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Ein Testbericht zum Zeiss-Refraktor APQ 130/1000

CH. TREFZGER

Das APQ-Objektiv — Ziel einer langen Entwicklung

Seit der Erfindung des Linsenfernrohrs im Jahre 1608
wurde seine Anwendung durch den Farbfehler beeintrich-
tigt. Da sich dieser mit linger werdender Brennweite
verringert, besassen die ersten Refraktoren enorm lange
Rohre — so beobachtete z.B. Chr. Huygens mit Objektiven
von 23c¢m Offnung und bis zu 64m Brennweite.

Erst mit der Erfindung des aus einer sammelnden Kron-
und einer zerstreuenden Flintglaslinse bestehenden achroma-
tischen Objektivs durch Hall im Jahre 1729 war es mdéglich
geworden, relativ kurze leistungsfdhige Fernrohre zu bauen.
Die optische Leistungfdhigkeit wurde erheblich gesteigert,
doch bald bemerkte man den verbleibenden Farbfehler
(sekundires Spektrum) in Form von stérenden Farbsdaumen
um helle Sterne. Mehrere erfahrene Optiker, darunter J.
Fraunhofer, versuchten, das sekundidre Spektrum durch
Kombination von Sonderglédsern zu reduzieren. Die Erfolge
blieben bescheiden, da es schwierig war, entsprechendes
Flintglas mit der notwendigen Homogenitdt und Grosse
herzustellen.

Figur 1: Vergleich des Farbldngsfehlers verschiedener Objektivty-
pen in Einheiten der wellenoptischen Schéirfentiefe T der Hauptwel-
lenliinge. Offnung = 100mm, Brennweite = 1000mm (nach Zeiss).
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Im Jahre 1885 wurde das Schmelzen von Sondergldsern im
Jenaer Glaswerk Schott und Genossen durch E. Abbe und O.
Schott erneut in Angriff genommen und 1926 fiihrte A.
Sonnefeld das zweilinsige AS-Objektiv ein. Es wies gegen-
iber dem ilteren Fraunhofer-Objektiv ein merklich verbes-
sertes sekundéres Spektrum auf (Figur 1). Obschon sich der
AS-Typ bis heute behaupten konnte, gab es mehrere
Bemiihungen, dieses Objektiv durch einen noch leistungsfi-
higeren Typ zu ersetzen. So wurde 1981 das dreilinsige
Objektiv. vom Typ AQ berechnet, dessen Farbfehler im
Vergleich zum herkémmlichen Achromaten deutlich verbes-
sert werden konnte. Nachdem Flusspat in grossen Abmes-
sungen und mit der erforderlichen Qualitit verfiigbar war,
konnte 1982 mit dem APQ-Objektiv auch das verbleibende
sekundire Spektrum iiber den gesamten visuellen Spektral-
bereich beseitigt werden. Damit hat Zeiss Jena ein Fernrohr-
objektiv mit bislang unerreichter Farbreinheit geschaffen;
Offnungsfehler und Koma sind im gesamten Spektralbereich
korrigiert. Die APQ-Objektive sind hervorragend geeignet
fiir den Bau kurzer Kollimatoren und Fernrohre, die hochsten
Anspriichen an die Farbkorrektion geniigen sollen.

So entstand bei mir der Wunsch, ein APQ-Objektiv selbst
auszutesten und damit eigene Erfahrungen zu sammeln. Der
Aufstellungsort war die Beobachtungsstation des Astronomi-
schen Instituts der Universitit Basel in Metzerlen (SO), in
einer Entfernung von 17 km in siidwestlicher Richtung von
Basel gelegen, Hohe 550m.

Optische und technische Merkmale

In der Zeit von Februar bis Juni 1993 wurden mir von der
Firma Carl Zeiss AG in Ziirich freundlicherweise folgende
Geriite zur Verfligung gestellt:

1 Tubus mit Objektiv APQ 130/1000 (Offnung 130mm,
Brennweite Im) mit drehbarem Sucher; Fokussiertubus in
sehr sauberer mechanischer Ausfiihrung, diverse Wechsel-
und Zwischenringe, Zenitprisma und Okularsteckhiilsen.
Okulare: =25, 16, 6 und 4mm (orthoskopisch), Weitwin-
kelokular mit f=31mm sowie div. Farbfilter und Mondgliser;
ferner der Zeiss Binokularansatz. Dazu wurde die parallakti-
sche Montierung Ib geliefert, mit Gegengewicht, Synchron-
motor fiir siderische Geschwindigkeiten, Feintriebe und
Teilkreise in Rektaszension und Deklination. Der Stunden-
kreis ist gesondert verstellbar. Die Montierung steht auf
einem soliden Holz-Dreibein-Stativ. Meine ersten Versuche
zeigten allerdings, dass die Montierung Ib fiir kleinere Rohre
zwar angemessen ist, flir den Tubus des APQ 130/1000-
Refraktors mir jedoch etwas unterdimensioniert erscheint.

Beobachtung von Mond und Planeten

Eine Erfahrung besonderer Art war fiir mich das binokula-
re Beobachten. Am besten geeignet dafiir erschien mir der
Mond, dessen feinstrukturierte Oberfldche einen unver-
gesslichen plastischen Eindruck vermittelte. Mit den beiden
6mm Okularen, also bei 167facher Vergrosserung, ergab sich
ein bis in die kleinsten Details scharfes, kontrastreiches und
farbfehlerfreies Bild. Im Binokular entstand die Illusion, der

191



INSTRUMENTENTECHNIK @

TECHNIQUES INSTRUMENTALES

Figur 2: Der Zeiss-Refraktor APQ 130/1000 auf der Montierung Ib.

Beobachter schwebe in einem Raumschiff {iber der Mond-
oberfliche. Das Einstellen des Binokulars geht allerdings
nicht ohne zusitzlichen Zeitaufwand, was besonders bei
grosseren Besuchergruppen ins Gewicht fillt: der Kopf muss
in die richtige Position gebracht werden, Fokus und
Augenabstand miissen individuell eingestellt werden.

Auch bei der Planetenbeobachtung leistet der APQ 130/
1000 Hervorragendes, was sich wihrend der Jupiteroppositi-
on Ende Mirz 1993 deutlich zeigte. Die Bilder zeichneten
sich — gute Lichtqualitit vorausgesetzt — durch grosse
Schérfe und Farbreinheit aus und zeigten viele Strukturen in
den Wolkenbidndern. Der Grosse Rote Fleck hob sich
deutlich orange von seiner Umgebung ab. Die Vergrosserung
konnte ohne Scharfeeinbussen mit dem 4mm Okular bis
250fach gesteigert werden. Dabei waren die beiden Jupiter-
monde Ganymed und Callisto deutlich als Scheibchen
erkennbar. Besonders liberraschte mich, dass Jupiter Ende
Mai einen gut wahrnehmbaren Phaseneffekt aufwies, ein
Phinomen, welches mir bisher noch in keinem Fernrohr
aufgefallen war.

Auflésung von engen Doppelsternen

Doppelsternbeobachtungen eignen sich ebenfalls fiir die
Beurteilung der Qualitit eines astronomischen Objektivs.
Der Stern Kastor in den Zwillingen ist ein Doppelsternsy-
stem, wobei die beiden Komponenten einen Abstand von 4
Bogensekunden aufweisen. Dieses System wurde mit dem
4mm Okular problemlos getrennt, beide Komponenten
waren gestochen scharf, die Beugungsringe konnten bei
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Figur 3: Das hintere Ende des Tubus mit dem Fokussiertubus sowie
dem Zeiss-Binokularansatz und dem verstellbaren Sucher.

guten Luftverhiltnissen deutlich gesehen werden. Knapp
unterhalb der Rayleighgrenze fiir ein Objektiv mit 130mm
Durchmesser ist der Doppelstern Zeta Bootis. Die beiden
Komponenten von 4.5 und 4.6 Magnituden stehen 0.9
Bogensekunden auseinander. Auch dieses Paar konnte bei
sehr gutem Seeing mit 250facher Vergrésserung getrennt
werden. Interessant ist auch der Dreifachstern Zeta Cancri
mit einem sehr engen Paar mit 0.7 Bogensekunden Distanz
sowie einer weiteren Komponente in 6 Bogensekunden
Abstand. Wihrend dieser dritte Stern ohne weiteres zu sehen
war, zeigte sich das enge Paar immerhin noch als ldnglicher
Stern. Mehr von einem Fiinfzoller zu erwarten wire jenseits
seiner theoretischen Moglichkeiten!

Deep Sky Objekte

Jeder, der die Leistungsfihigkeit eines neuen Teleskops
austestet, wagt sich nach der Beobachtung von Mond und
Planeten auch an Deep Sky Objekte. Ein Leckerbissen fiir
das Auge war der Orionnebel M42 im Weitwinkelokular. Er
zeigte vielfiltige Einzelheiten in den filamentartigen Gas-
und Staubstrukturen. In der Mitte des griin-blau schimmern-
den Nebels war gestochen scharf das Trapez zu erkennen.
Der schwichere Nebel NGC 1977 war ebenfalls deutlich zu
sehen.

Das Galaxienpaar M81/M82 erregte die Aufmerksamkeit
der Astronomen im Frithjahr 1993 wegen der Supernova in
Mg&1. Die beiden etwa 10 Millionen Lichtjahre von uns
entfernten Galaxien zeigten sich im APQ 130/1000 sehr
deutlich, M82 war ldnglich und spindelférmig, von M8I
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