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Rudolf Wolf und die ehem. Eidgendssische

Sternwarte 1n Ziirich

H.U. KELLER

Abb. 1: Rudolf Wolf (1816 -1893); Griinder und erster Direktor der
Eidg. Sternwarte.

1. Einleitung

Am 6. Dezember 1993 jéhrt sich der Todestag des bekannten
Schweizer Astronomen Rudolf Wolf zum hundertstenmal. Aus
diesem Anlass soll mit dem vorliegenden Beitrag sein
umfangreiches und vielseitiges Lebenswerk in Erinnerung
gerufen werden. Der Schwerpunkt liegt dabei naturgeméss bei
den von ihm initiierten Sonnenbeobachtungen an der ehemals
Eidgendssischen Sternwarte in Ziirich, die von seinen Nach-
folgern Alfred Wolfer, William Brunner und Max Waldmeier
mit grossem Einsatz und unerschiitterlichem Pflichtgefiihl
weitergefiihrt und erweitert worden sind. Ausgehend von der
heutigen Situation wird der Bericht schliesslich durch einen
Ausblick in die Zukunft abgerundet, wozu die Zielsetzungen
der im vergangenen Jahr ins Leben gerufenen "Rudolf Wolf
Gesellschaft" mogliche Perspektiven aufzeigen.

2. Rudolf Wolf, Pionier der Sonnenfleckenforschung

Der am 7. Juli 1816 in eine Pfarrersfamilie in Fillanden
(ZH) geborene Johann Rudolf Wolf war das jiingste von vier
Kindern. Nach dem friihen Tod seines Vaters im Jahr 1827 zog
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die Familie nach Ziirich, wo er seine erste 6ffentliche Bildung
an der Kunstschule und dem technischen Institut erhielt. Bei
der Eroffnung der Universitdt im Jahre 1833 trat er an dieselbe
iiber und studierte wihrend sieben Semestern Mathematik,
Physik, Geoddsie und Astronomie. Danach folgten einige
Reisejahre die ihn in manche der bedeutenden Kulturzentren
Europas filihrten; so z.B. nach Wien, Prag, Berlin, Gottingen,
Bonn, Paris und Genf, wo er die Bekanntschaft mit namhaften
Zeitgenossen der Physik und Astronomie, wie Littrow, Encke,
Gauss, Argelander, Gautier und anderen, machte. Nach der
Riickkehr in seine Vaterstadt vikarisierte er wihrend kurzer
Zeit an der Oberen Industrieschule, bevor er im Herbst 1839
die Stelle eines Lehrers an der Realschule in Bern antrat. In den
nun folgenden Jahren in Bern, wohin ihn auch seine Mutter
Regula Wolf-Gossweiler und seine Schwester Lisette begleite-
ten, entfaltete Rudolf Wolf eine rege wissenschaftliche und
literarische Tatigkeit. Noch im November 1839 trat er der
bernischen Naturforschenden Gesellschaft bei, wurde 1841
deren Sekretdr, und griindete 1843 deren Gesellschaftsorgan,
die "Mittheilungen". An der Berner Hochschule trat er 1844 als
Privatdozent auf, wurde 1847 besoldeter Dozent, erhielt 1852
das Ehrendoktordiplom und 1853 den Titel eines ausserordent-
lichen Professors der Mathematik und Astronomie. Im
Friihjahr 1847 wurde ihm ausserdem die Leitung der Berner
Sternwarte iibertragen, die sich damals allerdings in einem
ziemlich verwahrlosten Zustand befand. Dies hinderte Wolf
aber nicht daran, trotzdem zahlreiche astronomische und auch
meteorologische Beobachtungen durchzufiihren. So konnte er
im Mai 1848 an einer Sitzung der Naturforschenden Gesell-
schaft unter anderem mitteilen, dass er am 4. Dezember 1847
fast zufillig eine grosse Fleckengruppe auf der Sonne
wahrgenommen habe. Es muss diese Beobachtung gewesen
sein, die in Wolf das Verlangen weckte, dieser Art von
Erscheinung kiinftig regelmissig seine Aufmerksamkeit zu
schenken. Wolf hatte damals bestimmt Kenntnis von einer
Mitteilung des Liebhaberastronomen Hofrat Heinrich Schwa-
be aus Dessau, in der dieser bekanntgab, dass die Sonnenflek-
ken eine Periode von ungefihr 10 Jahren haben. Schwabe hatte
die Sonne seit dem Jahr 1826 mit grosser Regelmissigkeit und
Ausdauer beobachtet und die Flecken nach einem zweckmiés-
sig angelegten Plan aufgezeichnet, bis er sich am Abend des
31. Dezember 1843 nach einigem Zogern entschloss, seine
Entdeckung bekanntzugeben. Aus Vorsicht fiigte er seiner
Mitteilung noch die Bemerkung an, dass die Zukunft lehren
miisse, ob diese Periode Bestidndigkeit zeige. Die Entdeckung
die Schwabe vor 150 Jahren machte fand damals aber noch
kaum Beachtung. Ihr verhalf erst neun Jahre spiter eine
weitere Entdeckung im Zusammenhang mit den Sonnenflek-
ken zum Durchbruch: Im Jahr 1852 fanden nimlich Rudolf
Wolf, der Engldnder Edward Sabine und der Genfer Alfred
Gautier unabhingig voneinander eine Ubereinstimmung zwi-
schen der Periode der Magnetnadelschwankungen und der
Sonnenfleckenperiode. Die Entdeckung dieser Koinzidenz
zwischen einem auf der Erde gemessenen Phanomen und einer
auf der Sonne beobachteten Erscheinung markiert den Anfang
in der Erforschung solar-terrestrischer Beziehungen. Vor allem
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L'OBSERVATOIRE FEDERAL DE ZURICH, dessin et gravure envoyés par M. J. BEbi€.

Abb 2: Die Eidg. Sternwarte in Ziirich kurz nach ihrer Vollendung 1864, nach einem Stich von M.J. Bébié.

aber befliigelte sie Wolf in seinem Bestreben, die Hiufigkeits-
variation der Sonnenflecken mit griindlicher Methodik weiter
zu erforschen. Um einer allfélligen Regel in der Fleckenperi-
ode moglichst schnell auf die Spur zu kommen, war ihm der
Lauf der Zeit aber zu gemichlich, weshalb er sich neben seinen
eigenen Beobachtungen auch Fleckenaufzeichnungen friiherer
Zeiten nutzbar machte. Mit grosser Beharrlichkeit durchsuchte
er alte Schriften und Chroniken in Sternwartenarchiven,
historischen Sammlungen sowie Stifts- und Universitétsbi-
bliotheken nach solchen Aufzeichnungen. Um seinen dabei
erzielten reichen, aber sehr inhomogenen Fundus auf eine
einheitliche Zihlskala reduzieren zu konnen, fiihrte er die nach
ihm benannte Wolfsche Sonnenflecken — Relativzahl

R=k (10g +1)

ein. Dabei steht g fiir die Anzahl der Fleckengruppen, und f
fiir die Anzahl der einzelnen Flecken; und mit dem Faktor k
reduzierte er fremde Beobachtungen auf seine eigene Zihlge-
wohnheit, fiir die k = 1 gilt. Zwar hitte er den so erhaltenen
Relativzahlen solche vorgezogen, die dem Inhalt der Flecken-
areale proportional gewesen wiren, doch hatte er damals keine
Moglichkeit die Fleckenfldchen auszumessen. Wolf hatte mit
seiner intuitiv gewihlten Zihlformel aber dennoch keine
ungliickliche Wahl getroffen: Dank ihrer Einfachheit fand sie
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rasch verbreitet Anwendung, wurde bald zum Standardzihl-
mass fiir Sonnenflecken und ist bis heute weltweit die
meistverwendete Sonnenfleckenzidhlmethode geblieben. Der
Lohn fiir seine unermessliche Recherchierarbeit liess nicht
lange auf sich warten; denn bereits 1852 konnte er mitteilen,
dass sich die Periodizitdt der Sonnenfleckenhéufigkeit bis ins
Jahr 1610 — dem Jahr der Entdeckung der Sonnenflecken also-
zuriickverfolgen lasse, und dass die Dauer einer Fleckenperi-
ode im Mittel 11,1 Jahre betrage.

Drei Jahre spiter, 1855, kurz vor der Erdffnung des
Eidgendssischen Polytechnikums (heute Eidgendssische Tech-
nische Hochschule, ETH), siedelte Wolf nach einiger Bedenk-
zeit und der Zuredungslist seitens seiner Mutter und Schwester
wieder nach Ziirich tber. Dies gab den Behorden die
Gelegenheit, an dieser neuen Schweizer Hochschule eine
urspriinglich nicht vorgesehene Professur fiir Astronomie und
Geodisie zu schaffen, und Rudolf Wolf zum ersten Professor
dieser Ficher und ausserdem auch zum ersten Bibliothekar des
Polytechnikums zu ernennnen, worauf er vom Erziehungsrat
des Kantons Ziirich auch zum Professor fiir Astronomie an der
Universitidt gewihlt wurde; alles Amter, die er bis an sein
Lebensende bekleidete.

FEBRUAR ¢ FEVRIER ¢ FEBBRAIO 1993 5
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EIDG. STERNWWARTE
ZURICH.

ERDCESCHOSS.

Abb. 3:, Grundriss des Erdgeschosses.

3. Griindung der ehemals Eidgendssischen Sternwarte

Vor der Eroffnung des Eidg. Polytechnikums wurde in
Ziirich Astronomie nur in sehr bescheidenem Rahmen betrie-
ben. Die ersten astronomischen Beobachtungen wurden Mitte
des 18. Jahrhunderts von der Naturforschenden Gesellschaft
Ziirich durchgefiihrt und dienten unter anderem der Vermes-
sung des Kantons Ziirich. Die Beobachtungsstation befand
sich damals auf dem Versammlungslokal der Gesellschaft,
dem Zunfthaus zur Meise. Da jene Ortlichkeit aber nicht
einmal eine permanente Aufstellung der Instumente erlaubte,
erteilte die Regierung 1774 die Bewilligung zur Aufstellung
der astronomischen Gerite auf dem Karlsturm des Grossmiin-
sters. Erst im Jahr 1811 erhielt die Astronomie in einem

kleinen Turmbau auf der Schanze — dem heutigen Standort der
Universitét — eine eigene Stitte, von der aus auch Messungen
im Zusammenhang mit der Triangulation der Schweiz durch-
gefiihrt wurden.

Als Wolf seine Forschungs- und Lehrtitigkeit in Ziirich
aufnahm, musste er sich vorderhand mit den Einrichtungen
dieser sog. alten Sternwarte begniigen. Mit dem ihm zur
Verfiigung gestellten Kredit beschaffte er sich bei Merz in
Miinchen einen Fraunhoferschen Sechsfiisser zur Fortfiihrung
seiner Sonnenfleckenbeobachtungen und bei Ertel, ebenfalls
in Miinchen, einen Meridiankreis fiir die Zeitbestimmung. Da
die alte Sternwarte aber weder diese Instrumente aufzuneh-
men-, noch dem Astronomieunterricht zu gentigen vermochte,
setzte sich Wolf fiir einen Neubau ein. In einem im Jahre 1860
zwischen Bund und Kanton Ziirich ausgehandelten Vertrag
wurde darauthin festgelegt, dass der Bau einer neuen
Sternwarte vom Bund iibernommen werde, wihrend der
Kanton Ziirich fiir die Beschaffung eines Grundstiickes und fiir
die Freihaltung der Beobachtungssphére zu sorgen habe. Als
geigneter Standort wurde ein Areal in den Spitalreben, dem
Schmelzberg, einer Hangterrasse 60 Meter iiber der Stadt
gelegen und in unmittelbarer Ndhe des damals noch im Bau
befindlichen Polytechnikums, ausfindig gemacht. Gottfried
Semper, der erste Architekturprofessor am Polytechnikum und
auch Architekt dessen Hauptgebdudes, entwarf die Projektpla-
ne fiir die neue Sternwarte nach einem von Wolf aufgestellten
Raumprogramm. Diese Pline wurden iibrigens vom damali-
gen Stadtschreiber von Ziirich, dem Dichter Gottfried Keller,
zur Genehmigung unterzeichnet. Mit den Bauarbeiten wurde
1862 begonnen und das Werk, das nach dem Urteil der
Experten "die Eidgenossenschaft sowohl als den Baumeister
lobe", im Sommer 1864 vollendet (Abb.2). Der ungewdhnli-
che L-Grundriss der nach den Himmelsrichtungen orientierten
Sternwarte entstand vermutlich dadurch, dass der Westfliigel,
der zusammen mit dem Ostfliigel und dem Haupttrakt einen T-
Grundriss ergeben hitte, wegen der Hanglage des Gebdudes
um 90 Grad abgedreht und parallel zum Haupttrakt gelegt
wurde (Abb.3). Im Erdgeschoss befand sich im Ostfliigel der
Meridiansaal und im Westfliigel das Auditorium und das
Professorenzimmer, wihrend der Haupttrakt von der in
klassizistischem Stil gehaltenen und einst téferverkleideten

Abb. 4: Kurve der Sonnenfleckenzyklen von 1700 - 1991, Jahresmittel der Ziircher Sonnenflecken-Relativzahlen
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Eingangshalle dominiert wird (Abb.8). Das erste Geschoss
diente als Amtswohnung des Professors und das zweite
Geschoss beherbergte zu Beginn die Meteorologische Zen-
tralanstalt. In der Kuppel, die den nordseitig am Haupttrakt
angelehnten Turm kront und deren Tambour urspriinglich von
Semper selber entworfene Sgraffiti zierten, war das Hauptin-
strument, ein Kern-Merz-Refraktor aufgestellt. Weil das
Sempersche Kleinod an der Schmelzbergstrasse praktisch
unverindert erhalten geblieben ist und noch heute von der
Meisterschaft seines Schopfers zeugt, wurde es unter Denk-
malschutz gestellt (Abb.7) .

4. Sonnenbeobachtungen an der ehem. Eidgenossischen
Sternwarte

Rudolf Wolf, Griinder und erster Direktor der Eidgendssi-
schen Sternwarte, riickte die Sonnenforschung von allem
Anfang an ins Zentrum ihrer Tatigkeiten. Vor allem pflegte er
die Sonnenfleckenstatistik, wozu auch die tégliche Bestim-
mung seiner Sonnenfleckenzahl am Fraunhoferschen Refrak-
tor gehorte. Dieses Linsenfernrohr stammt aus der von Joseph
von Fraunhofer gegriindeten Optikerwerkstatt Merz in Miin-
chen und dient der direkten visuellen Beobachtung der Sonne
(Abb.5). Es hat einen Objektivdurchmesser von 8 cm und eine
Brennweite von 110 cm bei 64facher Vergrosserung. Zur
Déampfung des Sonnenlichtes ist am Okularende ein Polarisati-
onshelioskop angebracht, mit dem der Lichtdurchlass stufen-
los variiert werden kann. ""Der Fraunhefer", wie das Instrument
in Ziirich liebevoll genannt wird, dient bis heute der téglichen
Sonnenfleckenzihlung, und sein gegenwirtiger Standort auf
der Dachterrasse der Sternwarte liegt nur wenige Meter von
seinem urspriinglichen, dem siidlichen Vorplatz, entfernt. Weil
Wolfs Nachfolger seine 1855 in Ziirich begonnenen Zihlun-
gen stets mit demselben Instrument weitergefithrt haben,
kommt dem "Fraunhofer" heute die Bedeutung eines Eichin-
strumentes zu; in Anlehnung an den Ur-Meter quasi ein Ur-
Rohr. Zur Erhaltung der Zihlkonstanz musste sich zudem bei
einem Generationswechsel ein Nachfolger jeweils durch
mehrjdhrige Parallelbeobachtungen mit seinem Vorgénger am
gleichen Instrument auf diesen "eichen", ein Vorgehen das in
Ziirich ausnahmslos befolgt wurde. Die Bestimmung der
Ziircher Sonnenflecken-Relativzahl R, erfolgt also seit 138
Jahren durch geeichte Beobachter am Wolfschen Normalfern-

rohr, dem Fraunhofer-Refraktor. Dank Wolfs Recherchen
liegen heute zudem die téglichen Relativzahlen bis zuriick ins
Jahr 1818 fast liickenlos vor, monatliche Mittelwerte sind bis
1749, jahrliche Mittelwerte bis 1700 zurtick bekannt und die
Epochen der Sonnenfleckenminima und -maxima lassen sich
bis 1610 zuriickverfolgen (Abb.4). Auf Rudolf Wolf geht auch
die Numerierung der Fleckenzyklen zuriick, wonach der
Zyklus Nr.1 sein Maximum im Jahr 1761 erreichte und wir
zurzeit den Zyklus Nr. 22 registrieren. Diese durch Homogeni-
tit und Kontinuitit ausgezeichnete, weltweit langste Sonnen-
fleckenzihlreihe, ist ein einzigartiges Bindeglied zwischen der
gegenwirtigen Sonnenaktivitdt und jener der Vergangenheit.
Grosse Bedeutung kommt ihr aus diesem Grund nicht nur bei
der Erforschung solar-terrestrischer Beziehungen zu, sondern
ebenso als Referenzreihe zur Kalibrierung anderer Sonnenak-
tivitédtsindices.

Zum weiteren Aufgabenbereich der Sternwarte gehdrte wih-
rend Wolfs Amtszeit auch die Besorgung des Zeitdienstes zur
Regulierung der 6ffentlichen Uhren. Dies geschah mit Hilfe
des Passageninstuments von Ertel, das im Meridiansaal aufge-
stellt war. Wolf oblag zudem die Leitung der Meteorologi-
schen Zentralanstalt, die bis 1881 das 2. Geschoss der Stern-
warte belegte. Daneben widmete er sich literarischen Arbeiten
auf den Gebieten Mathematik, Physik, Geodésie und Astrono-
mie, und verfasste vier Binde mit Biographien zur schweizeri-
schen Kulturgeschichte. Die tiglichen Sonnenfleckenzéhlun-
gen fiihrte er bis zum 31. Oktober 1893, wenige Wochen vor
seinem Ableben, weiter. Er starb am 6. Dezember 1893 auf der
Sternwarte an den Folgen einer Brustfellentziindung.

Rudolf Wolf fiihrte ein sehr zuriickgezogenes Leben
zusammen mit seiner Mutter und seiner Schwester in der
Amtswohnung im 1. Stock der Sternwarte. Nie verheiratet und
ohne Anhang gestorben, vermachte er sein Vermdgen der
Eidgenossischen Sternwarte, mit der Auflage, dass die Zinsen
"in erster Linie zur Fortfiihrung und Versendung meiner
'Astronomischen Mittheilungen' dienen sollen. Von diesen soll
alljahrlich unter dem Titel 'Astronomische Mittheilungen,
gegriindet von Dr. Rudolf Wolf,(...),, wenigstens eine Nummer
erscheinen, welche in bisheriger Weise den Fleckenstand der
Sonne im abgelaufenen Jahr gibt, damit meine 1749 beginnen-
de Reihe der monatlichen Relativzahlen in homogener Weise
fortgefiihrt werden kann, (...)".
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Abb. 5: Das Fraunhofersche Fernrohr (1855), d=8cm, f=110cm, auf
der Dachterrasse, zur Bestimmung der Ziircher Sonnenflecken-
Relativzahl.

Abb 7: Die ehem. Eidg. Sternwarte heute; Ansicht von siidosten.

Eon
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Abb. 6: Zeiss-Coudé-Refraktor (1961 ), d = 1 Scm, f=225cm, in der
Hauptkuppel.

Abb. 8: Die Eingangshalle.

ORrION 254
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Als Wolfs Nachfolger wurde 1894 der damals 40jéhrige, in
Widenswil geborene Alfred Wolfer zum Direktor der Stern-
warte und Professor fiir Astronomie an den beiden Hochschu-
len in Ziirich ernannt. Wolfer, der seit 1876 als Assistent im
Dienste der Sternwarte stand, war mit deren Tétigkeitsgebieten
bestens vertraut und bot Gewihr fiir eine kontinuierliche Wei-
terfiihrung von Wolfs Erbe. Die Sonnenfleckenbeobachtungen
nahmen auch unter seiner Leitung eine vorrangige Stellung ein.
Wolfer fiihrte eine gegeniiber Wolf etwas verschiedene Flek-
kenzihlart ein. Wihrend Wolf jeden Fleck, unabhingig von
seiner Grosse, nur einfach zihlte und kleine, isoliert auftreten-
de Einzelflecken unberiicksichtigt liess, zdhlte Wolfer auch
diese kleinen Einzelflecken mit und gab den Hofflecken je
nach Grosse und Struktur ein grosseres Gewicht. Parallelbeob-
achtungen tiber die Jahre 1877 — 1893 ergaben fiir die ab etwa
1882 von Wolfer eingefiihrte neue Zahlart einen Faktor k = 0,6
zur Reduktion auf die Werte von Wolf. Seither ist diese Zahlart
in Ziirich beibehalten worden und auch der k-Faktor von 0.6
hat sich praktisch unverdndert vererbt. Eine bedeutende Erwei-
terung erfuhr das Beobachtungsprogramm unter Wolfer mit
dem Beginn von Projektionsbildzeichnungen der Sonnenflek-
ken und Fackeln. Damit bestand die Mdglichkeit, neben der
von subjektiven Einfliissen nie ganz freien-Relativzahl auch
objektive, ausmessbare Grossen wie Flecken- und Fackelfla-
chen sowie deren heliographischen Koordinaten zu bestim-
men. Diese Zeichnungen wurden zu Beginn am Projektions-
schirm des Kern-Merz-Refraktors in der Hauptkuppel der
Sternwarte angefertigt und als dieser einem vielseitiger ver-
wendbaren sog. Doppelastrograph fiir visuelle und photogra-
phische Arbeiten weichen musste, an seinem neuen Standort,
in einer im Jahr 1910 erbauten, der Sternwarte siidlich vorgela-
gerten Kuppel. Diese Serie von Sonnenfleckenzeichnungen
mit einem Projektionsbilddurchmesser von 25 cm wurde von
Wolfer am 21. Dezember 1883 mit dem Blatt Nr. 1 begonnen
(Abb.9). Auch diese "Sonnenblitter”, wie wir sie in Ziirich
nennen, wurden ohne Unterbrechung und in gleicher Art und
Weise bis heute tidglich erstellt, und sie bildeten zusammen mit
der Relativzahlbestimmung stets das Riickgrat des Beobach-
tungsprogrammes der Eidg. Sternwarte (siehe auch Titelbild).
Das Archiv dieser Zeichnungsserie, deren Umfang inzwischen
auf tiber 28'000 Blatter angewachsen ist und die mit jedem
weiteren Blatt wertvoller wird, befindet sich in der Obhut der
Wissenschaftshistorischen Sammlung der ETH-Bibliothek. Im
Jahr 1888 fiihrte Wolfer die regelméssige spektroskopische
Beobachtung von Protuberanzen und 1896 auch photographi-
sche Aufnahmen der Sonne im Integrallicht ein. 1905 unter-
nahm er ausserdem die erste Reise zur Beobachtung einer
Sonnenfinsternis im Rahmen der Eidg. Sternwarte, nach Alge-
rien zur totalen Finsternis vom 30. August. Weiterhin wurden
an der Sternwarte auch die Zeitbestimmung und verschiedene
andere Beobachtungen durchgefiihrt, wie Mondfinsternisse,
Sternschnuppenfille, Helligkeitsmessungen der Nova Perset,
photographische Aufnahmen des Halley'schen Kometen bei
dessen Erscheinen im Jahr 1910 und Zeichnungen der Planeten-
oberfldche des Mars, zu denen er im Jahresbericht von 1924
unter anderem schrieb: "... Es sei nur in wenigen Féllen gelun-
gen, kanal-artige Gebilde wahrzunehmen, und auch diese
nicht als verhéltnisméssig scharfe Linien, sondern nur als ziem-
lich breite verwaschene Streifen." Im April 1926 trat Alfred
Wolfer in den Ruhestand. Er starb am 8. Oktober 1931 an
einem Schlaganfall.

Zu seinem Nachfolger als Direktor der Sternwarte und
Professor der Astronomie an den beiden Hochschulen wurde
der 1878 in Wattwil geborene William Brunner gewihlt. Die
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Kontinuitit der Ziircher Relativzahlreihe blieb auch bei diesem
Wechsel gewahrt, indem zwischen Wolfer und Brunner eine
Vereinbarung zur moglichst langen Fortsetzung von Parallel-
beobachtungen getroffen wurde. Wéhrend seiner Amtszeit war
Brunner stark an den Bemiihungen der Internationalen
Astronomischen Union IAU zur Ausweitung der internationa-
len Zusammenarbeit beteiligt, mit dem Ziel, durch die
Errichtung eines Beobachternetzes rund um den Erdball eine
moglichst liickenlose Uberwachung der Erscheinungen auf der
Sonne zu gewihrleisten. Die Eidg. Sternwarte wurde zur
Zentralstelle fiir Sonnenfleckenbeobachtungen und 1928 von
der IAU mit der Herausgabe eines 'Bulletins on Solar Activity'
betraut. Auch einem Aufruf zur Uberwachung der Sonne nach
chromosphérischen Eruptionen leistete Brunner Folge, zu
deren Zweck auf der Dachterrasse der Sternwarte ein
Halesches Spektrohelioskop installiert wurde. Wihrend den
Kriegsjahren war Brunner auch sehr darum bemiiht, den
internationalen Kontakt unter der Astronomengemeinschaft
via die neutrale Schweiz einigermassen aufrechtzuerhalten.
Neben den Sonnenbeobachtungen wurden unter seiner Lei-
tung zudem Messungen der Nachthimmelshelligkeit und des
Zodiakallichtes durchgefiihrt. Wahrend seine Zuneigung mehr
der Lehrtitigkeit galt, iiberliess Brunner die Forschung lieber
seinen Assistenten, wovon namentlich der im Jahr 1936 in den
Dienst der Sternwarte getretene Max Waldmeier profitieren
konnte. So fanden etwa dessen Pline, zur Erforschung der
Sonnenkorona ein Hohenobservatorium zu bauen, seine
Unterstiitzung und Zustimmung. Nach seinem Riicktritt im
Jahr 1945 widmete sich William Brunner noch literarischen
Arbeiten, wovon seine beiden noch heute populéren Biicher
"Die Welt der Sterne" und "Pioniere der Weltallforschung"
zeugen. Er starb am 1. Dezember 1958.

Nach Brunners Riicktritt ging die Professur fiir Astronomie
an der Eidg. Technischen Hochschule ETH und der Universitit
Ziirich an den 33jahrigen, in Olten geborenen Max Waldmei-
er, den vierten und letzten Direktor der Eidg. Sternwarte iiber.
In ihm fand Wolfs Erbe noch einmal einen hervorragenden
Forderer, der bestehendes Wissen iiber die Sonne nicht nur
vertiefte, sondern auch neue Bereiche der Sonnenforschung
erschloss. Zu seinen ersten Tétigkeiten in den Assistenzjahren
gehdrten sowohl die Beobachtung der Sonnenflecken und
Protuberanzen als auch die spektrohelioskopische Uberwa-
chung nach Eruptionen. In jenen Jahren entstand das nach ihm
benannte Waldmeiersche Klassifikationsschema, mit dem die
Fleckengruppen je nach ihrer Grosse und Struktur in 9
Kategorien von A bis J eingeteilt werden. In seiner 1935
publizierten, bahnbrechenden Promotionsarbeit "Neue Eigen-
schaften der Sonnenfleckenkurve" postulierte Waldmeier
seine sog. Eruptionshypothese, wonach jeder Zyklus ein
eigenstidndiger, in sich abgeschlossener "Ausbruch" der Son-
nenaktivitét darstellt und die den langen, vergeblichen Bemii-
hungen, die Zykluskurve durch Uberlagerung verschiedener
periodischer Kurven darzustellen, ein Ende setzte. In dieser
Arbeit sind auch die fiinf, aus statistischen Erhebungen
abgeleiteten Waldmeierschen Gesetze formuliert, denen der
Verlauf eines Sonnenfleckenzyklus gehorcht. Damit bestand
erstmals die Moglichkeit, den Verlauf der Sonnenfleckenkurve
zu prognostizieren, was Waldmeier auch gleich in die Praxis
umsetzte. In jenen Jahren wurde ndmlich die Abhédngigkeit des
Ionosphérenzustandes von der Sonnenaktivitit erkannt; und da
die Ionosphire als Reflektionsschicht fiir Kurzwellenverbin-
dungen dient, miissen die Kurzwellensender bei ihrer Frequenz-
planung jeweils auch den Stand der Sonnenaktivitit mitbe-
riicksichtigen. Auch diese iiber die mutmassliche Entwicklung
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der Sonnenaktivitit gestellten Prognosen sind bis heute in
unverdnderter Form weitergefiihrt worden. Ein anderer Zweig
auf dem Waldmeier in den Vierzigerjahren Pionierarbeit
leistete, war die Erforschung der damals noch véllig rétselhaf-
ten Sonnenkorona, jener hochverdiinnten, dussersten Schicht
der Sonnenatmosphire, die sich bis weit in den interplanetaren
Raum erstreckt, deren Licht aber so schwach ist, dass sie nur
bei totalen Sonnenfinsternissen, oder teilweise auch mit
speziellen Instrumenten in grosser Hohe, beobachtet werden
kann. Zu diesem Zweck wurde 1939 in Arosa ein Héhenobser-
vatorium erbaut, an dem Waldmeier mit dem dort installierten
Koronographen wihrend Jahren Intensititsmessungen der
Emissionslinien im Spektrum der Korona durchfiihrte. Wih-
rend seiner ganzen Amtszeit unternahm er zusammen mit
seinen Assistenten aber auch Sonnenfinsternisexpeditionen in
alle Erdteile, um das Wissen um diese geheimnisvolle Krone
der Sonne zu mehren. Diese Unternehmen kiindigten sich
jeweils Wochen im voraus durch eine mit Kisten iiberstellte
Eingangshalle an, alle mit der Aufschrift S.S.E.E. — Swiss
Solar Eclipse Expedition — versehen. Vor der Abreise
verabschiedete sich Professor Waldmeier vom zuriickbleiben-
den Sonnenbeobachter dann meistens mit den Worten: "... und
hiiten Sie die Sonne gut"; und nach der Riickkehr galt seine
Aufmerksamkeit stets zuerst den "Sonnenblittern” von den
Tagen seiner Abwesenheit. Eine Erweiterung erfuhr die
Sternwarte im Jahr 1951 mit der Errichtung eines Sonnentur-
mes auf deren Geldnde. Dieser ist mit einem Coelostat und
einem 10 m-Vertikalteleskop ausgeriistet, womit photographi-
sche Weisslichtaufnahmen der Sonne gewonnen wurden. Wie
unter seinen Vorgédngern, so bildeten die Routinebeobachtun-
gen zur Weiterfilhrung der Ziircher Sonnenfleckenstatistik
auch unter Waldmeier den Schwerpunkt der Arbeiten an der
Eidg. Sternwarte. Um diese Fleckenstatistik aus Homogeni-
tdtsgriinden durch moglichst liickenlose eigene Beobachtun-
gen abzusichern, wurde 1957 auf der Alpensiidseite eine
Aussenstation errichtet, die Specola Solare in Locarno.
Dadurch gelang es, dank dem hiufig komplementéren Wetter-
charakter auf den beiden Seiten des Alpenkammes, die Liicken
in der Beobachtungsreihe bis auf wenige Ausnahmen zu
schliessen. In Zirich wurde 1961 der alte Kern-Merz-
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Refraktor ausser Betrieb genommen und durch einen von der
Firma Zeiss speziell fiir die Sonneniiberwachung ausgelegten
Coudé-Refraktor ersetzt (Abb.6), an dessen unteren Instru-
mentenfocus fortan die Projektionsbildzeichnungen erstellt
wurden, und an dessen oberen Fokus ein Halle-Ho-Filter mit
automatischer Kamera fiir die Eruptionsiiberwachung instal-
liert wurde. Aber auch fiir die internationale Zusammenarbeit
hat sich Waldmeier gleichermassen eingesetzt wie seine drei
Vorgénger. So wurde die Eidg. Sternwarte im Geophysikali-
schen Jahr 1957, anldsslich des Aufbaues einer Organisation
von World Data Centres fiir den internationalen Datenaus-
tausch, zum World Data Centre fiir Sonnenflecken. Und um in
diesem weltumspannenden Beobachternetz einen einigermas-
sen einheitlichen Standard zu erreichen, bereiste Waldmeier
manche Sternwarte und instruierte deren Beobachter im
Zihlen und Zeichnen der Sonnenflecken. Waldmeier selber
verfolgte die Geschehnisse auf der Sonne stets mit regem
Interesse und stieg nach Moglichkeit jeden Tag auf die
Dachterrasse der Sternwarte um am Fraunhofer die Ziircher
Sonnenflecken-Relativzahl zu bestimmen.

Die Aera Waldmeier ging mit seinem Riicktrittim September
1979 abrupt zu Ende. Der an seine Stelle Gewiihlte Jan Olof
Stenflo beschloss im Einvernehmen mit der damaligen Schul-
leitung der ETH, die routinemissige Sonnenfleckeniiberwa-
chung an der Eidg. Sternwarte einzustellen, worauf das World
Data Centre fiir Sonnenflecken nach Briissel abgetreten und an
der ETH ein neues "Institut fiir Astronomie" gegriindet wurde.

In der Folge fiihrte der Schreibende — als Sonnenbeobachter
seit 1975 im Dienst der Sternwarte — die Sonnenfleckenzih-
lungen am Fraunhofer und die Zeichnungen am Coudé-
Refraktor auf eigene Initiative weiter, bis er nach langwierigen
Bemiihungen im Bundesamt fiir Ubermittlungstruppen (BAU-
EM) eine neue Trigerschaft fand. Das BAUEM erteilte im
Herbst 1980 den Auftrag, zur Sicherstellung einer auslandun-
abhédngigen Kurzwellenfrequenzplanung die Sonnenflecken-
beobachtungen in Ziirich unter der Leitung von Dr. Paul
Rindlisbacher aus Bern weiterzufiihren, wozu ihm die ETH im
Gebiude der ehem. Eidg. Sternwarte Gastrecht gewéhrte. Nur
dank diesem Auftrag konnte die 125 jdhrige Tradition der von
Wolf begonnenen Sonnenfleckenbeobachtungen erhalten wer-
den. Das Beobachtungsprogramm ist seither ganz auf die
Erstellung einer zuverldssigen Sonnenfleckenprognose ausge-
richtet und wird nach traditioneller Methode an den ange-
stammten Instrumenten durchgefiihrt. Die Ziircher Beobach-
tungen werden auch weiterhin durch Beobachtungen der
Specola Solare, die ihren Betrieb durch die Griindung eines
Vereins aufrechterhalten konnte, ergénzt. Die aus den Flecken-
beobachtungen hergeleitete Aktivitdtsprognose der Sonne
fliesst schliesslich als eine von mehreren Variablen in die
Frequenzprognosen ein, die neben dem Militédr auch anderen
Stellen wie Kurzwellensendern, Botschafts- und Diplomaten-
funk sowie See- und Luftfahrt zur Verfiigung stehen. Bedingt
durch &dussere Umstinde sind all diese Tatigkeiten in den
vergangenen Jahren aber kaum mehr ans Licht der Offentlich-
keit gelangt. Angesichts der Neubeurteilung in manchen
militarischen Belangen und der Entwicklung neuer Ubermitt-
lungstechnologien besteht heute allerdings die Gefahr, dass
Sonnenaktivititsprognosen dereinst iiberfliissig und der Auf-
trag des BAUEM in Frage gestellt werden kdnnten.

5. Griindung einer Rudolf Wolf Gesellschaft

Um die von Rudolf Wolf vor 138 Jahren begonnene und
seither mit viel Fleiss und Hingabe gepflegte Sonnenbeobach-
tungstradition an der ehem. Eidg. Sternwarte auch kiinftigen
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Generationen zu erhalten, haben die drei leidenschaftlichen
Sonnenbeobachter Hans Bodmer, Thomas K. Friedli und Hans
Ulrich Keller im vergangenen Jahr die Rudolf Wolf Gesell-
schaft (RWG) gegriindet. Dies geschah nicht unvorbereitet; im
Gegenteil: Anlésslich zahlreicher Zusammenkiinfte wurden
Vorgehensweise und Zielsetzung diskutiert, historische und
rechtliche Dokumente gesichtet und der Rat sachverstdndiger
Instanzen eingeholt. Als eines der Ergebnisse dieser Vorarbeit
entstanden schliesslich die Statuten der Rudolf Wolf Gesell-
schaft, deren Zweckartikel folgenden Wortlaut hat:

"Die RWG setzt sich fiir die Weiterfithrung der im 19.
Jahrhundert begriindeten Sonnenfleckenbeobachtungen an der
ehem. Eidg. Sternwarte in Ziirich ein, mit dem Ziel, auf die
Griindung und Absicherung eines Institutes hinzuarbeiten. Sie
sucht nach Moglichkeiten, eine finanziell eigenstdngige
Trégerschaft aufzubauen, um einerseits die permanente Wei-
terfithrung der Sonnenbeobachtungsreihe an der ehem. Eidg.
Sternwarte zu sichern und andernseits das Archiv der ehem.
Eidg. Sternwarte umfassend aufzunehmen, auszuwerten und
darzustellen, um es interessierten Kreisen zuginglich zu
machen und der Nachwelt zu erhalten.”

Das vorrangige Anliegen der Rudolf Wolf Gesellschaft wird
vorerst darin bestehen, das Verméchtnis dieses bedeutenden
Schweizer Astronomen einer breiteren Offentlichkeit in Erin-
nerung zu rufen. Daran gekniipft ist aber auch die Hoffnung,
Personen aus Kultur und Wissenschaft zu gewinnen, die im
Hinblick auf die Schaffung einer Tragerschaft zur Erhaltung
und Weiterfithrung dieser einzigartigen Tradition weitere Im-
pulse vermitteln kdnnten. Diese Anliegen der RWG sind kei-
neswegs aus der Luft gegriffen. Wie schon erwihnt, ist die
Schweizerische Denkmalpflege um die Erhaltung des substan-
tiellen Wertes der von Gottfried Semper erbauten Sternwarte
besorgt. Erwéchst daraus nicht das berechtigte Anliegen, sich
auch fiir die Erhaltung des ideellen Wertes derselben, von
Rudolf Wolf begriindeten Stétte an der Schmelzbergstrasse
einzusetzen? Parallelen zwischen Architektur und Astronomie
lassen sich am Beispiel dieser Sternwarte in mancher Hinsicht
ziehen: Die Denkmalpfleger verhinderten das Abrutschen der
hanglagigen Sternwarte schon vor Jahren durch deren Unter-

fangung mittels eines nach modernster Ingenieurkunst erstell-
ten Stahlbetonrostes. Die auf den mehr als 28'000 Sonnenblit-
tern und unzéhligen handschriftlichen Registern enthaltenen
Informationen drohen hingegen bald einmal in die Vergessen-
heit "abzurutschen" und harren geduldig ihrer Rettung vor dem
Zerfall (siche Abb. 9!). Durch elektronische Speicherung konn-
ten sie nicht nur konserviert, sondern auch lebendig verarbeitet
werden. Die Architekten erforschen im Zusammenhang mit
den Restaurierungsarbeiten auch gleich die Arbeitstechniken
und Materialien die ihr Meister, Gottfried Semper, damals
angewandt hatte. Was hingegen Rudolf Wolfs Handfernrohr,
das er auf seinen Reisen zur Fleckenzahlung benutzte, wirklich
leistete (noch ist es in der Instrumentensammlung der ETH
unversehrt vorhanden), oder wie der k-Faktor von 0,6 tatsdch-
lich begriindet ist (was anhand der in den Archiven der Hand-
schriftensammlung der ETH-Bibliothek lagernden Originalre-
gistern iiberpriifbar wire), das sind Fragen, iiber die heute
vielfach nur spekuliert wird, leider oft unter falschen Annah-
men und Vorstellungen. Was sich bei diesen Vergleichen und
Parallelen herausschilen soll, ist ein Aufruf an den Fortschritts-
bewussten ebenso wie an den Traditionsverpflichteten, sich
der Rudolf Wolf Gesellschaft anzuschliessen, um deren Anlie-
gen zur Erhaltung eines bedeutenden Schweizer Kulturgutes
moralisch oder tatkriftig mitzutragen. Interessenten mogen
sich dazu bitte mit dem Autor in Verbindung setzen.

Quellen:
Rudolf Wolf: Die Sonne und ihre Flecken; ein Vortrag vor
gemischtem Publikum, 1861
J.H. Graf: Professor Dr. Rudolf Wolf, 1894
A. Weilenmann: Nekrolog auf Prof. Dr. Joh. Rudolf Wolf,
1894
Max Waldmeier: Astronomische Mitteilungen der Eidg.
Sternwarte Nr. 250, 1963
Max Waldmeier: Die Eidg. Sternwarte 1863-1980, Turicum,
Herbst 1981
Peter Miiller: Sternwarten in Bildern, 1992 u. a.
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