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Entfernungen zu den 250 hellsten Sternen am

Nordhimmel

Astronomen werden von interessierten Personen immer
wieder gefragt, wie weit die Sterne, speziell die scheinbar
hellsten, von der Sonne entfernt sind. Schnell hat man ein
Beispiel zur Hand: Proxima Centauri und der Doppelstern o
Centauri bilden zusammen mit einer Entfernung von 1.31pc
(1pc =3.26 Lichtjahre) die sonnennichste Gruppierung. Trotz
seiner Nihe ist dieses System mit einer scheinbaren Helligkeit
von m = -0.01 nicht das hellste stellare Objekt am
Nachthimmel. Dieser Sachverhalt soll einem aufs neue die
Tatsache in Erinnerung rufen, dass zwischen der Helligkeit
eines Sternes und dessen Entfernung kein direkter Zusam-
menhang besteht. Der optische Eindruck entspricht nicht den
rdaumlichen Gegebenheiten, was eine Distanzbestimmung
weitaus schwieriger macht, als man es vermuten konnte.

Fiir jene Leser, die auf die eingangs formulierte Frage eine
ausfiihrlichere Antwort geben wollen, prisentiere ich eine
Liste der 250 hellsten Sterne am Nordhimmel (d> -20) samt
deren Entfernungen. Die Entfernungen ermittelte ich mit
Hilfe der beiden unten beschriebenen Methoden. Angaben
wie Name, HD-Nummer, Variabilitit und Parallaxe (sofern
vorhanden) sind dem «Bright Star Catalogue» von Dorrit
Hoffleit (Yale University Observatory 1982) entnommen. Die
Sternenselektion sowie Koordinaten, Spektraltyp und schein-
bare Helligkeit basieren auf einer interaktiven Abfrage von
SIMBAD, der astronomischen Datenbank fiir Identifikatio-
nen, Messwerte und Bibliographicangaben des Centre de
Données Stellaires in Strassburg.

Die verwendeten Methoden zur Entfernungsbestimmung:
1. Trigonometrische Parallaxe (Genauigkeit: +0.01”):
1/Parallaxe in Bogensekunden = Entfernung r in pc
2. Beziehung zwischen Spektraltyp und absoluter Helligkeit:

Mit Hilfe des Hertzsprung-Russell-Diagramms lésst sich aus
dem Spektraltyp eines Sternes seine mittlere absolute
Helligkeit herleiten. Eine Liste dieses Zusammenhangs findet
man bei Landolt-Bornstein: «Zahlenwerte und Funktionen
aus Naturwissenschaft und Technik», vol. VI/2b, p. 18
(Springer-Verlag 1982). Bei bekannter scheinbarer Helligkeit
und unter Annahme einer interstellaren Extinktion im
visuellen Bereich von Av =r (1m/1kpc) ldsst sich anschlies-
send die Entfernung mit der in r transzendenten Gleichung

mv-Mv = Av+5m x Log(r/1pc) —5Sm

bestimmen.

Erstere Methode wird angewendet, wenn eine Parallaxe
bekannt und diese grosser als 0.02” ist. Fiir kleinere und
unbekannte Parallaxen wird nach der zweiten Methode
verfahren. Natiirlich kann man das zweite Verfahren auch im
ersten Fall anwenden. Dabei wird man feststellen, dass die
beiden errechneten Entfernungen stark variieren konnen.
Diese Diskrepanz entsteht einerseits dadurch, dass es sich bei
der Beziehung zwischen Spektraltyp und absoluter Helligkeit
eines Sternes lediglich um eine mittlere Relation handelt, und

HEeLmUT JERIEN

andererseits durch den grossen Fehler bei kleinen Parallaxen.
Da bislang keine besseren Messmethoden existieren, sind wir
gezwungen, die ambivalenten Distanzwerte zu akzeptieren.
Einen Lichtblick bilden die Satelliten Hipparcos und Lomo-
nossow. Bis in ein paar Jahren werden sie uns zahlreiche neue
und wesentlich genauere Entfernungen der Sterne liefern.
Zur Veranschaulichung der rdumlichen Verteilung dieser
250 Sterne ergéinze ich obige Liste durch eine 3D-Darstellung.

Die gewihlte Perspektive zeigt die Anordnung in einem
rechtwinkligen Koordinatensystem mit Plazierung der Sonne
im Quadermittelpunkt (0,0,0). Die Einheit der Distanzskala
ist, analog zur Liste, in Parsec angegeben. Um zu verdeutli-
chen, dass wir auf grosse Entfernungen nur noch gerade die
hellsten Sterne sehen, ordnete ich jedem Stern entsprechend
seiner absoluten Helligkeit eine Punktgrosse zu. Zur Vereinfa-
chung unterteilte ich den angenommenen Bereich der
absoluten Helligkeiten (-6.2 <M <6.1) in flinf Teilintervalle
und legte fiir jedes einen Punktdurchmesser fest. Grosse
Punkte entsprechen grosser Helligkeit, kleine Punkte kleiner
Helligkeit.

HELMUT JERJEN
Astronomisches Institut der Universitit Basel
Venusstrasse 7, CH-4102 Binningen
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