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J. H. Madlers Losung

ANDREAS MAURER

des Olberschen Paradoxons

Zusammenfassung

Die Frage, warum die unendlich vielen leuchtenden Himmels-
korper eines unbegrenzten Universums unseren néchtlichen
Himmel nicht sonnenhell zu erleuchten vermégen, beschif-
tigt Astronomen und Kosmoslogen seit iiber 400 Jahren. Es
fehlte zwar nie an Erkldarungen fiir dieses Rétsel, sie mussten
aber fast durchwegs, selbst solche aus unserem Jahrhundert,
neuen Erkenntnissen weichen. Die heute als richtig angesehe-
ne Losung tauchte interessanterweise schon in der Mitte des
19. Jahrhunderts zuerst in Nordamerika und bald darauf in
Mitteleuropa auf und wurde seither fast vollig vergessen. Erst
vor einigen Jahren wurde man sich ihrer Bedeutung wieder be-
wusst.

Da die Entdeckungsgeschichte dieser Lésung, soweit sie
sich im englischen Sprachraum abspielte, bekannt ist, behan-
delt dieser Artikel hauptsachlich vergessene, deutschsprachi-
ge Spuren und zeigt, dass es allem Anschein nach der Astro-
nom J. H. MADLER war, der als erster in Europa das Rétsel
richtig 10ste.

Alte und neue Theorien

Die Idee eines grenzenlosen Universums mit unendlich vielen
Himmelskorpern lésst sich bis ins Altertum zuriickverfolgen.
Der Engldnger THOMAS DIGGES (1543-1595) leitete 1576 aus
solchen Annahmen ab, dass unser nachtliches Firmament ei-
gentlich sonnenhell leuchten miisste. (1)

Beriihmte Astronomen wie KEPLER und HALLEY nahmen
sich dieser herausfordernden Frage ebenfalls an und es war
dann der junge Schweizer JEAN-PHILIPPE LOYS DE CHESEAUX
(1718-1751) der das «Ratsel» oder «Pradoxon» erst-
mals qualitativ untersuchte und 1744 zum Schluss kam, dass
nur mit einer lichtabsorbierenden Substanzim All ein dunkler
Nachthimmel erklarbar sei (2). So wurde er zum ersten Vertre-
ter der ABSorptions-Rétsellosung. (ABS-Losung).

Der Bremer Astronom WILHELM OLBERS (1758-1840) ver-

offentlichte 1823, also fast 80 Jahre spdter und allem An-
schein nach der Folgerungen CHESEAUX nicht, oder nicht
mehr bewusst (3), seine seither vielzitierte Abhandlung «Ue-
ber die Durchsichtigkeit des Weltraumes» (4). Auch er vertrat
darin die ABS-Losung.
Mit OLBERS Aussage schien das Ratsel ein fiir allemal gelost.
Man begegnet der Fragestellung in vielen polpuldrwissen-
schaftlichen Werken des 19. Jahrhunderts und meistens mit
direktem Hinweis aus die Olbersche ABS-Lésung. Auch F. G.
W. STRUVE (1793-1864), Direktor der Nikolai-Sternwarte Pul-
kowa, hatte sich inzwischen zur Sache gedussert. Auch er ver-
wies auf OLBERS und folgerte in seinen « Etudes d astronomie
stellaire» 1847: «(. . .) il existe une perte de lumiére, une extinc-
tion, dans le passage de la lumiére par l'espace céleste.» (5)

Wir wissen heute, dass es nur eine Frage der Zeit sein konn-
te, bis die ABS-Losung mit den wachsenden Erkenntnissen
der Thermodynamik in Konflikt geraten musste. Es wurde
klar, dass sich eine lichtabsorbierende Substanz im Weltall ih-
rerseits auf Strahlungstemperatur erhitzen, und somit erneut

ein lichtiiberflutetes Himmelsgewolbe resultieren miisste.

Hatte man sich auf falsche Annahmen eingelassen? War
das Universum schliesslich doch nur endlich?

Neue, verfeinerte Ideen wurden vorgeschlagen. Inzwischen

war die EXPansion des Universums entdeckt worden und es
war HERMAN BONDI, der 1952 in seiner « Cosmology» auf die
EXP-Losung hinwies. (6)
Dass Licht von einer sich entfernenden Galaxie energiedrmer
bei uns eintrifft war einleuchtend. «Wir stellen fest», schrieb
D. W. SciAMA (7) «dass es nachts dunkel ist, weil das Univer-
sum expandiert.» Kein Wunder, dass eine so einfache Losung
rasch Einzug in Lehrbiicher hielt. Fiir BoNDI, als Verfechter
der Steady-State Theorie, war die EXP-Losung ein wichtiges
Argumentund er war es auch, der dem alten Rétsel den neuen,
etwas ungliicklichen Namen «Olbersches Paradoxon» ver-
lieh.

Erst in neuerer Zeit wies nun vorallem E. R. HARRISON (1)
(8) (9) wieder auf einen, schon Mitte des vorigen Jahrhunderts
in Nordamerika aufgetauchten Losungsvorschlag hin. Er ist
universell, da auch auf ein statisches Weltall anwendbar und
beruht auf der einfachen Ueberlegung, dass Lichtgeschwin-
digkeit und Alter des Universums von endlicher Grosse sein
miuissen . Der Nachthimmel ist dunkel, weil uns das Licht weit
entfernter Himmelskorper seit deren Entstehen noch gar
nicht erreichen konnte. Man kann sie die «Endliche Lichtge-
schwindigkeit/Lebensdauer-», d.h. ELL-LOsung nennen.

In einer kiirzlich veroffentlichten, prazisen Untersuchung,
haben WESSON, VALLE und STABELL (10) die Einfliisse expan-
dierender Universa, mit denen von Galaxien-Lebensdauern
abgewogen, also die EXP-Losung mit der ELL-Losung vergli-
chen.

Das Ergebnis fiel iiberraschend eindeutig aus: die ELL-L6-
sung, also das zu kurze Alter der Galaxien, ist fiir die néchtli-
che Dunkelheit verantwortlich.

E. A. Poe und Lord Kelvin )

In HARRISONSs «Darkness at Night», (11) einer neuen und zu-
verldssigen Geschichte des Raitsels des dunklen Nachthim-
mels, wird ausfiihrlich {iber das erste, visiondre Auftauchen
der ELL-L6sung berichtet. Der junge amerikanische Dichter
EDGAR ALLAN POE (1809-1849) vollendete kurz vor seinem
frithen Tode 1848 seine « Eureka», eine spater lange verkannte
Abhandlung tber kosmologische Fragen. POE sinnierte:
«Wire die Aufeinanderfolge von Sternen endlos, dann miisste
der Hintergrund des Himmels uns das Bild einer gleichmdssi-
gen Lichtfliche bieten, wie es die Milchstrasse tut. (. . .) Die
einzige Art (. . .) es uns begreiflich zu machen, warum unsere
Fernrohre leere Stellen finden, wire die Annahme, der un-
sichtbare Hintergrund sei so unermesslich weit entfernt, dass
noch kein Strahl von ihm imstande war, uns zu erreichen.»
POE glaubte selbst nicht an ein unendliches Universum und
fiigte hinzu: «Dass dies so sein kénnte - wer wiirde wagen, es
zu leugnen? Ich behaupte einfach, dass wir nicht einmal den
Schatten eines Grundes haben, der uns zu dem Glauben brin-



ORION 127

145

gen konnte, dass es so ist.» (12) POEs geniale Vision scheint
von der Fachwelt nicht zur Kenntnis genommen worden sein.

Aehnliches muss von einer Untersuchung Lord KELVINS
(1824-1907) iiber das Thema gesagt werden. Der Gelehrte ver-
fasste 1901 dariiber als erster eine mathematische Studie und
konnte die ELL-L.0sung qualitativ begriinden. (13)

Der Weg zu MAEDLERs Losung

Im Gegensatz zur plotzlich aufgetauchten Vision des ameri-
kanischen Poeten tasteten sich in Mitteleuropa Astronomen
nur langsam zu einer klar formulierten ELL-Losung vor.

Als OLBERS 1823 seinen berithmten ABS-Vorschlag verfas-
ste, hatten ihm eigentlich in BODEs «Anleitung zur Kenntnis
des gestirnten Himmels» (14) bereits alle fiir eine ELL-L6sung
notwendigen Ueberlegungen zur Verfiigung gestanden. J. E.
BODE (1747-1826) hatte 1801 gelehrt: «Die Lichtstrahlen wiir-
den mit ihrer unbegreiflichen Schnelligkeit (. . .) erst in Jahr-
tausendvon (. . .)entlegenen Milchstrassen bis zur Erde herab
sich fortschwingen (. . .). Wo sind denn endlich die Grenzen
des Weltbaues?» BODE schloss zwar nicht von einem unendli-
chen Universum auf einen hellen Himmelshintergrund, kam
aber bereits auch auf die endliche Dauer der Materie zu spre-
chen: «(. . .) doch dies weiss (der Mensch) gewiss, dass die
sichtbare Korperwelt nicht von Ewigkeit her sein kann, da be-
reits ihr Entstehen, Schaffen oder Werden einen einmal ge-
nommenen Anfang voraussetzt.» (15)

1835, also 12 Jahre nach OLBERS Abhandlung erschien die
erste Auflage des Erfolgwerkes «Die Wunder des Himmels»
(16) von J. J. LiTTROW (1781-1840), dem Direktor der Wiener
Sternwarte. LITTROW erklarte darin den dunklen Nachthim-
mel mit der gdngigen ABS-Theorie. Dann ist es geradezu auf-
regend zu verfolgen, wie knapp er einige Dutzend Seiten spé-
ter die ELL-Losung verfehlte. Ohne den entscheidenden Zu-
sammenhang zum Nachthimmel-Rétsel zu vollziehen,
schrieb er: «Vielleicht braucht (das) Licht, seiner entsetzli-
chen Geschwindigkeit ungeachtet, Jahrtausende, um von an-
deren Gestirnen bis zu uns zu kommen und vielleicht konnte
es von vielen derselben seit der Zeit, die unsere Erde steht,
noch nicht bis zu uns gelangen. Wer weiss (. . .) ob, nach ande-
ren Jahrtausenden, der ganze Himmel sich mit neuen Sonnepn
tiberziehen wird, die schon langst da sind, aber noch nicht Zeit
genug gehabt haben, uns ihr Licht zuzuschicken, so wie viel-
leicht anderere Systeme eben so lange schon erloschen und in
ihr Nichts zuriickgekehrt sind.» (17) .

Solche Quellen belegen, dass es nur noch eine Frage der Zeit
sein konnte, bis die ELL-Losung auch irgendwo im deutschen
Sprachraum auftauchen musste. Es ist sehr unwahrscheinlich,
dass der Astronom J. H. MAEDLER (1794-1874) im abgelege-
nen Dorpat von POEs « Eureka» wusste, als er 1858, und allem
Anschein nach erstmals in Europa, des Rétsels richtige Lo-
sung formulierte. MAEDLER, durch seine Arbeiten iiber den
Mond und insbesondere durch seine «Mappa selenographi-
ca» (Berlin 1834) bekannt geworden, war von 1840 bis 1865 als
Direktor der Sternwarte Dorpat (heute Tartu), auf verschiede-
nen Gebieten der Stellarastronomie titig. Er verfasste zahlrei-
che, auch populdrwissenschaftliche Biicher, wurde aber we-
gen seinem Hauptwerke «Die Centralsonne» (1846), das in
Fachkreisen oft als zu spekulativ eingestuft wurde, auch ange-
griffen. Dies mag teilweise auch erklaren, warum seine richti-
ge ELLTheorie schliesslich wenig Beachtung fand.

MAEDLERS ELL-Lésung erschien 1858 in seinem populér-
wissenschaftlichen Werk «Der Fixsternhimmel» (18) und
wurde als Alternative zu OLBERS und STRUVEs ABS-Theorien
vorgestellt.

J. H. Mddler
(Nach einer Zeitung von Lina Giinter in Hannover, in «Der Wunder-
bau des Weltalls», 8. Auflage, Strassburg 1885).

«Man hat eine Erwdgung hierbei ganz tibersehien» schrieb er
in diesem Zusammenhang , «Die Welt ist erschaffen, also
nicht von Ewigkeit her. Keine Bewegung im Universum kann
Sfolglich eine unendlich Zeit gedauert haben, auch die des
Lichtstrahls nicht. In der endlichen Zeit (. . .) konnte er also
auch (. . .) nur einen endlichen Raum durchlaufen, dessen
Grenze wir angeben kdnnten, wenn wir den Zeitpunkt der
Weltschopfung zu bestimmen im Stande wdren.» (19)

MAEDLER wiederholte seine ELL-Losung auch im 1861 be-
reitsin der 5. Auflage erschienenen « Wunderbau des Weltalls»
(20) und in seiner Geschichte der Himmelskunde» von 1873.
(21) Wir finden sie bis in die 8. Auflage des « Wunderbaues des
Weltalls», die 1885, also nach MAEDLERs Tod, in Strassburg
erschien.

Diese einfache Losung tauchte wahrend vielen Jahrzehnten
dann nur sporadisch aus der Vergessenheit auf, so 1901 in
Lord KELVINs Untersuchung und in Deutschland 1904 bei L.
KUHLENBECK (1857-1920) im Vorwort zu seiner Uebersetzung
der Werke Giordano BRUNOs. (22)

Jak1 demonstrierte 1969 in seinem Buche «The Paradox of
OLBER’s Paradox» (23) anhand einer Fiille von Material, wie
schwer sich Astronomen und Kosmologen die Losung des
Rétsels durch Missachtung von schon Bekanntem machten.
Fiir ihn selbst war MAEDLERs ELL-LOsung hdchstens «ver-
wirrend». Jakis Werk konnte bereits um ein Kapitel liber
PoEs und MAEDLERs verkannte Idee erweitert werden!
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