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DER BEOBACHTER

Der Sonnenfleckenzyklus Nr. 21,

ORION 216

H. U. KELLER

von blossem Auge registriert »

Seit dem Einsetzen des Sonnenfleckenzyklus Nr. 21, also seit

rund 10 Jahren, hélt der Verfasser -Sonnenbeobachter an der

«Eidg. Sternwarte» Ziirich-, regelméssig von blossem Auge

Ausschau nach Flecken auf der Sonne. Da ja nur die ganz

grossen Sonnenflecken (mit einem Durchmesser von minde-

stens 25’000 km, oder ca. 35 Bogensekunden 2) ) von blossem

Auge gesehen werden kdnnen, interessierte die Frage , ob es

dennoch gelingt, mit dieser einfachen Beobachtungsmethode

den Verlauf der Haufigkeitsvariation der Sonnenflecken - den
11-jahrigen Sonnenfleckenzyklus -festzustellen und zu verfol-
gen. Heute, kurz vor Ablauf der Fleckenperiode Nr. 21, kon-
nen die Ergebnisse dieser Beobachtungsreihe vorgestellt wer-
den. Ein erster Bericht erschien bereits beim Erreichen des

Fleckenmaximums im Dezember 1980, ORION 181 2). Darin

wurde die Beobachtungs- und Zahlart, und das Auswertungs-

verfahren eingehend erldutert; doch sei hier kurz
rekapituliert:

- Zur Dadmpfung des blendenden Sonnenlichtes, wird durch
ein lichtabsorbierendes Filter beobachtet (z.B. schwarze
Filmstreifen, geschwarzte Glasscheibe).

- Wenn grosse Sonnenflecken vorhanden sind, so sind sie von
blossem Auge als kleine schwarze Punkte auf der Sonnen-
scheibe zu sehen.

- Jeden Tag an dem eine Beobachtung moglich ist, wird die
Anzahl A der sichtbaren Flecken bestimmt.

Hier bereits die erste Feststellung: Die Tage, an denen von

blossem Auge Flecken auf der Sonne gesichtet werden kon-

nen, sind in der Zeit hoher Fleckenaktivitdt sehr zahlreich,
zahlreicher noch als die fleckenfreien Tage; wogegen in der

Zeit niedriger Aktivitdat der Anteil an Tagen ohne sichtbare

Flecken deutlich iberwiegt (Abb. 1). Zeiten minimaler

Fleckentatigkeit erfordern vom Beobachter etwelche Geduld,

denn es konnen Wochen, gar Monate verstreichen ehe er von

blossem Auge wieder Fleckenbeute machen kann. Die langste
fleckenlose Durststrecke in den vergangenen 10 Jahren dauer-

te 200 Tage, vom 25. Nov. 1976 bis 12. Jun. 1977 (Abb. 2). Im
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Abb. I: Anteil der Tage, an denen keine Flecken von blossem Auge
sichtbar waren.
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Abb. 2: Zeitabschnitte, wihrend denen keine Flecken von blossem
Auge sichtbar waren.

Kontrast dazu vermag das Antlitz der Sonne in Maximums-
zeiten das blosse Auge mit zahlreichen Flecken zu erfreuen. Es
gibt Tagean denen 3, 4, 5, ja sogar 6 Flecken (11. und 12. Nov.
1979) gleichzeitig die goldene Scheibe zieren. Insgesammt wa-
ren 462 Flecken von blossem Auge sichtbar. Die grossten
Flecken kdénnen bei lichtem Nebel oder durch den Dunst, bei
Sonnenauf- oder -Untergang, manchmal selbst dem unge-
schiitzten Auge sich offenbaren; ein Anblick, der den unver-
bildeten Geist noch in Verwunderung, Erstaunen und Ehr-
furcht zu versetzen mag. Bei solchen seltenen Gelegenheiten, -
natiirliche Abschwédchung des Sonnenlichtes durch Rauch,
Nebel oder Dunst, und gleichzeitig Flecken von geniigender
Grosse um von blossem Auge erkénnbar zu sein -, wurden
Sonnenflecken vermutlich seit je her von Menschen beobach-
tet. Die dltesten bekannten Aufzeichnungen solcher Beobach-
tungen datieren rund 2000 Jahre zuriick.

Um den Verlauf der Fleckenaktivitatskurve darstellen zu
konnen, werden die A-Zahlungen der einzelnen Tage in zwei
Schritten gemittelt, in gleicher Weise also, wie auch bei der
Mittelung der Relativzahlen verfahren wird. Zuerst werden
die Monatsmittel MA eruiert indem die A-Zdhlungen fir je-
den Monat arithmetisch gemittelt werden. In einem zweiten
Schritt werden die sog. ausgeglichenen Monatsmittel M
bestimmt. M A sind eigentlich Jahresmittel, da die Zeitspanne
iber die gemittelt wird ein Jahr betrégt, die aber nach jedem
Monat neu berechnet werden. Sie wurden nach derselben For-
mel berechnet, nach der auch die ausgeglichenen Monatsmit-
tel der Ziircher Sonnenflecken — Relativzahlen Rz berechnet
werden, um einen Vergleich der beiden Flecken — Zahlreihen
zu ermoOglichen:

o +5
Ma = MA6 + MA16 +2 = Map)/ 24
-5

Das Ergebnis dieser Mittelwertbildung ist in Abb. 3 graphisch
dargestellt. Die feine Linie verbindet die Monatsmittel Mz
miteinander, die dicke Linie die ausgeglichenen Monatsmittel
MA . Damit ist gezeigt, dass der Fleckenakivitétsverlauf auch
mit der einfachen Methode der Beobachtung von blossem
Auge registriert werden kann. Aus der Kurve ist ersichtlich,
dass zu Zeiten minimaler Aktivitdt — 1976 bis Mitte 1977 und
ab 1985 — im Durchschnitt nur an.jedem zehnten Tag ein
Fleck von blossem Auge sichtbar war, Mp = 0,1; zu Maxi-
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mumszeiten dagegen - 1979 bis 1982 — pro Tag durchschnitt-
lich mehr als ein Fleck gesichtet werden konnte, Ma > 1. Im
weiteren zeigt der Verlauf der A-Fleckenkurve grosse Aehn-
lichkeit mit dem der R-Fleckenkurve der Ziircher Relativzah-

lenf(Abb. 4). Die beiden Kurven weisen folgende Koinzidenzen
auf:

A R
Zeitpunkt des Minimums 1977,2 1976,5
Zeitpunkt des Maximums 1979,9 1979,9
Zeitpunkt des sekundéren
Mepumums 1981,8 1981,3
Wiederanstieg auf :
absteigendem Ast 1983,6-1983,9 1983,6-1983,8
Rz
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Um einen quantitativen Vergleich der A-Zahlreihe mit der
Rz-Zidhlreihe zu ermoglichen, wurden die Wertepaare M
Rz der ausgeglichenen Monatsmittel fiir jeden Monat in
einem MA - Rz - Diagramm eingetragen (Abb. 5). Die Kreis-
lein markieren Wertepaare des ansteigenden Astes der
Fleckenkurve (Juni 1976 - Dec. 1979), die Punkte Wertepaare
des absteigenden Astes (Jan. 1980 - Jun. 1985). Das Ergebnis

Abb. 5: M 4 - Ry - Diagrumm
dieses Vergleichs ist durch die eingezeichnete Gerade darge-
stellt, um die herum sich dieM A - Rz - Wertepaare scharen.
Sie geniigt der Gleichung Rz = 117 M + 9, was bedeutet,
dass zwischen M A und Rz ungeféhr ein linearer Zusammen-
hang besteht. Die Gerade geht nicht durch den Ursprung des
Diagramms sondern schneidet die Abszisse bei Rz = 9, weil
im Minimum, wenn keine Flecken mehr von blossem Auge
sichtbar sind (M = 0), die Relativzahl — bedingt durch
kleine Flecken — immer noch grosser Null ist. Aus dem
ausgeglichenen Monatsmittel M A kann mit obiger Gleichung
nun wieder eine Relativzahl R o errechnet werden. Die Kurve
dieser, aus Fleckenbeobachtungen von blossem Auge riick-
schliissig ermittelten Relativzahl R o fiir den 21. Zyklus ist in
Abb. 6 dargestellt. Als Vergleich dazu, ist durch die punktier-
te Linie nochmals die Kurve der ausgeglichenen Mittel der
Ziircher Relativzahlen Rz eingetragen.

Zur Relativierung der hier vorgestellten Ergebnisse sei dar-
auf hingewiesen, dass sie ausschliesslich aus Beobachtungen
des Autors resultieren. In qualitativer Hinsicht kommt ihnen
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wohl eine allgemeine Giiltigkeit zu, indem eine Proportiona-
litdt zwischen Fleckenzdhlungen von blossem Auge und sol-
chen mit Instrument als gesichert gelten kann, nicht aber in
quantitativer Hinsicht. Je nach Aufldsungsvermogen des
Auges und unterschiedlicher Beobachtungsgabe und -iibung,
wird nicht jeder Beobachter gleich viele Flecken zu erkennen
vermogen. Dies wirkt sich zuerst einmal auf die M a - Kurve
(Abb. 3) aus, die nicht bei jedem Beobachter gleiche Werte er-
reichen wird. Dadurch wird natiirlich auch jeder Beobachter
fiir die Gerade im M A - Rz - Diagramm (Abb. 5) eine andere
Steigung erhalten.

Im Bestreben, allgemeiner giiltige Aufschliiss iiber Son-
nenflecken die von blossem Auge sichtbar sind zu erhalten,
betreut der Autor eine Sammelstelle fiir diesbeziigliche Beob-

achtungen (Adresse am Schluss). Die Auswertungen dieser
Stelle werden regelmaéssig im Mitteilungsblatt der Amateur-
sonnenbeobachter «K SONNE» (herausgegeben von der Fach-
gruppe Sonne der Vereinigung der Sternfreunde e.V. Berlin)
publiziert.

1) Schriftliche Fassung des Referates anlasslich der X. Sonne
— Tagung im Mai 1986 in Freiburgi. Br. (B.R.D.)

2) H. U. Keller, «A» Sonnenfleckenbeobachtungen von
blossem Auge, ORION 181, Dec. 1980

Adresse des Autors:
H. U. KELLER, Kolbenhof 33, CH-8045 Ziirich

Die Sonnenfleckentatigkeit

HANS BODMER

im ersten Halbjahr 1986 - Die Sonne ruht

Im ersten Halbjahr 1986 ist die Fleckentétigkeit auf unserem
Tagesgestirn noch weiter gesunken; der Verlauf der Ziircher
Sonnenfleckenrelativzahl blieb tief. Nach einem sehr tiefen
Monatsmittel im Januar mit 1,9 stieg die Aktivitat etwas leicht
an. (Februar 24,0; Marz 13,7; April 16,7; Mai 12,8). Das bisher
tiefste Minimum wurde dann im Juni mit 1,2 erreicht, als auf
der Sonne an nur 5 Tagen nur sehr kleine Flecken zu beobach-
ten waren. Ein Maximalwert wurde am 3. Februar mit Rz =
72 erreicht. Inden Monaten Februar bis Mai waren sporadisch
kleinere Gruppen zu erkennen. Anfangs Februar war eine
grossere Fleckengruppe zu verzeichnen. Laut verschiedener
Zeitungsberichte hat diese Gruppe eine der starksten erdmag-
netischen Stiirme seit zehn Jahren ausgelost, die in weiten
Teilen Nordamerikas die Nachrichteniibermittlungen gestort
hat. Offenbar waren zu diesem Zeitpunkt auch Polarlichter
bis weit siidlich zu sehen gewesen. Diese Gruppe erschien am
3. Februar 1986 am Ostrand als D - Gruppe und schien sich zu-
néchst aufzuldsen. Ab 8. Februar begann sich diese Gruppe
erneut zu entwickeln und war dann die Ursache dieser starken
magnetischen Stirme. (D - Gruppe und ab 12. Februar E -
Gruppe).

Diese Flecken verschwanden dann am 15. Februar am Son-
nenwestrand. Diese sehr resistente und ausserordentlich lang-
lebige Gruppe erschien erneut am 1. Mérz als Klasse H am
Ostrand und war wiederum auch von blossem Auge erkenn-
bar. Unterdessen hat die Gruppe allerdings wiahrend der Son-
nenrotation den Aequator von Siid nach Nord iiberschritten.
(Position: 1 Grad nordl. Breite und 36 Grad 6stl. Lange) Bis
zum Verschwinden am 14. Marz am Westrand blieb die Grup-
pe als Klasse J erhalten. Eine ausserordentlich interessante Er-
scheinung zur Zeit des Sonnenfleckenminimums.

DETLEV NIECHOY aus Gottigen / BRD hat diese Gruppe
am 12. Februar, als sie am Westrand der Sonne stand, noch
zeichnerisch festhalten konnen. Position: praktisch auf dem
Aequator: 0,3 Grad siidl. Breite / 24,8 Grad 6stl. Lange.

Am 9. Mirz war wiederum eine grossere Gruppe der Klasse
D aufgetaucht. Lage: 0,3 Grad sudl. Breite / 35 Grad 6stl.
Lange. (Siehe Zeichnung von D. NIECHOY am 8. Marz als E-
Gruppe). Eine weitere Gruppe war um den 26. April zu erken-
nen. Klasse E; Lage: 3 Grad nordl. Breite / 116 Grad Ostl. Lin-
ge. Im weitern traten im Mai 3 - 4 Gruppen der Klassen C und
D auf, die aber wenig Aufsehen erregten.

Die Anzahl Tage an denen die Sonne vollig fleckenfrei war
ist weiter angestiegen. Sie betrug im Januar 25; Februar 7;
Marz 8; April 9; Mai 10; Juni 25. Total sind dies 84 Tage oder
46.4%; d.h. eine weitere Erhohung gegeniiber dem zweiten
Halbjahr 1985 (63 Tage).

Die mittlere Lage der Fleckengruppen habe ich nach mei-
nen Beobachtungen im ersten Quartal auf 4,5 Grad Nord und
0,6 Grad Siid und im zweiten Quartal auf 5 Grad Nord und 5,5
Grad Siid ermittelt. Diese Zahlen streuen wohl etwas, da nur
ca. 17 Fleckengruppen auszumessen waren. Die mittlere Lage
betrdgt, wenn man die Beobachtungen von H.U. KELLER mit-
einbezieht auf 4 Grad Nord und 6,5 Grad Siid. (28 Flecken-
gruppen).

Weitere Flecken des neuen (22. Zyklus) sind im ersten Halb-
jahr 1986 nicht mehr aufgetaucht. Doch als Vorschau auf das
zweite Halbjahr kann noch erwihnt werden, dass am 4. bis 8.
Juli eine grossere Gruppe auf einer nordlichen Breite von ca.
27 Grad aufgetaucht ist, die bestimmt zum 22. Zyklus gehort.
Diese Gruppe entstand am Vormittag des 3. Juli und ent-
wickelte sich in den folgenden Tagen zu einer bipolaren Grup-
pe. Im weitern sind Anfangs Juli auch wieder Flecken des al-
ten Zyklus aufgetaucht; ein Hinweis dafiir, dass das Minimum
immer noch kaum erreicht ist.

Die Sonnenbeobachtergruppe SAG (SoGSAG) hat auch
wieder recht viel beobachtet, obwohl die Wetterbedingungen
besonders im Januar und April recht schlecht waren.
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