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ORION 215

Sonnenuhren verstehen

Annahme:

Die Wand eines alten Gebédudes ist gegeniiber der Ost-West-
Richtung um 28 Grad nach Westen gedreht und weicht von
der Senkrechten um 3 Grad ab, d.h. sie ist leicht «nach hinten
geneigty (reklinierend).

Das Gebédude stehe auf 8.7 Grad 6stl. Liange und 47.6 Grad
nordl. Breite.

Man befestigt rechtwinklig zur Wand einen Schattenstab (ein
Gnomon) und mochte dazu ein Sonnenuhr-Zifferblatt zeich-
nen, das die Zeit in MEZ und auch in babylonischen und ital-
ienischen Stunden anzeigt.

Die Abbildung 1 zeigt die Zifferblatt-Linien fiir diese
Wand in verkleinertem Massstab. Dank Computereinsatz
war das Eingeben der gewtinschten Bedingungen, das Berech-
nen der total 1032 Koordinatenpaare (x,y) und das Zeichnen

ERICH LAAGER

und zeichnen

der dazugehorenden Kurven bei meinen Geréten eine Angele-
genheit von knapp 14 Minuten. :

Wer tiber einen programmierbaren Rechner verfiigt, ist
ohne weiteres in der Lage, selber derartige Berechnungen an-
zustellen. Die Anleitung dazu findet er nebst vielen andern
Dingen in einem neu erschienen Biichlein, das wir hier den
Sonnenuhr-Freunden vorstellen mochten.

Ein neues Buch iiber Sonnenuhren von Heinz Schilt

Prof. Heinz Schilt in Biel ist Physiker, Mathematiker und da-
neben Spezialist fiir Sonnenuhren mit langjéhriger prakti-
scher Erfahrung.

Er hat selber schon verschiedene Sonnenuhren entworfen,
berechnet und deren Ausfithrung iiberwacht und geleitet. Ihn
faszinieren aber auch die geometrischen Zusammenhinge, in
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Linge der Zeitzone LZ = -15 Grad
Linge des Ortes LG = -B8.7 Grad
Geogr. Breite " PHI = 47.64 Grad
Azimut der Wandnormalen Al = 28 Grad
Elevation der Wandnormalen EL = 3 Grad

Das Berechnungsprogramm aus dem neuerschienen Sonnenuhren-Buch von Prof. Heinz Schilt erlaubt die problemlose Erstellung derartiger
Sonnenuhr-Zifferbldtter. Die Figur wurde auf Grund der berechneten Zahlen mit einem zusitzlichen Grafik-Programm gezeichnet.

Man denke sich auf der beschriebenen Mauer bei der Kreuz-Marke einen Schattenstab (ein Gnomon) vor der gezeichneten Linge rechtwinklig
angebracht. Der Schatten der Stabsitze wird am kiirzesten Tage entlang der untern gebogenen Linie (Hyperbel) wandern, bei Tag-und-Nacht-
Gleiche auf der langen Geraden, die durch das ganze Zifferblatt lauft und am lingsten Tag auf der obern Hyperbel. Zu den vollen Stunden
(Zonenzeit) liegt er auf einen Punkt einer « Achterschlaufe» (Analemme). Die Stunden, welche jeweils seit Sonnenaufgang verflossen sind
(babylonische Stunden) oder diejenigen, die vom vorangehenden Sonnenuntergang an gezihlt werden (italienische Stunden) kénnen auf dem
Netz der sich kreuzenden geraden Linien abgelesen werden. Natiirlich miisste die Zeichnung noch mit allen Stundenangaben erginzt werden.
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die man Einblick haben muss, wenn man Sonnenuhren kon-
struieren und berechnen will. Diese Gesetze mdochte er dem
Leser in seinem Werk vermitteln. Es gibt zwar bereits viele
schone Biicher iiber Sonnenuhren, auch Biicher mit Bauan-
leitungen. Zum Zeichnen der Zifferblatter muss man sich
aber meistens mit tabellierten, vorausberechneten Zahlen-
werten oder mit geometrischen Konstruktionen behelfen.
Auch diesem Mangel mochte der Verfasser abhelfen. Die im
Buch bereitgestellten Formeln erlauben die Berechnung ver-
schiedenartiger ebener Sonnenuhren mit Zifferblattern in be-
liebiger Orientierung und fir irgend einem Ort auf der Erde.
Im Vorwort steht u.a. «Die vorliegende Schrift soll eine An-
leitung sein, wie man heute Sonnenuhren konstruieren kann
und wie die neuen rechnerischen Hilfsmittel dazu zweckmés-
sig zu benutzen sind. Sie ist fir Leser gedacht, die eine
Ahnung von Trigonometrie besitzen und einen Taschenrech-
ner oder einen Personal-Computer bedienen konnen. Der
Verfasser hat versucht, die elementaren mathematischen
Kenntnisse in Erinnerung zu rufen und zu erganzen. Er kon-
struiert seit 1934 Sonnenuhren und hat sich tiber die entspre-
chende Theorie eigene Gedanken gemacht, die in dieser
Schrift dargelegt sind.»

Buchbeschreibung:

HEINZ ScHILT: Ebene Sonnenuhren verstehen und planen,
berechnen und zeichnen. Erschienen im Selbstverlag (Mai
1986), Preis Fr. 17.— (inkl. Porto und Verpackung).
Format AS, 119 Seiten, mit 80 Strichzeichnungen, broschiert.
Bezug durch Voreinzahlung von SFr. 17.— auf Postcheck-
Konto von Herrn Prof. HEINZ SCHILT, Hoheweg 5,
CH-2502 Biel, Konto-Nr. 25-314-2,

Die ersten fiinf Kapitel geben die eigentliche Einfiihrung in
die Geheimnisse der Sonnenuhren: Das Prinzip einer Stab-
sonnenuhr / Die Strukturen der Punktsonnenuhr / Ueber
Zeitenteilungen auf Sonnenuhren / Sonnenuhren mit beson-
dern Zeigern / Sonnenuhren auf Ebenen beliebiger Lage. Die
anschliessenden mathematischen Erklarungen erldutern
Koordinatensysteme der Astronomie und dreidimensionale
Koordinatensysteme.

Das 7. Kapitel behandelt Koordinaten-Transformationen
mit Anwendungen fiir die Astronomie. Im 8. Kapitel (Herlei-
tung einiger Formeln) erfahrt der Leser etwas iiber das sphari-
sche Dreieck, iiber einige geometrische Beziechungen fiir die
Ellipse (wichtig fiir Bahnberechnungen) und iiber die Zeit-
gleichung. Das 9. Kapitel enthélt schliesslich als praktische
Hinweise den Arbeitsplan fiir die Konstruktion einer Sonnen-
uhr und die Rechnungsprogramme. Diese enthalten alle notigen
Formeln, die im ersten Teil des Buches hergeleitet werden. Man
kann somit diese Programme direkt iibernehmen, ohne dass
man sich im theoretischen Teil alle Anleitungen einzeln zusam-
men suchen muss. Die Programme sind in drei Versionen aufge-
listet: Fiir programmierbare HP-Taschenrechner, in BASIC
und in PASCAL. Sie liefern nach Eingabe der gewiinschten
Grundlagen eine Liste aller Zahlenpaare (x,y), die zum Zeichnen
des Zifferblattes notig ist.

Wer mit seinem Rechengerdt Grafik erzeugen kann, muss nur
noch die richtige Punktauswahl treffen und ein entsprechendes
Programm dazu schreiben. .

Am Schluss des Buches finden wir kurze Erklarungen zu astro-
nomischen und mathematischen Begriffen und auf sechs Seiten
ein umfangreiches Register.

Ich wiinsche dem Buch bei allen Sonnenuhr-Liebhabern eine
gute Aufnahme und bin sicher, das es weitherum gute Dienste
leisten wird.

Abb. 2.a, b, c:

Die Figuren zeigen Ausschnitte von Sonnenuhr-Zifferblittern, die
auf horizontalen Ebenen liegen. Oben links ist die Linge des Gno-
mons aufgezeichnet. In Abb. 2.a und 2.b ist Norden oben.

Die Skalen gelten fiir den Fall, dass die mittlere Ortszeit gleich der Zo-
nenzeit ist; anders gesagt fiir Orte, wo die Sonneum 12 Uhr Zonenzeit
gerade im Stiden steht, sofern die Zeitgleichung Null ist.

Auf allen 3 Zifferbldttern ist die Deklinationslinie fiir den lingsten
Tag (Sommersonnenwende) zu erkennen. Am Aquator (Abb. 2.a) ist
dies eine Hyperbel, am nérdlichen Polarkreis (Abb. 2.b) wird sie zu
einer Parabel, noch weiter nordlich eine Ellipse und am Nordpol
(Abb. 2.c) schliesslich ein Kreis.

(Alle Figuren berechnet nach Programm von H. Schilt und durch
Computergrafik gezeichnet).
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