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Titelbild / Couverture

NGC 6334/6357

Die Aufnahme zeigt zwei wenig bekannte Emissionsnebel
NW von Lambda Scorpi. Die Dunkelwolke, vor der sie zu ste-
hen scheinen, ist nach neueren Untersuchungen ein Vorder-
grund-Objekt. Deshalb sind die meisten der jungen OB-Sterne
betrachtlich gerotet. Der Grossenverlust der hellsten Sterne in
diesen jungen Sternhaufen betréigt bis zu zwei Grossenklassen.

Beide Objekte liegen im Sagittarius-Arm unserer Milchstras-
se, - frithere Untersuchungen hatten sie in die Region zwischen
den Spiralarmen plaziert. In beiden Objekten sind Radioquel-
len gefunden worden, wie sie beim Vorhandensein junger,
heisser Sterne nicht selten sind.

La photo montre deux nébuleuses d’émission peu connues au
NW de Lambda Scorpi. Le nuage obscur qui semble leur servir
d’arriére-plan se trouve en fait devant elles, selon des investiga-
tions récentes. Cela explique pourquoi la plupart des jeunes
étoiles OB ont une teinte rouge prononcée. L’extinction des
étoiles les plus brillantes de ces amas jeunes est de deux magni-
tudes.

Les deux objets se trouvent dans le bras «Sagittaire» de notre
Galaxie - autrefois, on les plagait entre les bras spiraux. On a
trouvé des sources radio dans les deux objets, ce qui n’est pas
rare quand il s’agit d’étoiles jeunes et chaudes.

Caméra de Schmidt/Schmidt-Kamera 20/20/300 - Film Ko-
dak TP 2415 hypers. - Exp./Bel. 20 mm - Filtre/Filter WR 92
(rouge/rot). Willem-Pretorius-Park (Afrique du Sud/Siidafri-
ka). Voir page 100/Siehe Seite 100. Foto G. KLAUS
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Kometen - Eine Ubersicht

Insgesamt 23 Meldungen iiber die Entdeckung eines Kometen
wurden 1984 vom Biiro der Internationalen Astronomischen
Union in Cambridge/Massachusetts (US) verbreitet. Wie
schon im Jahr zuvor erwies sich ein Objekt zwar spiter als
nicht mehr auffindbar, doch trotzdem wurde damit die Re-
kordzahl an Kometenentdeckungen des Jahres 1983 bereits
wieder eingestellt. Wihrend 1983 allerdings der Infrarotsatel-
lit IRAS massgeblichen Anteil an dieser bisherigen Hochst-
marke hatte, waren die Astronomen 1984 wieder ganz auf
sich gestellt; als besonders erfolgreich erwies sich diesmal das
Ehepaar CAROLYN und EUGENE SHOEMAKER, das allein 5
Kometen aufstéberte, darunter zwei zuvor unbekannte kurz-
periodische Objekte. Es hat nicht viel gefehlt, und das seit
iiber einhundert Jahren praktizierte System der vorldufigen
Bezeichnungsweise mit Jahreszahl und nachgestelltem klei-
nem Buchstaben des Alphabets wire in Schwierigkeiten ge-
kommen. ..

Massgeblich fiir die Vergabe der Buchstaben ist eigentlich
der Zeitpunkt der Entdeckung, und dabei kann es durchaus
um Stunden gehen, wie ein Beispiel aus dem Jahre 1976 zeigt.
Am 25. Februar jenes Jahres stoberte ELISABETH ROEMER in
den USA den periodischen Kometen Kopff auf, der erstmals
im Sommer 1906 von dem Heidelberger Astronomen AU-
GUST ADELBERG KOPFF gesehen und nunmehr zum elften
Male beim Durchgang durch den sonnennahen Teil seiner
Bahn beobachtet wurde, und ein paar tausend Kilometer wei-
ter siidlich photographierte HANS-EMIL SCHUSTER auf der
Europiischen Siidsternwarte in Chile einen Nebelflecken im
Sternbild Centaur - weil er etwas spiter dran war als seine
Kollegin auf der Nordhalbkugel, erhielt sein Komet die Be-
zeichnung 1976¢, wihrend P/Kopff zunéchst als 1976b ge-
fithrt wurde.

Nicht immer aber werden Kometen auch sogleich erkannt,
weil mitunter die Planeten erst einige Zeit spéter vermessen
werden. So meldete CHARLES T. KOwWAL, der Entdecker von
Chiron, erst mit viermonatiger Verzogerung im September
1983 die Beobachtung eines bewegten, diffusen Objektes, das
dann die Bezeichnung 1983t erhielt, eigentlich aber zum Ko-
meten 1983e oder 1983f hitte werden kénnen.

Aber auch die vermeintlich endgiiltige Bezeichnung mit
nachgestellten rémischen Zahlen entsprechend der Perihel-
durchgangszeiten ist inzwischen nicht mehr vollig wohlgeord-
net, nachdem im September 1981 erstmals ein Sungrazer auf
Satellitenaufnahmen entdeckt wurde, die der amerikanische
Militarsatellit Solwind zwei Jahre zuvor gewonnen hatte:
1979 XI zog am 30. August 1979 durch sein «Perihel», das
nach Berechnungen von BRIAN MARSDEN in einer Entfer-
nung von 245 000 Kilometern zum Sonnenmittelpunkt gele-
gen haben muss - der Komet stiirzte also in die Sonne und
wurde dabei vollig aufgeldst; hitte man ihn frither gefunden,
dann wire ihm die Bezeichnung 1979 VIII zugesprochen wor-
den.

Neben den sachlich niichternen Kennzeichnungen tragen
die Kometen zusitzlich noch die Namen ihrer Entdecker
(oder Berechner), wobei bis zu drei Beobachter, die den Ko-
meten unabhingig voneinander gefunden haben, zugelassen
sind. Gerade im vorletzten Jahr gab es einige solche Mehr-

HERMANN-MICHAEL HAHN

fach-Entdeckungen wie etwa Sugano-Saigusa-Fujikawa
(1983e) oder auch IRAS-Araki-Alcock (1983d). Nicht immer
sind Doppel- oder Dreiernamen jedoch als Hinweis auf eine
nahezu gleichzeitige Entdeckung des Kometen zu verstehen.
Das Objekt 1983b (P/Pons-Winnecke) zum Beispiel wurde
zunichst 1819 von dem Franzosen JEAN LoOuIS PONS beob-
achtet und als periodisch mit einer kurzen Umlaufzeit von
rund fiinfeinhalb Jahren erkannt, dann aber erst 1858 von
FRIEDRICH AUGUST THEODOR WINNECKE wieder aufgesto-
bert, nachdem es zwischenzeitlich als «verloren» galt. Pons
ist iibrigens der erfolgreichste Kometenjéger aller Zeiten ge-
wesen - er fand zwischen 1801 und 1827 insgesamt 30 Kome-
ten, darunter auch 1805 das Objekt P/Encke und 1806 den
Kometen P/Biela, deren Identitit und Periodizitédt zu jenem
Zeitpunkt allerdings noch unbekannt waren.

Erst nachdem PONS am 26. November 1818 im westlichen
Teil des Sternbilds Pegasus seinen 18. Kometen aufstoberte,
konnte JOHANN FRANZ ENCKE (damals noch Gehilfe an der
Sternwarte Seeberg bei Gotha) anhand der iibermittelten Po-
sitionen die Bahn dieses Objektes berechnen und erkennen,
dass es sich um einen ebenso regelmissigen Besucher handeln
musste wie im Falle des Kometen Halley - nach diesem und
dem Olbersschen Kometen von 1815 war der von ENCKE be-
rechnete Komet erst das dritte Objekt dieser Art, bei dem
man eine geschlossene Ellipsenbahn hatte nachweisen kon-
nen. Wihrend die beiden erstgenannten Kometen jedoch an-
nidhernd gleiche Umlaufzeiten von mehr als 70 Jahren besit-
zen, musste P/Encke die Sonne offenbar alle 3,3 Jahre ein-
mal umrunden. Man konnte also davon ausgehen, diesen Ko-
meten auch schon vor 1818 beobachtet zu haben. Tatsédchlich
zeigte dann eine Riickrechnung, dass Pons ihn schon 1805
oberhalb des Sternbilds Lowe gesehen hatte. Die wirklich er-
ste, nachtriglich identifizierte Beobachtung gelang jedoch
bereits im Januar 1786 dem franzdsischen Astronomen PIER-
RE MECHAIN; er verlor ihn aber schon nach nur zwei Tagen
im Sternbild Wassermann wieder aus den Augen. Nicht viel
besser erging es' CAROLINE HERSCHEL in England, die den
blassen Nebelfleck am 7. November 1795 unweit von Deneb
im Schwan erneut aufspiirte (ohne allerdings um dessen Iden-
titat zu wissen) und fast einen Monat lang verfolgen konnte.

Jeder von ihnen hatte natiirlich geglaubt, einen «eigenen»,
neuen Kometen beobachtet zu haben - Bahnrechnungen wa-
ren damals, ohne Rechenmaschinen oder gar Elektronen-
rechner, noch ein schwieriges und langwieriges Unterfangen.
Dies dnderte sich erst, nachdem OLBERS gegen Ende des 18.
Jahrhunderts eine vereinfachte Formel zur Bestimmung einer
vorldufigen, parabolischen Bahn und wenig spdater CARL
FRIEDRICH GAUSS eine Methode zur Berechnung von ellipti-
schen Bahnen entwickelt hatten.

Schon ENCKE war aufgefallen, dass die Bahn des nach ihm
benannten Kometen jedoch nicht konstant war. Innerhalb
von 30 Jahren hatte sich die Umlaufzeit um 2,6 Tage oder 0,2
Prozent verringert, pro Umlauf also im Schnitt um zwei
Zehntausendstel. ENCKE fiihrte diese Verdnderung auf den
bremsenden Einfluss des sogenannten Weltithers zuriick, ei-
ner hypothetischen Substanz, deren Existenz im vergangenen
Jahrhundert als notwendig angesehen wurde, um die Aus-
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breitung von Lichtwellen im Weltraum zu ermdglichen.
FRIEDRICH WILHELM BESSEL widersprach ENCKES Hypothe-
se sehr entschieden, denn zum einen miisste man eine solche
Periodenabnahme auch bei anderen Kometen beobachten
konnen (was nicht der Fall war), zum anderen sollte die Ab-
nahme konstant sein, was ebenfalls nicht zutraf (um 1830
hatte sich die Umlaufzeit wieder um 9 Tage verldngert und
blieb dann bis etwa 1860 konstant, ehe sie erneut abnahm.
BESSEL verwies demgegeniiber auf seine Beobachtungen am
Halleyschen Kometen aus dem Jahre 1835 und fiihrte die un-
regelmissigen Bahnidnderungen auf die Riickstosswirkung
jener Gasstréme zuriick, die er vom Kometenkern hatte aus-
gehen sehen.

Damit hatte der in Konigsberg arbeitende Astronom erst-
mals auf jene heute als «nicht gravitative Krafte» bezeichne-
ten Einfliisse hingewiesen, die letztlich der seit mehr als 30
Jahren giiltigen Modellvorstellung eines Kometenkerns zum
Durchbruch verholfen haben. Solche «internen» Krafte kon-
nen namlich nur bei einem an sich kompakten, zusammen-
héangenden Kometenkern in gerichteter Form wirksam wer-
den, lassen sich dagegen im Rahmen der vorher lange Zeit
hindurch favorisierten, auf SCHIAPARELLI zuriickgehenden
Vorstellung einer «fliegenden Sandbank» nicht erkldren;
SCHIAPARELLI hatte diesen eher lockeren Aufbau eines Ko-
meten aus von Eis iiberkrusteten Staubkornern aufgrund der
Ubereinstimmung von Bahnen einzelner Kometen und Mete-
orschwirme abgeleitet und dabei angenommen, dass sich die
Kometen allmédhlich aus einer zunehmenden Verdichtung
dieser Meteorkorner bilden wiirden.

Seine Feuerprobe hat das Konzept der nicht-gravitativen
Krafte und ihre modellmassige Erfassung spatestens im Ok-
tober 1982 bestanden, als der Komet Halley nur rund 9 Bo-
gensekunden von der sorgfiltig berechneten Position ent-
fernt aufgefunden wurde. DONALD K. YEOMANS vom Jet
Propulsion Laboratory in Pasadena/Kalifornien hatte sich
schon vor Jahren dieser mithevollen Arbeit unterzogen und
aus 885 Einzelbeobachtungen des Kometen Halley zwischen
dem 28. September 1607 und dem 24. Mai 1911 die Bahn zu
rekonstruieren versucht (die erste Beobachtung stammt von
JOHANNES KEPLER und wurde noch ohne Fernrohr gemacht,

Der Komet Bennett (1970 I1) gehort mit einer Umlaufzeit von rund
1680 Jahren zu den langperiodischen Objekten. Bei einer Bahnnei-
gung von 90 Grad und einer Periheldistanz von 0,537 AE bleibt seine
Bahn durch die grossen Planeten weitgehend ungestort.

die letzte Position konnte einer extrem genau vermessenen
Himmelsaufnahme des Lowell-Observatory in Flagstaff/
Arizona entnommen werden). Dabei geniigte es natiirlich
nicht, die einzelnen Positionen zu einer «starren» Bahn zu
verbinden (es wiirde auch gar nicht gelingen): Da gibt es zum
einen die Bahnstorungen durch die grossen Planeten, die be-
riicksichtigt werden miissen, und das heisst, man muss die
Positionen der Planeten selbst und die Wirkungen ihrer Krif-
te berechnen; weil sich Planeten und Komet aber stindig wei-
terbewegen, muss eine solche Stérungsrechnung fiir mog-
lichst kurze Zeitintervalle immer wieder aufs neue durchge-
fithrt werden - YEOMANS arbeitete mit Halbtagesschritten.
Zum anderen miissen auch die nicht-gravitativen Krifte be-
riicksichtigt werden, denn ein Komet bewegt sich eben nicht
wie ein «anstdndiges» Kepler-Objekt durch das Sonnensy-
stem; immerhin fithrten diese «internen» Kréfte dazu, dass
der Komet Halley 1910 mit einer Verspitung von drei Tagen
gegeniiber den Vorausberechnungen durch den sonnennich-
sten Punkt seiner Bahn zog.

EDMUND HALLEY wére vor dreihundert Jahren vermutlich
iibergliicklich gewesen, wenn er die Bahnen der Kometen mit
einer solchen Genauigkeit auf eine feste Zugehdrigkeit zum
Sonnensystem hin hitte untersuchen kénnen. Sein erster Ver-
such, einen Kometen als «ordentliches» Mitglied zu identifi-
zieren, schlug auch prompt fehl: Zwischen den Kometen von
1532 und 1661 gab es keinen Zusammenhang, auch wenn die
Bahnelemente eine gewisse Ahnlichkeit aufweisen. Erst im
zweiten Anlauf erkannte HALLEY - moglicherweise auch
durch eine weitgehende Ubereinstimmung der scheinbaren
Bahnen am Himmel bestarkt - eine Verbindung zwischen den
Kometenerscheinungen der Jahre 1531, 1607 und 1682, ob-
wohl die zeitlichen Abstande zwischen den einzelnen Erschei-
nungen um mehr als ein Jahr voneinander abwichen.

DONALD YEOMANS hat iibrigens nicht nur versucht, die
Bahn des Kometen Halley so genau wie moglich vorauszube-
rechnen, sondern auch die Helligkeit des Objektes. Dabei
stiitzte er sich auf Beobachtungen wihrend der letzten Peri-
helpassagen und auf ein Modell des Kometenkerns, das sein
Kollege RAY NEWBURN am JPL entwickelt hatte: einen Brok-
ken von rund 5 Kilometer Durchmesser, der jeweils zur Half-
te aus gefrorenem Gas und Staub beziehungsweise Gesteins-
brocken bestehen sollte. Allerdings bleibt der Komet bislang
auffallig hinter der aus diesem Modell abgeleiteten Helligkeit
zuriick - schon auf der Entdeckungsaufnahme war er mehr
als eine Grossenklasse schwicher als erwartet.

Vergleicht man die Masse eines solchen Kometenkerns mit
dem Massenverlust, den ein Komet wihrend der «aktiven»
Phase erfahrt (aus spektroskopischen Untersuchungen findet
man dafiir einige 100 Tonnen pro Sekunde), so wird deutlich,
dass die Lebenserwartung eines periodischen Kometen nicht
sehr gross sein kann - viel mehr als 200 bis 300 Umléufe sind
kaum zu erwarten. Damit stellt sich zwangsldufig die Frage
nach einem dauernden Nachschub an «frischen» Kometen,
die an die Stelle der erloschenen oder auseinandergebroche-
nen Kometen treten, sofern man nicht davon ausgehen will,
dass die kurz- und langperiodischen Kometen nur eine zeit-
lich eng begrenzte Epoche kennzeichnen.

Legende zur folgenden Doppelseite:

Die Bahnen des Kometen Halley vor dem Fixsternhintergrund wih-
rend der Sichtbarkeitsperioden 1531 bis 1986. In den Jahren 1531,
1607 und 1682 hat der Komet jewelils eine sehr dhnliche Bahn am irdi-
schen Firmament beschrieben.



"8.8.1607 .

Ty
]
4.4

24.4.

o' bt
—NE g

) \ AN o «

\/ = s = /o
\. A [
\ - g & ’

T ;g SE RIS
— N\ = \-/ \.
L g sy |

==X
i AN E
o—t 2 s .\ ~o
\./\'\\./ R / > 3 i
_ Y / . -
N L v
3 \./ —
\/ - ~ =
A\
T~
| [ D
I
L ]

2212,

<
&

“
s /oA
S "
e I
2248 | s
e N/
=L i .
L i
L\

|

S
2312J

2.4.

L]
Z
i
o ol
o 4T T—
BN g e
e /
g L
- /;* L] F
Z, S L/

/\

2.6
12.5
—

; e ‘ '//'
/”// : S \'l/
g P ’
RN /'/;?:' Cy
- S v
\ o VL

o <
Xxg —

Tl
7
~
A
/\
_\w . 5.10.
A7 1w\ _F %50,
2. “ZZ\
/
v/

2:2:

2
L

1311683 55
=
AN

Z 14.11,
© a2

I\
/
\

rd
N
3.1

1

2.2.

7S
|

v




1~ 20.4.

19.6.

11.3.

7.10.

N

25.4.

~
28.8

17.9.

5.4,

7.10.

7

612,

i
——ii .

X

25.4.

5.4.
16.3.

2110,
12—
~

(11
15.1.1836 ..

£y
.r// .“' .24 .

;,

16.11.
\

7T
N

42,
15.1.
T 2

5

Z2.2.

~.—.
Nor
\'
10.4.
213

\\/ .
. j/ / ———
. L
W\ =<
= J / -
/ s ~. / /

v
\\
5
30.4.
\\.
—
g

=] £ e
\ NS (
B ; e | [N
¢ = . |
//;7 [
—. e S
: o o FN‘I'/ m\.\
\/\\\./ \\ / >> o N
- O w7
-\ ®
b T
! 25X &
s-
)

112
DR
13.

Eine Antwort darauf kann nur eine sorgfiltige Analyse
moglichst vieler Kometenbahnen liefern - rund 600 Kometen-
bahnen mit Umlaufzeiten von mehr als 200 Jahren sind der-
zeit bekannt. Auf den ersten Blick erscheint es ein leichtes,
aus den Bahnen dieser Kometen auf ihre Herkunft zu schlies-
sen, braucht man doch nur aus der Periheldistanz und der er-
rechneten Exzentrizitdt die maximale Sonnenentfernung der
einzelnen Kometen zu bestimmen. Ganz so einfach ist das
Problem jedoch nicht zu 16sen. Bei der Analyse der aus den
Beobachtungen berechneten Bahndaten zeigt sich nidmlich,
dass eine iiberraschend grosse Zahl der Kometen in Sonnen-
ndhe auf Parabeln oder gar Hyperbeln vorbeigerauscht ist,
auf Bahnen also, die streng genommen keine Wiederkehr er-
moglichen. Stammen die Kometen also am Ende aus dem in-
terstellaren Raum, wie LAPLACE bereits 1813 vermutet hatte?

Diese Interpretation wire wohl allzu voreilig, denn wir
dirfen nicht vergessen, dass die Kometen auf ihrem Weg
durch das Innere des Sonnensystems nicht nur von der Anzie-
hungskraft der Sonne beeinflusst werden, sondern auch die
«Storwirkung» der Planetenmassen spiiren. Eine Aussage
iber die Herkunft der Kometen ist daher nur anhand der
«Originalbahnen» moglich, die man erhilt, wenn man die
«beobachteten» Bahnen unter Beriicksichtigung der Plane-
teneinfliisse so weit zuriickrechnet, bis diese vernachlissigt
werden konnen.

Trédgt man die so ermittelten Werte fiir die grossen Halb-
achsen der «Originalbahnen» auf, so zeigt sich eine deutliche
Hiufung zwischen 20- und 30 000 AE, auf die der niederldn-
dische Astronom JAN HENDRIK OORT bereits 1950 aufgrund
von 19 zuriickgerechneten Kometenbahnen hingewiesen hat;
inzwischen ist diese Konzentration auf der Basis von 110 Ko-
meten zwischen 1844 und 1976 bestitigt worden. Eine derar-
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tige Haufung kann aber nur bedeuten, dass es «am Rande des
Sonnensystems» ein Gebiet geben muss, in dem sich beson-
ders viele Kometen aufhalten. Zwar wiirde man auch bei ei-
ner gleichmaéssigen Verteilung der Kometen iiber den Raum-
bereich des Sonnensystems erwarten, dass mehr langperiodi-
sche Kometen mit extrem grossen Bahnhalbachsen zu beob-
achten sind als solche mit kleineren, doch sollte die Zahl mit
wachsender Bahnhalbachse dann gleichmassig zunehmen,
und zwar proportional zur Quadratwurzel aus der dritten Po-
tenz der Bahnhalbachse (oder - gleichbedeutend - proportio-
nal zur Umlaufzeit).

Schon 1948 hatte ein Kollege OORTS, der Niederldnder
ADRIAN JAN JASPER van WOERKUM, darauf hingewiesen,
dass die Bahnstorungen, die ein von aussen herannahender
Komet durch die Schwerewirkung der grossen Planeten er-
fahrt, die Gesamtenergie des Kometen und damit seine grosse
Bahnhalbachse spiirbar verdndern kénnte. Wenn beispiels-
weise ein Komet, der aus einer Distanz von 50 000 AE ins In-
nere des Sonnensystems gelangt, durch Jupiter in seiner Ge-
schwindigkeit um nur 5 Meter pro Sekunde verlangsamt
wird, so kann er sich anschliessend nur noch bis auf knapp
8 000 AE von der Sonne entfernen. Selbst bei nicht allzu star-
ker Anndherung an Jupiter sind aber bereits Geschwindig-

Besonders eindrucksvoll waren die beiden unterschiedlichen
Schweiftypen beim Kometen Mrkos (1957 V) zu erkennen: links der
leicht gebogene, diffuse Staubschwelif, rechts der langgestreckte,
schmale Plasmaschweif.

ORION 208

keitsinderungen von einigen 100 Metern pro Sekunde mog-
lich. Dadurch #ndert sich die grosse Bahnhalbachse bereits
um einige tausend bis zehntausend AE. Entsprechend kann
man davon ausgehen, dass Kometen, deren grosse Bahnhalb-
achse noch bei einigen zehntausend AE liegt, zum ersten Mal
in den Innenbezirk des Sonnensystems vordringen. OORT
nahm nun - gestiitzt auf Modellrechnungen von ERNST OPIK
aus dem Jahre 1932 - an, dass in der Region zwischen rund
20 000 und 50 000 AE eine Vielzahl von Kometenkernen die
Sonne umrundet, von denen immer wieder einige Objekte
durch die Gravitationseinfliisse voriiberziehender Sterne
nach innen abgedringt werden und dann in Sonnennéhe ge-
langen konnen - Kometenkerne, die aber die langste Zeit ih-
rer Existenz in den Tiefen des Alls verbracht haben, wo sie
vor den sengenden Strahlen der Sonne sicher waren und ent-
sprechend ihre urspriingliche Zusammensetzung weitgehend
erhalten haben diirften. Die Kometen waren zu «kosmischen
Tiefkithltruhen» avanciert, deren Untersuchung Riickschliis-
se auf die Zusammensetzung der Gas- und Staubwolke erlau-
ben wiirde, aus der vor rund 4,5 Milliarden Jahren Erde, Son-
ne und Planeten entstanden.

Entscheidend fiir die «Giite» dieser Tiefkiithlung ist jedoch
vor allem auch der Entstehungsort der Kometen - haben sie
sich dort draussen gebildet, wie ALISTAIR GRAHAM WALTER
CAMERON vom Harvard Smithsonian Center for Astrophy-
sics in Cambridge/Mass. urspriinglich annahm, oder sind sie
weiter innen entstanden und erst allmahlich nach aussen ge-
driftet, wie CAMERON in einem zweiten Modell mit Hilfe ei-
nes starken Masseverlustes der priasolaren Wolke wihrend
der T-Tauri-Phase vorgeschlagen hat? Im ersten Fall stellen
sie vielleicht wirklich unverfilschte Proben der interstellaren
Materie dar, aus der sich das Sonnensystem gebildet hat, im
zweiten Modell dagegen kénnten sie schon einen Teil der
leichtfliichtigen Bestandteile verloren haben. Nach beiden
Szenarien aber wiirden die Kometenkerne die Sonne auf weit-
gehend kreisformigen Bahnen umrunden und wiren damit
gegeniiber Storeinfliissen vorbeiziehender Sterne viel unemp-
findlicher als Objekte, die sich auf langgestreckten Ellipsen-
bahnen gerade im sonnenfernen Bahnteil bewegen: wiahrend
die Kreisbahngeschwindigkeit auf einer Kreisbahn mit 50 000
AE Radius rund 130 Meter pro Sekunde liegt, treibt ein Ko-
met auf einer elliptischen Bahn zwischen 5 und 50 000 AE in
der Ndhe des Aphels mit nur knapp 2 Meter pro Sekunde da-
hin. Bei anfangs kreisformigen Bahnen sollte man daher
kaum ein ausreichend starkes Durcheinanderwirbeln durch
stellare Einfliisse erwarten konnen, das allein die beobachtete
Zufallsverteilung der Bahnen «neuer» Kometen im Raum be-
wirken kann.

Sinnvoller erscheint dann fast schon die Annahme, die
Oortsche Wolke werde nur durch eine erhohte « Aufenthalts-
wahrscheinlichkeit» von Kometen auf langgestreckten Ellip-
senbahnen vorgetduscht. Zum einen kann man damit die
Zahl der erforderlichen Kometenkerne drastisch reduzieren,
die im traditionellen Konzept vor allem nach den Entdeckun-
gen von IRAS auf mindestens 10'213 beziffert werden miiss-
te, zum anderen eriibrigt sich eine « Abkopplung» der Kome-
ten von der Kontraktionsbewegung der prasolaren Wolke.
Riickt man stattdessen den Entstehungsort der Kometen in
den Bereich jenseits der Saturnbahn, so brauchte man nicht
linger dariiber nachzudenken, warum Uranus, Neptun (und
Pluto) so viel weniger Masse in sich vereinen konnten als etwa
Jupiter oder auch noch Saturn, obwohl dort draussen eigent-
lich geniigend leichtfliichtiges Material vorhanden gewesen
sein sollte. Immerhin haben Modellrechnungen gezeigt, dass
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Diese Serie mit zunehmenden Belichtungszeiten (jeweils angegeben in Sekunden) zeigt spiralférmige Strukturen im Zentralbereich der Koma
des Kometen Bennett (1970 11); es handelt sich um «Staubfahnen», die aufgrund der Kernrotation (P = 28 Std.) idhnlich verformt sind wie die
Wasserstrahlen eines rotierenden Rasensprengers.

dieser Entstehungsort unter dynamischen Gesichtspunkten
sehr wohl denkbar ist, denn Storungen durch die grossen Pla-
neten Jupiter und Saturn hétten das dussere Sonnensystem,
wenn es denn voller Kometenkerne gewesen wire, innerhalb
weniger Jahrtausende weitgehend leerfegen kénnen, wobei
ein Grossteil dieser Objekte auf Bahnen gebracht worden
wire, die bis in die Oortsche Region hinausreichen.

Vielleicht kann die europdische Raumsonde Giotto im
Mairz 1986 das Ritsel iiber den Entstehungsort der Kometen
16sen helfen. Sie soll ndmlich nahe genug an den Kometen-
kern von Halley herankommen, um auch die Muttermolekiile
nachzuweisen, iiber deren Natur die Wissenschaftler bislang
nur spekulieren konnen. Der Zentralbereich der Koma, in
dem die freigesetzten Gasmolekiile in ihrer urspriinglichen
Form erhalten bleiben, ehe sie durch die UV-Strahlung der
Sonne und gegenseitige Zusammenstdsse aufgebrochen wer-
den, ist ndmlich so klein und wird dariiber hinaus von den
dusseren Komagebieten so tiberstrahlt, dass eine spektrosko-
pische Untersuchung von der Erde aus nicht moglich ist. Die
Zusammensetzung des Kometeneises aber sollte brauchbare
Anhaltspunkte liefern konnen fiir die Entscheidung dartiber,
ob die Kometenkerne im Bereich unmittelbar jenseits der
Bahnen von Jupiter und Saturn entstanden sind oder aber in
einer Distanz von mehreren tausend AE, wie CAMERON es in
seinem zweiten Szenario vermutet.

Adresse des Autors:
Hermann-Michael Hahn, Pfr.-Maybaum-Weg 44, D-5000 K&In 80.

Buchbesprechung

HAHN, HERMANN-MICHAEL, Zwischen den Planeten, Kometen -
Asteroiden - Meteoriten, 1984, Franckh/Kosmos Verlagsgruppe,
Stuttgart, 192 Seiten, 21 Schwarzweissfotos und 20 Schwarzweiss-
zeichnungen, kartoniert, ISBN 3-440-05311-3, Fr. 22.30, DM 24.—

Zwischen den Planeten unseres Sonnensystems bewegen sich Ko-
meten, Asteroiden und Meteorite. HERMANN-MICHAEL HAHNSs
Buch aus der Reihe Astrokosmos ist denn auch dementsprechend in
drei Teile gegliedert. Wenn der Komet der Kometen 1986 in Sonnen-
und Erdnéhe zuriickkehrt, sollte eine furchtlosere Betrachtung die-
ses Ereignisses moglich sein als 1910. Damals glaubten doch noch
viele Menschen, mit der Ankunft des Kometen Halley sei auch das
Ende der Welt gekommen. Seither hat die Astronomie den Vagabun-
den im Sonnensystem manches Geheimnis entlocken kénnen. Sie be-
rechnet ihre Bahnen und Sichtbarkeiten und glaubt zu wissen, wo sie
herkommen und woraus sie bestehen. Letzte ungeldste Fragen soll
die Begegnung von Giotto mit Halley kldren, wobei auch gehofft
wird, weitere Erkenntnisse iiber die Entstehung des Sonnensystems
zu gewinnen. Vielleicht lasst sich sogar kldren, ob Zusammenhinge
bestehen zwischen Kometen und den Asteroiden zwischen Mars und
Jupiter, aber auch den «Erd-Streifern». Dass Meteorite im Zusam-
menhang mit Kometen und Kleinplaneten stehen, wird heute allge-
mein angenommen, trotzdem sind auch hier viele Fragen bis jetzt
noch unbeantwortet geblieben.

Dass HAHNs Ubersicht iiber unser Wissen von der Materie zwi-
schen den Welten immer wieder zum spannenden Abenteuerroman
gerit, liegt nicht nur an der brillanten Darstellungskunst des Autors,
es ist auch in der Sache selbst begriindet. Ein gelungenes Werk, das
gerade rechtzeitig erschienen ist, um all jenen, die sich angesichts der
Wiederkehr des Kometen Halley selbst ein Bild von den Objekten
«zwischen den Planeten» machen wollen, die gewiinschten Informa-
tionen zu liefern. KARL STADELI
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Détermination d’un lieu

RAOUL BEHREND

a I’aide de deux observations au sextant

Position du probléme

Ayant eu ’occasion de tenir en main un sextant, j’ai feuilleté
plusieurs livres pour trouver une méthode rigoureuse pour la
détermination d’un lieu. N’ayant rien trouvé de valable, j’ai
développé la méthode suivante basée sur la géométrie analyti-
que.

Idées de base

On peut montrer que le lieu géométrique des endroits qui
voient 4 un instant donné une étoile avec la méme hauteur par
rapport a I’horizontale est un cercle. Rappelons qu’un cercle
est I’intersection d’un plan et d’une sphére. L’observateur D
se trouve donc sur ce cercle. Avec deux observations, on ob-
tient deux cercles qui se coupent en deux points. L’observa-
teur se situe sur un de ces points qui sont en général tres éloi-
gnés, ce qui facilite le choix. Il reste maintenant a mettre ces
idées sous forme de formules. . .

Partie mathématique
Afin de faciliter les calculs, posons le repére équatorial ou E
est le centre d’un cercle défini précédemment (Fig.)

e

S Eaile

s

cos B cos 6 a
-
On a OFE = sin B cos § -smh:(b) (@]
sin & c

ot h = hauteur corrigée de la réfraction de I’étoile sur I’hori-
zontale (éventuellement aussi de la parallaxe)
8 = déclinaison de I’étoile
= ascension droite de I’étoile
y = temps sidéral de Greenwich a I’heure d’observation
B =y -a = longitude de E

Plagons un plan de travail

Mm:ax +by+cz+d= 0 avecd:—smzh (2)

Aprés avoir mis des indices 1 pour la premiere observation,
faisons de méme avec la seconde et I’indice 2.

. i
On obtient < '
ﬂzza2x+b2y+czz+d2=0

:a.lx+b.|y+c]z+d1=0

Calculons I’intersection de ces deux plans. Il s’agit de la droi-

te définie par
s s i= by €5~ by % Vu
avec V = E.I X OEZ = -ay ¢y +ay o |= Vy (3)
a, b2 - a, by v

2

d1 +cye Pz

Les calculs se simplifient si on pose o -

Par élimination de IT, et IT,, on obtient

b, d, - b, d
1. @ 2 1 ol

Pzi=s ——————— ainsi que Py =
bzc.l—b] c -b

(3.1)
1

Cherchons maintenant I’intersection de cette droite avec la
sphére, en se rappelant que 1ooI - 1 :

Py Vy Pz Vzg ((Py- Vy+Pz-vz)? - 2. wopn? 1o

H = =
12 i 2

(4)

En injectant p, et p, dans (3) on trouve o5, et o,

3 . Dy
On voit tout de suite que A = arctan o
g (5)
Dz

et ¢ = arctan
( sz + Dy2 )O'5

On a maintenant les deux lieux qui satisfont aux deux ob-
servations: (A : 67) et (g 6)

Application
Nous avons fait deux observations du Soleil:
1. le 28 décembre 1983 a 11h31m365 TU
o = 18h26M49S et § = - 23°17'56”
Hauteur corrigée du centre h = 19,617°
Onaf = 352,567° et & = - 23,299° donc
IT, : 0,30576x - 0,03989y - 0,132792 - 0,11272 = 0
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2.le 15 avril 1984 3 14h28m47s TU
a = 01h35m41Set § = +09°58717"
tandis que h = 37,535°
B = 37,202°et & = 9,971°
I, : 0,47794x + 0,36281y + 0,10549z-0,37118 = 0

— 0 - 0,04397 B
op = 1,39144 ) V= (—0.09572 ) by = 13,308
-1,26683 0,13000 by = 5,9021
— 0,67617 - 0,25951
00, = | -0,08060 0D, = 0,82649
0,73233 -0,49957
X=-6,7979 = -27"11° Xo= 72,568°
®1= 47,082° = 47° 04" 54" ¢,= -29,972°

Les observations ayant été faites en Suisse, ¢’est la premie-
re solution qui est la bonne; elle correspond a La Chaux-de-
Fonds.

Remarques:
Pour vy, on consultera par exemple I’annuaire du Bureau des

Longitudes, Paris.

-
- ||(s)" 2 L2 2
t

Adresse de I’auteur:
Observatoire de Miam-Globs, Raoul Behrend, Fiaz 45,
CH-2304 La Chaux-de-Fonds.

Unser Teil des Universums

HUBBLE stellte in den 20er Jahren fest, dass sich die Gestirne
in dem von der Erde iiberschaubaren Bereich mit grosser Ge-
schwindigkeit von uns fortbewegen; und von HUMASON wis-
sen wir, dass diese Fluchtgeschwindigkeit mit der Entfernung
wichst. Diese Proportionalitit ldsst sich mit H = Fluchtge-
schwindigkeit v / Radialentfernung r ausdriicken; rech-
nungsmadssig kmsec/mpsec. Die von HUBBLE erstmals ge-
nannten 540 kmsec und von EINSTEIN mit 432 kmsec wurden
im Laufe der Zeit reduziert und heute hat sich die HUBBLE-
Konstante auf 50 kmsec/mpsec stabilisiert. Zum Rechnen
wird H gleichwertig mit 15 kmsec/10¢ LJ verwendet.

Ein Gestirn in einer Entfernung von 1.10% LJ fliichtet also
mit 15 kmsec, in 2.10° LJ Entfernung mit 30 kmsec, in 3.10¢
LJ Entfernung mit 45 kmsec und so fort. Ein Gestirn kénnen
wir verfolgen, bis es mit 300000 kmsec den iiberschaubaren
Bereich verlédsst. 300000/H ergibt eine Distanz von 20.10°
LJ. Die durch H bestimmte Proportionalitit von v und r l4sst
sich also in einem Diagramm darstellen mit z.B. 1 bis 20.10°
LJ als Abszisse und Fluchtgeschwindigkeiten von 15.10° bis
300.10° als Ordinate. An der Diagonale konnen wir Gestirne
eintragen, deren Fluchtgeschwindigkeit bekannt ist.

Damit haben wir eine Ubersicht iiber den von der Erde der-
zeit iiberschaubaren Bereich gewonnen, der ja nur einen klei-
nen Teil des Universums darstellt. Dabei erinnern wir uns an
einen Ausspruch in den Astronomischen Lehrbriefen von
HERMANN MUCKE: Wenn wir vom Universum sprechen, ste-
hen uns nur die Daten aus dem iiberschaubaren Bereich zur
Verfiigung. - Was vorher war, wissen wir nicht und was nach-
her geschieht, wissen wir auch nicht: Behauptungen betref-
fend Alter und Grosse des Universums sind also Spekulation.

Von ihrem Einstieg mit 15 kmsec bis zu ihrem Ausstieg mit
300000 kmsec durchlaufen die Gestirne die Strecke von
20.10° LJ; naheliegend die Frage: wie lange brauchen sie
dazu? - Nehmen wir als Beispiel einen Stern in der Entfer-
nung von 10° LJ; das sind 10°.9,46.10'2 km bzw. 9,46.10%' =
946.10'° km. - In einer Milliarde Jahren legt der Stern bei der
Fluchtgeschwindigkeit von 15.10° kmsec 10°.31,5.104.15.10°
km = 473.10'® km zuriick. - Das ergibt, dass der Stern zum
Zuricklegen der ersten Milliarde LJ zwanzig Milliarden Jah-
re Zeit gebraucht hat. Fiir die 2. Milliarde LJ braucht der
Stern nur die Hélfte und so fort, d.h., dass der Stern zum

F. MossiG

Durchlaufen des iiberschaubaren Bereiches ein Mehrfaches
der 20.10° Jahre gebraucht hat, die uns in der Literatur als Al-
ter des Universums préisentiert werden.

Mittels Rotverschiebung wurde fiir die entferntesten Ge-
stirne, die Quasare OQ 172 und PKS 2000-330, eine Fluchtge-
schwindigkeit von 270000 kmsec gemessen. Das ergibt eine
Distanz von ca. 18.10° LJ. Das heisst, das Licht von diesen
Quasaren ist 18.10° Jahre auf dem Weg und wir sehen sie
dort, wo sie vor 18.10° Jahren waren. Demnach sind sie in der
gleichen Zeit mit, anndhernd, Lichtgeschwindigkeit die glei-
chen LJ weitergewandert; sie befinden sich derzeit schon
16.10° LJ im Ungewissen, denn sie haben jetzt insgesamt
36.10° LJ zuriickgelegt.

Mit 20.10° LJ ist der Radius des von der Erde iiberschauba-
ren Bereichs gegeben und offenbar die Grenze fiir das erdge-
bundene Instrumentarium. Offenbar sind die beiden Quasa-
re nahe dieser Grenze mit der ihnen zugeschriebenen Rotver-
schiebung Z = 3,52 bzw. Z = 3,78. Von Prof. ALBRECHT,
zugeordnet dem Team des Space Telescope, haben wir, dass
keine Gestirne tiber Z = 4 beobachtet wurden. Angesichts
der Schwierigkeit, die Rotverschiebung so weit entfernter Ge-
stirne zu messen, sind die Dezimalen bei Z nicht cum grano
salis zu werten.

Bis jetzt war angenommen worden, dass die Gestirne den
iberschaubaren Bereich mit, anndhernd, Lichtgeschwindig-
keit verlassen. In diesem Bereich gilt H = v/r. Das gilt nicht
mehr, sobald sich bei Ingangsetzung des Space Telescope der
iiberschaubare Bereich schlagartig vergréssert und v/r un-
brauchbar wird.

Es muss eine neue Beziehung zwischen Rotverschiebung
und Fluchtgeschwindigkeit gefunden werden. Sie ist mit dem

Ansatz
1+Z =~N(c+Vv)/(c—vV)

gegeben, aus dem sich v berechnen ldsst. Die Fluchtgeschwin-
digkeit kann nie die Lichtgeschwindigkeit erreichen, sie ni-
hert sich ihr asymptotisch.

Fir Z = 3 ergibt sich eine Fluchtgeschwindigkeit von
265000 kmsec und fiir Z = 4 eine Fluchtgeschwindigkeit von
277000 kmsec. Daraus ist auf dem Diagramm die H-Kor-
rektur gezeichnet, da man als Grenze des erdgebundenen In-
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strumentariums Z = 4 annehmen kann und die Gestirne mit
277000 kmsec unseren iiberschaubaren Bereich verlas-
sen. Die beiden Quasare sind also ca. 19.10° LJ entfernt; H =
13,5.

Das Space Telescope soll theoretisch eine 7mal so grosse
Sichtweite haben als das erdgebundene Instrumentarium. In
der Praxis wird sich das nicht realisieren, da eine uns unbe-
kannte interstellare Materie im Wege stehen wird. Ich habe
daher nur eine Verdoppelung der Sichtweite angenommen;

£ 7 W W a2
2 i

B n e
Go-7

als Hilfe bei der Begutachtung der ersten Bilder des Space Te-
lescope.

Ohne erst auf die Quantentheorie einzugehen, moéchte ich,
in Erinnerung an CANTOR, das Universum so betrachten: In
Teilmengen endlich, ist das Universum ohne Grenzen.

Adresse des Autors:
Fritz Mossig, Gentzgasse 17, A-1180 Wien.

Buchbesprechung

TREFIL, JAMES S., Im Augenblick der Schopfung. Physik des Ur-
knalls. Von der Planck-Zeit bis heute. 1984, Birkhauser Verlag Ba-
sel, Boston, Stuttgart. 256 Seiten, 59 Zeichnungen und 7 Schwarz-
weissfotos, gebunden, ISBN 3-7643-1606-3, Fr. 35.—.

Wenige Fragen fesseln unseren Verstand starker als die nach der
Erschaffung der Welt. Seit den Entdeckungen in den zwanziger Jah-
ren dieses Jahrhunderts verfolgen Physiker das Ziel, der Geschichte
des Universums bis dorthin nachzuspiiren, wo alles begann - bis zum
Augenblick der Schopfung im Urknall. Dieses Buch schildert den
heute giiltigen Stand der Wissenschaft, den riesigen Wissenszuwachs
und die wichtigen Entdeckungen, die den Anfang der Welt und jene
ungeheuerliche Explosion betreffen, die sich vor etwa 15 Milliarden
Jahren ereignet hat.

Der Autor beschreibt, wie die Milliarden Galaxien des Weltalls an
der Ausdehnung des Raumes teilhaben und wie wir, wenn wir diese

Ausdehnung durch die Weltzeitalter riickwarts verfolgen - mit den
Markierungspunkten 500 000 Jahre, 3 Minuten, 0,001 Sekunden -,
dem alles auslgsenden Urknall bis auf 1043 Sekunden nahe kom-
men konnen. Diese letzte Zeitspanne ist so unvorstellbar kurz, dass
sie moglicherweise ein neues Verstidndnis unseres Zeitbegriffs bein-
haltet.

Der Leser erfahrt, wie sich das All in Phasen abkiihlte und sich aus
einem falschen Vakuum heraus «tunnelte», wie Physiker Restteil-
chen des Urknalls suchen und wie Probleme der Antimaterie, Gala-
xienbildung und so fort heute geldost werden. Im Augenblick der
Schopfung angelangt, miissen wir uns weiter fragen, was davor war
und warum es diese Welt iiberhaupt gibt. Wir verharren aber nicht in
der Vergangenheit, sondern machen uns Gedanken iuber die Zu-
kunft; wir fragen nicht: « Woher kommen wir?», sondern «Wohin
gehen wir?». Ein schwindelerregender Reisefiihrer in die ersten Mil-

lisekunden nach dem Urknall. .
KARL STADELI
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Auch Planet Neptun besitzt einen Ring

Die Entdeckung eines Ringes um den zur Zeit dussersten Pla-
neten in unserem Sonnensystem erfolgte auf dhnliche Weise
wie 1977 beim Planeten Uranus. Die Beobachtungen des neu-
en Ringsystems wurden in beiden Féllen auf indirekte Weise
gewonnen. Es wurde dabei die Methode der stellaren Okkul-
tation angewendet. Dabei wird ein Planet, wiahrend er auf sei-
ner Bahn einen Hintergrundstern voriibergehend bedeckt,
beobachtet. Es wird vor allem die Lichtintensitdt des zu be-
deckenden Sternes untersucht. Treten nun Lichtabschwa-
chungen vor oder nach der eigentlichen Bedeckung ein, so
wurde dies durch unsichtbare (von der Erde aus) Korper, wie
Monde oder Ringe hervorgerufen. Solche Beobachtungen
setzen aber voraus, dass das Instrumentarium entsprechend
nachweisempfindlich ist und die Beobachtungen bei ausge-
zeichneten atmosphirischen Bedingungen durchgefiihrt wer-
den konnen.

Am 22. Juli 84 haben der belgische Astronom JEAN MAN-
FROID und sein deutscher Kollege REINHOLD HAFNER eine
vorausgesagte Sternbedeckung des Neptuns mit verschiede-
nen Teleskopen mitverfolgt. Beide Astronomen konnten vor
der Sternbedeckung eine Abschwichung des Lichtes des zu
bedeckenden Sternes mit ihren Instrumenten registrieren.
Wider Erwarten wurde aber Neptun selbst nicht bedeckt, und
auch eine zweite Lichtabschwédchung auf der anderen Seite
des Planeten konnte nicht mehr registriert werden. Auf

M. J. SCHMIDT

Grund der gemachten Beobachtungen wurde die Abschwi-
chung des Sternenlichts von einem Koérper von ca. 10-15 Ki-
lometern Durchmesser, etwa 50 000 Kilometer iiber der Nep-
tunatmosphdire hervorgerufen.

Fiir ihre Beobachtungen verwendeten die beiden Astrono-
men verschiedene Instrumente und Zusatzgerdte. MANFRO-
ID bediente sich eines 1 Meter-Infrarotteleskops und HAF-
NER verwendete ein 50 cm-Teleskop. Beide Instrumente ha-
ben ihren Standort auf der européischen Siidsternwarte ESO
auf La Silla in Chile. Die Instrumente waren mit Zusatzein-
richtungen versehen, welche die Intensitdt des Sternenlichts
in Intervallen von 10 Millisekunden registrierte. Exakt zum
gleichen Zeitpunkt, um 06:40:09 Uhr MEZ, massen beide Te-
leskope die etwa 1,2 Sekunden dauernde Lichtabschwichung
des Sternes SAO 186001 um etwa 35%. Parallel dazu beob-
achtete auch ein amerikanisches Astronomenteam unter der
Leitung von W. B. HUBBARD am US-Observatorium von
Cerro Tololo in Chile die angekiindigte Sternbedeckung. Al-
lerdings wurde die Lichtabschwichung zunéchst nicht regi-
striert, da die Amerikaner in einer weniger guten Auflésung
die Beobachtungen optisch aufzeichneten.

Erst im Dezember 84, als die amerikanischen Astronomen
ihre Magnetbandmessungen des betreffenden Ereignisses
auswerteten, wurde die Lichtabschwachung des Sternes er-
kannt. Auch das HUBBARD-Team kam zu den gleichen Er-
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Ausschnitt des Streifens, auf welchem die Sternlichtabschwdchung beim nahen Vortibergang am Neptun registriert wurde. Die Einbuchtung
der feinen Zackenlinie wird durch eine etwa 1,2 Sekunden dauernde Lichtabschwdchung um 35% hervorgerufen.

Bild: R. Hifner/Archiv Schmidt.
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gebnissen wie HAFNER und MANFROID, was die Grdsse und
den Standort des unsichtbaren Objektes anbelangt. Da Cerro
Tololo etwa 100 Kilometer siidlich von La Silla steht, und die
gleichen Messungen gemacht wurden, kamen die Wissen-
schaftler zum Schluss, dass es sich hier um ein mindestens 100
Kilometer langes Objekt handeln miisse. Da es unwahr-
scheinlich ist, dass ein Korper 100 Kilometer lang und nur
etwa 10-15 Kilometer Durchmesser aufweist, wurde hier ein
Segment eines inhomogenen Ringes beobachtet. Inhomogen
deshalb, weil keine zweite Bedeckung auf der anderen Plane-
tenseite festgestellt werden konnte. Es kénnte sich bei dem
neu entdeckten Ring um Materie handeln, welche unregel-
maissig und scheibenférmig den Planeten umgibt. Vermutlich
besteht er aus Gas und Staubteilchen, welche an bestimmten
Stellen knotenartige Verdickungen aus grosseren Teilchen
aufweisen. Dass es sich um einen unregelmaissigen Ring han-
deln muss, ergibt sich auch aus anderen frither durchgefiihr-
ten Beobachtungen. Bei einer Sternbedeckung durch Neptun
am 15. Juni 1983 konnte mit dem 91 cm-Teleskop des fliegen-
den Observatoriums Kuiper keine Lichtabschwichung des
Sternes registriert werden. Anders bei einer Beobachtung
vom 24. Mai 1981, wo ein US-Astronomen-Team unter der
Leitung von HAROLD REITSEMA eine 8 Sekunden dauernde

Lichtabschwichung des beobachtenden Sternes registriert
wurde. Damals wurden die Messungen einem 3. unbekannten
Neptun-Mond zugeschrieben, welcher etwa 50 000 Kilometer
iiber dem Planeten diesen umkreisen sollte. Auch aufgrund
von Aufzeichnungen einer Sternbedeckung aus dem Jahre
1968 konnte festgestellt werden, dass mdéglicherweise ein
Ring um Neptun in einer Entfernung von zwischen 28 000
und 33 000 Kilometer existiert. Alle diese Beobachtungen zei-
gen, dass der Ring moglicherweise sehr starken ortlichen und
zeitlichen Schwankungen unterworfen ist.

Endgiiltige Klarheit iiber das Aussehen des Neptun-Ringes
wird voraussichtlich die amerikanische Raumsonde Voyager
2 schaffen. Sie wird im August 1989 in einer Entfernung von
weniger als 10 000 Kilometern iiber dem Nordpol des Nep-
tuns hinwegziehen. Wegen des neuentdeckten Ringes musste
die urspriinglich geplante Bahn entsprechend gedndert wer-
den, da die Sonde sonst mdglicherweise durch die Ringparti-
kel zerstort werden konnte. Es ist zu hoffen, dass die Instru-
mente an Bord dieses Weltraumspzhers dann noch funktio-
nieren, weil sonst kaum vor der Jahrhundertwende eine ande-
re Sonde den fernen Planeten anfliegen wird.

Men J. Schmidt

Erfahrungen mit dem Publikum

Aus dem Alltag der Sternwarte Eschenberg

Die Winterthurer Sternwarte Eschenberg besteht seit 1979
und verzeichnet bis heute laut Gistelisten fast 13 000 Besu-
cher aus allen Alters- und Berufskategorien. Etwa die Hilfte
dieser Besucher war im Rahmen von iiber 300 geschlossenen
Gruppenfiihrungen zu Gast auf dem Winterthurer Observa-
torium und erlebte jeweils eine speziell auf individuelle Er-
wartungen ausgerichtete Fithrung. Fiir das Demonstratoren-
team der Astronomischen Gesellschaft Winterthur sind diese
und weitere Zahlen der augenscheinliche Beweis fiir das gros-
se Interesse, das die breite Bevolkerung der Astronomie ent-
gegenbringt. Sie dokumentieren ferner, dass auch eine kleine
und relativ bescheiden €ingerichtete Sternwarte durchaus er-
folgreich ist, selbst dann, wenn sie von nicht motorisierten In-
teressenten nur mit einigem Aufwand erreicht werden kann.

Die Demonstratoren der Sternwarte Eschenberg haben in
den letzten Jahren wertvolle Erfahrungen sammeln kénnen.
Obwohl sie von Anfang an eine recht eigenstdndige Linie im
Demonstrationsbetrieb verfolgt haben, sind ihnen Enttdu-
schungen weitgehend erspart geblieben. Natiirlich ist das eine
oder andere Detail im Laufe der Zeit gedndert und verbessert
worden, aber die im Betriebsstatut festgelegten Grundprinzi-
pien haben bisher keiner Revision bedurft.

Eine tragende Séule im Betrieb der Sternwarte Eschenberg
ist sicher der freiheitliche und kameradschaftliche Geist im
momentan achtképfigen Demonstratorenteam. Dazu gehort
namentlich, dass jeder Demonstrator in der Gestaltung seiner
Fithrungen, in der Wahl seiner Beobachtungsobjekte und
auch in der Présentation eines allfalligen Begleitprogramms
mit Kurzvortrag und Lichtbildern voéllige Autonomie ge-
niesst. Kein «iibergeordnetes Gremium» schreibt ihm vor,
was er zu bieten hat. Einzig die politische und konfessionelle
Neutralitidt muss respektiert bleiben.

MARKUS GRIESSER

Erfahrungen mit der Jugend

Kinder und Jugendliche zéhlen zu den treuesten Gésten der
Sternwarte Eschenberg. Die meisten von ihnen besuchen das
Observatorium entweder mit ihrer Schulklasse, im Rahmen
einer Jugendorganisation oder in Begleitung ihrer Eltern. Die
Jiingsten unter ihnen sind etwa 10jdhrig; am héufigsten ver-
treten sind jedoch Jugendliche im Oberstufenschulalter, also
etwa 14- bis 16jahrige.

Schulklassen stellen an die Demonstratoren stets hohe An-
forderungen. Oft wird namlich der abendliche Sternwartebe-
such vom Lehrer zur Pflicht erhoben, und so erscheinen im-
mer auch Schiiler, denen die Astronomie eigentlich herzlich
wenig sagt. Dazu sind die Kinder gerade in stéddtischen Gebie-
ten mit Umweltreizen verschiedenster Art iiberlastet und ent-
wickeln dann bei Exkursionen einen ausgesprochenen Hun-
ger nach Sensationen. Augenfillig erscheinen immer wieder
die durch Science-Fiction-Produktionen aller Art hochge-
ziichteten Zerrbilder, die es dann in der Sternwarte behutsam
zu korrigieren gilt. Begriffe wie «Intergalaktische Zeitreisen»
oder «Laserschlachten in fernen Welten» diirften als Sinnbil-
der stehen fiir eine Literatur- und Filmrichtung, die gerade
bei Jugendlichen hohen Anklang findet. Es gehort zu den
schonsten Aufgaben von Demonstratoren, wenn sie mit
Beobachtungsbeispielen durchaus reale Sensationen im
Weltall zeigen und so die Science-Fiction-Motive auf den Bo-
den der naturwissenschaftlichen Wirklichkeit zuriickfithren
diirfen. Und genau hier er6ffnet sich im Umgang mit Jugend-
lichen ein wesentliches Element: Wer Astronomie in trocken-
formalistischer Weise présentiert, soll sich nicht wundern,
wenn sich die Jugendlichen abwenden und plétzlich - kraft
ihres im Alltag allzuoft gebindigten Ungestiims - Aktivitaten
im Beobachtungsraum entwickeln, die eher in den Bereich
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von Turnhallen gehérten. Astronomie fiir Jugendliche muss
dynamisch, spannend und abwechslungsreich, nie aber tief-
griindig-griiblerisch dargeboten sein. Eine sorgfiltige Vorbe-
reitung mit klar definiertem Demonstrationsbeginn, gut auf-
einander abgestimmten Beobachtungsobjekten und bei-
spielsweise einem spektakuldren Héohepunkt zum Schluss der
Fithrung sind die beste Gewahr fiir den Erfolg bei Jugendli-
chen.

Eine Jugendfithrung darf - um einen unbeliebten Begriff
zu verwenden - durchaus autoritdr gestaltet sein, zugleich
soll sie die (meist unausgesprochenen) Bediirfnisse der Ju-
gendlichen moglichst umfassend beriicksichtigen und vor al-
lem immer wieder Neugier wecken. Mit dem Wortschatz der
Jungen ausgedriickt: «Es soll Aektschen geboten werden!»

Ein Sternwartebesuch ist keine Schulstunde: Weder der
frontale Vortragsstil, noch das im normalen Unterricht
durchaus angebrachte Frage-Antwort-Spiel sind passend.
Der Demonstrator muss sich bemiihen, seine kleinen Giste
als Partner zu sehen und wird dann - wenn er einmal das Ver-
trauen gewonnen hat - keine Probleme haben, ihnen bleiben-
de Eindriicke zu vermitteln.

Vereine und Gesellschaften

Die Schweiz gilt bekanntlich als Nation der Vereine. Es ist
schier unglaublich, wieviele verschiedene Clubs, Vereine, Ge-
sellschaften und Interessengemeinschaften in diesem kleinen
Land nebeneinander existieren konnen und durchaus achtba-
ren Zielen fronen. Des Schweizers Sucht nach statutarisch ge-
regelter Gemeinsamkeit erfahren denn auch die Volksstern-
warten. Da Sternwarten ganz allgemein mit dem Fluidum des
Exotischen behaftet sind, planen Vereinsobmznner noch ger-
ne einmal in ihrem jahrlichen Veranstaltungskalender einen
Abstecher ins regionale Observatorium ein. Und so besuch-
ten in den letzten Jahren iiber 200 verschiedene Vereine die
Sternwarte Eschenberg.

Viele dieser Vereinigungen weisen eine sehr heterogene
Mitgliederstruktur aus: Gestandene Berufsleute, Hausfrau-
en, Schiiler, Pensionierte - dies ist, grob skizziert, die Struk-
tur des durchschnittlichen Schweizer Vereins. Der Demon-
strator, der nun eine solche gemischte Gesellschaft einen
Abend lang durch das Firmament begleiten darf, tut gut dar-
an, den Wissensstand seiner Géste zunichst einmal vorsichtig
abzutasten, und dann ad hoc ein Programm zu gestalten, das
moglichst vielen Vereinsangehorigen gerecht wird.

Eine interessante Beobachtung ist immer wieder die: Mén-
ner sind nicht leicht aus der Reserve zu locken. Wo niamlich
bei gemischten Gruppen oder Jugendlichen beim Anblick att-
raktiver Himmelsobjekte im Fernrohr noch bald einmal ein
bewunderndes «Ah» oder «Oh» zu héren ist, halten sich
Minner vielfach zuriick. Auch Fragen sind in reinen Ménner-
gruppierungen seltener zu horen, vielleicht, weil sich keiner
eine Blosse geben mochte. Dafiir werden die Demonstratoren
gerade von jingeren Mannern gelegentlich mit skurrilen Fra-
gen konfrontiert, die - auf angelesenem Halbwissen basie-
rend - oft im rhetorischen Stil gestellt werden. Beispiel einer
solchen Frage: «Dieser Stern da soll ja explodieren und dann
als Komet die Erde umkreisen?» - Es braucht in einem sol-
chen Fall viel Geduld und diplomatisches Geschick, dem
Mann zu erkldren, dass «der Stern da» der Planet Jupiter ist,
dass keine Anzeichen fiir eine Explosion vorliegen und was es
mit den Kometen auf sich hat.

Damenbesuch
Unter den vielen Gisten, die bis dahin die Sternwarte Eschen-

berg besucht haben, befindet sich eine stattliche Zahl Damen.
Zwar gibt das Géstebuch keinen Aufschluss iiber ihre genaue
Anzahl, doch es mogen an die 40% der Sternwartebesucher
dem sogenannt schwachen Geschlecht zuzuordnen sein. Es
sei hier offen gesagt: Unter den Betreuern der Sternwarte
Eschenberg sind vornehmlich weibliche Gruppierungen ganz
besonders beliebt. Dies liegt nicht nur daran, dass Frauen den
niichternen Raumlichkeiten und Einrichtungen des Observa-
toriums ein charmantes Geprége verleihen; Damen begegnen
vielmehr den Erkenntnissen der modernen Forschung mit er-
frischender Unbefangenheit und wagen durchaus einmal eine
Frage, die nicht unbedingt die strenge Sachlichkeit reguldrer
Fiihrungen erfordert. Manche Diskussion gerade mit weibli-
chen Gruppen endet letztlich im philosophisch-weltanschau-
lichen Uberbau unserer eigenen Existenz, und hier begegnet
der Demonstrator sehr rasch seinen eigenen Grenzen. Die
«Déformation professionnelle» will in solchen Fillen durch-
brochen sein, was fiir jeden Sternwartebetreuer immer wie-
der eine Herausforderung und zugleich auch einen Gewinn
fiir seine eigene Personlichkeit bedeuten kann.

Frauen haben sich starker als Manner ein Gespiir fiir Ro-
mantik bewahrt. Zumindest verstehen sie es eher, romanti-
schen Gefiihlen auch hor- und sichtbar Ausdruck zu verlei-
hen. Bei einem besonders attraktiven Himmelsobjekt, etwa
der Mondoberflache oder den Saturnringen, hért man daher
von Damen noch bald einmal einen bewundernden Ausruf.
Da es bei einem Sternwartebesuch ja auch um die Schonhei-
ten des Firmamentes geht, sind solche Ausserungen dann fiir
den Demonstrator ein sicheres Signal dafiir, dass seine Pri-
sentation wirklich ankommt. Auch Demonstratoren - zu-
mindest wenn sie engagiert ihrer selbstgewihlten Aufgabe
nachgehen - brauchen ab und zu solche Erfolgserlebnisse.

Damen aller Altersstufen sind empfénglicher fiir die frag-
wiirdigen Anliegen der Sterndeutung, der Astrologie, - dies
ist mit statistischen Untersuchungen schliissig nachgewiesen
worden. Und so bietet dann die Schnittstelle Astronomie-
Astrologie, jenes faszinierende Grenzgebiet zwischen Wis-
senschaft, Glaube und Aberglaube, gerade in einer Sternwar-
te unzédhlige Moglichkeiten fiir angeregte Kontakte. Aber
kein Demonstrator wird je ernsthaft versuchen, eine iiber-
zeugte Anhédngerin der Astrologie im Rahmen eines stern-
kundlichen Abends von ihrem Glauben abzubringen, doch
mit gezielt eingestreuten Fakten kann er zumindest die Frag-
wiirdigkeit astrologischer Praxis aufdecken.

Frauen von heute sind nicht mehr von jener verschimten
Zuriickhaltung geprégt, der noch unsere Miitter in Wahrung
ihres guten Rufes nachleben mussten. Selbst intime Probleme
werden in unserer Zeit recht freimiitig diskutiert, doch iiber-
raschend mag sein, dass dieser offene Geist sich selbst in him-
melskundlichen Fiihrungen spiegelt: So wurde unlidngst ein
Demonstrator von einem jungen Madchen nach dem Zusam-
menhang zwischen dem weiblichen Zyklus mit den Mond-
phasen gefragt. Der verbliiffte Demonstrator musste bei die-
ser Frage passen — nicht etwa aus falsch verstandener Priide-
rie, sondern ganz einfach, weil er die Antwort nicht kannte!

Wie gesagt: Damen sind in der Winterthurer Sternwarte
gern gesehene Giste, denn sie bringen - mit Verlaub gesagt -
Leben in die Bude.

Einige grundsitzliche Uberlegungen

Im breit gefacherten kulturellen Angebot, das unsere moder-
ne Zeit bietet, haben es 6ffentliche Sternwarten nicht leicht.
Nur mit einem attraktiven Programm, das insbesondere den
Erwartungen des breiten Publikums entspricht, gelingt es, ei-
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nen einigermassen flotten Betrieb aufrechtzuerhalten. Dem
Demonstrator kommt dabei eine Schliisselfunktion zu. Ob-
wohl er seine Aufgabe - wie es so schon heisst — im «Ehren-
amt», also ohne irgendwelche Entschddigung, wahrnimmt,
muss er doch bei seinen Einsidtzen eine beachtliche Leistung
erbringen. Profundes Sachwissen, sicheres Auftreten, Zuver-
lassigkeit, rhetorische Begabung, doch vor allem Freude am
Umgang mit Menschen gehéren zum Anforderungsprofil ei-
nes Demonstrators. Nie soll ein Gast den Eindruck erhalten,
er werde in der Sternwarte von unfreundlichen «Aufsehern»
mit einem Pflichtprogramm abgespeist. Gastfreundschaft in
einer Sternwarte bedeutet, dass man auch kleinere Gruppen
einen «Full-Service» zuteil werden ldsst, dass man jeden ein-
zelnen Gast als Personlichkeit ernst nimmt, kurz: dass man
sich voll engagiert.

Himmelskundliche Demonstrationen werden gerade fiir
erfahrene Amateure gerne zur Routine. Die Gefahr, dass
man es, wenn man zweihundertmal beispielsweise die An-
dromedagalaxie eingestellt und kommentiert hat, beim 201.
Mal nicht mehr so genau nimmt, ist betréchtlich. Dieser Ge-
fahr kann man als Demonstrator vorbeugen, indem man von
Zeit zu Zeit andere Himmelsobjekte ins Programm aufnimmt
und dafiir einige der wohlbekannten beiseite ldsst. Es ist im-
mer wieder verbliiffend, wie wenige NGC-Objekte in 6ffent-
lichen Sternwarten gezeigt werden, dabei gibt es unter ihnen
einzelne Vertreter, die in bezug auf Eindriicklichkeit und
Aussagekraft manches Messier-Objekt tibertreffen.

Das Gleiche gilt auch fiir die Begleitprogramme, nament-
lich fiir Dia-Prisentationen. Die Winterthurer Sternfreunde
sind in der gliicklichen Lage, mit dem leistungsfdhigen In-

strumentarium ihrer Sternwarte stindig selber neues Dia-
Material erzeugen zu konnen. Die besten dieser Aufnahmen
finden fortlaufend Verwendung in den stehenden Kurzvor-
triagen, die jeweils im Vorraum der Sternwarte dargeboten
werden.

«Aktuell sein!» — dies ist ein weiterer Grundsatz, den keine
offentliche Sternwarte missachten sollte. Eine neuentdeckte
hellere Nova, ein Komet oder andere aussergewohnliche
Himmelserscheinungen sollten unverziiglich ins Beobach-
tungsprogramm aufgenommen werden. Erfahrungsgemdss
iiben solche voriibergehende Himmelserscheinungen eine be-
sondere Faszination auf das Publikum aus. Der Gast erlebt in
einem solchen Fall im wahrsten Sinn des Wortes eine «Stern-
stunde».

Und noch eine letzte Erfahrung: Eine gut gefiihrte und
wohlorganisierte 6ffentliche Sternwarte geniesst zwar in der
Bevolkerung viel Sympathie, nur selten wird jedoch die Aner-
kennung direkt ausgesprochen. Ein unbekiimmert oder gar
schlampig gefiihrtes Observatorium, dasim Vergleich mit an-
deren, professionell gefiihrten Institutionen stark abfillt,
steuert hingegen einen gefihrlichen Kurs: Wenn beim Publi-
kum der Arger iiber eine verpatzte Fithrung die Freude am ge-
stirnten Himmel iiberschattet, hat dies noch bald einmal Si-
gnalwirkung fiir andere Gruppen. Nichts macht schneller die
Runde als der schlechte Ruf einer Institution - dies ist eine
Binsenwahrheit. Und den Ruch eines iiblen Rufes zu beseiti-
gen, heisst oftmals mit Windmiihlenfliigeln kdampfen.

Verfasser:
Markus Griesser, Schaffhauserstrasse 24, 8400 Winterthur

Sonne, Mond und innere Planeten
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Soleil, Lune et planétes intérieures

Aus dieser Grafik konnen Auf- und Untergangszeiten von Sonne, Mond,
Merkur und Venus abgelesen werden.

Die Daten am linken Rand gelten fiir die Zeiten vor Mitternacht. Auf
derselben waagrechten Linie ist nach 00 Uhr der Beginn des nachsten Ta-
ges aufgezeichnet. Die Zeiten (MEZ) gelten fiir 47° né6rdl. Breite und
8°30' 6stl. Linge.

Bei Beginn der biirgerlichen Ddmmerung am Abend sind erst die hell-
sten Sterne — bestenfalls bis etwa 2. Grosse — von blossem Auge sicht-
bar. Nur zwischen Ende und Beginn der astronomischen Dammerung
wird der Himmel von der Sonne nicht mehr aufgehellt.

Les heures du lever et du coucher du soleil, de la lune, de Mercure et de
Vénus peuvent étre lues directement du graphique.

Les dates indiquées au bord gauche sont valables pour les heures avant
minuit. Sur la méme ligne horizontale est indiqué, aprés minuit, le début
du prochain jour. Les heures indiquées (HEC) sont valables pour 47° de
latitude nord et 8°30" de longitude est.

Au début du crépuscule civil, le soir, les premiéres étoiles claires —
dans le meilleur des cas jusqu’a la magnitude 2 — sont visibles a I’ceil
nu. C’est seulement entre le début et la fin du crépuscule astronomique
que le ciel n’est plus éclairé par le soleil.

Sonnenaufgang und Sonnenuntergang
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Crépuscule civil (hauteur du soleil —6°)
Astronomische Dammerung (Sonnenh6he —18°)
Crépuscule astronomique (hauteur du soleil —18°)

B Mondaufgang / Lever de la lune
U ¢ Monduntergang / Coucher de la lune

Kein Mondschein, Himmel vollstidndig dunkel
Pas de clair de lune, ciel totalement sombre
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JAG JAJS

Redaktion: Andreas Tarnutzer, Hirtenhofstrasse 9, 6005 Luzern

Jahresbericht des Priasidenten der SAG

Wald (ZH), den 4. Mai 1985

Sehr geehrte Ehrenmitglieder, liebe Sternfreunde!

Es ist fiir uns alle eine grosse Freude, hier in Wald bei der
Astronomischen Gesellschaft Ziircher Oberland als Gast zu
sein, denn diese Gesellschaft hat mit ihrem Tun und Wirken
recht viele Beitrdge zu unserer SAG gebracht. Es sei hier ein
besonderer Dank Herrn Prasident WALTER BRANDLI und sei-
nen Mitarbeitern ausgesprochen fiir die grossen Aufwinde,
die sie bei der Organisation der 41. Generalversammlung der
SAG auf sich genommen haben.

In diesem Augenblick mochten wir nicht vergessen, liebe
Sternfreunde, alle unsere verstorbenen Mitglieder unserer
Gesellschaft zu ehren. Ich bitte Sie hoflich, im Andenken an
alle unsere Verstorbenen sich zu erheben. Danke! Und nun
zum Jahresbericht.

1. Neue Sektionen - die FAG 30. Sektion der SAG - die Ein-
weihung der Robert A. Naef-Sternwarte in Ependes

Es freut uns sehr, Ihnen mitteilen zu kénnen, dass, nach vie-
lem Hoffen, endlich am ersten Dezember 1984 unser Zentral-
vorstand mit Akklamation die Freiburgische Astronomische
Gesellschaft (FAG) als 30. Sektion in die SAG aufgenommen
hat!

Die FAG wurde am 15. Mirz 1979 gegriindet. Ihre Entste-
hung geht auf die Initiative der Robert A. Naef-Stiftung zii-
riick.

Die FAG widmete einen grossen Teil ihrer Energie der Ver-
wirklichung der Robert A. Naef-Sternwarte in Ependes, wel-
che unter der intensiven Mitwirkung von Frau Daisy-Naef
(Witwe unseres unvergesslichen Mitbegriinders der SAG im
Jahre 1938!) und ihren Freunden endlich eine Realitdt wurde.
Am 19. Mai 1984 bei grossem Beifall und Publikum wurde
die Robert A. Naef-Sternwarte in Ependes von Frau Daisy-
Naef eingeweiht und der Freiburger Bevolkerung und den
Schulen iibergeben. Sie ist die erste 6ffentliche Sternwarte
des Kantons Freiburg. Dem Priasidenten der FAG, Herrn
Marc Schmid, bin ich sehr dankbar, dass er sein Wort gehal-
ten hat, das er mir gab in Antwort meiner Begriissungsrede
bei der Einweihung der Sternwarte in Ependes.

2. Mitgliederbewegung

Esist erfreulich festzustellen, dass die Mitgliederzahl trotz al-
ler konjunkturellen Schwierigkeiten anwéchst. Die Gesamt-
mitgliederzahl hat sich fast um mehr als 100 neue Mitglieder
erhoht (+ 93) und am 1.1.1985 erreichte die Zahl 3 188. Nur
die Zahl der Einzelmitglieder im Ausland ist um etliche Mit-
glieder kleiner geworden (— 28, von 251 des Vorjahres auf
223). Unser dynamischer Zentralsekretdr Andreas Tarnutzer
wird Sie genauer orientieren. Auf alle Fille ist die Werbung
um neue ORION-Abonnenten vital fir unsere Gesellschaft!
Bedenken Sie, dass jeder ORION-Abonnent, den wir gewin-
nen konnen, eine lebenswichtige Unterstiitzung unserer SAG
bedeutet!

3. Anderungen im Zentralvorstand

Herr Werner Méder, unser 1. Vizeprasident, hat uns mitge-
teilt, dass er auf die heutige Generalversammlung, nach
zehnjédhriger unermiidlicher und pflichtbewusster Mitarbeit,
vom Vorstand der SAG zuriicktritt. Die SAG dankt Herrn
Werner Mider fiir seine grossen Leistungen innerhalb des
Zentralvorstandes. In mir ist immer sein gewogenes Wort
und sein feiner Humor in jeder Diskussion gegenwirtig. In
dieser langen Periode, in der er bei der Leitung der SAG mit-
wirkte, wurden sehr viele seiner Gedanken verwirklicht! Vie-
len Dank, Werner!

An seiner Stelle wurde vom Zentralvorstand Herr Doktor
Heinz Striibin vorgeschlagen.

Da Ende 1984 Herr Erich Laager, unser emsiger Observa-
torien- und Teleskope-Statistiker und 2. Vizeprisident der
SAG, zuriickgetreten ist, wurde an seiner Stelle, fiir die Uber-
gangszeit, als zweiter Vizeprasident Herr Dr. Heinz Striibin
mit Akklamation gewahlt.

An Stelle des zuriickgetretenen Erich Laager schldgt der
Zentralvorstand der Generalversammlung den Berufsastro-
nomen Noél Cramer zur Wahl vor, der gegenwirtig sichin La
Silla in Chile bei der européischen Siidsternwarte (ESO) be-
findet. Diese 2 Kandidaten stehen Thnen also heute zur Wahl
und wir empfehlen sie Ihnen herzlich.

4. Sektionsvertreterkonferenz

Sie fand in Ziirich am 1. Dezember 1984 statt unter Mitwir-
kung von 19 Sektionen der SAG und 31 einzelnen Vertretern.
Die Diskussion war sehr interessant und mannigfaltig.

Diese Konferenz ist sehr wichtig fiir unsere Gesellschaft,
denn es ist die einzige Moglichkeit, die die Leiter der einzel-
nen Gesellschaften haben, um wichtige Mitteilungen, Anre-
gungen, Gedanken auszutauschen und sofort zu diskutieren!

Es ist auch der einzige Moment, in dem wichtige Richtli-
nien und Mitteilungen seitens des Z.-V. erteilt werden kon-
nen und diese von den Vertretern der einzelnen Gesellschaf-
ten ebenfalls sofort diskutiert werden konnen. Esist z.B. sehr
wichtig fiir die Gremien der einzelnen Gesellschaften zu wis-
sen, dass die jahrlichen Meldungen gemdss SAG-Statuten
und SAG-Manual-Nummern: M3 - 2d, bis spidtestens Ende
der ersten Januar-Woche jedes Jahres an das Zentralsekreta-
riat gerichtet werden konnen, damit die Bilanz und die Bud-
get-Vorschldge so bald wie méglich erstellt werden kénnen.

5. ORION- und SAG-Budget

Die Bilanz der SAG per 31. Dezember 1984 ist ziemlich nega-
tiv und die Lage mit einem Reinverlust von Fr. 20 576,45 ist
sehr ernst!

Obwohl die Mitgliederzahl im Ganzen wichst (+ 93 gegen-
tiber dem Vorjahr, auf total 3 188 Mitglieder) ist die Zahl der
ORION-Abonnenten ziemlich stagnierend! Sie betragt ge-
samthaft auf die oben genannten 3 /88 Mitglieder nur 2 351



90/14 Mitteilungen/Bulletin/Comunicato

ORION208

ORION-Abonnenten (Vorjahr 2 311 auf 3 095 Mitglieder),
wobei aber nur 2 007 die vollbezahlten Abonnements darstel-
len! Die Differenz von 344 Abonnements betrifft die Abon-
nements der Jungmitglieder, die leider aber die Kosten der
ORION-Hefte nicht decken! Dazu kommen die intensiv stei-
genden Druckkosten des ORIONS, welche sich insgesamt (+
Mitteilungsblitter und + Drucksachen) auf Fr. 106 285,55
belaufen! Esist klar, dass, wenn es so weitergeht, unser SAG-
Kapital, welches hauptsichlich aus Legaten besteht, in kiirze-
ster Zeit (3-4 Jahre!) verloren ist und dies konnte unsere Ge-
sellschaft zu einem abrupten Ende fiihren!

Deswegen habe ich mich persénlich bemiiht, im Einver-
stdndnis mit meinen Vorstandskollegen, eine billigere Druk-
kerei fiir den Druck unseres ORIONS zu suchen, denn merk-
liche Ersparnisse der Druckkosten nach einer sorgféltigen
Analyse mit der jetzigen Druckerei waren nicht moglich.
Zum Gliick wurde eine ebenbiirtige Druckerei gefunden, wel-
che unseren ORION mit dem gleichen Format, Papier, Sei-
tenzahl usw. samt Spesen ohne weiteres drucken kann, und
uns die dringend notigen Einsparungen bringen wird.

Wir haben eingehende Druckproben, auch mit Farbpho-
tos, gemacht (einige Druckexemplare eines Farbbildes lasse
ich jetzt im Saal zirkulieren), und nach den Berechnungen,
die gemacht wurden, kénnen wir sogar programmieren, stén-
dig mindestens 1 Farbphoto in unserem ORION zu drucken
und dazu auch eine Mehrzahl von Seiten, um franzdsische
und evtl. italienische Texte zu haben, was natiirlich zugun-
sten unseres ORIONS steht, welcher dadurch attraktiver ge-
staltet werden kann! Besonders wichtig ist auch, dass die Er-
scheinungstermine, fiir Neuigkeiten!, viel kiirzer sein wer-
den! Dazu ist zu sagen, dass die gefragte Druckerei keine
Auslandsfirma ist und dass anderseits Herr Christoph Schu-
del, der jetzigen Druckerei Schudel & Co. in Riehen, mit gros-
ser Sensibilitidt der SAG gegeniiber und dank seines grosszii-
gigen Entgegenkommens uns die Moglichkeit gegeben hat,
uns frithzeitig aus dem Druckvertrag zu 16sen, wobei er uns
versprochen hat, uns nichts in den Weg zu stellen. Fiir diese
Einstellung sind wir Herrn Schudel ausserordentlich dank-
bar.

Unter diesen Umsténden ist es klar, dass die Situation ab
nichstes Jahr sich bessern wird, so dass die Bilanz der SAG
ab 1987 viel stabiler sein wird!

6. SAG-Reisen - Halley-Reise der SAG nach Siidamerika
Wie schon im ORION Nr. 206, Mitteilungsblatt 17/1, ange-
geben wird, soll unter der Leitung von unserem unermiidli-
chen Zentralsekretér eine sildamerikanische Halley-Reise der
SAG, Ende Mérz - Anfang April 1986, stattfinden, denn lei-
der sind die Beobachtungsbedingungen auf der nérdlichen
Halbkugel und besonders in unseren Breitengraden nicht ge-
rade sehr giinstig.

Sehr attraktiv werden natiirlich die Besuche der grossen
Sternwarte von Cerro Tololo (interamerikanische Sternwar-
te) und von La Silla (ESO-europiische Siidsternwarte) sein.
In der Sternwarte des Observatorio do Capricorno bei Cam-
pinas (Sdo Paulo, Brasilien) wird man eben den Halley-Ko-
meten beobachten kénnen.

7. Aktualititen und Errungenschaften

Wir stehen heute vor einer Serie von unglaublich wichtigen
astronomischen Ereignissen, von denen ich nun einige erwéh-
nen mochte.

Erstens: der Komet Halley, der uns von Tag zu Tag ndher tritt
und welcher anfangs Dezember sogar mit blossem Auge, viel-
leicht mit einem kleinen Schweif versehen, nach langer Er-
wartung endlich sichtbar sein wird!

Wir wissen aber, dass das ersehnte Ereignis Ende Marz und

anfangs April viel imposanter sein wird, nachdem der Komet
sein Perihel am 9. Februar 1986 iiberschritten hat.
Zweitens: die Raumsonde Giotto, welche oben erwahnten
Kometen erreichen wird, wird am 2. Juli 1985 vom Welt-
raumflughafen Kourou (franz. Guayana) mit einer Ariane-
Rakete starten.

An dieser Raumsonde sind das Physikalische Institut der
Universitdt Bern und verschiedene schweizerische Firmen
mitbeteiligt. Es wurde kiirzlich ein Giotto- Wettbewerb aus-
geschrieben, bei welchem die SAG aber nur symbolisch und
evtl. als Juror mitbeteiligt ist.

Drittens: das Edwin P. Hubble Space Telescope (Durchmes-
ser 2,4 Meter, eines der prazisesten Teleskope, die je gebaut
wurden), wird «Mitte 1986» die Erde verlassen, um sich in
eine Orbitalhohe von ungefidhr 600 km (Neigung 28,8°) zu be-
geben. Da dazu dieses Teleskop weitgehend ausserhalb unse-
rer Atmosphire und Stratosphire liegen wird, wird es eine
unwahrscheinlich hohe Lichtempfindlichkeit erreichen (bis
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maximal zur 31. Magnitudo!!!), so dass es viel besser als das
Hale-Teleskop von Mount Palomar sein wird!

Viertens: zwischen dem 23. Mai und 2. Juni 1986 («Startfen-
ster») wird die Raumsonde Galileo starten und mehrmals an
Jupiter vorbeifliegen. Die Raumsonde besteht im wesentli-
chen aus 2 Teilen, dem «Orbiter» und der «Probe». Die ku-
gelférmige «Probe» ist die eigentliche Jupitersonde, welche
die Jupiteratmosphire so weit als moglich erforschen wird.
Sie wird in die dichte Jupiteratmosphére tauchen und fiir ca.
eine halbe bis 1 Stunde Daten zum Galileo-Orbiter iibertra-
gen, welcher schliesslich die gespeicherten Signale zur Erde
senden wird!

Ist das Phantasie? Ist das eine fabelhafte Geschichte, wie
z.B. der Flug des Hippogryphs auf dem Mond, beschrieben in
der Dichtung «L’Orlando furioso» von Ludovico Ariosto
(1474-1533!1)?

Nein, es sind Plidne, Tatsachen, wie viele andere astrono-
mische Errungenschaften!

Seit Jahrtausenden trdumt der Mensch davon, das Weltall

zu erobern..., heute steht er am tatsédchlichen Beginn dieser
fabelhaften Phase..., der Eroberung der Weite des Him-
mels..., der Eroberung des Weltalls...! Eine neue Ara hat be-
gonnen!

8. Schlusswort
Nachdem ich verschiedene Kollegen des Vorstandes bereits
im Bericht erwdhnt habe, mdchte ich nicht versdumen, allen
anderen Mitarbeitern der verschiedenen Gremien der SAG
fiir die wertvolle und seriose Arbeit zugunsten unserer Gesell-
schaft zu danken. Ebenfalls méchte ich nicht verpassen, allen
meinen Kollegen des Vorstandes und der ORION-Redaktion
fiir die ausgezeichnete Zusammenarbeit meinen herzlichsten
Dank auszusprechen.

An Sie, liebe Sternfreunde, meine besten astronomischen
Wiinsche!

Locarno,den 1. Mai 1985 Prof. Dr. RINALDO ROGGERO

Astronomische Gesellschaft Bern

Riickblick auf das Jahr 1984

Auch im verflossenen Jahr ist es gelungen, eine Reihe anspre-
chender Vortrédge anzubieten, die von unsern Mitgliedern in
recht grosser Zahl besucht wurden.

Es waren vor allem Fachastronomen und Physiker, die aus
ihrem Arbeitsgebiet berichteten, daneben kamen vereinzelt
auch Amateure mit grosser Erfahrung in ihrem Spezialgebiet
zu Worte.

Die Themen der Vortrdge (mit den Namen der Referen-
ten): Bilder aus der Cordillera da los Andes (N. CRAMER) /
Die Koma des Halleyschen Kometen (F. BUHLER) / Keplers
«Neue Astronomie» (M. SCHURER) / Astrophotographie (H.
BLIKISDORF) / Die Européische Siidsternwarte (P. WILD) /
Gestirne am Horizont (W. KuLLI) / Satellitengeodisie (W.
GURTNER).

Die Astronomische Gesellschaft Bern ist sehr froh, die
Fachleute aus dem Astronomischen und aus dem Physikali-

schen Institut «zur Hand» zu haben. Diese gute Zusammen-
arbeit darf von uns Amateuren nicht als Selbstverstdndlich-
keit hingenommen werden. Wir mochten an dieser Stelle al-
len Mitarbeitern herzlich danken, - danken dafiir, dass sie
trotz starker beruflicher Belastung Zeit fiir die Anliegen der
Amateure finden.

Im weitern traf man sich zu zwei Diskussionsabenden und
zu einem Beobachtungsabend, der bei bestem Wetter «im er-
sten Versuchy» durchgefiihrt werden konnte: Die Sterngucker
verteilen sich auf verschiedene Beobachtungsstationen von
Zimmerwald iiber Niedermuhlern bis Helgisried. An diesem
17. Oktober konnte die Jugendgruppe ihr neuerstelltes 45-
cm-Dobsonian-Teleskop erstmals einem breitern Publikum
vorfithren. Wir hatten Gelegenheit, einige schone Nebel, Ga-
laxien und Sternhaufen nacheinander durch einen Feldste-
cher und dann durch Fernrohre von 15 cm, 30 cm und 45 cm
Offnung vergleichend zu beobachten. Dadurch kam die
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enorme Lichtfiille und das grosse Aufldsungsvermégen in der
grossen Optik richtig zur Geltung.

Die Jugendgruppe fiihrte bereits zum zehnten Mal ihren
Astronomiekurs fiir Schiiler durch. Allein mit trockener Wis-
sensvermittlung wiren wohl kaum jedes Jahr wieder Schiiler
fiir diese Kurse zu begeistern. Das mit grossem Aufwand vor-
bereitete und dadurch auch mit Erfolg angebotene Pro-
gramm fiir die Jungen bietet eben mehr: Einfithrungsabend
in der Sternwarte / Elternabend / Besuch im Planetarium des
Verkehrshauses Luzern / Pfingstlager / Aarefahrt mit vier
Booten und anschliessend Beobachtungsabend auf dem Lén-
genberg / Vortrige zur Astrophysik / Fertigstellung des 45-
cm-Dobsonian nach zweijihriger Planungs- und Bauarbeit /
Astro-Lager auf dem Selibiihl mit grossem materiellem Auf-
wand (5 Teleskope von 15 bis 45 cm Brennweite nebst klei-
nern, drei Computer, KW-Empfinger, diverse Spiele und
viel Literatur) / Bergwanderungen an schénen Herbstsonnta-
gen / Regelmissige Kursabende am Donnerstag / Kursab-
schluss mit einer Priifung.

Das Ende des zehnten Kurses fithrte zwangsldufig zu einem
grossen Jubildiums-Fest, an dem auch viele ehemalige Teil-
nehmer mitmachten und dabei alte Erinnerungen auffrisch-
ten.

Ebenfalls zum zehnten Mal wurde durch die Jugendgruppe
eine astronomische Ferienpassveranstaltung angeboten, die
von 228 Kindern besucht wurde.

Auf Ende des Jahres 1984 sind die bisherige Préasidentin
Frau BURGAT und die Herren BRUHIN und Dr. STETTLER
nach zum Teil sehr langer wertvoller Mitarbeit aus dem Vor-
stand ausgeschieden. Wir danken ihnen fiir die grosse Arbeit
zugunsten unserer Gesellschaft.

Zum neuen Prasidenten wurde Dr. HEINZ STRUBIN ge-
wihlt, als Sekretdr wird neu Herr MEYER amtieren und eben-
falls neu in den Vorstand gew#hlt wurde Frau A. EBERHARD.

Unsere Gesellschaft zdhlte am 1. Januar 1985 184 Mitglie-
der, davon 23 Jungmitglieder. E. LAAGER

Buchbesprechungen

RoLF FROBOSE, Der Halleysche Komet, Verlag Harri Deutsch,
Thun/Frankfurt am Main, ISBN 3-87144-8370, 131 Seiten, Fr.
15.70.

Seit dem 16. Oktober 1982, als der Halleysche Komet mit dem 5-
m-Teleskop auf Mt. Palomar wiederentdeckt wurde, wird seine An-
niherung an die Sonne von den Astronomen praktisch ununterbro-
chen beobachtet. Fiir grossere Amateurinstrumente diirfte er ca. ab
kommenden August erreichbar sein. Mit einem guten Feldstecher
wird der wohl beriihmteste aller periodischen Kometen ab Spat-
herbst sichtbar werden.

Das Ziel des vorliegenden Werkes von ROLF FROBOSE diirfte vor-
wiegend darin bestehen, sowohl dem Sterngucker aus Leidenschaft
als auch dem gelegentlich nach den Sternen blickenden Laien eine
Beschreibung tiber das Erscheinungsbild von Kometen im allgemei-
nen und von Halley im besonderen zu geben. Der Autor behandelt
zuerst den geschichtlichen Hintergrund von Kometen, im speziellen
den von Halley. Er schildert dabei die zum Teil recht skurrilen Vor-
stellungen iiber die Kometen im Mittelalter und die Versuche, eine
Kometenerscheinung fiir innere Unruhen, Sieg oder Niederlage in ei-
nem Krieg, Elend, Reichtum und andere von Gott gewollte Begeben-
heiten verantwortlich zu machen. Im zweiten Abschnitt werden Ur-
sprung und Bahnen, das Verhalten von Kometen in Sonnennéhe, die
Wechselwirkung Sonne-Komet und weitere Eigenschaften der
Schweifbildung besprochen. Ein weiteres Kapitel ist speziell der Be-
obachtung des Halleyschen Kometen gewidmet. Wen die wenigen
einfachen Formeln dieses Abschnittes stéren, der kann ohne Nach-
teil zum nichsten Kapitel iibergehen. Dem interessierten Leser wird

hier in leicht versténdlicher Sprache der Einfluss der Offnung des Be-
obachtungsinstrumentes, des Offnungsverhaltnisses, der optimalen
Vergrosserung, der Unterschied zwischen flachenhaften und punkt-
férmigen Objekten und weitere Probleme, die sich im speziellen bei
Kometenbeobachtungen stellen und die bei der Wahl der Beobach-
tungsinstrumente beriicksichtigt werden sollten, erldutert. Nach ei-
nem kurzen Hinweis auf die «International Halley Watch» und die
bisher ermittelten Daten folgen ausfiihrliche Beobachtungshinweise,
Angaben iiber zu erwartende Helligkeiten, Abbildungen mit den
Bahnbewegungen des Kometen am Morgen- und Abendhimmel fiir
die Breiten zwischen 50 Grad Nord und 30 Grad Siid mit Positions-
angaben von 5 zu 5 Tagen und eine Abbildung iiber die Bewegung des
Kometen vor dem Himmelshintergrund in den Jahren 1974 bis 1985.
Fiir die Zeit vom 1. November 1985 bis zum 30. Mai 1986 geben im
Anhang 19 Sternkarten mit eingezeichnetem Bahnverlauf und tagli-
cher Positionsangabe jede nur wiinschbare Information fiir die Be-
obachtung von Halley. Das vierte Kapitel ist den Projekten zur Er-
forschung des Kometen durch europiische, amerikanische, japani-
sche und russische Raumsonden gewidmet. Es werden die dafiir er-
dachten Raumflugkdrper, deren Flugbahnen und spezielle For-
schungsaufgaben vorgestellt. Den Abschluss bilden eine Ephemeri-
dentafel, ein Glossar und ein Literaturverzeichnis.

Der gerade zum richtigen Zeitpunkt erschienene «Halley-Fiithrer»
kann wegen seines leicht verstdndlichen und ausfithrlichen Informa-
tionsgehalts nicht nur jedem Amateurastronomen, sondern auch al-
len interessierten Laien, die den Grossen Kometen wahrend seiner
bevorstehenden Wanderung durch den Nahbereich der Sonne und
der Erde beobachten mochten, wiarmstens empfohlen werden.

ARNOLD von RoTz

HENBEST, NIGEL, Observing the Universe, Basil Blackwell Ltd., Ox-
ford & New Scientist, 1984, 288 Seiten, ISBN 0-85520-726-4, Paper-
back, £5.50.

Die Astronomie hat einen langen Weg hinter sich: Seit den Stern-
beobachtungen von blossem Auge durch die Babylonier iiber die op-
tischen Teleskope bis hin zum gigantischen Radio-Parabolspiegel
von Effelsberg, das 1971 fertiggestellt wurde, drang der Mensch im-
mer tiefer ins All vor und entdeckte mit jedem Schritt nicht selten
auch Dramatisches und Unerwartetes.

Heutzutage fangen Teleskope, um die Erde laufend oder iiber wei-
ten Wiistengebieten verstreut, alle Teile des elektromagnetischen
Spektrums ein und analysieren sie - Rontgen- und Gammastrahlen,
ultraviolettes Licht wie infrarotes, Millimeter- und Radiowellen.
Schwarze Locher, Quasare, Pulsare und Protosterne. Dunkelwol-
ken und entfernte Galaxien - je verfeinerter unsere Instrumente wer-
den, desto mehr erfahren wir iiber die Natur des Universums und wie
alles begann.

Im vorliegenden Buch verfolgt der Autor die Entwicklung der neu-
en Teleskope und der modernen Astronomie. Die namhaftesten Wis-
senschaftler und Wissenschaftsjournalisten der Welt helfen ihm, das
Aufregende und Ungewisse der Wissenschaft, so wie es sich offen-
bart, einzufangen. K. STADELI

Veranstaltungskalender
Calendrier des activités

11. Juni 1985

Astronomische Gesellschaft Bern

Vortrag von Prof. Dr. P. WILD: «Die Suche nach fernen Pla-
netensystemeny». Naturhistorisches Museum Bern, 20.15
Uhr.

27. Marz bis 19. April 1986

27 mars au 19 avril 1986

Siidamerika-Reise der SAG zur Beobachtung des Kometen
Halley. Voyage de la SAS en Amérique du Sud pour I’obser-
vation de la comeéte Halley.
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Einfluss des Mondes
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auf das Pflanzenwachstum

Wie wirkt sich der Mond auf das Wachstum der Pflanzen
aus? Sind es die Mondphasen? Wie steht es mit «Obsigend»
und «Nidsigend»?

Zu diesem Thema haben wir in ORION Nr. 199 (Dezember
1983) auf Seite 211 eine Reihe praziser Fragen aufgeworfen.
An dieser Stelle soll von zwei Antworten berichtet werden,
die wir zu diesem Thema erhalten haben.

Vorab zitieren wir einige Stellen aus einem Brief von Jo-
hannes Vetsch aus Buchserberg:

«Mein Vater - Bergbauer wie ich - war ein glaubiger « Wed-
li», also ein Mann, der zu den meisten landwirtschaftlichen
Arbeiten die «Brattig» brauchte, um nach dem jeweiligen
«Wedel» zu schauen und danach zu handeln. ..

Ich skizziere kurz die Beobachtungen, die man in bezug auf
den «Wedel» zu machen hatte. Das wichtigste war der Mond-
stand, vor allem Obsigend und Nidsigend. Ferner musste der
Neumond fiir vieles abgewartet werden, dann auch der richti-
ge Stand des Mondes im Tierkreis. Auf die auf- oder abstei-
genden Knoten gaben meine Vorfahren nicht acht, obschon
diese in allen «Brattigen» eingezeichnet sind. . .

So soll man nicht im «Obsigend» Mist ausbringen, weil er
sonst nicht «eingeht». Erbsen muss man im Obsigend stek-
ken, weil sie sonst nicht in die Hohe wachsen, Quellen auch
im Obsigend fassen, weil sie sonst vergraben werden. Den
Buben hat der Vater die Haare im wachsenden Mond ge-
schnitten, damit wir im Alter keine Glatzen bekommen. (Wir
zwei haben allerdings heute noch keine Glatzen, obschon wir
zusammen iiber hundertzwanzig Jahre zidhlen).

Kiihe vergalten lassen musste man im «schwinige» Mond
und an einem Freitag, aber nicht im «treggldre» Mond
(Schwarzmond), Kartoffeln nicht im Steinbock oder Wasser-
mann stecken - im Steinbock werden sie «unsiittig» (beim
Kochen hart oder wésserig), im Wassermann wasserig. . .

Nun zu Ihren Fragen: Ich habe selber gewisse Erhebungen
gemacht, kenne aber niemanden, der Untersuchungen ge-
macht hétte, die Anspruch auf wissenschaftliche Brauchbar-
keit erheben konnten... Ich kénnte viel von meinen Erfah-
rungen berichten. Die Resultate wiirden z.T. zur Belustigung
beitragen. Ich fiihre daher nur die Erbsengeschichte an:

Damals etwa 15jdhrig hatte ich den Auftrag, Bohnen zu
stecken. Mein Vater lachelte, als er sah, dass der Kalender
«Nidsigend» zeigte und meinte viterlich weise: «Der Hansli
wird sich nicht an den schonen Bohnen freuen miissen!» -
Tatsachlich bekam der Hansli den ganzen Sommer {iber keine
Bohnen zu sehen, geschweige denn zu ernten. Er sann und
sann, ging tiglich zum Acker, um nach seinen Bohnen zu se-
hen, aber iiber einige &rmliche Blatter heraus kamen sie nicht.
Noch sehe ich mich sinnend am Acker sitzen und nachden-
ken: Hatte der Vater doch recht? Und wie ich so sass und in
die weiche fruchtbare Erde starrte, da durchzuckte es mich:
Dasind ja Spuren in der Erde, und dazu noch frische - Und so
war es, ein Reh war Nacht fiir Nacht ggkommen, um die zar-
ten Bohnentriebe zu geniessen.

Meine Meinung zu diesem Thema bedarf nun wohl keiner
weitern Ausfithrungen.»

Eine etwas andere Meinung kommt in einem Brief zum
Ausdruck, den wir von E. Greuter, Herisau, erhalten haben:

«Manche Bauern und Gértner beachten noch heute beson-
dere Mondstellungen im Zusammenhang mit ihren Arbeiten
auf dem Felde. Sie richten sich dabei nach altiiberlieferten
Bauernregeln, die sehr auf das «Obsigend» und «Nidsigend»
des Mondes achten. Verschiedene vor allem von den Bauern
und Gértnern verwendete Kalender (z.B. Appenzeller-Kalen-
der) enthalten alle interessierenden Angaben.

Eine sehr umfassende Sammlung von Mondregeln findet
sich im Buch «Bauernregeln», zusammengestellt von Albert
Hauser und verlegt bei Ex Libris Ziirich.

Eine Erkldrung der Wirkungen ist meines Wissens nir-
gends zu finden.

In neuerer Zeit sind systematische Untersuchungen iiber
den Einfluss des Mondes auf das Pflanzenwachstum von Ma-
ria Thun gemacht worden. Sie ist eine Vertreterin des biolo-
gisch-dynamischen Landbaues. Sie hat ihre Ergebnisse syste-
matisch an einer sehr grossen Zahl von Anbauversuchen em-
pirisch erarbeitet. Noch heute arbeitet sie am Weiterausbau
der Methode. Sie beachtet - und das ist neu - vor allem die
Stellung des Mondes im Tierkreis (Tierkreisbilder). Ein Wir-
kensmechanismus zwischen Mond und Pflanze ist auch von
ihr nicht erklart worden. Dagegen sind systematische Unter-
suchungen iiber die Richtigkeit der Methode gemacht wor-
den. Es existieren einige Publikationen: Thun Maria, Heinze
Hans, Anbauversuche iiber Zusammenhinge zwischen
Mondstellungen im Tierkreis und Kulturpflanzen (mit stati-
stischer Priifung der Ergebnisse), Forschungsring fiir Biolo-
gisch-Dynamische Wirtschaftsweise, D-61 Darmstadt-Land
3 (einige Bédnde); Abele Ulf, Vergleichende Untersuchungen
zum konventionellen und biologisch-dynamischen Pflanzen-
bau unter besonderer Beriicksichtigung von Saatzeit und
Entitdten, Inaugural-Disseration Giessen 1973 (Die Methode
von Frau Thun wird dabei sehr eingehend untersucht); Graf
Ursula Rosli, Darstellung verschiedener biologischer Land-
baumethoden und Abkliarung des Einflusses kosmischer
Konstellationen auf das Pflanzenwachstum, Diss. ETH Nr.
5964. Es existieren weitere Arbeiten, die mir nicht alle be-
kannt sind.

Die statistischen Untersuchungen der verschiedensten Er-
gebnisse lassen erkennen, dass ein Zusammenhang zwischen
Mondstellungen und Pflanzenwachstum besteht. Besonders
signifikant sind die Resultate bei biologischem Landbau.
Ein nur geringer oder kein Zusammenhang ergibt sich bei
Verwendung von viel Kunstdiinger.

Das Obsigend und das Nidsigend des Mondes steht weder
mit seiner Phase noch mit seinem Knoten in direktem Zusam-
menhang. Fiir die beiden Bezeichnungen ist die Deklination
des Mondes massgebend. Wenn der Mond seine grosste De-
klination (nordlich) durchschreitet, geht er ins Nidsigend und
bleibt darin bis zum Durchschreiten seiner kleinsten Deklina-
tion (siidlich), um dann ins Obsigend iiberzugehen. Die Lage
des Mondknotens beeinflusst den Wert der dabei auftreten-
den maximalen und minimalen Deklination. So geht bei-
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spielsweise der Mond am 3.1.1984 ins Obsigend und durch-
schreitet dabei eine Deklination von — 25°11°. Seine Deklina-
tion erreicht am 17.1.1984 einen Wert von 25°03’ und er geht
dabei ins Nidsigend. Am 6.1.1989 erreicht der Mond eine De-
klination von — 28°08’, und er wird obsigend. Am 19.1.1989
ist seine Deklination 28°13’, und er wird nidsigend. Der
Mondknoten ist in den 5 Jahren um rund 97° zuriickgelau-
fen. (Die Deklinationswerte gelten fiir 0 Uhr Weltzeit und
nicht exakt fiir den Wendepunkt.).»

Mit diesen beiden Beitrdgen ist dieses heikle Thema be-
stimmt nicht ausgeschopft, ist die Frage nicht mit letzter Ge-
wissheit entschieden, wieweit der Mond Einfluss auf das
Wachstum von Pflanzen haben kann. Ich denke, wir sollten
uns aber davor hiiten, aus vereinzelten Versuchen mit negati-
ven Erfahrungen in unangemessener Weise zu verallgemei-
nern. Wir diirften auch nicht vorweg alle Zusammenhéinge
abstreiten, die sich mit den gewohnten naturwissenschaftli-
chen (z.B. physikalischen) Modellen nicht erkldren lassen.

Durch einen gliicklichen Zufall haben wir einen weitern
Beitrag erhalten, der das Phianomen des auf- und absteigen-
den Mondes sehr schon illustriert:

Verinderung der Mondbahn innerhalb
dreier Tage

Beobachtung und photographisches Festhalten von drei
Mondaufgingen wihrend eines dreitidgigen Aufenthaltes in
der Drei-Zinnen-Hiitte der Dolomiten.

Wihrend einer Tourenwoche in den Dolomiten beobachte-
teicham Abend des 19. Juli 1983 nach 19.00 Uhr zufillig, wie
der Mond hinter dem Paternkofel hervorkam. Da auch an
den beiden weiteren Abenden der Himmel klar war, konnte
ich jeweils zirka 50 Minuten spéter den Mondaufgang eben-
falls photographisch festhalten. Da es Sommer und zuneh-
mender Mond war, war er gleichzeitig nidsigend, h.d. jeden
Tag war die Mondbahn tiefer.

Wihrend der Sonnenauf- und Untergang oft beobachtet
werden kann, trifft dies beim Mond seltener zu, so dass die

tagliche Veranderung der Mondbahn schwieriger festzustel-
len ist. Die Hohe der Mondbahn in der Ndhe der Kumulation
kann nur dann ohne entsprechende Instrumente beobachtet
werden, wenn die Stellung des Beobachters fix ist und wenn
gleichzeitig ein fester Bezugspunkt vorhanden ist.

Es war fiir mich ein Zufall, dass ich - zwar nur fiir drei
Tage - diese Bedingungen vorfand und dies noch wihrend
den Abendstunden, die ein problemloses Photographieren
ermoglichten.

Die drei Abbildungen zeigen, wie stark sich die Hohe der
Mondbahn innerhalb von drei Tagen veréndert. Diese Daten
lassen sich zwar genauer aus astronomischen Jahrbiichern
herauslesen. Um aber z.B. einem interessierten Laien zu er-
kliren, was obsigend und nidsigend bedeutet, eignet sich eine
bildliche Darstellung ebensogut, wenn sie auch wissenschaft-
lich nicht exakt ist.

Aufnahmedaten
Datum 19./20./21.07.1983
1. Viertel 17.07.1983 03:51
Vollmond 25.07.1983 00:28
absteigender Knoten 21.07.1983 22:58
Nidsigend 10.07.1983 03:32
Obsigend 23.07.1983 08:04
Standort Drei-Zinnen-Hiitte
Sextener Dolomiten
Blickrichtung Paternkofel

Adresse des Verfassers:
ERNST BorN, Gellertpark 6, CH-4052 Basel.
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Wie drehen die Bohnen siidlich
des Aquators?

Diese Frage tauchte auf, als wir seinerzeit den Themenkreis
des vorhergehenden Beitrags aufgriffen. Es geht auch hier
um die Auswirkung #dusserer Einfliisse auf das Pflanzen-
wachstum. Konnte etwa die Coriolis-Kraft, welche beispiels-
weise die grossrdaumige Drehrichtung der Winde bestimmt,
auch im Kleinen eine Wirkung haben oder wire eine Beein-
flussung durch den «verkehrten Sonnenlauf» denkbar?

Wir erkundigten uns beim Pflanzenphysiologischen Insti-
tut der Universitidt Bern, wo wir folgendes erfuhren: « Winde-
bewegungen werden zu den autonomen Bewegungen gezihlt,
weil sie nicht von Aussenfaktoren, sondern endogen gesteu-
ert werden. Dabei lassen sich Links- und Rechtswinder unter-
scheiden. Bei einigen Pflanzen kann die Winderichtung
wechseln, einige wechseln sie sogar an derselben Sprossach-
se.» (Zur gleichzeitig gestellten Frage, ob Einfliisse des auf-
und absteigenden Mondes bekannt seien, haben wir iibrigens
von diesem Institut keine Antwort und auch keinen Kom-
mentar bekommen.).

Damit war die Sache eigentlich geklart. - Nun erreichte uns
vor kurzem nochmals ein Brief des Fragestellers, der unter-
dessen das Problem selber gelost hat. Wir mdchten unsern
Lesern die dazu gehdrenden «Abenteuer» eines Amateur-
Astronomen nicht vorenthalten und hoffen, es sei uns nie-
mand bdse, wenn wir den astronomischen Rahmen fiir ein-
mal etwas gar weit fassen:

«Ein Bekannter weilte langere Zeit in Neuseeland. Im Lau-
fe eines Gesprachs machte er mich darauf aufmerksam, dass
im Siiden alles «verkehrt herum» lauft: der zunehmende
Mond bildet ein a, die Sonne steht mittags im Norden, lauft
also im Gegenuhrzeigersinn, und auch die Bohnen winden
sich im entgegengesetzten Umlaufsinn um ihre Stangen. Da-
mit hatte er mir einen Floh ins Ohr gesetzt, den ich erst nach
vier Jahren Nachforschung wieder los wurde. Was, habe ich
mich gefragt, bringt denn die Bohnen dazu, so oder so zu dre-
hen? Und was passiert am Aquator, wo sich die Bohnen ja
mehr oder weniger zufillig fiir eine Drehrichtung entscheiden
miissten?

Anlésslich der Sonnenfinsternis 1983 in Java hat Herr
ROTH aus Olten versucht, Bohnen in Aquatornihe zu finden.
Alles, was er mir mitteilen konnte, war, dass noch 1° nérdlich
des Aquators alle Bohnen normal drehen (Bericht in ORION
Nr. 199). Da keine Reise mehr ins Haus stand, begannen Herr
ROTH und ich zu experimentieren. Bohnen aus Neuseeland
und der Schweiz wurden in Parallelversuchen auf ein Karus-
sell gestellt, im Uhr- und Gegenuhrzeigersinn gedreht, lang-
sam, schnell (bei einem Experiment wurde es den Bohnen
sichtlich iibel, weil es zu schnell drehte), wir haben im Dun-
keln, mit einer winzigen Lichtquelle, mit gespiegeltem Son-
nenlicht versucht, Bohnen zum Keimen und zum Emporklet-
tern an Stidben zu bringen. Das Ergebnis war immer dasselbe:
wenn die Bohnen zum Drehstadium gelangten, bildeten sie
immer eine Rechtsschraube. (Das ist technisch-physikalisch
gemeint, die Biologen nennen dasselbe ‘linkswendend’.).

Selbstverstédndlich haben wir auch in der Literatur gesucht,

wir haben fast alle uns bekannten Koryphéen angefragt, aber
nirgends und von niemandem kam eine klare Antwort. Alles
Mogliche wurde uns als Erkldarung offeriert, nichts befriedig-
te. Die Corioliskraft konnte es nicht sein, weil sie nur auf sich
bewegende Dinge (Flugzeuge, Luftstromungen, Wasserldu-
fe) wirkt, der unterschiedliche Sonnenlauf wurde in unseren
Experimenten zur Geniige simuliert, eine Wirkung des Erd-
magnetismus konnten wir uns iiberhaupt nicht vorstellen.

Bis ich dann Fotos von unseren Experimenten nach Neu-
seeland schickte (Papierbilder, nicht Dias...) und die Bestéti-
gung eintraf, dass man sich mit den Begriffen ‘links-> und
‘rechtsdrehend’ total verheddert habe. Nein, auch in Neusee-
land drehten die Bohnen genau so wie die Villmerger Bohnen
auf den Fotos. Damit hat sich die Sage von den unterschiedli-
chen Drehrichtungen in nichts aufgel6ést. Die Drehrichtung
ist offenbar genetisch vorgegeben, nicht beeinflussbar durch
die Umweltbedingungen.

Ich bin mir bewusst, dass das ganze keine weltbewegende
Sache ist. Wir sind einer Sage nachgegangen und haben sie
aufgeklart. Vielleicht gdbe es auch in anderen Bereichen mehr
Klarheit, wenn man nur hartnickiger den Dingen auf den
Grund gehen wiirde?»

Adresse des Autors:
ROMAN BATTIG, Mitteldorfstrasse 8, 5612 Villmergen.

Feriensternwarte
CALINA CARONA

Calina verfligt Uber folgende Beobachtungsinstrumente:

Newton-Teleskop ¢ 30 cm
Schmidt-Kamera ¢ 30 cm
Sonnen-Teleskop

Den Géasten stehen eine Anzahl Einzel- und Doppelzimmer
mit Kichenanteil zur Verfiigung. Daten der Einfihrungs-
Astrophotokurse und Kolloquium werden frihzeitig be-
kanntgegeben. Technischer Leiter: Hr. E. Greuter, Herisau.

Neuer Besitzer: Gemeinde Carona

Anmeldungen an Frau M. Kofler,
6914 Carona, Postfach 30.
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BASIC-Programm zur Berechnung
des Osterdatums

Erginzung zum Beitrag in ORION Nr. 207 (April 1985),
S. 67/68.

Eine Vorbemerkung:

Eine Riickfrage hat gezeigt, dass bei der verwendeten Druck-
schrift leicht Zweideutigkeiten entstehen konnen, da der
Kleinbuchstabe 1 und die Ziffer 1 nur schwer voneinander zu
unterscheiden sind.

In der Berechnungsanleitung (Tabelle 1, Seite 68) heisst der
dritte Summand in der zweitletzten Zeile nicht zweihundert-
einundzwanzig sondern 22 mal Wert der Variablen 1. Der
zweite Summand auf der letzten Zeile ist die Variable 1 und
nicht die Zahl eins.

Wir miissen priifen, ob in Zukunft derartige Texte in einer
giinstigeren Schrift gesetzt werden kdnnen.

Wir haben uns hier auf die eigentliche Berechnung und auf
die notigsten Kommentare (REM-Zeilen) beschréankt. Aus-
baumoglichkeiten: Uberpriiffung der Eingabe (ganze
Zahl>1583) / Berechnen einer Liste fiir mehrere Jahre /
Liste ausdrucken / Statistische Auswertungen / Suchen der-
jenigen Jahre, an denen Ostern an einem bestimmten Datum
1st, usw.

Jenach BASIC-Dialekt lassen sich die Zeilen 330 (ganzzah-
liger Quotient) und 340 (ganzzahliger Divisionsrest) auch
noch anders umschreiben!

Nun zum Programm in der Computersprache BASIC:

10 REM Dsterdatum rechnen

20 INPUT "Osterdatum fir welches Jahr';d

30 5=J : T=19 : BOSUB 300 : A=R .
40 S=J : T=100 : BOSUB 300 : B=G : C=R

S0 8=B : T=4 : GOSUB 300 : D=0 : E=R

&0 S=B+8 : T=25 : GOSUB 300 = F%Q

70 S=B-F+1 : T=3 : GOSUB 300 : G=0O

80 S=19%A+B-D-G+15 : T=30 : BOSUB 300 : H=R
90 S=C : T=4 : GOSUB 300 : 1I=Q : K=R

100 S=32+42%E+2%I-H-K : T=7 : GOSUB 300 : L=R
110 S=A+11%H+22%L : T=451 : GOSUB 300 : M=Q
120 S=H+L-7%M+114 : N=Q : F=R

=31 : GOSUB 300 :
130 D=F+1 ~
140 REM M = Nummer des Monats
150 REM D = Datum des Ostersonntags
160 IF N=3 THEN M#=". Marz"
170 IF N=4 THEN M$=". April"
180 PRINT "“Im Jahr";J;"ist Ostern am ";DsM$
190 END
200 REM _
300 REM Unterprogr. Guotient und Rest
310 REM input --> 8§ (Dividend), T (Divisor)
320 @ = INT(S/T) ~ ,
330 R = 5-Gx*T ' :
340 REM output ——>* B8 (Buotient), R (Rest)
350 RETURN ,

KONTAKTE

Meine Sternwarte

Als sechzehnjdhriger Schiiler an einem Missionsgymnasium
lernte ich 1961 mein Hobby kennen. Nach Aufgabe des Stu-
diums blieb ich der Astronomie treu und las wahrend der fol-
genden 21 Jahre eifrig viele Biicher und Zeitschriften iiber die
Sternenwelt. Obwohl meine Hauptbeschéftigung der Lektii-
re astronomischer Literatur galt, lernteich die Sternbilder an-
hand des Kosmosfiihrers «Welcher Stern ist das?» kennen
und ging mit Feldstecher und einem Kosmos-Pappfernrohr
am Himmel spazieren.

Gliicklicherweise fand meine liebe Frau auch Gefallen an
meinem Hobby, so dass ein langgehegter Wunsch in Erfiil-
lung gehen konnte: wir kauften einen Feldstecher 14 x 100
und ein Questar-Teleskop von 3Y4°’ Offnung. 1973 besuch-
ten wir zusammen einen Einfithrungskurs in die Astronomie
in Carona.

Da das Beobachten auf dem Balkon, spéter auf der Dach-
terrasse, wegen des Aufstellens und Wegrdumens des Instru-
mentes etwas umstidndlich war, fristete die praktische Seite
meines Hobbies eher ein Mauerbliimchendasein. Im Sommer
1981 konnte meine Familie, inzwischen auf sechs Personen
(zwei Madchen und zwei Knaben von heute 4 bis 11 Jahren)
angewachsen, ein Eigenheim beziehen. Mein Bruder, Archi-
tekt am Ort, realisierte mit diesem Objekt seine erste Stern-
warte. Die aluminisierte Stahlkuppel von 10%2 Fuss Durch-
messer bildet den Abschluss des Treppenhauses. Sie wurde

direkt vom Hersteller, Ash Manufacturing, USA, bezogen.
Das Lanphier-Shutter-System besteht aus einem Spezialglas
und einem Rolladen. So bleibt die Kuppel wihrend des Beob-
achtens geschlossen und die Sternwarte kann darum im Win-
ter geheizt werden. Zwei Elektromotoren besorgen die ge-
wiinschten Positionsdnderungen von Kuppel und Beobach-
tungsfenster. Das Questar-Teleskop ist auf einer Eisenbeton-
sdule montiert. Die Sdule griindet in einem eigenen Funda-
ment und hat einen Durchmesser von ca. 30 cm. Um Erschiit-
terungen zu vermeiden, ist die Sdule zum Haus isoliert, hat
also keine statische Verbindung. Bauweise und Grosse der
Sternwarte wéren geeignet, ein Fernrohr von 30-40 cm
Durchmesser aufzunehmen.

o
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GARAGE

MEHRZWECKRAUM

Schnitt durch Wohnhaus und Sternwarte Oberholzer in Jona. Osten
ist links, Westen rechts. Das Gebdude liegt 488 m iiber Meer. Ostl.
Linge = 8°48' 59", nordl. Breite = 47° 14" 38" .

Durch die Beschéftigung mit der Astronomie tauchten bei
mir auch weltanschauliche Fragen auf. Ich suchte nach Ant-

wort auf die Fragen des Woher?, Wozu? und Wohin? des
Universums und des Menschen. Interessiert las ich in Bii-
chern und Zeitschriften die Berichte iiber die Kosmogonie
und die Big-Bang-Theorie. Ich teilte die Meinung der Vertre-
ter einer theistischen Evolutionslehre, bis ich durch unvorein-
genommenen Glauben an die Heilige Schrift Gott als den Ur-
sprung und das Ziel des Universums erkennen durfte. Ich er-
kannte, dass nicht in der Wissenschaft und Philosophie, son-
dern in Jesus Christus alle Schitze der Weisheit verborgen
sind. Interessant ist auch, dass das Phdnomen der Astrologie
durch die Wissenschaft allein nicht gelést werden kann. Die
letztlich bestehende Ausstrahlung und Aussagekraft kann
nur im Lichte von Gottes Wort aufgedeckt werden. Von da-
her kommt auch Hilfe, um Menschen aus dem Irrtum der
Astrologie zu fithren.

Fiir eine Besichtigung unserer Sternwarte und weiteren Ge-
dankenaustausch sind meine Frau und ich gerne bereit.

Adresse:
BEATRICE und BERNHARD OBERHOLZER, 8645 Jona (055/27 80 69).

Sinn und Aufgabe der volkstiimlichen

JURGEN WIRTH

Astronomie in unserer heutigen Gesellschaft

Schon von alters her haben die Menschen die Abhangigkeit
ihrer Existenz von kosmischen Vorgingen intuitiv gespiirt
und z.B. im Wechsel der Jahreszeiten direkt erfahren. Ein
starkes Interesse entstand fiir die unerreichbare Welt der Ge-
stirne. In dem Bestreben, ihre Einfliisse voraussagbar zu ma-
chen, entwickelte sich die Astronomie als erste der Naturwis-
senschaften lange vor allen anderen. Sie geht nun auf eine
6000jahrige Geschichte zuriick.

Lag ihre Ausiibung jahrtausendelang in der Hand der
Herrschenden, so gab es schon frithzeitig Menschen, die ohne
fachliche Ausbildung ihr Interesse an den Sternen als Ama-
teure verfolgten. Die erste dokumentierte Betétigung eines
Amateur-Astronomen fand vor 510 Jahren in Niirnberg
statt. Bernhard Walther, Niirnberger Patrizier und ehemali-
ger angelernter Mitarbeiter von Johannes Miiller, gen. Regio-
montanus, fithrte nach dessen Tod eigene Beobachtungen in
dem spiteren Diirer-Haus durch. Uber 10 000 Amateur-
Astronomen sind heute allein in der Bundesrepublik in Orga-
nisationen verbunden. Offensichtlich besitzt die Astronomie
immer noch starke Anziehungskraft. .

Die allermeisten dieser Organisationen betreiben Offent-
lichkeitsarbeit - volkstiimliche Astronomie'); daneben gibt
es eine Reihe von Planetarien in 6ffentlicher Tragerschaft.
Offentlichkeitsarbeit hat in diesem Zusammenhang nichts
mit Werbung zu tun, sondern meint Volksbildungsarbeit in
der Offentlichkeit. Worin liegt aber eigentlich in der heutigen
Gesellschaft die Sonderstellung der volkstiimlichen Astrono-
mie, die es rechtfertigt, hierfiir besondere Einrichtungen zu
schaffen, und die die Volkssternwarten gleichrangig neben
die Volkshochschulen stellt?

Die volkstiimliche Astronomie hat in unserer Gesellschaft
drei Aufgaben zu erfiillen:

1. Die «politische Aufgabe»
Die Organisationen der Amateur-Astronomie treten auf
als Vermittler zwischen Wissenschaft und Offentlichkeit.

2. Die «pddagogische Aufgabe»

Die Astronomie vermittelt den Menschen ein zusammen-
hingendes Bild ihrer Welt vom Atom bis zum Universum.

3. Die «soziale Aufgabe»

Im Rahmen der volkstiimlichen Astronomie gibt es fiir je-
den eine lohnende und sinnvolle Freizeitbeschiftigung.

Die geschichtliche Entwicklung

«Wissen ist Macht» sagt ein alter Lehrsatz, und so ist denn
auch Wissenschaft zunéchst einmal von den Machtigen als
Mittel zum Zweck benutzt worden. Jahrtausendelang lagihre
Ausiibung in den Hinden von Priestern und Hofgelehrten.
Die Bliite des griechischen Kulturkreises brachte zum ersten
Mal eine unabhingige Wissenschaft hervor mit der Folge
grosser Fortschritte in der Grundlagenforschung. Diese Un-
abhingigkeit ging einher mit einer Offenheit gegeniiber der
Gesellschaft. Wissenschaft fand damals nicht im Elfenbein-
turm statt. Viele folgende Jahrhunderte des Mittelalters be-
schrénkten sie wiederum auf die engen Klausen der Monche.
Erst im Zuge der Aufklirung hat sich schliesslich die Wissen-
schaft von Kirche und Staat I6sen kénnen und begonnen, ihre
gesellschaftliche Aufgabe und Verpflichtung zu erkennen.
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Die politische Aufgabe

Mit den im ausgehenden Mittelalter gegriindeten Université-
ten 6ffnet sie sich dem Biirgertum und damit weiteren Krei-
sen der Bevolkerung; das Weltbild beginnt sich unter diesem
Einfluss zu wandeln, das Zeitalter der Entdeckungen be-
ginnt.

Die Abhingigkeiten verkehren sich in das Gegenteil: Dien-
te Wissenschaft bis dahin zur Stabilisierung der politischen
und sozialen Verhéltnisse, so fithrt ihre Verselbstandigung zu
anhaltender Unruhe und fortwdhrenden Verdnderungen, da
Forschung ohne klare Zielvorgaben betrieben wird und ihre
Ergebnisse unkontrolliert Verbreitung finden. Sie entgleitet
der sozialen Verantwortung und wird durch zunehmende
Spezialisierung in Wesen, Inhalt und Zielsetzung immer un-
iiberschaubarer. Die heutige Welt ist durch die Fortschritte
wissenschaftlicher Forschung und die dadurch hervorgerufe-
ne technische Entwicklung mehr als je zuvor beeinflusst, die
unser Leben in gewaltigem Umfang verdndert haben. In
Jahrhunderten gewachsene Sozialstrukturen sind hiervon
ebenso betroffen wie die Umwelt der Menschen.

Gibt es fiir die Arzte mit dem «Eid des Hippokrates» schon
sehr frith eine moralisch-ethische Arbeitsbasis, so fehlt Glei-
ches in der Naturwissenschaft bis heute. Dabei sind ihre Er-
gebnisse in ganz anderem Umfang in der Lage, die Existenz
von Menschen, Staaten, ja heutzutage der ganzen Mensch-
heit in Frage zu stellen. Sicherlich ist der Wissenschaftler nur
ein Glied in der langen Kette der Verantwortlichkeit, aber er
ist immer das erste Glied. Umso schwerwiegender aber ist sei-
ne Aufgabe, friihzeitig iiber seine Arbeit und die damit ver-
bundenen Folgen zu informieren und sie somit in die gesell-
schaftliche Verantwortung einzubinden?) - eine Verpflich-
tung, der viele Wissenschaftler gleichgiiltig oder hilflos ge-
geniiberstehen.

Durch ihre Ausbildung und ihre Arbeit sind sie befahigt, in
einem eng begrenzten Fachbereich Hochstleistungen zu er-
bringen; hierbei gehen aber fast notwendigerweise Universa-
litat und verstindliches Ausdrucksvermogen zuriick *), insbe-
sondere wenn diese Leistungen unter dem Druck von Kon-
kurrenz und stédndiger Kontrolle erbracht werden miissen.
Hinzu kommt die zunehmende soziale Unsicherheit durch
Zeitvertragspraxis und die als notwendig bezeichnete Mobili-
tdt in der Forschung. Unter solchem Leistungsdruck bleibt
keine Zeit fiir Bemithungen um eine «6ffentliche Wissen-
schaft».

Die Abhingigkeit der technologischen von der wissen-
schaftlichen Entwicklung ist in der heutigen Zeit jedoch so
bewusst wie nie zuvor, und das wachsende Misstrauen gegen-
iiber der Technik iibertragt sich auf die Wissenschaft. Lassen
sich Auswirkungen und Folgen technischer Entwicklungen
noch persodnlich erfahren, so liegt fiir den normalen Biirger
moderne Wissenschaft zumeist jenseits jedes Erkenntnis-
und Erfahrungshorizontes, und ihm sind mangels naturwis-
senschaftlicher Schulbildung nahezu alle Informationsquel-
len verschlossen. Dass diese Situation nicht zu einer Interes-
selosigkeit fiihrt, sondern im Gegenteil zu einem steigenden
Informationsbedarf, zeigt nicht nur der iiberaus grosse An-
drang in den «Offenen Tiiren» der Forschungsstétten.

Die volksbildenden Einrichtungen finden hier ein bedeu-
tendes Reservoir und eine ihrer wichtigsten Aufgaben. Weder
wissenschaftliche Forschungsstitten noch die Redaktionen
gewohnlicher Tageszeitungen sind von Einrichtung, Aufga-
benstellung und personeller Besetzung her in der Lage, ein
Bindeglied zwischen Wissenschaft und Gesellschaft darzu-
stellen®). Informationen aus dem wissenschaftlichen Bereich

miissen generell ausgewahlt und aufgearbeitet werden, bevor
sie von der Presse verarbeitet oder der Offentlichkeit vorge-
tragen werden konnen. Die Einrichtungen der volkstiimli-
chen Astronomie stellen hier einen idealen Vermittler dar.
Leider werden sie von der Offentlichkeit bisher nicht in aus-
reichendem Umfang in dieser Rolle erkannt und verstanden,
insbesondere nicht von der Presse, die sich immer wieder an-
derer, teils fragwiirdiger, Informationsquellen bedient. Eine
gezielte 6ffentliche Férderung konnte helfen, diese Situation
zu verbessern.

Die padagogische Aufgabe

War die klassische Astronomie beschriankt auf alle Objekte
ausserhalb der Erde, so hat die Weltraumfahrt diese Grenze
verwischt, ja beseitigt, indem sie den Menschen die Erde erst-
mals als Planeten vor Augen fiithrte. Sie erméglichte ihm
gleichzeitig, mit Raumsonden andere Planeten zu erreichen,
vor Ort zu erforschen und Vergleiche anzustellen. Astrono-
mie heute als die allumfassende Wissenschaft, und zwar nicht
nur im makroskopischen, sondern auch im mikroskopischen
Bereich? Suchte die Elementarteilchenphysik die Bausteine
der Materie, so stellen sich diese jetzt als Bestandteile des
«Ur-Kosmos» dar, die mit ihren Eigenschaften kurz nach
dem Urknall entscheidend die heutige Struktur des Weltalls
mitbestimmten.

Ohne Zweifel ist die moderne Astronomie als einzige Wis-
senschaft in der Lage, den Menschen ein zusammenhéngen-
des Weltbild zu vermitteln, das iiber alle Dimensionen von
den Elementarteilchen bis hin zum Universum reicht. Sie ist
als einzige in der Lage zu zeigen, dass dieselben physikali-
schen Gesetze, die heute den Aufbau der Atome bestimmen,
vor vielleicht 15 Milliarden Jahren im Urknall die globale
Entwicklung unseres gesamten Universums vorbestimmt ha-
ben. Und es sind dieselben physikalischen Gesetze, die unser
tdgliches Leben gestalten, unsere Existenz iiberhaupt erst er-
moglichen. Verbindungslinien werden deutlich zwischen der
erfahrbaren Umwelt jedes einzelnen und der abstrakten
Unendlichkeit der Welt. Unser Leben erscheint eingebunden
in kosmischen Zusammenhénge.

Man kann sicherlich annehmen, dass Menschen, die sich
der Stellung der Erde im Universum, die sich der Stellung der
Spezies Mensch auf der Erde bewusst sind, auf diesem winzi-
gen Staubkorn inmitten eines unendlichen, lebensfeindlichen
Raumes, dass solche Menschen, abseits jeder Raumfahrteu-
phorie die Lebensbedingungen auf der Erde als ein hohes zu
schiitzendes Gut, als eine moglicherweise im Kosmos einma-
lige Heimat erkennen. Solch ein Bewusstsein fiihrt zu einem
ganz neuen, viel tieferen Verstindnis der eigenen Umwelt
und der natiirlichen Giiter der Erde, das iiber die jetzt lebende
Generation weit hinaus in neue Zeitdimensionen fiihrt. Ge-
fithle der Heimatlosigkeit und der Gleichgiiltigkeit gegeniiber
unserer Welt, die viele - vor allem junge - Menschen in unse-
rer heutigen Zivilisation erfiillen, miissen vor derartigen Per-
spektiven verblassen, wenn Aufgabe und Verpflichtung zum
Erhalt dieser kosmischen Heimat fiir Tausende und Abertau-
sende von Generationen unserer Nachkommen deutlich wer-
den.

Die soziale Aufgabe

So, wie Sonne und Mond Teil unseres téglichen Lebens sind,
so ist den Menschen in der Astronomie ein direktes Erleben
naturwissenschaftlicher Zusammenhinge moglich, ein Erle-
ben, das nicht durch Medien vermittelt wird. Die Forschungs-
objekte sind fiir jeden und von iiberall her zuganglich und
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miissen nicht erst durch komplizierte, hochtechnisierte Ap-
paraturen erschlossen werden. Die Astronomie bietet sich da-
her an fiir eine Freizeitbeschiftigung, die schon ohne grossen
Aufwand und mit geringen Hilfsmitteln Erlebnisse ermog-
licht, die iiber die gewdhnliche Erfahrungswelt erheblich hin-
ausgehen. Hierbei gibt es auch keine Altersbegrenzungen -
eine Beschiftigung mit diesem Thema ist auch fiir Kinder
schon interessant und lohnenswert. Das zeigt sich auch in den
astronomischen Vereinigungen, in denen ein Altersspektrum
von 10 bis 90 Jahren durchaus iiblich ist. Das gemeinsame In-
teresse fiithrt hier alle Altersgruppen zusammen. Jede einzel-
ne kann ihren speziellen Beitrag leisten. Die astronomischen
Vereinigungen und Arbeitsgruppen férdern im Gegensatz zu
den immer populdrer werdenden elektronischen Unterhal-
tungsmoglichkeiten die Kommunikation zwischen den Men-
schen und das Sozialverhalten, da sie ihre Existenz nur aus
der Einstellung ihrer Mitglieder gewinnen konnen. Die Ent-
schiarfung des Generationenkonfliktes ist dabei nur ein we-
sentlicher sozialer Aspekt.

Ein anderer Aspekt besteht in der Erzeugung von Motiva-
tion zur Beschéftigung mit naturwissenschaftlichen Fachern
bei der jungen Generation. Die Schulreform mit ihren erwei-
terten Wahlmoglichkeiten hat eindeutig gezeigt, dass das In-
teresse an naturwissenschaftlichem Unterricht gering ist -
eine Entwicklung, die angesichts unserer heutigen technisier-
ten Welt sehr negativ beurteilt werden muss. Jede Initiative,
die Lernmotivation in diesen Disziplinen zu erhoéhen, sollte
deswegen unterstiitzt werden.

Schliesslich bietet die Astronomie durch ihre Vielseitigkeit
die Chance, eine geistig anregende und die zunehmende Frei-
zeit ausfiillende Hobby-Betitigung zu werden. Mit Geschick,
Einsatz und verbesserten Hilfsmitteln, die sogar selbst ange-
fertigt werden konnen, ist es moglich, Ergebnisse zu erzielen,
die wissenschaftlichen Standard erreichen. Aber selbst ohne
eine solche Zielsetzung erschliesst sich uns im Rahmen dieses
Hobby eine neue Dimension des Denkens und der Erfahrung.

Die Vielfalt des Angebots - Chance und Verpflichtung

Die Vielfalt des Spektrums der volkstiimlichen Astronomie
ldsst es natiirlich nicht zu, die Arbeit aller hier tatigen Grup-
pen in diese drei Aufgabenbereiche einzuordnen. So gibt es
heute noch Arbeitsgebiete, in denen Amateur-Astronomen
mit ihren eingeschrankten Moglichkeiten durchaus in der
Lage sind, Beitrdge zur wissenschaftlichen Forschung zu
leisten, z.B. bei der Sonnen- und Planetenbeobachtung, den
Kometen oder bei den Veranderlichen Sternen. Im allgemei-
nen beschrianken sich diese Moglichkeiten aber auf langfristi-
ge Programme, die aus personellen Griinden in der Fach-
astronomie nicht wahrgenommen werden konnen.

Die Entwicklung der modernen Astronomie zu einer im-
mer starker interdisziplindr orientierten Wissenschaft mit
Verbindungen hin zur Quantenphysik, zu Chemie, Mineralo-
gie, Geodisie und sogar Paldontologie, mit Ubergangsberei-
chen in der extraterrestrischen und Atmospharenphysik,
spiegelt sich auch in den Angeboten und Tétigkeiten der
Volkssternwarten wider, die in manchen Fillen den Charak-
ter allgemeiner naturwissenschaftlicher Vereine annehmen.
An dieser Stelle wird dann auch fiir die Offentlichkeit die
komplexe Struktur und Entstehung unseres heutigen Welt-
verstandnisses deutlich, das sich aus so vielen Mosaiksteinen
unterschiedlichster Herkunft zusammensetzt. Zwanglos bie-
tet sich so die Mdéglichkeit an, den Volkssternwarten generell
diesen Teil eines allgemeinen Bildungs- und Freizeitangebots
zu iibertragen, ohne ihre Selbstindigkeit in Frage zu stellen.

Die Vielfalt dieses Angebots sollte fiir alle Seiten eine
Chance sein,

- die Bewusstseinslage der Offentlichkeit im Sinne einer er-
hoéhten Miindigkeit des Biirgers zu verbessern und ihn in
die Lage zu versetzen, mit den modernen Entwicklungen in
Wissenschaft und Technik verstdndnismissig Schritt zu
halten,

- im Zeitalter wachsender Freizeit das Angebot einer sinner-
fiilllten, Geist und Verstand anregenden Freizeitbeschafti-
gung zu unterstiitzen, um steigender Passivitdt und Kon-
sumhaltung im Freizeitbereich, insbesondere bei den jun-
gen Menschen, entgegenzuwirken. Die Zukunft fordert
von uns mehr denn je geistige Flexibilitdt und aktive An-
passungsfihigkeit.

Diese Vielfalt sollte eine Verpflichtung sein fiir die Offent-
lichkeit, derartige Initiativen verstiarkt zu férdern, um ihren
Bestand zu sichern. Denn es sind Selbsthilfe-Initiativen, aus
einem konkreten gesellschaftlichen Bediirfnis heraus ent-
standen. Sie springen dort mit ihrer zuallermeist ehrenamtli-
chen Tétigkeit in die Bresche, wo es an Informationsmoglich-
keiten fehlt, sei es durch 6ffentliche Institutionen oder durch
die Medien. Gezielte Unterstiitzung, besonders im Investi-
tionsbereich, wo die finanzielle Leistungsfahigkeit dieser
Gruppen unzureichend ist, kann diesen Keimzellen zu dauer-
haftem Wachstum verhelfen und ihnen ermoglichen, ein
schwerwiegendes Defizit unserer «informierten Gesell-
schaft» beheben zu helfen.
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Helmut Laage, Theorie
Der innere
Mechanismus

der Gravitationskraft

und wie er mit dem Aufbau der Kdérper aus Ur-Mate-
rie verkniipft ist

Gravitationskraft als AnstoBungskraft dargestellt (nicht als Anziehungs-
kraft).

Integralrechnungen mit Zahlenbeispielen voll durchgerechnet.

260 S., 165 Abb., Snolin, gebunden, SFr. 39.— inkl. Versandspesen di-
rekt vom Helmut Laage Verlag, Erich-Ziegel-Ring 86, 2000 Hamburg 60 —
oder im Fachbuchhandel.
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Astrophotographie sous la Croix-du-Su

Chaque ami du ciel étoilé réve de pouvoir admirer au moins
une fois dans sa vie le ciel austral. Et si ce réve se réalise un
jour, il désire garder sur une pellicule les objets célestes non
visibles chez nous. Mais beaucoup d’obstacles se dressent en-
core sur son chemin: les installations de guidage son trés en-
combrantes au cours d’un long voyage, ensuite les conditions
météorologiques doivent étre favorables, sans parler de notre
chere Lune que les astrophotographes considérent souvent
comme plutot génante.

GERHART KLAUS, de ’Observatoire de Granges, a franchi
en avril 1983 tous ces obstacles et a rapporté d’un voyage en
Afrique du Sud une série de magnifiques photos du ciel aus-
tral, dont celle qui figure comme couverture de ce numéro.
D’autres vont suivre au cours des mois prochains. La place
disponible ne nous permet malheureusement pas de publier
également le récit de voyage trés intéressant de G. KLAUS;
nous devons donc nous borner a le résumer.

Au cours de leur voyage, G. KLAUS et son épouse ont été
accompagnés de leur ami HANS VEHRENBERG, bien connu de
tous les astronomes amateurs pour ses splendides photos du
ciel. Il n’est donc pas étonnant que le voyage ait aussi conduit
aI’Observatoire de Boyden ot VEHRENBERG a pris autrefois
les photos pour la partie Sud de son «Atlas Stellarum».

Avec un bus de camping, équipé de deux installations im-
portantes pour I’astrophotographie, d’une chambre noire et
d’un frigo, le voyage a conduit de Johannesburg en direction
du Cap, ensuite le long de la c6te vers I’Est. Une excursion a
Outdoorn, connu pour ses élevages d’autruches, semblait en-
fin fournir ’endroit idéal pour les photographies du ciel. Au-
cune Lune ne génait mais, hélas!, un changement brusque du
temps mettait un point final a cette tentative. Et c’est finale-
ment au Parc de Willem-Pretorius que fut trouvé un emplace-
ment propice. Le temps était splendide et avec un peu de pa-
tience, méme la plus grosse Lune se couche finalement!

Les photos que nous allons publier ont toutes été prises au
moyen d’une caméra de Schmidt Celestron 8 (20/20/300). Le
texte quiles accompagne est, avec quelques modifications, de
H. VEHRENBERG.

Adresse de I’auteur:
W. Maeder, 18, rue du Grand-Pré, CH-1202 Genéve.
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Astrofoto unterm Kreuz des Siidens

Jeder Sternfreund traumt, wenigstens einmal im Leben den
herrlichen Himmel des Siidens bewundern zu koénnen. Wird
der Traum dann Wirklichkeit, méchte er die bei uns nicht
sichtbaren Sternbilder und Himmelsobjekte auf die Platte
bannen. Aber zuerst gilt es zahlreiche Hindernisse zu iiber-
winden: Nachfiihrgerite sind unhandlich auf einer langen
Reise, dann muss auch das Wetter mitmachen und auch unser
lieber Mond wird von den Astrofotografen oft als eher l4stig
empfunden.

Herr GERHART KLAUS, Leiter der Sternwarte Grenchen,
konnte im April 1983 alle diese Hiirden nehmen und hat von
einer Reise durch Siidafrika eine Reihe von herrlichen Auf-
nahmen des siidlichen Sternenhimmels heimgebracht, darun-
ter auch unser Titelbild. In kommenden Nummern des
ORION werden wir weitere Aufnahmen veroffentlichen.
Wegen Platzmangel konnen wir leider seinen interessanten
Reisebericht nicht veréffentlichen und miissen uns mit eini-
gen Angaben daraus begniigen.

Begleitet auf ihrer Reise wurden Herr KLAUS und seine Ge-
mahlin von HANS VEHRENBERG, der durch seine herrlichen
Aufnahmen allen Sternfreunden wohl bekannt ist. Kein
Wunder also, dass die Reise auch das Boyden-Observatorium
beriihrte, wo VEHRENBERG seinerzeit die Aufnahmen fiir den
Sidteil seines «Atlas Stellarum» gemacht hatte.

Mit einem Campingbus, der fiir die Astrofoto zwei wichti-
ge Einrichtungen aufwies, ndmlich eine kleine Dunkelkam-
mer und einen Eisschrank, ging die Fahrt von Johannesburg
in Richtung Kapstadt, dann der Kiiste entlang nach Osten.
Ein Abstecher nach Outdoorn zu den berithmten Straussen-
farmen brachte endlich einen geeigneten Standort. Kein
Mond storte, aber ein Wetterumschlag machte diesem Vor-
haben ein vorzeitiges Ende. Im Willem-Pretorius-Park fand
sich dann der ideale Platz. Das Wetter war herrlich, und wenn
man sich die Nacht um die Ohren schlidgt, geht auch der
Mond mal unter!

Alle hier gezeigten Aufnahmen wurden mit der Schmidt-
Kamera Celestron 8 gemacht (20/20/300). Die begleitenden
Texte stammen mit einigen Abanderungen von H. VEHREN-
BERG.

Astro-Bilderdienst

Astro Picture-Centre

Service de Astrophotographies
Patronat:

Schweiz. Astronomische Gesellschaft

Auf Wunsch stellen wir Ihnen
die jeweils neuesten Preislisten
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Michael Kuhnle

Surseestrasse 18, Postfach 181
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ASTRO-MATERIALZENTRALE

Wir flihren sdmtliches Material fiir das Schleifen von
Teleskopspiegeln sowie alle notigen optischen und
mechanischen Einzelteile fir den Fernrohrbau.

Ausgewahlte Artikel aus unserem Sortiment:

- Stunden-/Deklinationskreise, Schneckenrdder, Synchronmoto-
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Ziurcher Sonnenfleckenrelativzahlen

Marz 1985 (Mittelwert 15,7)

DER BEOBACHTER
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HANSs BODMER

April 1985 (Mittelwert 15,8)
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Sonnenfleckenbeobachtung

In diesem Bericht mochte ich darstellen, wie man auch ohne
grossen Aufwand von Geriten eine interessante Sonnenbe-
obachtung durchfiithren kann. Schon mit einigen Minuten
Beobachtung am Teleskop erhélt man in wenigen Tagen erste
Ergebnisse.

Bei dieser Beobachtung geht es darum, die Verianderungen
in oder an Sonnenfleckengruppen zeichnerisch festzuhalten,
um so einen Uberblick iiber den «Lebenslauf» von Sonnen-
fleckengruppen zu erhalten. Im Handbuch der Sonnenbeob-
achter') schildert Dr. RAINER BECK einige Entwicklungspha-
sen von Sonnenfleckengruppen und deren Lebensdauer. Je-
doch sind mir nur wenige Serien bekannt, die die Verdnde-
rung von Sonnenfleckengruppen iiber einige Tage hin, foto-
grafisch bzw. zeichnerisch, dokumentieren, so dass sich hier
ein Betatigungsfeld fir den zeichnenden Sternenfreund auf-
tut.

Wie jeder weiss, sind bei der Sonnenfotografie die Seeing-
Bedingungen fiir das Gelingen von guten Sonnenfotogra-
fien von entscheidender Bedeutung. Hier liegt der Vorteil der
zeichnerischen Beobachtung. Der zeichnende Beobachter
kann auch bei mittelméssigen Seeing-Bedingungen aussage-
kréftige Skizzen anfertigen, die einen Eindruck vom Ausse-
hen der Sonnenfleckengruppe vermitteln, wo das Foto nur
noch verschwommene Details zeigt. Die Genauigkeit der
Zeichnung hingt von der Erfahrung und der Ubung des Be-
obachters ab, der somit die Grenzen dieser Beobachtungsme-
thode bestimmt.

Wichtig ist es auch, sich fiir die Darstellung von Sonnen-
fleckengruppen eine Art anzueignen, die die Umbren von den
Penumbren deutlich macht. Im Folgenden méchte ich drei
mogliche Beispiele beschreiben, die man anwenden und kom-
binieren kann:

Beispiel 1:

Die Darstellung der Sonnenfleckengruppe, speziell der Um-
bra und Penumbra, erfolgt durch einen durchgezogenen
Strich, wobei die Umbra ausgemalt wird. Kleinere Flecke,
ohne Penumbra, werden als Punkte in entsprechender Gros-
se dargestellt. Eine Korrektur von Feinheiten ist ohne um-
fangreiches Radieren nur schwer moglich.

Beispiel 2:
Hier erfolgt die Darstellung der Sonnenfleckengruppe, spe-

DETLEV NIECHOY

Abb. 1: Muster einer Sonnenfleckengruppe nach Beispiel 1, siehe
Text.

ziell der Umbra und Penumbra, durch feine lose Striche.
Umbren und Penumbren werden zuerst angedeutet und nach
Beendigung der Umrif3skizze werden nur die Umbren ausge-
malt. Kleinere Flecke werden gemiss Beispiel 1 dargestellt.
Man sollte wahrend des Zeichnens mit dem Bleistift nicht all-
zufest aufdriicken und einen weichen Stift benutzen. Korrek-
turen von Feinheiten werden durch Strichverstirkungen er-
moglicht; nur bei groben Fehlern innerhalb der Zeichnung ist
ein Radieren notig.
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Abb. 2: Muster einer Sonnenfleckengruppe nach der Strich-Metho-
de von Beispiel 2.
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Beispiel 3:

Hier wird der Umriss der darzustellenden Sonnenflecken-
gruppe, speziell der Umbra und Penumbra, durch feine
Punkte angedeutet. Danach wird die Umbra mit Hilfe eines
weichen Bleistiftes punktiert ausgefiillt. Kleinere Flecke,
ohne Penumbra, werden ebenfalls durch Punktieren der Stel-
le, je nach Form und Ausdehnung, dargestellt. Beim Punktie-
ren ist darauf zu achten, dass man mit einem weichen Bleistift
arbeitet, der nur leicht aufgesetzt wird. Korrekturen von
Feinheiten lassen sich durch Punkterweiterungen oder -ver-
starkungen leicht durchfithren. Nur bei sehr groben Fehlern
muss hier radiert werden.
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Abb. 3: Muster einer Sonnenfleckengruppe nach der Punkt-Metho-
de von Beispiel 3.

Bei all diesen Beispielen ist nur auf die Darstellung der
Umbren und Penumbren innerhalb der Sonnenfleckengrup-
pen eingegangen worden. Mancher Zeichner mochte auch die
umliegenden Fackelgebiete zeichnerisch festhalten. Da Son-
nenfackeln dhnlich dargestellt werden wie Penumbren, ist
spiter eine Unterscheidung zwischen Penumbrafilament und
Sonnenfackel nur schwer moglich, darum ist es ratsam, die
Penumbra der Sonnenfleckengruppe auszumalen.

Zum Einfirben der Penumbra empfiehlt es sich, noch vor
dem Zeichnen der Sonnenfackeln zuerst die Umbra mit ei-
nem weichen Bleistift (B7 oder B8) nachzupunktieren, um
dann mit einem Wischer oder einem Finger leicht iiber die
Zeichnung zu streichen. Durch eine leichte Hinundherbewe-
gung wird der Graphit iiber die Zeichnung verteilt und die
Penumbra erscheint nun leicht grau (Abb. 4).

Abb. 4: Darstellung von Sonnenfackeln in der niheren Umgebung
einer Sonnenfleckengruppe.

Um nun mit der zeichnerischen Beobachtung Veranderun-
gen an Sonnenfleckengruppen festzuhalten, sollte man versu-
chen, mindestens téglich ein bis zwei Zeichnungen anzuferti-
gen. Zwischen den Zeichnungen sollte man einige Stunden
vergehen lassen; am besten erstellt man je eine Zeichnung am
Morgen und eine am Abend.

Mit den folgenden Zeichnungsserien mochte ich Obiges
nun verdeutlichen. Die unter Abb. 5 und 6 dargestellten Se-
rien zeigen deutlich die Verdnderung innerhalb zweier Son-
nenfleckengebiete, die man in der Zeit vom 21.4.84 bis zum
4.5.84 auf der Sonne beobachten konnte?). Fiir die Beobach-
tung wurde ein Celestron 8 (C8,203/2032 mm) mit Objektiv-
filter und ein Refraktor (R,102/1300 mm) und Projektions-
methode benutzt. Samtliche Skizzen wurden von mir in Got-
tingen angefertigt. Die Beobachtungstage bzw. -vermerke
bitte ich den Erlduterungen zu den Abb. 5 und 6 zu entneh-
men.

Es bedeuten:

UT = Universal Time (Weltzeit)

L = Luftdurchsicht (Seeing'*)

Klasse = Klassifikation nach dem Waldmeier-Schema*)

Abb. 5: Das hier gezeichnete Sonnenfleckengebiet konnte vom 21.4.84 bis zum 29.4.84 beobachtet werden:

5/1:21.4.84; 07.10 UT; 51-fach; C8; L:2; Klasse H

Ein grosser Sonnenfleck mit Umbra und Penumbra und zwei kleine Sonnenflecke in der nahen Umgebung zu sehen.

5/2:21.4.84; 17.10 UT; 62-fach; R; L:2; Klasse H

Die Umbra im grossen Sonnenfleck hat sich erweitert, die kleinen Sonnenflecke sind noch zu sehen.

5/3:22.4.84; 10.59 UT; 82-fach; C8; L:2; Klasse G

Im grossen Sonnenfleck wurden Umbra und Penumbra durch eine Lichtbriicke geteilt. Die Anzahl der kleinen Sonnenflecke hat zugenom-

meny; es konnte sich um eine selbstdandige Gruppe handeln.
5/4:23.4.84; 05.57 UT; 82-fach; C8; L.3,5; Klasse H

Dunst; die kleinen Sonnenflecke sind nicht zu sehen. Der grosse Sonnenfleck erscheint tropfenformig.

5/5:24.4.84; 10.40 UT; 82-fach; C8; L:2; Klasse G

Die Umbra im grossen Sonnenfleck erscheint breiter, die kleinen Sonnenflecke bilden eine eigene Gruppe aus.
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5/6:25.4.84; 10.55 UT; 82-fach; C8; L:2; Klasse G

Die Umbra im grossen Sonnenfleck ist geteilt, bei den kleinen Sonnenflecken sind jetzt Penumbrafilamente zu sehen.

5/7:25.4.84; 16.50 UT; 62-fach; R; L:2; Klasse G

Die Teilung zwischen den Umbren im grossen Sonnenfleck ist jetzt noch deutlicher zu sehen. Die Anzahl der kleinen Sonnenflecke hat sich

verringert.
5/8:26.4.84; 11.10 UT; 82-fach; C8; L:3; Klasse G

Der grosse Sonnenfleck hat deutlich zwei Umbren, die kleinen Sonnenflecke scheinen sich aufzuldsen.

5/9:27.4.84; 12.38 UT; 82-fach; C8; L:2,5; Klasse H

Im grossen Sonnenfleck sind jetzt drei Umbren zu sehen, eine Anzahl von kleinen Umbren sind in eine Penumbra gefasst.

5/10:29.4.84; 10.10 UT; 51-fach; C8; L:2,5; Klasse H

-Diesig; der grosse Sonnenfleck ist jetzt nahe am Sonnenrand, vom zweiten Sonnenfleck ist nichts mehr zu sehen.
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Abb. 6: Das hier dargestellte Sonnenfleckengebiet erschien am 21.4.84 am éstlichen Sonnenrand und konnte bis zum 4.5.84 beobachtet wer-
den. Mitunter hatte man das Gefiihl, drei Sonnenfleckengruppen unterscheiden zu kénnen.

N A
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6/1:21.4.84; 17.08 UT; 62-fach; R; L:2; Klasse D

Zwei Sonnenflecke erscheinen am Ostlichen Sonnenrand, an einem ist der Wilson-Effekt zu erkennen.
6/2:22.4.84; 11.10 UT; 82-fach; C8; L:2; Klasse Fleck A:D; Fleck E:F

Es sind deutlich zwei Sonnenfleckengruppen zu sehen. (A und B).

6/3:23.4.84, 06.08 UT; 82-fach; C8; L:2; Klasse Fleck A:E; Fleck B:E
Das Sonnenfleckengebiet wurde in zwei Teilen gezeichnet, da sich die Teile A und B unterschiedlich entwickelt haben.

6/4.: 24.4.84; 10.46 UT; 82-fach; C8; L:2; Klasse Fleck A:E; Fleck B:F; Fleck C:B

Zu den Sonnenfleckengruppen A und B scheint sich noch eine weitere Gruppe (C) zu bilden.

6/5:25.4.84; 11.03 UT; 82-fach; C8; L:2; Klasse Fleck A:G; Fleck B:F; Fleck C:D

Die Sonnenfleckengruppe A zeigt wenig Aktivitit, die Sonnenfleckengruppen B und C sind dagegen sehr aktiv.

6/6:25.4.84; 16.55 UT; 62-fach; R; L:2; Klasse Fleck A:G; Fleck C:D

Es konnten nur zwei Sonnenfleckengruppen gezeichnet werden (A und C).

6/7:26.4.84; 11.13 UT; 51-fach; C8; L:3; Klasse Fleck A:G; Fleck B:F; Fleck C:D

Diesig; in der Sonnenfleckengruppe A hat sich ein ruhiger Pol gebildet. Bei der Sonnenfleckengruppe C treten jetzt grossere Penumbren auf.
Die Sonnenfleckengruppe B zerfillt in mehrere selbstindige Penumbren.

6/8:27.4.84; 12.41 UT; 51-fach; C8; L:3; Klasse Fleck A:G; Fleck C:D

Dunst; nur Zeichnung von Sonnenfleckengruppe A und C maoglich.

6/9:29.4.84; 10.13 UT; 51-fach; C8; L:3; Klasse Fleck A:G; Fleck C:E

Diesig; eine deutliche Aktivitit ist in der Sonnenfleckengruppe C festzustellen. Wegen aufkommender Wolken war nur das Zeichnen von
Gruppe A und C moglich.

6/10:30.4.84; 10.26 UT; 51-fach; C8; L:2; Klasse Fleck A:H; Fleck B:E; Fleck C:D

Bei der Sonnenfleckengruppe A zeigen sich nur noch eine grosse Umbra mit Penumbra und kleinere Umbren. Die Sonnenfleckengruppe B ist
endgiiltig in zwei Teile zerfallen. In der Sonnenfleckengruppe C haben sich zwei grosse Penumbragebiete entwickelt.

6/11:4.5.84; 05.25 UT; 82-fach; C8; L:2; Klasse Fleck B:E

Es ist nur noch Sonnenfleckengruppe B mit leichten Verzerrungen, bedingt durch den Sonnenrand, zu sehen.
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Die photometrische Bestimmung

D. BOHME

der Schattendichte wahrend der
Halbschattenfinsternis am 8. November 1984

Die Halbschattenfinsternis vom 8. November 1984 mit einer
Grosse von 0,925 wurde genutzt, um mittels der lichtelektri-
schen Photometrie die Dichte des Halbschattens zu bestim-
men. Die vorhandene Bewdlkung beschriankte die Untersu-
chung auf die Zeit ab der Finsternismitte.

1. Beobachtungsinstrumente und Arbeitsverfahren

Ein lichtelektrisches Photometer, welches mit einem SEV
vom Typ 1 P 21 und entsprechenden Filtern das V-System
realisierte, war an einem 165/1430-Newtonspiegel montiert.
Die Grosse der Messblende betrug 60 Bogensekunden. Das
Teleskop wurde auf einem bestimmten Punkt am Mondrand
fixiert und nach Ausschalten der Nachfiihrung wanderte die
Messblende zentral {iber die Mondscheibe hinweg. Am Aus-
gang des Photometer-Verstarkers registrierte ein Bandschrei-
ber die beobachtete Intensitdtsverteilung. Einfliisse der Ex-
tinktion tibten keinen nachweisbaren Einfluss auf die Ergeb-

nisse aus, da ja ohnehin jede Messung in konstanter Hohe
stattfand. Als problematisch erwies sich die priazise Wieder-
holbarkeit des Messvorganges, da schon geringe Abweichun-
geninder Lage der Messzone ein deutlich anderes Intensitéts-
profil erbrachte. Die mittlere Lage der Messzone ist Abb. 1 zu
entnehmen. Insgesamt konnten 14 Intensitétsprofile im Zeit-
raum zwischen 18h30m bjs 21h15m (MEZ) erhalten werden,
die jedoch teilweise durch Bewdlkungseinfliisse verfalscht
sind.

2. Beobachtungsergebnisse und Auswertung

Die Abb.2 zeigt zwei Intensitdtsprofile, die deutlich den Ein-
fluss der Finsternis zeigen. Der wihrend der Mitte der Fin-
sternis tiefer im Halbschatten befindliche Westrand ist deut-
lich gegeniiber der hellen Region am Ostrand abgeschwécht.
An jeweils sechs Punkten des Registrierdiagrammes wurde
die relative Intensitdt ausgemessen. Um eine Vergleichbar-
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Abb. 1: Lage der Messzone zur Mondoberfliche.
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Abb. 2: Einfluss der Finsternis auf die Intensititen der Albedostruk-
turen: a 20136 MEZ
b21h23m MEZ

keit der Messwerte zu erreichen, sind diese alle auf die ent-
sprechende Intensitit am Messpunkt 2 (Mare Crisium) bezo-
gen. Der Einfluss der Finsternis am Basismesspunkt ist spater
durch eine Korrektur beriicksichtigt worden. Anhand einer
grossmalBstiblichen Darstellung des Finsternisverlaufes
konnte ohne Schwierigkeiten der Abstand der Messpunkte
vom Schattenzentrum auf eine Bogenminute genau bestimmt
werden. Das Endresultat der recht einfachen Auswertung
sind Werte der Intensitdtsabschwidchung in Abhéngigkeit
von der Distanz zum geometrischen Schattenmittelpunkt
oder dasin Abb. 3 dargestellte Dichtediagramm. Das Dichte-
diagramm ist giiltig fiir die Messzone im Positionswinkel zwi-
schen 180-250°, denn die Dichte zeigt mit Sicherheit auch
eine Abhéngigkeit vom Positionswinkel. Jede Finsternis er-
moglicht immer nur, eine schmale Schattenzone zu untersu-
chen, und gibt fiir diese auch nur Angaben eines momentanen
Zustandes. Die sorgfiltige Durchfithrung photometrischer
Schattendichtemessungen in Verbindung mit Messungen der
Totalhelligkeit liefert auch heute noch fiir die Wissenschaft
gefragte Beobachtungsdaten.

. Schattenzor\e
a:16"38™ bu1BsEM  ciofhe™ ME7

Abb. 3: Schattendichte (D) in Abhdngigkeit der Entfernung (x) vom
geometrischen Schattenzentrum.

I
D = log (—0)
I
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1, Intensitdt eines unverfinsterten Monddetails
I,: Intensitdt des Details im Mondschatten

An- und Verkauf / Achat et vente

Gesucht: Refraktor-Objektiv, D ca. 100 mm, F ca. 1:10, Tel.
01/9235627.

Gesucht:

Zeitschrift «<ORION» Nr. 1-30, SAG, gegebenenfalls bis zu einigen
Nummern dariiber, lose oder gebunden.

Bitte Angebote an Franz Zehnder, Chalet 37, 5413 Birmens-
dorf/AG.

Zu verkaufen: 20 cm Newton /2, 1200 mm (Meade) inkl. parall.
Montierung mit elektr. Nachfithrung. Sucher 8 x 50 mm, 2 Okulare
(9 mm/25 mm), Barlowlinse, Polarisationsfilter, Biicher. VB Fr.
2000.—.

H. Jsele, Brunnen, 9643 Krummenau, Tel. 074/41603.
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