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IDEEN

Ein modifiziertes Offset-Guiding
fiir Okularschlitten

Ich beschéftige mich seit einigen Jahren mit Astrofotografie.
Dazu beniitze ich einen selbstgebauten Newton (f = 120 cm,
1:6) auf einer deutschen Montierung.

Ich testete mehrere mogliche Nachfiihreinrichtungen, so
auch ein Leitrohr. Dieses belastete die Montierung doppelt,
ndamlich durch das eigene Gewicht und das zusétzliche Ge-
gengewicht und zeigte Durchhangeffekte bei langen Belich-
tungszeiten.

Daher bin ich bald auf die Idee gekommen, einen Offset-
Guiding-Ansatz zu bauen. Die Okularhalterung des Instru-
ments ist ein Okularschlitten der Materialzentrale der
Schweizerischen Astronomischen Gesellschaft in Neuhau-
sen. Leider ldsst der Okularstutzen mit 35 mm Durchmesser
zuwenig freien Platz fiir den Einbau eines Auslenkspiegels,
wie er fiir ein Offset-Guiding benotigt wird.

|

Fig. 1: Der Okularschlitten mit angeflanschtem Fotoapparat und
aufgesetzter Nachftihreinrichtung.
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Ich habe deshalb einen speziellen Nachfithransatz fiir die-
sen Okularschlitten gebaut, der sich in der Praxis bisher be-
stens bewihrt hat. Der Ansatz zeichnet sich durch seinen ein-
fachen Aufbau und sein geringes Gewicht von 500 Gramm
aus.

Nachfiihransatz
Spiegel beweglich

] ~ Schiitten
/ 1 _mit angeflanschten
____.3‘;..-—"——— Fotoapparat

Hauptspiegel

Fig. 2: Schnitt entlang der Teleskopachse. Aufbau wie Figur 1.

Er besteht aus einer A/uminiumplatte, die auf die beiden
Fithrungsstdbe des Schlittens geklemmt wird. Die obere
Hailfte des Okularschlittens ist wihrend dem Fotografieren
frei, da der Schlitten mit dem aufgesetzten Fotoapparat nach
unten gefahren werden muss, um die Brennebene des Tele-
skops auf die Filmebene zu bringen.

Auf der Aluplatte sitzt ein handelsiiblicher Okularauszug.
Am beweglichen Teil dieses Auszugs ist eine flache Leiste mit
einem Fangspiegel (Durchmesser = 20 mm) befestigt.

Dieser ragt in das Rohr und lenkt Licht vom Hauptspiegel
zum Fadenkreuzokular, welches im Okularstutzen des Off-
set-Guiding steckt.

Weil der Fangspiegel mit dem beweglichen Teil des Okular-
auszugs gekoppelt ist, 1asst sich damit nicht fokussieren, son-
dern der im Fadenkreuzokular sichtbare Himmelsausschnitt
verschieben und ein geeigneter Leitstern suchen. Fokussieren
kann man, indem das Fadenkreuzokular im Stutzen leicht
verschoben wird.

Der Fangspiegel des Nachfiithransatzes erzeugt natiirlich
eine zusétzliche Abschattung des Hauptspiegels, auch zeigen
die Leitsterne bei herausgedrehtem Okularauszug und Fang-
spiegel einen starken Komaeffekt. Das niedere Gewicht, der
schnelle Einbau, das einfache, sichere Auffinden eines hellen
Leitsterns und die Kompaktheit von Fotoapparat- und Nach-
fithransatz sind aber Vorteile, die sich in der Praxis sehr vor-
teilhaft auswirken.

Ich habe bewusst auf mafstibliche Pline verzichtet, da
kein einheitlicher Okularschlitten existiert und der beschrie-
bene Nachfiithransatz durch eigene Ideen sicher noch verbes-
sert werden kann. Ich bin deshalb gerne bereit, Fragen zu be-
antworten oder Erfahrungen weiterzugeben. MARTIN SCHAR

Adresse des Verfassers:
Martin Schir, Nesslerenweg 19, 3084 Wabern.



ORION 205 Fragen/Ideen/Kontakte - Questions/Tuyaux/Contacts 223

Feldstecher und Lupe

Ein geschéitztes Beobachtungsinstrument des Astronomen ist
der Feldstecher. Der Astrophotograph braucht auch eine
stark vergrdssernde Lupe. Der Vergrosserungszahl einer
Lupe sind Grenzen gesetzt. Die Kombination von Lupe und
Feldstecher ergibt ein Lupeninstrument mit grosser Vergros-
serungszahl und zugleich grossem Arbeitsabstand.

Die nachfolgenden Betrachtungen sind vereinfacht und
gelten streng nur fiir sehr diinne Linsen. Fiir die Praxis sind
die Herleitungen stets ausreichend.

Die einfachste Lupe besteht aus einer Linse mit der Brenn-
weite f] (Abb. 1). Wenn die Lupe im Abstand s, der gleich ih-
rer Brennweite ist, vom Objektpunkt O entfernt ist, wird er
durch sie in unendlicher Entfernung abgebildet, d.h. bildsei-
tig tritt ein Parallelstrahlenbiindel aus. Die Augenlinse fiihrt
die Parallelstrahlen zum Bildpunkt zusammen. Ohne Lupe
muss das Objekt 250 mm vom Auge entfernt betrachtet wer-
den, damit es noch akkommodieren kann. Diese Distanz ist
die konventionelle Sehweite. Es sieht das Objekt mit dem
Sehwinkel ¢’. Mittels der Lupe wird das nahergeriickte Ob-
jekt mit dem Sehwinkel o gesehen; es erscheint vergrossert
(siehe Abb. 1). Die Lupenvergrosserung N (oft wird sie mit "

bezeichnet) ist: e 250 mm

1, [mm]

7x21 % 75° %

Die Vergrosserungszahl N ist dimensionslos. Eine stark
vergrossernde Lupe, z.B. 10x, hat einen kleinen, oft unbe-
quemen Arbeitsabstand.

O

SN31 dn - 3807

\ zum Auge oder
zum Fernrohr

Abb. 1: Lupe
s Abstand der Lupe vom Objektpunkt O
s’ Bezugssehweite (250 mm)

Abb. 2: Fernrohr

F gemeinsame Brennebene des Objektivs und des

Okulars

Job  Objektivbrennweite

fok  Okularbrennweite

€ Einfallswinkel des eintretenden Parallelstrahlen-
biindels
Austrittswinkel des Parallelstrahlenbiindels aus
dem Okular Abb. 3

’

€
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Das astronomische Fernrohr (Abb. 2) nimmt vom unend-
lich weit entfernten Objekt Parallelstrahlen auf, die das Oku-
lar wieder als Parallelstrahlen verlassen. Ihr Austrittswinkel
¢’ ist grosser als ihr Eintrittswinkel ¢; das Objekt erscheint
dem Auge unter einem grosseren Sehwinkel, also vergrdssert.
Der Feldstecher ist auch nach diesem Prinzip aufgebaut. Ein
zusitzliches Bildumkehrsystem (meistens Prismen) befindet
sich zwischen dem Objektiv und dem Okular. Beide bestehen
aus mehreren Linsen.

Die eine Lupe verlassenden Parallelstrahlen, die von einem
Objektpunkt herriithren, kénnen vom Objektiv eines Fern-
rohres aufgenommen werden. Die Lupe kann direkt vor das
Objektiv, z.B. eines Feldstechers, montiert werden. Eine
Aufsteckhiilse ldsst sich leicht aus Karton basteln. Ein Bril-
lenglas geeigneter Brennweite kann als Lupe dienen. Die Ein-
tritts6ffnung wird vorteilhaft etwas abgeblendet, um Abbil-
dungsfehler zu verkleinern. Die resultierende Vergrosserung
(Sehwinkelvergrosserung) ist das Produkt aus der Lupen-
und der Fernrohrvergrosserung.

Eine 4fach vergréssernde Lupe hat einen Arbeitsabstand
von 250 mm/4 = 62,5 mm. Kombiniert mit einem 8fach ver-
grossernden Feldstecher ergibt sich eine Gesamtvergrosse-
rung von 4x8 = 32. Kurzbrennweitige, also stark vergrossern-
de Lupen sollen nicht benutzt werden, weil dann die Abbil-
dung schlecht wird. In der Regel wird man nur die eine Hélfte
des Feldstechers benutzen, es sei denn, man betrachte zwei
nebeneinanderliegende Objekte, z.B. Negative, deren Bilder
man zur Deckung gebracht hat. Die beiden Lupen miissen ex-
akt dieselbe Brennweite haben. Mit dieser Anordnung erge-
ben sich dem Astroamateur weitere Moglichkeiten zur Aus-
wertung von Astroaufnahmen.

Kombinationen von Lupe und Fernrohr sind auch kéuf-
lich. Die Abb. 3 zeigt eine solche Kombination, das Modell
Pentax Monocular mit aufgeschraubter Lupe. Ihr aufge-
schraubter, transparenter Kunststoffteil dient ihr als Fuss,
der den optimalen Arbeitsabstand einhdlt. Der monokulare
Feldstecher hat eine 7fache Vergrosserung und kombiniert
mit der Lupe ist die resultierende Lupenvergrosserung
22fach. Der Gesichtsfelddurchmesser ist 10 mm. Die Lupen-
bilder sind bis zum Rand einwandfrei und unverzerrt. Die
Lupe (ca. 3fach) kann auch allein benutzt werden.

Aderesse des Verfassers:
ERWIN GREUTER, Postfach 41, CH-9100 Herisau 1.

Anmerkungen der Redaktion:

1) Ein dhnliches Ger#t wurde bei anderer Gelegenheit bereits einmal
vorgestellt (ORION Nr. 197, August 1983, Seite 139). Damals
konnten wir nicht auf Einzelheiten des optischen Systems einge-
hen. Mit dem vorstehenden Artikel ist dies nachgeholt worden.

2) Nach unsern Erkundigungen betrégt der Preis des beschriebenen
Gerites 146.— SFr. (Oktober 1984). Ein grésseres Modell (als
Feldstecher 8 x 30 und als Lupe 22fach) kostet 255.— Franken.
Weitere Informationen sind erhaltlich bei der Pentax-Vertretung
in Ziirich (Tel. 01/833 38 48). E. LAAGER

KONTAKTE - CONTACTS

Astronomische Beobachtungs-
instrumente in der Schweiz

Die im Dezember 1983 begonnene Umfrage der ORION-Re-
daktion hat ein erfreulich gutes Echo gefunden.

Bis zum Stichtag, 15. Oktober 1984, sind bei uns 244 Ant-
wortbogen eingetroffen, auf denen insgesamt 458 Instrumen-
te verzeichnet sind. Rund 20% davon sind Refraktoren
(Astrokameras nicht eingerechnet) mit Objektivdurchmes-
sern von 5 cm bis 30 cm (Urania-Sternwarte Ziirich), 13 von
diesen Instrumenten sind Protuberanzenfernrohre.

Bei den Reflektoren sind erwartungsgemaiss die klassischen
Newton-Teleskope (mit einem Anteil von rund einem Drittel
aller gemeldeten Geréte) am starksten vertreten. Sehr beliebt
sind heute auch die Cassegrain- und Schmidt-Cassegrain-Sy-
steme (zusammen rund 20 Prozent), wobei das Modell «Cele-
stron 8» am weitesten verbreitet ist. Als «kExklusivitiat» wur-
den auch 4 Schiefspiegler gemeldet. 35 Sternfreunde besitzen
eine Astrokamera; hier sind die «normalen» Fotoausriistun-
gen - oft ergdnzt mit einem Teleobjektiv — nicht mitgezdhlt.

Beobachtungstitigkeit

Wir erkundigten uns auch nach den bevorzugten Beobach-
tungsgebieten der Instrumentenbesitzer. Die nachfolgende
Aufstellung mag die Vielfalt aufzeigen, mit der sich unsere
Berufs- und Amateurastronomen beschéftigen. - Was und
wie wird beobachtet, wonach wird geforscht?

Allgemeine Beobachtungen

«Spazierensehen»

Demonstrationen fiir die Offentlichkeit, fiir Schulen

Arbeit mit Schiilern oder Studenten

Schule: Freifach Astronomie

Volkshochschule

Wissenschaftliche Arbeiten (allgemeiner Hinweis)

Beobachtung vor allem visuell

Zeichnungen

Untergangsorte und -zeiten am Westhorizont

Finsternisse

Mond

Sternbedeckungen durch den Mond

Planeten allgemein

Mars

Jupiter / Mondphidnomene bei Jupiter

Saturn

Hochauflésende Planetenspektroskopie

Suche von Kleinplaneten

Kometen / Helligkeitsschidtzungen von Kometen

Meteore

Sonne / Sonnenflecken

Protuberanzen

Mitglied Sonnenbeobachtungsgruppe der SAG

Mitglied der Pettiszahlgruppe BRD

Sonne im VHF- und UHF-Bereich (Radioastronomie)

Sonnenphysik: Sonnenmagnetfelder
Polarisationsmessungen

Hochauflosende Sonnenspektroskopie im UV und IR

Fixsterne

Doppel- und Mehrfachsterne

Verdnderliche Sterne
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Bedeckungsveranderliche: Uberwachung und
Suche neuer Perioden
Fotometrie von Verdnderlichen
Mitglied der Verdnderlichengruppe der SAG
Fotografische Uberwachung von Verdanderlichen
«Deep Sky»
Lichtschwache Objekte visuell
Planetarische Nebel
Galaktische Nebel
Sternhaufén / Kugelsternhaufen
Galaxien
Messier-Objekte / NGC-Objekte / IC-Objekte
Novae / Suche von Supernovae
Sternentstehung, neue Sterne
Uberwachungsfelder
Sternbilder / Sternbild Orion im Speziellen
Fotometrie allgemein
Spektroskopie
Fotoelektrische Sternfotometrie (System Genf)
sichtbar und IR
Spektrofotometrie
Interferometrie
Molekiilwolken im mm- und sub-mm-Bereich
(Radioastronomie)
Extragalaktische Untersuchungen im nahen IR
Astrofotografie:
Anféanger / Versuche
Mond / Mondfinsternisse
Planeten
Sonne
Protuberanzenfotos
Protuberanzenfilm
Sonne: H-alpha-Regionen
Sonnenfinsternisse
Messier-Objekte
Nebel und Dunkelwolken
Milchstrasse
Langzeitaufnahmen im Primérfokus
Tiefkiihlfotografie
Monochromatische Filteraufnahmen
Satellitengeodasie
Beobachtungen fiir weltanschauliche Fragen
Geldnde- und Tierbeobachtungen

Auf Grund der gesammelten Daten sind wir nun in der
Lage, Auskunft zu geben, wer sich in der Schweiz mit einem
der obengenannten Spezialgebiete beschiftigt. Sucht jemand
die entsprechenden Kontakte, konnte er die nétigen Adressen
bei uns erfragen.

Fortsetzung der Umfrage
Noch haben sich nicht alle Instrumentenbesitzer gemeldet!
Es fehlen uns beispielsweise recht viele Meldungen von Stern-
warten, die im «Sternenhimmel 1984 verzeichnet sind.
Diirfen wir an dieser Stelle nochmals alle auffordern und
ermuntern, ihre Antwortbogen auszufiillen, die es eigentlich
schon lange hitten tun wollen - und natiirlich auch alle an-
dern. Bitte weitersagen, Freunde und Bekannte aufmerksam
machen!

Weitere Auswertungen

In den kommenden Nummern werden wir - in dhnlicher Art
wie oben iiber die Beobachtungstétigkeit — eine Zusammen-
stellung der vorhandenen Zusatzgerite veroffentlichen.

Sobald die Meldungen noch vollstéandiger sind, werden wir
eine genaue Instrumentenstatistik publizieren.

Zudem hoffen wir auf die Vorstellung weiterer Sternwar-
ten in der Art, wie dies schon geschehen ist. Wir bitten unsere
Leser hiezu noch einmal um ihre Mitarbeit.

Kontaktadresse:
Fiir alle Zuschriften und zum Bezug von Fragebogen: E. LAAGER,
Schliichtern 9, 3150 Schwarzenburg.

Instruments astronomiques
d’observation en Suisse

L’enquéte de la rédaction d’ORION commencée en décem-
bre 1983 a rencontré un écho réjouissant.

Jusqu’al’échéance du 15 octobre 1984 nous avons recu 244
formulaires de réponse remplis sur lesquels sont inventoriés
458 instruments. Environ 20% de ceux-ci sont des réfracteurs
(astro-caméras non comprises) dont les diamétres d’objectif
varient entre 5 et 30 cm (observatoire Urania, Ziirich), 13 de
ces instruments sont des lunettes a protubérances.

Parmi les réflecteurs, les télescopes classiques Newton
sont, comme attendu, les plus fortement représentés (environ
un tiers de tous les instruments annoncés). Aujourd’hui, les
modeles Cassegrain et Schmidt-Cassegrain sont trés populai-
res (environ 20%) dont le modeéle « Célestron 8» est le plus re-
présenté. En exclusivité, on peut mentionner 4 miroirs obli-
ques. 35 amateurs possédent une astro-caméra — ici I’équipe-
ment photographique normal est souvent complété d’un té-
léobjectif (non compris dans la statistique).

Activité d’observation

Nous nous sommes aussi renseignés sur les préférences des
possesseurs d’instruments en matiére d’observation. La liste
dressée ci-dessous démontre la diversité des domaines d’ob-
servation dont s’occupent nos astronomes professionnels et
amateurs. - Qu’est-il observé et comment? qu’est-il recher-
ché?

Observation générale

«Promenade visuelle»

Démonstrations publiques, pour écoles
Travail en commun avec des écoliers, des étudiants
Ecole: Astronomie comme discipline libre
Université populaire

Travaux scientifiques (en général)
Observation avant tout visuelle

Croquis d’observation

Temps et lieux de coucher a ’horizon ouest
Eclipses

Lune

Occlusions d’étoiles par la lune

Planétes en général

Mars

Jupiter / les lunes de Jupiter

Saturne

Spectroscopie planétaire a haute résolution
Recherche des petites planétes

Comeétes - estimation du degré de clarté des cométes
Météores

Soleil / taches solaires
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Protubérances
Membre du groupe d’observation solaire SAS
Membre du groupe Pettiszahl BRD
Soleil dans les domaines VHF et UHF (radioastronomie)
Physique solaire: champs magnétiques solaires
mesures de polarisation
Spectroscopie solaire a haute résolution en UV et IR
Etoiles fixes
Etoiles doubles et multiples
Etoiles variables
Etoiles variables a éclipses: surveillance
et recherche de nouvelles périodes
Photométrie des variables
Membre du groupe des étoiles variables SAS
Surveillance photographique des variables
«Deep Sky»
Objets de faible luminosité visuelle
Nébuleuses planétaires
Nébuleuses galactiques
Amas d’étoiles / amas globulaires
Galaxies
Objets Messier / Objets NGC / Objets IC
Novae / recherche de supernovae
Naissance d’étoiles / nouvelles étoiles
Champs surveillés
Constellations / Orion en particulier
Photométrie en général
Spectroscopie
Photométrie photoélectrique stellaire (Systéme Genéve)
visible en proche IR
Spectrophotométrie
Interférométrie
Nuages de molécules dans les bandes du mm et au-dessous
(radioastronomie)
Recherches extragalactiques dans le proche infra-rouge
Astrophotographie: débutants / essais
lune / éclipses de lune
planétes
soleil
photos de protubérances
films de protubérances
soleil: régions H-alpha
éclipses de soleil
objets Messier
nébuleuses et nébuleuses obscures
voie lactée
photographie a longue pause en focale primaire
photographie en systéme surgelé
prises de vue avec filtres monochromatiques
Géodésie des satellites
Observations pour questions idéologiques
Observations topographiques et animales

Sur la base des données récoltées, nous sommes a méme de
donner des renseignements sur les observateurs qui, en Suis-
se, s’occupent des domaines spéciaux indiqués ci-dessus.

Suite de I’enquéte
Les possesseurs d’instruments ne se sont pas encore tous an-
noncés! Il nous manque, par exemple, encore beaucoup d’an-
nonces d’observatoires qui sont mentionnés dans «Sternen-
himmel 1984».

Nous nous permettons ici de rappeler encore a tous notre
enquéte et les prions de remplir notre questionnaire. Ceci

s’adresse particuliérement a tous ceux qui voulaient le faire
depuis longtemps et, naturellement, a tous les autres. Veuillez
bien passer la consigne plus loin: rendez vos amis et connais-
sances attentifs a notre enquéte!

Mise en valeur ultérieure

Dans les numéros d’ORION a venir, nous publierons une no-
menclature - dans le méme genre que celle ci-dessus - des ap-
pareils complémentaires existants. Dés que les formules de
réponse seront encore plus complétes, nous publierons une
statistique précise des instruments.

Nous espérons des nouvelles d’autres observatoires dans le
méme sens que ce que nous avons regu jusqu’ici. Nous de-
mandons a nouveau a nos lecteurs de nous aider dans cette en-
quéte.

Adresse:
Pour toute communication ou demande de formulaires: E. LAAGER,
Schliichtern 9, 3150 Schwarzenburg.

(Traduction: J. A. HADORN)

Sternwarten in der Schweiz

Anzahl Meldungen aus den einzelnen Kantonen
bis am 15. Oktober 1984

Kt. 1 2 3 4 5 6 7 8
AG 13 5 0 0 2 8 3 21
AR 3 0 0 0 0 1 2 6
BE 49 13 4 1 3 16 25 81
BL 4 2 2 0 0 0 2 9
BS 3 1 0 1 0 2 0 7
FR 3 2 0 1 0 1 I 11
GE 3 1 0 1 0 1 1 8
GL 6 1 0 0 1 1 4 7
GR 14 1 0 1 1 6 6 20
JU 8 0 0 0 0 1 7 12
LU 21 2 0 1 1 3 16 31
NE 3 1 1 0 0 1 1 12
NW 1 0 0 0 0 1 0 1
oW 1 0 0 0 0 1 0 1
SG 9 3 0 0 0 6 3 19
SH 7 1 0 1 0 2 4 13
SO 7 3 1 1 1 2 2 22
SZ 1 1 0 1 0 0 0 1
TG 9 1 0 1 0 5 3 15
TI 4 2 0 0 0 3 1 9
UR 3 1 0 0 0 1 2 8
VD 7 4 1 2 0 2 2 20
VS 6 1 1 0 0 3 2 13
G 3 0 0 0 0 1 2 3
ZH 56 15 4 3 4 16 29 108
CH 244 61 14 15 13 84 118 458

Die Zahlen iiber den Kolonnen der obenstehenden Tabelle bedeuten
1 Anzahl Meldungen total

2 davon im «Sternenhimmel 1984»

3 Sternwarten von Universitditen und ETH

4 Sternwarten eines Vereins, einer Gesellschaft

5 Schulsternwarten

6 Privatsternwarten

7 Besitzer von Instrumenten ohne festen Standort

8 Zahl der gemeldeten Instrumente
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