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Moglichkeiten der Meteorfotografie

Dans son article «Possibilités de la photographie de météo-
res», I’auteur indique ce que I’'amateur doit prendre en consi-
dération s’il veut photographier des météores.

1l explique les effets de I’extinction lors de la photographie
de météores et démontre les possibilités que cette photogra-
Dphie offre, p.ex. détermination des trajectoires, développe-
ment et degré de clarté, etc.

Die visuelle Beobachtung von Meteoren fiihrt bei vielen
Amateuren zu dem Wunsch, diese sehr kurzzeitigen Erschei-
nungen fiir weitere Untersuchungen (z.B. Bahnverlauf, Hel-
ligkeit) oder als interessantes Dokument zu fotografieren.
Wer dann einige Nichte hindurch eine Kamera betreibt und
keine Meteore auf dem Film entdeckt, ist wahrscheinlich ent-
tauscht.

Wegen ihrer hohen Winkelgeschwindigkeit (ein mittlerer
Wert ist 25° s7') ist die fotografische Wirkung der Meteore
vollig anders als die der Fixsterne auf einer nicht nachge-
fiihrten Aufnahme (hier bewegen sich die Sterne mit
4,17-107*° s-') oder gar auf einer nachgefiihrten. Um dieselbe
Spur wie ein Fixstern hervorzurufen, muss ein Meteor etwa
7M heller sein'). Fiir die meisten Objektive kommen daher
nur Meteore heller als 0™ in Betracht (Abb. 1). Ein Mass fiir
die Meteorfotografie ist die Effektivitit E eines Objektives:
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(D: freie Objektivoffnung; f: Brennweite). Eine weitere Fra-
geist, in welche Richtung die Kamera weisen soll. Meteore ei-
nes Stromes erscheinen in der Nihe ihres Radianten kiirzer
und langsamer. Sporadische Meteore dagegen kénnen an je-
der beliebigen Stelle in verschiedensten Langen und Lagen
aufleuchten. Daher sind folgende Uberlegungen von Interes-
se (ausfiihrlich in ?): Das grosste Volumen der Erdatmosphé-
re wird in Horizontndhe iiberblickt (unter Vernachldssigung
der Erdkriimmung
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Abb 1: Reichweite fiir die Fotografie von Meteoren mit verschiede-
nen Objektiven auf 27 DIN-Film (unter Voraussetzung einer Mete-
orgeschwindigkeit von 25°s™').
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z: Zenitdistanz), jedoch ist hier die Extinktion am gréssten
(bis auf den Horizontbereich

1
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Vgl. dazu die Abb. 2a und 2b. Selbst fiir dusserst klare Luft
macht die Extinktion in 5° Hoéhe 1M.90 (fir A = 500 nm)
aus®'*). Zusitzlich ist dann auch der Abstand des Meteors
vom Beobachter grosser als bei einer Zenitbeobachtung, d.h.
die Helligkeit wird mit cos?z sinken. Aus Abb. 2a ist weiterhin
erkennbar, dass dieselbe Meteorspur fiir einen Beobachter im
Zenit eine grossere Linge aufweist als fiir einen anderen in
Horizontnihe (~ cos z). Die Anzahl der fotografisch erfass-
baren Meteore ist schliesslich proportional zu
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Abb. 2: Zur Ausrichtung einer Kamera fiir die Meteorfotografie.
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(Abb. 2b). Die Abb. 2c zeigt die giinstigsten Hohenbereiche
fiir Felddurchmesser von 20°,40° und 60°. In der Praxis wird
man die Kamera etwa 10° hoher richten, denn die Extinktion
ist eher grosser als angenommen und man vermeidet ausser-
dem den méglichen Einfluss von irdischem Streulicht in Ho-
rizontndhe.

Abb. 3: Bestimmung der Aufleuchtzeit Tpy eines Meteors aus einer
Spuraufnahme mit bekanntem Belichtungsbeginn T4 und einer
nachgefiihrten Aufnahme: Die Abstinde a, b, c und d werden aus (b)
entnommen und in (a) von der Meteorspur aus abgetragen (in der
Skizze wurden vereinfacht Geraden angenommen!). Die Differenz
zum Anfang der Spuren l; gibt den Zeitpunkt Tpgan: Tpg = T4 + 4
min - 1; (l; in Grad).

Was kann man nun mit einer Meteorfotografie anfangen?
Das hingt sehr von dem betriebenen Aufwand ab (Einsatz
von rotierendem Sektor, Filtern usw.). Wichtig ist fir viele
Fragen, dass die Aufleuchtzeit bekannt ist. Das kann «auto-
matisch» geschehen, wenn parallel zueinander eine Spurauf-
nahme und eine nachgefiihrte Aufnahme angefertigt werden.
Abb. 3 zeigt schematisch das Verfahren. Esist lediglich notig,
die genaue Anfangszeit der Belichtung der Spuraufnahme zu
notieren.

Liegen Aufnahmen von zwei Stationen vor, kann die Flug-
bahn des Meteorteilchens in der Atmosphéare bestimmt wer-
den. Ist dariiber hinaus eine Aufnahme durch einen rotieren-
den Sektor gewonnen worden, ist auch die Berechnung der
Geschwindigkeit moglich (z.B.°).

Jedoch sind auch Aufnahmen einer Station unter verschie-
denen Aspekten auswertbar: Jeder Beobachter iiberpriift die
Genauigkeit seiner Bahneintragung. Die Lage des Radianten
ergibt sich, sobald mehrere Strommeteore erfasst wurden.

Bei hellen Meteoren ist auch der Helligkeitsverlauf von In-
teresse, besonders wenn Teilungen oder Lichtausbriiche be-
merkt wurden. Eine relative Lichtkurve kann man bereits
durch Schitzungen nach der Argelander-Methode erhalten.
Mit einem lichtelektrischen Fotometer ist es moglich, die Ge-
nauigkeit zu erhdhen, und wenn die Winkelgeschwindigkeit
bekannt ist (Aufnahme durch rotierenden Sektor), kann so-
gar die Helligkeit angegeben werden'). Die Feuerkugel in
Abb. 4 wurde am 12.8.1978 von den Beobachtern nicht visu-
ell registriert. Aus der kurzen, 30 mal unterbrochenen Spur
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Abb. 4: Aufnahme einer Feuerkugel (Meteor 4899) vom 12.8.1978 mit einem Objektiv 2,8/29 mm; daneben die fotometrisch bestimmte

Lichtkurve.
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von nur 1,3 mm Lange auf dem Negativ wird eine Maximal-
helligkeit von etwa — SM.5 ermittelt. Das Meteor bewegte
sich mit einer Winkelgeschwindigkeit von nur 3°.5 s*' und
war 0,73 s sichtbar.

Die All sky-Aufnahme - ebenfalls aus der Nacht vom 12./

Abb. 5: Ausschnitt aus einer All sky-Aufnahme vom 12.8.1978
(23h21M_23h40M MEZ) mit drei Meteoren heller als — I'.

13.8.1978 - wurde nur 20 Minuten belichtet. In diesem Zeit-
raum wurden drei Meteore heller als — 1M fotografiert
(ADbb. 5). Der Vorteil des grossen Feldes muss mit einem Ver-
lust an Reichweite erkauft werden. Besonders wertvoll ist die
Himmelsiiberwachung fiir die genaue Bahnerfassung von
Feuerkugeln.

Jede Kamera hat also ihren eigenen «Meteorblick». Ihre
Besonderheiten legen dann auch die Einsatzmoglichkeiten
fest.
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Meteorspuren

Die schone Meteoraufnahme links entstand am 29. Mdrz 1976.
Aus Versehen geriet der Komet 1975 a (West) sehr nahe an den
Bildrand, dafiir kam aber der Meteor sehr schon ins Bildfeld.
Die Aufnahme wurde gemacht von Friedrich Seiler, D-8000
Miinchen, mit seiner Maksutow-Kamera 150/200/350 auf
103a-E, Belichtungszeit 4 Minuten.

Von Herrn Rainer Lukas, D-1000 Berlin 28, stammt die Auf-
nahme oben. Zwischen 1961 und 1967 fotografierte er zahlrei-
che Meteorspuren. Zu seiner Aufnahme schreibt er: «Die Auf-
nahmen waren nicht sehr ergiebig, weil doch gerade dort, wo
ein heller Meteor erschien, die Kamera gerade nicht hinzeigte.
Aber immerhin habe ich 8 Spuren bekommen. Die beste Auf-
nahme entstand am 11. August 1966, Belichtungszeit 21.10-
21.40 Uhr, Film Kodak 27°, Kamera Agfa Karat 1.2 (Foto).
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