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Friedrich Wilhelm Bessel

zum 200. Geburtstag

Das Jahr 1784 zeichnet sich in der Geschichte der Astronomie
durch mehrere bedeutungsvolle Ereignisse aus: in diesem
Jahre wurde erstmals der Messier-Katalog (als Beilage zum
Connaissance des Temps) verdffentlicht; die Variabilitdt des
spater zum Prototyp gewordenen Sterns 8 Cephei durch J.
Goodricke (1764-1786) festgestellt; am 22. Juli jenes Jahres
aber fand ein weiteres, «natiirliches» Vorkommnis statt, wel-
ches auch das Thema unseres vorliegenden Beitrages in gewis-
ser Hinsicht einleitete: in der westfilischen Stadt Minden,
mitten auf dem Wege zwischen Osnabriick und Hannover,
wurde einer der bedeutsamsten Astronomen und Mathemati-
ker jener Zeit geboren: Friedrich Wilhelm Bessel.

Den Astronomen hauptsichlich fiir die erste erfolgreiche
Parallaxbestimmung eines «Fixsterns», Mathematikern vor
allem durch die inzwischen nach ihm benannten zylindri-
schen Funktionen bekannt, war die wissenschaftliche Tétig-
keit Bessels, wie oft noch bei Gelehrten jener Epoche, erheb-
lich vielseitiger.

Anfang 1799 trat Bessel in seine zunédchst «ehrenamtliche»
Stelle als kaufménnische Hilfskraft bei der bekannten Firma
Kulenkamp in Bremen ein, wo er die nichsten sieben Jahre
seines Lebens verbrachte. Sein Kénnen im Rechnen und
Buchhaltung sowie sein Interesse fiir den Aussenhandel
brachten ihm im Laufe der Zeit nicht nur ein verhéltnisméssig
gebithrendes Einkommen, sondern fiithrten ihn auch zum
selbstdandigen Studium der Erdkunde und der damals in der
internationalen Schiffahrt vorherrschenden spanischen und
englischen Sprachen in seiner Freizeit. Auf diesem Wege ge-
langte er auch zu Fragen der Orts- und Zeitbestimmung auf
hoher See und somit zu den Grundlagen der sphérischen
Astronomie und Trigonometrie. Sein forschender Geist gab
sich jedoch nicht mit den ihm zur Verfiigung stehenden Mit-
teln zufrieden, so dass er bald nach fortgeschritteneren Ver-
offentlichungen und Unterlagen sowie eigenen Messungen
griff. Er vertiefte sich in die Arbeiten Lalandes (1732-1807)
und Olbers’ (1758-1840) iiber die Bahnbestimmung von Ko-
meten und benutzte dieselbe zum Ausrechnen der Bahn des
beriithmten Halleyschen Kometen anhand der Beobachtun-
gen Th. Harriots (1560-1621) von 1607, welche seinerzeit
auch Halley (1656-1742) selbst dienten. Als Bessel 1804 seine
Ergebnisse Olbers vorlegte, war der letztere voller Bewunde-
rung fiir die Talente des jungen Kaufmannes und veranlasste
die Veroffentlichung einer vervollstdndigten Version davon
in der Monatlichen Correspondenz* - eine damals sehr ange-
sehene Publikation. Der aussergewohnliche Beitrag lenkte
die Aufmerksamkeit der zeitgenossischen Gelehrten auf den
unbekannten Autor, dessen folgende Laufbahn als Berufs-
astronom nunmehr entschieden war. - 1806 wurde Bessel As-
sistent an der Privatsternwarte des wohlhabenden, fiir seine
Planetenbeobachtungen und wissenschaftliche Beziehungen
anerkannten Oberamtmanns J. H. Schréter (1745-1816) in
Lilienthal bei Bremen. Hier sammelte er zusitzliche instru-

* «Monatliche(n) Correspondenz zur Beférderung der Erd- und
Himmels-Kunde»; s. auch SulW 21, S. 344 (9/1982).
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mentelle Erfahrung beim Beobachten von Objekten des Son-
nensystems und erweiterte seine Kenntnisse der Himmelsme-
chanik. Ein Jahr spéter begann er - nach Olbers’ Empfeh-
lung - mit der Reduktion der Beobachtungen von J. Bradley
(1693-1762) von 3222 Sternen, welche sich 1818 in die Funda-
menta astronomiae pro anno 1755 deducta ex observationi-
bus viri incomparabilis James Bradley in specola astronomi-
ca Grenovicensi per anno 1750-1762 institutis niederschlug.

Alexander von Humboldt (1769-1859) empfahl 1809 die
Einstellung Bessels als Direktor der von Friedrich Wilhelm
III. angeordneten, neuen Konigsberger Sternwarte. Nach-
dem ihm auf Veranlassung von C. F. Gauss (1777-1855), ei-
nem anderen Forderer und persénlichen Freund Bessels, der
Doktor-Titel von der Universitdt Gottingen ohne weitere
Formalitdten verliehen wurde, konnte Bessel auch in das neu-
geschaffene Amt des Astronomie-Professors eintreten. Hier
blieb er auch fiir den Rest seines Lebens und konnte sich um-
fangreichen Forschungen verschiedener Art widmen, wobei
auch der astronomische Nachwuchs, zu dem kein Geringerer
als Argelander (1799-1875) zihlte, davon profitierte.

Der Reduzierung der Beobachtungen Bradleys - des Ent-
deckers der stellaren Aberration - aus den Jahren 1750-1762
schenkte Bessel viel Aufmerksamkeit, nachdem er erkannt
hatte, dass diese ein dusserst akkurates Bezugssystem liefern
konnten. Zu diesem Zweck berechnete er die Aberrations-,
Prézessions- und Nutationskonstanten sowie die Schiefe der
Ekliptik und die genaue geographische Breite von London
fiir das Jahr 1755; dazu zog er auch entsprechende Beobach-
tungen von G. Piazzi (1746-1826) und seine eigene, 1813 in
Konigsberg begonnene hinzu. Wissenschaftshistoriker sehen
darin den Grundstein der modernen Astrometrie. (Von Bes-
sel stammt auch der Grundsatz, wonach die Reduzierung der
Beobachtungen moglichst vom Beobachter selbst unmittel-
bar danach vorgenommen werden sollte.)

Auch der 36 Fundamentalsterne Maskelynes, welche die
RA-Komponente des inertialen Bezugssystems festlegten,
nahm sich Bessel an. Durch scharfsinnige Beobachtungen der
Meridian-Durchgangszeiten dieser Sterne und derjenigen der
Sonne gelang ihm 1820 die Bestimmung des Frithlings-Aqui-
noktiums mit einer Genauigkeit von einer Hundertstel Bo-
gensekunde (!). Den 36 Sternen Maskelynes schloss er dann
zwei weitere (o und & UMIi) an, und ver6ffentlichte zehn Jah-
re spéter deren mittlere und scheinbare Positionen in den 7a-
bulae Regiomontanae reductionum observationum astrono-
micarum ab anno 1750 usque ad annum 1850 computatae -
bezogen auf das von ihm bestimmte Frithjahrs-Aquinoktium
fur 1822. Diese Tafeln dienten danach lange als Ephemeriden
fiir die Reduktion der scheinbaren Orter von Sonne, Mond
und Planeten; ein wichtiger Aspekt war deren riickwirkende
Anwendung auf die Beobachtungen in Greenwich seit 1750:
dadurch konnten sie in die Bahnbestimmung der Planeten
mit einbezogen werden.

Eine weitere, 16 Jahre nach seinem Tode von dem amerika-
nischen Teleskopen-(Er-)Bauer Alvan Clark (1804-1887) und
seinem Sohn George (1832-1897) verifizierte Vorhersage
Bessels war das Vorhandensein des «dunklen» Begleiters von
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Sirius (und spater auch von Procyon). Darauf schloss Bessel
im Rahmen seiner Beobachtungen der Maskelyne-Sterne, als
er Veranderungen in den Eigenbewegungen feststellte.

In den Jahren 1821-1833 bestimmte Bessel mit Hilfe des
Reichenbacher Meridianinstruments die Position von unge-
fahr 75 000 Sternen heller als Grosse 9 zwischen -15° und
+45° Deklination. Dies sollte der Festlegung eines entspre-
chenden fundamentalen Bezugssystems fiir diese Sterne und
deren Eigenbewegungen dienen. Als Nebenprodukt des um-
fangreichen Unternehmens wurden auch Methoden fiir die
Bestimmung einiger Instrumentenfehler und deren Beseiti-
gung entwickelt. Das ausgedehnte Projekt schlug sich spéter
in Argelanders «Bonner Durchmusterung» und im ersten Ka-
talog der Astronomischen Gesellschaft (AGKI) nieder.

Nach den gescheiterten Versuchen Bradleys in der ersten
Halfte des 18. Jh. zur Bestimmung von «Fix»sternparallaxen
(welche jedoch in der Entdeckung der stellaren Aberration
1725-1729 miindeten), wurden die betreffenden Messmetho-
den gedndert; nunmehr fussten diese auf der einfacheren
Festlegung «relativer» Parallaxen, m.a.W. der winzigen Po-
sitionsdnderungen eines ausgewéihlten Sterns in bezug auf
winkelméssig nahe, aber rdumlich anscheinend in erheblich
grosserer Entfernung liegende Sterne. Solcher Methoden be-
diente sich schon der dltere W. Herschel (1738-1822), den wir
bei einer dhnlichen Gelegenheit wiirdigten**; obwohl dabei
die Existenz physikalischer Doppelsterne erstmals (1802/03)
nachgewiesen wurde, blieb die anvisierte Parallaxbestim-
mung vorldufig erfolglos.

Die erste gegliickte Parallax- und somit Entfernungsbe-
stimmung eines anderen Sterns (die der Sonne war schon eini-
ge Jahrzehnte mit zufriedenstellender Genauigkeit bekannt)
sollte Bessel zuteil werden. (Die jdhrliche Parallaxe eines
Sterns kann als der Winkel, unter dem die grosse Halbachse
der Erdbahn um die Sonne vom Stern aus gesehen wird, defi-
niert werden; sie kommt durch die jahrliche Umlaufbewe-
gung der Erde um die Sonne zustande.) Dazu musste er erst
einmal einen passenden Kandidaten aussuchen; wie er in ei-
nem freundlichen Brief an Sir John Herschel (1792-1871)***
erlauterte, erfiillte der Stern 61 Cygni bestens die entspre-
chenden Voraussetzungen, da dieser die damals grésste be-
kannte Eigenbewegung (also kleine Entfernung) von 5”,2
pro Jahr aufwies, aus einem physikalischen Doppelsystem re-
lativ heller Komponenten besteht (wichtig bei der Messtech-
nik), und mit + 58° Deklination zirkumpolar und damit wah-
rend des ganzen Jahres giinstig zu beobachten war.

Vom September 1834 bis Herbst 1838 (mit einer in den Jah-
ren 1835-1836 durch einen Aufenthalt an der Berliner Stern-
warte, die Wiederkehr des Halleyschen Kometen und geoda-
tische Messungen in Ost-Preussen bedingten Unterbrechung)
beobachtete Bessel mit dem grossen Fraunhofer Heliometer
16 mal und mehr pro Nacht die Positionsdifferenzen zwi-
schen den beiden, 16 Bogensekunden voneinander liegenden
Komponenten von 61 Cygni und zwei Anhaltssternen
9.-10. Grosse. Diese waren 8 bzw. 12 Bogensekunden vom
Mittelpunkt der Verbindungslinie zwischen den Komponen-

** «Ein neues Herschel-Jubildum. .
S. 384-385(1983).

*** Sohn von (F.) W. Herschel; Beobachtungen der siidlichen Him-
melssphare am Kap der Guten Hoffnung (1834-1838); stellte die
Natur der Magellanschen Wolken als Sternansammlungen fest;
gab Doppelstern-, Sternhaufen- und Nebelkataloge heraus; 1848
Prasident der Royal Astr. Soc.

», A. R. Serban, SuW 22, 8-9,

ten von 61 Cygni entfernt, einer in derselben Richtung, der
andere senkrecht dazu. Der von Bessel ermittelte Wert von
07,3136 £0",0202 fiir die Parallaxe von 61 Cygni (entspr. ei-
ner Entfernung von 657 733 AE oder 3,19 pc oder 10,4 Licht-
jahren) steht in sehr gutem Einklang mit dem modernen
(07,292 +£0",0045 oder 706 387 AE oder 3,42 pc oder 11,1
Lj.). Ein Jahr spater wurden die (erheblich minderwertiger in
deren Genauigkeit) Parallaxbestimmungen von Vega (a Ly-
rae; dt. auch Wega) durch F. G. Struve in Dorpat und von a
Centauri durch Th. Henderson im siidafrikanischen Kap-
stadt bekanritgegeben.

Bessel war ausgiebig auch mit geodétischen Arbeiten ver-
schiedener Natur im ost-preussisch-baltischen Raum be-
schéftigt und ihm gebiihrt auch das Verdienst einer bis heute
wichtigen, dusserst genauen Bestimmung der Erdfigur. Uber
seine bereits erwahnten Beitridge zur Mathematik und Mecha-
nik wollen wir an dieser Stelle nicht ndher eingehen; es sei nur
betont, dass diese fast ausschliesslich seinen astronomischen
Arbeiten entsprangen.

Liebhaber von mathematischen Spielereien werden sich
an das auch mit seinem Namen verkniipfte «Problem der
(Konigsberger) sieben Briicken» erinnern.

Bessels enge Beziehungen mit den bedeutenden Astrono-
men und Mathematikern seiner Zeit sind u.a. aus einer Be-
merkung von C. F. Gauss in einem Briefan H. Chr. Schuma-
cher (1780-1850; der Griinder (1821) der altesten, noch er-
scheinenden Fachzeitschrift « Astronomische Nachrichteny),
kurz nach Bessels Tod am 17. Marz 1846, ersichtlich: «Unse-
re Verbindung bestand seit 1804, und von iltern Freunden
sind mir jetzt nur noch ein paar am Leben. Lassen Sie uns, lie-
ber Schumacher, nun desto fester zusammenhalten.»

N.B.: Der 200. Geburtstag Bessels wird auch durch eine
von der Deutschen Bundespost herausgegebene, am 19. Juni
1984 an die Schalter gegkommene Sondermarke gewiirdigt. —
Zu etwa der gleichen Zeit kam in Grossbritannien eine aus 4
Briefmarken bestehende Serie, anldsslich des 100. Jahresta-
ges der Zeitzonen-Konferenz in Washington und des diesjih-
rigen Sonder-Symposiums in Greenwich heraus.
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