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Sonnenuhrenmodelle
auf dem Riesenglobus

1. Einleitung

Im Sommersemester 83 wurde an der Kantonsschule Heer-
brugg der Freifachkurs Astronomie angeboten, den Dr.
FRITZ SCHOCH leitete. Es handelte sich dabei um einen Ein-
fithrungskurs von einer Wochenstunde wahrend eines Seme-
sters, in dem es um das Ordnen des Himmelsgeschehens an
der Himmelskugel und um die «Astronomie des unmittelba-
ren Beobachters» ging. Ein praktisches Beispiel zu dieser Ein-
fiihrung in die Astronomie stellt das Betrachten von Abliu-
fen an Sonnenuhren dar. Fiir den Schulbetrieb sollte das je-
doch im Zeitraffer und witterungsunabhingig im Schulzim-
mer moglich sein. Um diese Voraussetzungen erfiillen zu
konnen, braucht es ein geeignetes Modellsystem, das aber
noch nicht zur Verfiigung stand. Auf Vorschlag von Herrn
SCHOCH machte ich mich daher daran, ein Modell zu bauen.

2. Aufgabenstellung

Die Grundidee ist es, nach Fig. 1 einen Globus, auf dem ver-
schiedene Sonnenuhrenmodelle montiert werden konnen,
mit einer geeigneten Lichtquelle (= Sonne) anzustrahlen, um
so die Vorgdnge an den verschiedenen Sonnenuhren im Mo-
dell beobachten zu konnen und das in kurzer Zeit.

Fig. 1: Der Globus mit verschiedenen aufmontierten Sonnenuhren-
modellen und der Lichtquelle L im Abstand I.

3. Ausfiihrung

a) Anforderungen an das Erdkugelmodell

- moglichst gross (aber kleiner als 1 m&J, wegen der Tiiroff-
nungen)

- hohe Stabilitit, wegen rauhen Schulbetriebes

- kostengiinstig

- eine Achse muss eingebaut werden kénnen

b) Anforderungen an die Sonnenuhrenmodelle

- ebenfalls stabil

- mindestens so gross, dass man ihr Funktionieren im
Schulzimmer von den Banken aus gut sehen kann

- verstellbare Schattenstidbe oder klappbare Zifferblatter
(damit weniger Modelle gebaut werden miissen)

Aus den gestellten Anforderungen fiir den Globus bietet
sich der Werkstoff Polyester, mit Glasfasern verstarkt, an.
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Da ich keine Erfahrungen mit derartigen Polyesterarbeiten
hatte, versuchte ich im Kontakt mit Bootsbauern und Mo-
dellbauern meine Kenntnisse zu erweitern.

Als «Leergeriist» fiir den Globus diente ein grosser, auf-
blasbarer Kinderballon, der, von einem Netz aus Schniiren
umgeben, eine schone Kugelform beibehilt. Dieser Ballon
wird nun mit Polyester eingestrichen, mit Glasfasern iiber-
deckt und danach trocknen gelassen. Der Vorgang wird wie-
derholt, bis eine geniigende Stabilitit erreicht ist. Diese Ar-
beiten miissen in einem sehr gut liiftbaren Raum ausgefiihrt
werden! Die verwendeten Werkstoffe sind ein 2-Komponen-
ten-Polyester, bestehend aus einem Polyester (fliissig) und ei-
nem Harter (fliissig), und Glasfasermatte. Héarter und Poly-
ester miissen kurz vor der Verarbeitung gut miteinander ver-
mischt werden. Dazu gibt es verschiedene Markenartikel, die
in Drogerien und in guten Hobby- und Spielwarengeschiften
erhiltlich sind, zu Preisen von ca. Fr. 15.—/kg.

Wenn die Moglichkeit besteht, empfiehlt es sich, aus Ko-
stengriinden diese Werkstoffe bei einem Bootsbauer (oder
sonst einem polyesterverarbeitenden Betrieb) selber zu be-
sorgen. Fiir einen Globus dieser Grdsse sollte man einen
Blecheimer, ca. 51 fassend, und eine Giftflasche (Sicherheits-
vorschrift) fiir den Hirter (max. Y2 1) selber mitbringen.

Bei einem Bootsbauer kriegt man moglicherweise auch bil-
ligere Reststiicke von Glasfasermatten (insgesamt ca. 6 m?).
Das Ergebnis einer mehrstiindigen Arbeit war ein «Jumbo-
globus» von 92 cm & und ca. 6 kg Masse. Die immer noch
sichtbaren Schniire des Netzes dienen gerade als Lingengra-
de (Fig. 2). Die Sonnenuhrenmodelle werden aus festem Kar-
ton oder besser noch aus Holz gefertigt.

4. Anwendung

Mit einem Scheinwerfer L wird der Globus aus 1 ~ 5 m ange-
strahlt. Durch entsprechende Neigung der Achse kann die
wihrend der Jahreszeiten wechselnde Deklination der Sonne
eingestellt werden. Die Drehung des Globus simuliert einen
Sonnentag.

Fig. 2: Eine Horizontalsonnenuhr auf dem Polyesterglobus, gut
sichtbar die Schniire des Netzes.
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Fig. 3: Beispiel einer Wiirfeluhr: Kombination von Aquatorialson-
nenuhr (Zifferblatt nicht sichtbar), Horizontalsonnenuhr und Verti-
kalsonnenuhr.

a) mit Stid-Zifferblatt, b) mit Ost-West-Zifferblatt.

Auf diese Weise kann man sehr eindriicklich das Verhalten
unterschiedlicher Sonnenuhrentypen an verschiedenen Orten
der Erde (Pol, Aquator, etc.) veranschaulichen und Fragen,
die auftauchen konnen, gut erkléren, z.B.:

- hat es einen Sinn, einem Eskimo am Nordpol eine Verti-
kalsonnenuhr zu schenken?

- wie miisste eine solche Sonnenuhr iiberhaupt beschaffen
sein (Zifferblatt, Zeiger)?

Die Abbildungen geben einen Einblick in die einfachsten
Modelle und zum Teil deren Konstruktion; es handelt sich da-
bei um Sonnenuhren mit ebenen Zifferbldttern.

5. Schlusskommentar

Mit dem vorgestellten Modell wird es dem Anwender ermog-
licht, der Wirklichkeit entsprechende Geschehnisse auf Son-
nenuhren zu verfolgen und zu erfassen. Es ist ein niitzliches
Lehrmittel mit einem vielfédltigen Anwendungsbereich. Der
Globus kann selbstverstandlich auch gut fiir andere Zwecke
verwendet werden.

Auf die Theorie der Sonnenuhr wird hier nicht ndher einge-
gangen. Die Kenntnisse dafiir liefert die Lektiire folgender
Biicher:«Die Sonnenuhren» von L. M. LOSKE, Springer-Ver-
lag (Berlin/Heidelberg/New York), 1970; «Sonnenuhren 1»
von HEINZ SCHUMACHER, 2. Aufl., Miinchen Callwey, 1978,
sowie der Freifachkurs «Astronomie», Kantonsschule Heer-
brugg.

Zum Schluss sei der Firma Nobel AG, Glas u. Polyester,
Steinach, fiir ihre Unterstiitzung sehr herzlich gedankt,
ebenso Herrn W. WINIGER, Physikassistent, der mir bei den
Arbeiten sehr behilflich war.

Adresse des Autors:
Adrian Riss, Erlenstrasse 5, 9450 Altstetten.

Sonne, Mond und innere Planeten

Soleil, Lune et planétes intérieures

Aus dieser Grafik konnen Auf-und Untergangszeiten von Sonne, Mond,
Merkur und Venus abgelesen werden.

Die Daten am linken Rand gelten fiir die Zeiten vor Mitternacht. Auf
derselben waagrechten Linie ist nach 00 Uhr der Beginn des nachsten Ta-
ges aufgezeichnet. Die Zeiten (MEZ) gelten fiir 47° nordl. Breite und
8°30" ostl. Lédnge.

Bei Beginn der biirgerlichen Ddmmerung am Abend sind erst die hell-
sten Sterne — bestenfalls bis etwa 2. Grosse — von blossem Auge sicht-
bar. Nur zwischen Ende und Beginn der astronomischen Ddmmerung
wird der Himmel von der Sonne nicht mehr aufgehellt.

Les heures du lever et du coucher du soleil, de la lune, de Mercure et de
Vénus peuvent étre lues directement du graphique.

Les dates indiquées au bord gauche sont valables pour les heures avant
minuit. Sur la méme ligne horizontale est indiqué, aprés minuit, le début
du prochain jour. Les heures indiquées (HEC) sont valables pour 47° de
latitude nord et 8°30' de longitude est.

Au début du crépuscule civil, le soir, les premiéres étoiles claires —
dans le meilleur des cas jusqu’a la magnitude 2 — sont visibles a ’ceil
nu. C’est seulement entre le début et la fin du crépuscule astronomique
que le ciel n’est plus éclairé par le soleil.

Sonnenaufgang und Sonnenuntergang

Lever et coucher du soleil

Biirgerliche Dammerung (Sonnenh6he —6°)
Crépuscule civil (hauteur du soleil —6°)
Astronomische Dammerung (Sonnenhéhe —18°)
Crépuscule astronomique (hauteur du soleil —18°)

mez 16 18 20 22 24 02 04 06 08
‘ I A | E
/ ¥ \ \\ |
EECIN SRR
Septt | | [ING TS
kA T T V] e
m i S l .
Mmoo R = UEE
£ L) | RHENCEE
SHORIi NS aRuami e
ok § e E
Okt. - 7”/ s —
1N IRNRE
R
e i S R
E LN (111l R
E T  p—
31 ] H— D
R T T T

Mondaufgang / Lever de la lune
~ ¢ Monduntergang / Coucher dela lune

Kein Mondschein, Himmel vollstindig dunkel
Pas de clair de lune, ciel totalement sombre
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