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Eine glaserne Himmelskugel

ASTRONOMIE UND SCHULE

101

F. SCHOCH u. W. WINIGER

oder ein himmlischer Rechenschieber

Zusammenfassung:

Eine fliissigkeitsgefiilite, grosse Glaskugel als Himmelsku-
gelmodell eignet sich fiir die Einfiihrung astronomischer
Grundbegriffe sehr gut. Es wird unter anderem beschrieben,
wie man das Modell als Analogrechner fiir die Ober- oder Un-
terldufigkeit von Gestirnen oder zur Erkldrung der unserer
Sternkarte zugrunde gelegten Projektionsart verwendet.

1. Einleitung

Das Fach «Einfithrung in die Astronomie» in der Mittelschu-
le ist sehr wahrscheinlich eines der didaktisch herausfordern-
sten, wenn nicht anspruchsvollsten. Unsere meteorologi-

schen Verhiltnisse, unsere moderne Lebensweise in beleuch-

teten Stiadten und Ortschaften, das an die warme Stube bin-
dende, so bequem zu geniessende Fernsehen, verhindern un-
ter anderem, dass der junge Mensch eigene, einfache astrono-
mische Erfahrungen macht. Im allgemeinen sind die jungen
Leute aber am Himmelsgeschehen sehr interessiert. Es tritt
nun die paradoxe Situation ein, dass ein einfithrender Astro-
nomieunterricht (leider) zuerst zeigen muss, was man eigent-
lich am Himmel beobachten kann, wenn man nur hinsédhe.
D.h. man muss vorerst eine Liste von einfach beobachtbaren
astronomischen Fakten wie: Himmelskugel, deren Bewe-
gung, Fixsterne/Wandelsterne, Auf- und Untergédnge, Kul-
mination von Gestirnen, Bewegung von Sonne und Mond an
der Himmelskugel etc. aufstellen. Dies geschieht aus ver-
standlichen Griinden im Rahmen normaler Schulstunden in
einem «normalen» Schulzimmer, das zudem «in irgendeiner
Himmelsrichtung» in der Gegend steht. Das rdumliche Vor-
stellungsvermogen ist nicht jedermanns Sache, so dass viele
Schiiler Miihe haben, sich dies alles «trocken» so vorzustel-
len. Wenn’s dann im Schulzimmer noch geht, klappt’s viel-
leicht in anderer Umgebung (zu Hause!) schon nicht mehr.
Zudem wissen die Schiiler aus der Primarschule schon, dass
es doch gar nicht stimmt, dass die Sterne und die Sonne am
Himmel wandern. Die Sonne stiinde still und die Erde bewege
sich doch, wird argumentiert; der andere Standpunkt sei
doch schon ldngst iiberholt. Die Einnahme des «richtigen»
(heliozentrischen) Standpunktes fithrt nun aber dazu, dass
die beobachtbaren Dinge am Himmel fiir die Schiiler einfach
zu kompliziert werden. Er empfindet dadurch die Astrono-
mie als schwierig.

Um dem Schiiler zu helfen, muss man ihn dazu bewegen,
die «richtigen» naturwissenschaftlichen Kenntnisse vorerst
zu «verdringeny, um sie spater an geeigneter Stelle subtil wie-
der einzufiihren.

2. Die Himmelskugel im Modell
Aus den in der Einleitung dargelegten Griinden erwies sich
ein an unserer Schule hergestelltes Modell der Himmelskugel

als ausserordentlich fruchtbar. Die Idee ist nicht neu, jedoch
unseres Wissens die Ausfithrung und einige wichtige Details.
(Abb. 1).

Abb. 1: Glisernes Himmelskugelmodell. Sichtbar ist der Aufbau der
glisernen Himmelskugel mit normalem Stativmaterial. Der « Him-
melsdaquator» (schwarz) und die «Ekliptik» (grau) werden durch
dehnbare Klettenverschlussbander «gemacht». Gestirne, Koordina-
tensysteme etc. lassen sich mit verschiedenen Farben an die Him-
melskugel malen.

Im Vordergrund sieht man die ebenfalls mit Klettenverschluss ver-
sehenen Gestirne Sonne und Mond sowie die Plexiglasschablonen
zum schnellen, massstiblich richtigen Einzeichnen von UMa und
Cas. Zur Markierung von Gestirnen hat sich auch der abgebildete
Saugnapf (auf dem Tisch liegend) bewdhrt.

Die Kugel ist ein Glasrundkolben vom Durchmesser & =
36 cm und einer Wandstirke von ca. 5 mm, wie sie die Chemi-
ker brauchen. Die Kugel wird mit einer Mischung von 80%
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Alkohol, 20% H,O mit etwas Farbstoff Eosin halb gefiillt,
und mit einem gut dichtenden und gesicherten Zapfen verse-
hen. Die immer waagrechte Fliissigkeitsoberflidche bildet den
Horizont. Der Rundkolben ist auf drei Kugelrollenlager, wie
man sie auch fiir verschiebbare Mdobelstiicke braucht, gela-
gert, und lasst sich dadurch in jede beliebige Stellung bringen.
Die Hemmung in den Kugelrollenlagern ist so, dass die
«Himmelskugel» in jeder Lage stehenbleibt. Die Weltachse
ist durch einen Buchenrundholzstab mit Zeiger markiert.
Ihre Neigung (Polhohe) lisst sich bequem mit iiblichem Sta-
tivmaterial fixieren.

Um dem Schiiler seine gedanklich einzunehmende Beob-
achtungsposition (im Zentrum des Modells!) klarzumachen,
ist ein Playmobilmannchen mit Fernrohr auf der schwim-
menden Horizontebene angebracht. Diese besteht geméss
Fig. 2 aus einer diinnen Sperrholzscheibe, auf die auf der Un-
terseite Styropor aufgeklebt ist. Damit man die Scheibe durch
den Hals bringt, ist sie geteilt. Aus Abb. 2 gehen die Details
des Gelenkes hervor. Auf der Holzscheibe ist ein Kartenaus-
schnitt unserer rheintalischen Wohngegend mit Himmels-
richtungen aufgeklebt.

Abb. 2: Konstruktive Details Horizontebene/Himmelsachse. Die
Horizontscheibe ist mit Styropor schwimmfiihig gemacht, und die
N-S-Achse ist als Scharnier ausgebildet (nicht sichtbar). Die liegend
gezeigte Himmelsachse kann um die O-W-Achse je nach der geogr.
Breite des Beobachtungsortes mittelst der kleinen Achse am linken
Fuss des Playmobilmdnnchens (= Beobachter!) aufgeklappt wer-
den.

Ein Stiick durchsichtiger Laborschlauch dient als «Kupplung»
zwischen Horizontalebene und Himmelsachse und erlaubt so ihre
ungehinderte tégliche Bewegung.

Das Gelenk ist so angelegt, dass die Himmelsrichtungen
fiir jede Polhohe (0° bis 90°) stimmen.

Gestirne, sowie Rektaszensions- und Deklinationskoordi-
natennetze lassen sich bequem mit «boardmarker»-Filz-
schreiber, wie man sie auch fiir weisse Wandtafeln braucht,
an die Glaskugel zeichnen.

Um die wichtigsten Sternbilder einfach und schnell zu mar-
kieren, stellten wir uns Plexiglasschablonen her. Die Ekliptik

wird mit einem dehnbaren Klettenverschlussband «ge-

machty», ebenso die Mondbahn. Die Sonne tréagt ebenfalls ein

Stiick Klettenverschluss, so dass man sie instruktiv bei jeder

Umdrehung der Himmelskugel gegenldufig zuriickbleiben

lassen kann. Dergleichen kann man mit Mond und Planeten

verfahren. Ebenfalls bewihrt haben sich Post-it-Haftplitt-
chen von Scotch.

Im folgenden seien stichwortartig noch einige weitere
astronomische Begriffe und Fragestellungen aufgefiihrt, die
sich mit unserem Modell sehr anschaulich zeigen und erkli-
ren lassen:

- Gestirne bewegen sich in Kreisen um die Weltachse — tig-
liche Bewegung.

- Alle Sichtbarkeitsbedingungen im Laufe eines Tages und
im Laufe eines Jahres.

- Jahrliche Bewegung der Sonne, monatliche Bewegung des
Mondes an der Himmelskugel.

- Ekliptik, Friihlingspunkt, Vorriicken des Friihlingspunk-
tes durch die Prazession.

- Auf-und Untergang von Gestirnen.

Die Dauer der Oberldufigkeit eines Gestirnes kann mit ei-
nem Messband direkt gemessen werden, indem man die

Lange des oberlaufigen Bogens zum totalen « Himmelsku-

gelumfang» (£ 1 Sterntag ~ 24h) in Relation setzt,

Das Modell ist demzufolge eine Art Analogrechner fiir die

Zeit zwischen Auf- und Untergang.

- Horizontkoordinaten, Koordinatensysteme allgemein.

- Simulation des Himmelsgeschehens fiir Beobachter in ver-
schiedenen Breiten, wobei die Verhéltnisse fiir einen Eski-
mo am Nordpol, einen Schweizer und einen Neger am
Aquator mit gleicher Leichtigkeit dargestellt werden kon-
nen. Die Frage, wieviel Sterne nun jeder sehe, ldsst sich
ebenfalls mit dem Modell einfach beantworten.

— Durch einen festen, mit dem Tisch verbundenen Ring mit
24h-Teilung parallel zur Himmelsdquatorebene l4sst sich
der Begriff des Stundenwinkels «handgreiflich» demon-
strieren.

- Durch Anbringen einer grossen Styroporplatte (~ 1 m X
1 m) am Himmelsnordpol des Modelles senkrecht zur
Himmelsachse, lasst sich die «Schniirliprojektion», wie
sie bei der Konstruktion unserer SIRIUS-Sternkarte ange-
wandt wurde, sehr gut anschaulich darstellen. Der Schiiler
lernt so nicht nur diese Projektionsart kennen, sondern
auch die sich gegen den Aquator zu ergebenden erhebli-
chen Verzerrungen.

Mit dieser Aufzdhlung sind die Moglichkeiten dieses

Modelles sicher nicht erschopft.

Nach unseren Erfahrungen ist dieses Modell wesentlich in-
struktiver und wertvoller als ein Kleinplanetarium. Die Ma-
terial- und Herstellungskosten sind gegeniiber dem Nutzen,
das es dem einfithrenden Astronomieunterricht bringt, ver-
gleichsweise gering.

Adresse der Verfasser:
Prof. Dr. F. Schoch, W. Winiger, Kantonsschule Heerbrugg, 9435
Heerbrugg.
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