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Ein Besuch beim grossten Meteoriten

der Welt

Deux trouvailles spectaculaires de météorites sont connues en
Namibie (sud-ouest africain): Dans ce pays se trouve la mé-
téorite la plus lourde du monde, pesant 60 tonnes, la météori-
te Hoba. Elle se trouve toujours a son lieu d’impact et peut
étre aujourd’hui visitée sans grandes difficultés. Environ 600
km plus au sud on trouva une grande quantité de fragments
d’une météorite qui explosa pendant sa chute dans [’atmo-
sphere. Les fragments de cefte météorite appelée pour cette
raison «averse-Gibeon» possédent ensemble la masse remar-
quable de 21 tonnes.

Wer mochte nicht gerne einmal auf einem riesigen Meteoriten
auf und ab gehen? Die Gelegenheit zu einem solchen Erlebnis
bietet sich in Siidwestafrika/Namibia, wo am Rande der Kala-
hari-Wiiste der mit 60 Tonnen wohl schwerste Meteorit der
Erde liegt. Entdeckt wurde er um 1920 auf dem Gebiet der
Hoba-Farm, rund 20 km westlich von Grootfontein. Wegen
des hohen Nickelgehaltes sollte der Meteorit urspriinglich ab-
getragen werden, um die in ihm enthaltenen 10 Tonnen
Nickel zu gewinnen. Gliicklicherweise gab man diese Pline
wieder auf. Lediglich einige kleinere Proben mit einer Ge-
samtmasse von vielleicht 20 kg wurden entfernt. Das grosste
dieser Stiicke (4,2 kg) befindet sich in Philadelphia.

Eine Reise zur Absturzstelle des Hoba-Meteoriten ist heut-
zutage recht problemlos durchzufiihren und kann jedem Na-
mibia-Besucher, der mit einem Auto unterwegs ist, empfoh-
len werden. Am besten erreicht man das Gebiet der Hoba-
Farm von der Strasse aus, die von Grootfontein zur Industrie-
stadt Tsumeb fiihrt. Etwa 2 km von Grootfontein entfernt be-
findet sich ein Wegweiser, der die Abzweigung zum Meteori-
ten deutlich markiert. Von hier aus fahrt man auf einer unge-
teerten, aber guten Strasse zuerst westwarts, dann noch ein
Stiick Richtung Siiden, bis wieder ein kleiner Wegweiser mit
der Aufschrift «Meteorit» auftaucht. Nachdem man ein Tor
passiert hat und auf das Farmgeldande gelangt ist, sollte man
keinesfalls der Richtung des Wegweisers folgen. Man gerét
sonst auf eine «Strasse», die eher an einen ausgetrockneten
Bach erinnert und auf einem unnétigen Umweg zum nur we-
nige hundert Meter entfernten Meteoriten hinfiithrt. Viel
schneller und problemloser kommt man zum Ziel, wenn man
beim Wegweiser ein kurzes Stiick auf dem Farmland nach Sii-
den fahrt. Diese in neuerer Zeit angelegte Strasse biegt dann
nach rechts ab und schon nach kurzer Zeit ist der gesuchte
Meteorit erreicht. Warum der Wegweiser nicht einfach umge-
dreht wurde und in Richtung der neuen Strasse zeigt, bleibt
ratselhaft.

Der Hoba-Meteorit wurde 1955 zum «National Monu-
ment» erklart. Von einer Einzdunung, die ihn einmal schiit-
zen sollte, ist nichts mehr zu sehen, so dass man ungehinder-
ten Zugang hat. Leider scheint es immer wieder Besucher zu
geben, die der Versuchung nicht widerstehen kénnen, sich ein
kleines Souvenir mitzunehmen. Immerhin liessen sich mehre-
re Stellen finden, an denen vor noch nicht allzu langer Zeit
kleinere Stiicke entfernt wurden.

H. KAISER

Urspriinglich war der Meteorit vollstandig im Kalahari-
Kalk eingebettet. Keinerlei Spuren eines Einschlagkraters
oder zertriimmerter Gesteinsreste liessen sich auffinden. Es
wird deshalb angenommen, dass der Himmelskorper auf tie-
fer liegenden Granit aufschlug und erst spiter von Kalkabla-
gerungen umschlossen wurde. Der «Krater», in dem er heute
liegt, entstand durch Freilegungsarbeiten. Sie wurden durch-
gefiihrt, um die Dimensionen des riesigen Meteoritenkorpers

Abb. 1: Afrika mit den Aufschlagstellen des Hoba-Meteoriten (H)
und des Gibeon-Schauers (G).

abschitzen zu konnen. Seine Dicke erwies sich als unter-
schiedlich: 111-122 cm am einen Ende und 55-75 ¢cm an der
gegeniiberliegenden Seite. Nimmt man an, dass die unzu-
gangliche Unterseite etwa die gleichen Ausmasse besitzt wie
die fast quadratische Oberseite (295 x 284 cm), so ldsst sich
seine Masse auf die bereits erwdhnten 60 Tonnen abschéitzen.

Die Untersuchung von Hoba-Proben ergab, dass es sich
um einen Nickel-reichen Ataxit ') handelt. Neben Eisen ent-
hilt der Meteorit rund 16,5% Nickel und 0,75% Kobalt. Eini-
ge weitere Elemente liessen sich in geringen Mengen ebenfalls
nachweisen. Auch Altersbestimmungen wurden mehrmals
durchgefiihrt. Sie ergaben (mit einer Ausnahme) ein Bestrah-
lungsalter 2) im Bereich von 200 - 300 Millionen Jahren. Der
Zeitpunkt des Meteoritenfalls konnte nicht bestimmt wer-
den. Man schétzt lediglich, dass sein terrestrisches Alter nicht
mehr als 80 000 Jahre betrégt.

Stuidwestafrika ist bei Meteoriten-Kennern nicht nur wegen
des Hoba-Meteoriten bekannt, sondern auch, weil in diesem
Land der grosste Meteoritenschauer niederging. Die meisten
Fragmente dieses Schauers stammen aus der Gegend von Gi-
beon im siidlichen Teil Namibias, etwa 600 km von der Hoba-
Farm entfernt. Die chemische Zusammensetzung der ver-
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Abb. 2: Der Hoba-Meteorit befindet sich nach wie vor an der Stelle,
wo er um 1920 entdeckt wurde. Der kleine Krater, in dem er liegt, ist
nicht natiirlichen Ursprungs. Er wurde ausgehoben, um zu erfahren,
wie tief der Meteoritenkorper in den Kalahari-Kalk eindringt.

schiedenen Gibeon-Funde ist so dhnlich (ausser Eisen 8%
Nickel, 0,4% Kobalt und 0,04% Phosphor), dass man von ei-
nem riesigen Einzelkorper ausgehen kann, der bei seinem Ab-
sturz in zahlreiche Teile zersprang.

Das gesamte Gebiet, auf dem Gibeon-Stiicke gefunden
wurden, umfasst eine elliptische Fliche von ca. 20 000 km 2.
Insgesamt konnten 77 Fragmente mit einer durchschnittli-
chen Masse von je 280 kg geborgen werden, also rund 21 000
kg. Esist auffallend, dass - ganz im Gegensatz zu Henbury in
Australien oder Canyon Diablo in Arizona - nur relativ gros-
se Bruchstiicke bekannt sind. Lediglich ein einziger leichter
Meteorit (195 g) wird im «Handbook of Iron Meteorites» *)
aufgefiihrt. Moglicherweise sammelten die Eingeborenen be-
reits vor langer Zeit die kleineren Stiicke, um daraus Waffen
herzustellen. Uber eine solche Verwendung des Meteoriten-
Metalls liegen tatsdchlich Berichte aus dem letzten Jahrhun-
dert vor.

Eine grossere Anzahl von Gibeon-Meteoriten gelangte
1911-1913 durch den deutschen Geologen Paul Range nach
Windhoek. Die urspriinglich 37 Fragmente wurden dort in
den «Public Gardensy» aufgestellt. Eine ganze Reihe dieser
Meteorite wanderte inzwischen in Museen oder andere
Sammlungen, so dass sich 1967 nur noch 27 Stiick in Wind-

Abb. 3: Auf dieser Aufnahme lisst sich sehr gut die Grosse des Hoba-
Meteoriten abschitzen. Auf seiner Oberfldche erkennt man ausser-
dem zahlreiche flache Vertiefungen, die wahrscheinlich erst nach sei-
nem Absturz durch Korrosions-Vorgdnge entstanden sind.

hoek befanden. Es wire interessant, zu erfahren, ob sich ihre
Anzahl wihrend der letzten 15 Jahre noch weiter verringert
hat.

Anmerkungen und Literaturhinweise

1) Ataxit: Meteorit ohne Struktur. Diese feink6rnigen Meteorite
zeigen nach dem Atzen mit stark verdiinnter alkoholischer Salpe-
tersdure nicht die fiir andere Eisenmeteorite typischen Widman-
stattenschen Figuren oder Neumannschen Linie.

2) Das Bestrahlungsalter umfasst den Zeitraum zwischen dem Aus-
brechen eines Meteoriten aus seinem Mutterkdrper bis zum Auf-
schlag auf der Erde.

3) Handbook of Iron Meteorites. Vagn F. Buchwald. University of
California Press, Berkeley, Los Angeles, London, 1975.

4) Meteorite - Boten aus dem Weltall. Natur-Museum Coburg,
Heft 22.

5) Herrnund Frau Zeitschel in Hanau sei an dieser Stelle herzlich fiir
ihre Hilfe gedankt.

Adresse des Autors:
Dr. H. Kaiser, Burgfeldermattweg 27, CH-4123 Allschwil.
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La forme de I’analemme

Wenn man die Position der Sonne jeden Tag um Mittag auf
einem Diagramm festhilt, so entsteht das sogenannte Ana-
lemma, eine Figur, die einer langgezogenen Acht gleicht. Die
Ursache ist, dass die wahre Sonnenzeit periodischen Schwan-
kungen unterworfen ist. Diese weisen im Laufe eines Jahres
zwei Maxima und zwei Minima auf. Ein Amateur aus Boston
(USA) hat mit viel Geduld das Analemma auf einer Astrofoto
festgehalten (Sky + Telescope, Juni 1979). Wegen der Pri-
zession und anderer Einfliisse verdandert sich die Figur im
Laufe der Jahrtausende.

La méridienne du temps moyen ou analemme est cette figure
en forme de huit tracée dans le ciel par le soleil si on I’observe
tous les jours a midi. Le dessin (Fig. 1) montre approximati-
vement cette position du soleil au cours de I’année, au-dessus
de Geneéve. On la retrouve sur de nombreux cadrans solaires
et certaines mappemondes.

Chaque point de I’analemme correspond a une date, la
coordonnée nord-sud donne la déclinaison du soleil a cette
date tandis que la coordonnée est-ouest indique si le soleil est
a Pest ou a 'ouest du méridien de I’observateur quand le
temps solaire moyen est midi.

Le soleil moyen

Sil’orbite terrestre était circulaire et si I’axe de la planéte était
perpendiculaire au plan de I’orbite, le soleil se déplacerait
vers I’est a vitesse constante parmi les étoiles en une révolu-
tion par année. Ce soleil idéal serait une horloge parfaite et
croiserait le méridien de I’observateur a intervalles réguliers.

Inclinaison de I’axe terrestre

Chacun sait que le plan de I’équateur est incliné par rapport
au plan de ’orbite terrestre. En raison de cette inclinaison, le
chemin parcouru vers ’est par le soleil parmi les étoiles suit
un cercle (I’écliptique) qui coupe I’équateur céleste aux équi-
noxes sous un angle de 23°44. Cet angle est aussi la déclinai-
son du soleil au-dessus et au-dessous de I’équateur céleste aux

D. SCHWARZENBACH

solstices. L’écart nord-sud du soleil est de 47°, ce qui est la
cause des saisons. Cette variation annuelle de la course du so-
leil est représentée par les coordonnées nord-sud de ’analem-
me dont les sommets touchent les tropiques du Cancer et du
Capricorne. Ces noms viennent des constellations dans les-
quelles se trouvait le soleil aux solstices a I’époque ou ils fu-
rent nommeés, il y a environ 2000 ans; aujourd’hui a cause de
la précession des équinoxes le soleil atteint ces constellations
un mois plus tard.

Meéme si le mouvement du soleil était uniforme le long de
I’écliptique, ce qui serait le cas pour une orbite circulaire, la
composante vers I’est de 1a vitesse du soleil (paralléle a I’équa-
teur) est minimum aux équinoxes, donc le soleil est en avance.
Aux solstices le soleil se déplace a I’est avec une déclinaison de
+ 23°44 et puisque les méridiens d’ascension droite sont plus
resserrés qu’a I’équateur, la vitesse effective du soleil est plus
rapide que le temps solaire moyen et dans ce cas le soleil est en
retard.

Ceci peut étre mieux compris en regardant le dessin (Fig. 2)
représentant le mouvement du soleil vers ’est. Vers les équi-
noxes le soleil parcourt la distance E, sa projection E’ (ce que
nous observons dans le ciel) est plus courte, le soleil se trouve
de plus en plus a I’ouest et arrive sur le méridien de I’observa-
teur de plus en plus tot. Vers les solstices la projection S” de S
(égal a E) est plus longue que E’ et E, le soleil est de plus en
plus a I’est, donc en retard.

Nous constatons ainsi que la forme en huit ne provient que
de I’inclinaison de I’axe terrestre.

FIG. 2

Excentricité de I’orbite

Un autre facteur influence la forme de I’analemme, 1’excen-
tricité de I’orbite terrestre. Puisque le point le plus proche du
soleil (périhélie) est atteint au début janvier et le point le plus
éloigné (aphélie) au début juillet, le mouvement du soleil le
long de I’écliptique est plus rapide pendant I’hiver et plus lent
pendant I’été. L’effet de cette différence est d’augmenter la
boucle sud du huit. Si le périhélie de la terre correspondait
exactement au solstice d’hiver comme ¢’était le cas il y a 750
ans, ’analemme aurait un axe nord-sud symétrique. Au-
jourd’hui la terre atteint le périhélie douze jours aprés le sols-
tice, c’est pourquoi I’analemme est légérement décalé. Ceci
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est visible sur le dessin (Fig. 3) a gauche. La figure de droite
montre les effets séparés de I’inclinaison et de I’excentricité.

Changements séculaires

La lente précession de la terre a pour résultat un décalage vers
I’ouest des équinoxes le long de I’écliptique. En méme temps
I’influence d’autre planétes et un effet relativiste déplace le
périhélie vers I’est. Présentement le périhélie et I’équinoxe se
rapprochent. En 1246 le périhélie était atteint au solstice d’hi-
ver, en 6489 il sera atteint a I’équinoxe de printemps, en 11732
au solstice d’été et en 16974 a I’équinoxe d’automne. Au

e MNNA
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cours des temps I’excentricité et la position du périhélie subis-
sent des changements importants. Il y a 100 000 ans 1’orbite
était beaucoup plus éliptique qu’aujourd’hui. Les deux ana-
lemmes de droite correspondent a cette époque avec le périhé-
lie coincidant avec I’équinoxe d’automne (98 500) et le solsti-
ce d’hiver (93 000), la large excentricité annule la forme en
huit (Fig. 4). Signalons qu’une trés belle photo d’un analem-
me a été prise avec beaucoup de patience par un amateur de
Boston et est parue dans Sky and Telescope, juin 1979,
p. 536-537.

Adresse de 'auteur:
Dominique Schwarzenbach, Chemin Verjus 8, 1212 Grand-Lancy.

La méteorite de Wethersfield

Die Wahrscheinlichkeit, dass Thnen ein Meteorit auf den
Friihstiickstisch fallt, ist dusserst gering. Wenn Sie aber in der
kleinen amerikanischen Stadt Wethersfield wohnen, steigen
Thre Chancen ganz betrichtlich. Innerhalb von weniger als 12
Jahren (1971 und 1982) sind ndmlich auf diese Stadt zwei Me-
teorite niedergegangen und haben beide Male ein Hausdach
durchschlagen. Die beiden Hduser lagen in einem Umkreis
von weniger als 3 km!

La possibilité qu’une météorite tombe sur votre table de petit
déjeuner est infiniment petite, voire quasi nulle. Mais si vous
habitiez la petite ville de Wethersfield dans le Connecticut
(USA), votre chance augmenterait considérablement. En ef-
fet, en I’espace de moins de 12 ans, non seulement deux mé-
téorites sont tombées sur la ville, mais elles ont encore chaque
fois percé le toit d’une maison!

Le 8 novembre 1982, vers 21 heures, un couple en train de
regarder la télévision entendit un bruit insolite dans leur mai-
son, comme «si un camion passait par la porte d’entrée».
Bondissant dans le living, il découvrirent un grand trou dans
le plafond, de la fumée et de la poussiere. Craignant un incen-
die, ils alertérent la police et les pompiers.

Mais la raison de ce sinistre n’allait pas tarder a apparaitre.
Un pompier découvrit la vraie nature de cet incident un trou-
vant sous la table de la salle & manger une météorite d’un
poids de 2,7 kg. Cette météorite avait crevé le toit de la mai-
son, percé le plafond er rebondi sur la moquette, en renver-
sant une petite chaise.

La nouvelle de la chute de la météorite fit I’effet d’une
bombe dans la région et tout le monde se souvenait encore
qu’il y avait seulement 12 ans qu’une autre météorite avait
déja percé le toit d’une maison distante a peine de 3 km de la
deuxiéme. Les scientifiques, toutefois, étaient peu enclins a
accepter une telle coincidence et 1a météorite fut soumise a un
examen détaillé.

Un examen préliminaire de 1’Institut Smithsonian 8 Wa-
shington confirma qu’il s’agissait d’une météorite du type
chondrite L6, comme la plupart des météorites trouvées sur la
Terre et aussi la premiére de Wethersfield. On notait aussi
que le niveau de I’isotope cobalt 60 était en-dessous d’une va-
leur mesurable, ce qui semblait indiquer que la météorite ne
faisait pas partie d’un corps plus grand avant qu’elle ne tou-
che la Terre.

La boule de feu associée au passage de la météorite a tra-
vers I’atmospheére avait été observée par beaucoup de person-
nes; la plupart des témoins occulaires indiquaient par contre
que la météorite s’est brisée en trois ou un nombre supérieur
de morceaux lors du vol. Tous ces témoignages permettaient
en outre de conclure qu’elle s’est approchée depuis le WNW,
aun angle de 65 degrés environ.

Le plus remarquable dans I’histoire de la météorite de We-
thersfield est le fait que deux météorites puissent tomber sur
des maisons de la méme ville distantes de 3 km seulement. On
connait d’autres cas ou plusieures météorites sont tombées au
méme endroit, mais les chutes étaient séparées par des mil-
liers, voire méme des millions d’années.

(DEnNis b1 Cicco - Sky and Telescope, févr. 83)

Traduction:
RENEE MARGUERAT, 123 Chemin du Levant, CH-1005 Lausanne.
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Sternentwicklung in Kugelhaufen
und das Alter des Universums

Aufgrund von Modellrechnungen zur Entwicklung von Ster-
nen kann man theoretische Aussagen iiber das Alter von
Sternhaufen machen (fiir Einzelsterne ist das nicht so leicht).
Das macht man so. Man nimmt an, die Mitglieder eines
Sternhaufens seien zur selben Zeit aus dem selben Material
entstanden. Damit vereinfacht man die Vorstellung iiber die
Sterne in Haufen sehr: sie sind alle gleich alt und hatten an-
fanglich genau die gleiche Zusammensetzung chemischer
Elemente. Damit unterscheiden sie sich nur noch in einer we-
sentlichen Hinsicht, in ihrer Masse. Das heisst nun, dass man
Modellrechnungen fiir ganze Haufen so durchfiihrt, dass
Modelle fiir eine ganze Sequenz verschiedener Massen ge-
rechnet werden, wobei alle anderen Parameter gleich gewéhlt
werden.

In ihrem Leben bewegen sich Sterne, laut den theoreti-
schen Modellrechnungen, auf wohlbestimmten «Pfaden»
durch das Hertzsprung-Russel Diagramm (HRD). Sie ver-
weilen zuerst sehr lange auf der Hauptreihe (wo sie ihr Leben
als eigentliche Sterne anfangen), bewegen sich dann recht
plétzlich und schnell nach rechts oben in die Gegend der roten
Riesen. Das passiert, wenn der erste Brennstoff im Inneren,
der Wasserstoff, aufgebraucht ist. Sterne in den alten Kugel-
haufen (sie sind Sterne der Population II mit wenig schweren
Elementen im Vergleich zur Sonne) durchlaufen danach,
falls sie nicht zu massiv sind, ein Stadium auf dem Horizonta-
last im HRD. Es muss noch bemerkt werden, dass sich alle
Entwicklungsvorgidnge mit steigender Sternmasse rapide be-
schleunigen.

Dies sind, grob gesagt, die Aussagen der klassischen Theo-
rie der Sternenentwicklung, gefunden durch Tausende und
Hunderttausende von Modellrechnungen. Die geschilderten
Vorginge sollten zu einem vom Alter abhingigen Erschei-
nungsbild des HRD eines Kugelsternhaufens fithren. Der
Vergleich des HRD mit dem theoretischen (synthetischen)
HRD miisste dann iiber das Alter des Haufens Auskunft ge-
ben. Im Alter Null miisste das HRD ja nur aus der Hauptrei-
he bestehen. Dann bewegen sich die Sterne grosster Masse
(frithe Spektraltypen O, B) zuerst von der Hauptreihe weg
nach rechts. Es entsteht ein Knie, das sich mit zunehmendem
Alter (nun entfernen sich auch schon Ieichtere Sterne) auf der
Hauptreihe nach unten verschiebt. Die Lage des Knies, aber
nicht nur sie, ist damit ein Hinweis auf das Alter des Haufens.

Aufgrund des Vergleichs von wirklichen mit synthetischen
HRDs hat man schon lange auf das hohe Alter von Kugel-
sternhaufen (sicher mehr als 10 Milliarden Jahre) verwiesen.
Vor kurzem hat D. A. VANDENBERG (Astrophysical Journal
Supplement Series 51,29,1983) eine Fiille neuer Modellrech-
nungen und Vergleiche mit Beobachtungen prasentiert. Er
hat sich zwar wieder auf das «Standardmodell» gestiitzt (ku-
gelférmige Sterne, keine Rotation, keine Magnetfelder, kei-
ne Pulsationen), dabei aber die wichtigen physikalischen
Voraussetzungen iiber den Zustand im Sterninnern den neue-
sten Daten angepasst. Fir Modellrechnungen (siche auch
FucHs, ORION Nr. 195, S. 63, 1983) braucht man im wesent-
lichen Beschreibungen folgender Vorgédnge und Zusammen-
hinge: das thermische Verhalten des Sterngases (Zustands-
gleichung); die nuklearen Reaktionen, die natiirlich auch von
der chemischen Zusammensetzung abhangen und diese ihrer-
seits verdndern; die Art des Energietransportes in dusseren
Schichten (Konvektion) und schliesslich die genauen Vorgan-
ge in der Sternatmosphire (dussere Randbedingungen).

NEUES AUS DER FORSCHUNG
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Uberall hat VANDENBERG die neuesten Daten genommen.
Obwohl die Modelle grundsitzlich immer noch sehr verein-
facht sind, erhielt er gute Ubereinstimmung zwischen Theo-
rie und Beobachtung, die eine Abschédtzung wichtiger und
nur ungenau bekannter Grossen (wie die Effizienz der Kon-
vektion, Anteil Helium in den Sternen und Alter des Hau-
fens) zuliess. Ein besonders wichtiges Resultat ist die Alters-
bestimmung, die bei den iltesten Haufen auf mindestens
15-18 Milliarden Jahre fiihrte, womit einige andere neuere
Untersuchungen untermauert werden.

Schon und gut. Nun zeigt sich aber immer deutlicher, dass
ein bedeutendes Problem mit dem Alter des Universums auf
uns zukommt. Sind die dltesten Teile des Universums 15 oder
mehr Milliarden Jahre alt, so ist das Ganze sicher mindestens
so alt. Altersbestimmungen des Universums auf kosmologi-
scher Grundlage (Ausdehnung des Weltalls) geben aber Wer-
te von 10-20 Milliarden Jahren, wobei die 10 Milliarden Jah-
re aus neueren Untersuchungen hervorgehen (siehe auch
FucHs, ORION, «Die Hubble-Konstante und das Alter der
Welt»). Wenn sich dieser Verdacht, dass die Hubble-Kon-
stante (die die Ausdehnungsrate des Weltalls beschreibt) eher
100 km/s Mpc als 50 km/s Mpc sein sollte, bestétigt, so diirf-
te die Astronomie in den nédchsten Jahren oder Jahrzehnten
noch sehr spannend werden. An grundsitzlichen Dilemmas
mangelt es uns wahrlich nicht. Es diirfte lustig werden, den
oder die Wiirmer zu finden, die noch im Gebalk sitzen.

H.U. FucHs

FEigenschaften von Begleitern
von Galaxien

Halton ARP von den Mount Wilson und Las Campanas Ob-
servatories hat seit mehr als 10 Jahren Galaxien und ihre
(wirklichen oder vermuteten) Begleiter untersucht. Das we-
sentliche Resultat dieser Anstrengungen war es zu zeigen,
dass die Begleiter gegeniiber den Zentralgalaxien héhere Rot-
verschiebungen (mit dem Buchstaben z bezeichnet) ihrer
Spektrallinien zeigen. In einigen Féallen sollen die Unterschie-
de in z bis zu + 4000 km/s entsprechen. So etwas verursacht
grundsatzliches Kopfzerbrechen. Anhand normaler Gala-
xien hatte schon HUBBLE festgestellt, dass die Materie im
Weltall von uns wegfliegt, und zwar desto schneller je weiter
die Objekte von uns entfernt sind. Wiirde man nun die von
ARP gemessenen Rotverschiebungen als Ausdruck dieser all-
gemeinen Expansion deuten, so hiesse das, dass die «Beglei-
ter» sich in sehr viel grosserer Entfernung von uns befinden
als ihre «Muttergalaxien». Nun besteht ARP aber darauf,
dass seine Begleitgalaxien wirkliche Begleiter sind, sich also
in der Nahe ihrer Zentralgalaxien befinden.

Schon die Begleiter von M31 und M8I zeigen positive Ab-
weichungen der Rotverschiebung, die allerdings relativ klein
sind. Andere, krassere Fille wurden von ARP berichtet. Nun
présentiert er eine Menge neuer und unabhéngiger Daten, um
seine Behauptung zu untermauern (Astrophysikal Journal,
256, 54, 1982). Eine Untersuchung des Siidhimmels lieferte
ihm beinahe 90 Fille von Begleitern. ARP zeigt in seinem
neuesten Aufsatz, dass diese 90 Galaxien mit sehr grosser
Wahrscheinlichkeit mit den Zentralgalaxien assoziiert sind.

Die Daten der Rotverschiebungsinkremente (z) zeigen zwei
Klassen von Begleitgalaxien: (A) solche mit z im Bereich von
—800 km/s bis + 800 km/s und (B) solche mit z zwischen
—4000 km/sund etwa + 4000 km/s. Die Klasse A wiirde man
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sowieso zu Begleitgalaxien rechnen, da z zu klein ist, als dass
diese Objekte aufgrund der Expansion des Weltalls in viel
grosserer Entfernung anzutreffen wiren als ihre Zentralgala-
xien. Die Liicke bis zu + 4000 km/s untermauert zusitzlich
andere Messungen, die von der Existenz einer Gruppe A
zeugen.

Das faszinierende an der Gruppe A ist, dass schon hier die
positiven Rotverschiebungsinkremente z stark iiberwiegen.
Fiir die 51 Mitglieder aus ARP’s Gruppe A gilt als Mittelwert
von + 122 km/s +34 km/s fiir z. Zudem zeigen die positiven
z eine gewisse Quantisierung, d.h. sie hdufen sich bei Werten
von + 72 km/s, + 144 km/s, +216 km/s, + 288 km/s.

ARP zeigt, dass auch die Mitglieder der Gruppe B Begleiter
sein sollten. Thre Héiufigkeitsverteilung, ihre Spektren (die
oft spezieller Natur sind) und oftmals ihre auf Photographien
sichtbaren Verbindungen zu Muttergalaxien sprechen seiner
Meinung nach dagegen, dass er Hintergrundgalaxien er-
wischt hat, die nur zuféllig in derselben Richtung liegen.

Nun hat man also nach ARP eine eindriickliche Zahl von
Fillen, in denen die Rotverschiebung nichts mit der Flucht
der normalen Galaxien (Expansion des Weltalls) zu tun ha-
ben kann. ARP argumentiert so: wenn es sich schon bei Be-
gleitgalaxien der Gruppe A bewahrheiten sollte, dass diese ge-
geniiber ihren Muttergalaxien zusitzliche Rotverschiebun-
gen zeigen, die nichts mit der Hubble-Flucht zu tun haben, so
konnte der gleiche Effekt, nur grosser, auch in anderen und
kompakteren Begleitern auftreten. Und schliesslich wieder-
holt ARP, was er schon so oft gesagt hat, dass derselbe Effekt
in Quasaren auftrete, womit diese Objekte nicht in kosmolo-
gischen Distanzen zu finden seien, sondern viel ndher bei uns
zu liegen kdmen. Was dieser Effekt allerdings ist, weiss er
auchnicht. H.U.FucHs

Die Hubble-Konstante und das Alter
des Universums

E. P. HUBBLE entdeckte schon Ende der zwanziger Jahre,
dass sich Galaxien allgemein von uns wegbewegen und zwar
um so schneller, je weiter weg sie sind. Der Zusammenhang
ist linear, die zwei Gréssen sind direkt proportional zueinan-
der. Die Hubble-Konstante ist der Proportionalitédtsfaktor,
d.h. sie beschreibt, wie schnell die Fluchtgeschwindigkeit sich
mit der Entfernung vergrossert. Das Phdnomen der Flucht
der Galaxien wird heute allgemein als Expansion des Weltalls
ausgelegt. Danach muss dieses einen Anfang gehabt haben;
es hat also ein Alter, das sich aus der Riickwirtsrechnung der
Expansion ermitteln lasst. Die einfachsten Modelle fiir das
Universum, erstellt auf der Basis von Einsteins Gravitations-
theorie, ergeben einen einfachen Zusammenhang zwischen
Alter und Hubble-Konstante: ist die Konstante H= 50 km/s
Mpc (Megaparsec), so muss das Alter kleiner als 20 Milliar-
den Jahre sein; bei H=100 km/s Mpc reduziert sich dieses
auf weniger als 10 Milliarden Jahre.

Also ist die Bestimmung der momentanen Ausdehnungsra-
te des Weltalls, der Hubble-Konstante, von dusserster Bedeu-
tung. In den siebziger Jahren wurden hauptsichlich zwei
grosse Untersuchungen durchgefiihrt, die auf H =50 (SAND-
AGE und TAMMANN) und H =100 (de VAUCOULEURS) fiihr-
ten. Warum so eine grosse Diskrepanz?

M. AARONSON und J. MouLD (Astrophysical Journal
265,1,1983) haben das Problem neu diskutiert und Probleme

zusammengefasst. Die Bestimmung der Hubble-Konstante
ist aus zwei Griinden von grosser Ungenauigkeit begleitet:

- Eine mogliche Eigenbewegung der Milchstrasse in eine be-
stimmte Richtung (auf den Virgo-Haufen zu) muss in die
Rechnung einbezogen werden; falls diese existiert, ist die
Fluchtgeschwindigkeit fiir verschiedene Himmelrichtun-
gen auch verschieden (Anisotropie): SANDAGE und TAM-
MANN haben eine solche Bewegung unbeachtet gelassen;

- Entfernungen zu Galaxien sind sehr schwer zu bestimmen;
ein Entfernungsmassstab muss an nahen Galaxien geeicht
werden; hier unterscheiden sich die beiden Untersuchun-
gen wieder stark: de VACOULEURS plaziert die Galaxien
ndher als SANDAGE und TAMMANN.

Neue Untersuchungen mit neuen Methoden zeigen nun,
dass die Milchstrasse mit v = 330 + 40 km/s auf den Virgo-
Haufen zufillt (AARONSON et al., Astrophysical Journal
258,64,1982). Das Problem der Kalibrierung des Entfer-
nungsmassstabes hingegen ist noch nicht gelost. AARONSON
und MoULD fiigen eine Kalibrierung hinzu, die zwischen der
von SANDAGE/TAMMANN und de VAUCOULEURS liegt. Be-
riicksichtigt man die Losung des ersten Problems (Einfallge-
schwindigkeit auf Virgo zu), so ergeben sich drei Werte fiir
die Hubble-Konstante und damit fiir das Alter des Univer-
sums nach dem Standardmodell:

SANDAGE/TAMMANN H = 76 + 7 km/s Mpc
(t < 13 Milliarden Jahre)

AARONSON/MouLD H = 82 + 10 km/s Mpc
(t < 12 Milliarden Jahre)
de VAUCOULEURS H = 103 = 9km/s Mpc

(t < 10 Milliarden Jahre)

Sehr bedeutend ist, dass damit H=50 km/s Mpc (der ur-
spriingliche Wert von SANDAGE und TAMMANN) ausgeschlos-
sen scheint. Man kommt also nicht mehr auf ein Alter von et-
was weniger als 20 Milliarden Jahren. Das wiederum steht in
Konflikt mit Altersbestimmungen auf der Basis von Stern-
entwicklungsrechnungen (siche FucHs, ORION, «Sternent-
wicklung in Kugelhaufen und das Alter des Universums»),
die ein Alter von 15-18 Milliarden Jahren verlangen.

H.U. FucHs

Meteorit vom Mond?

Im Januar 1982 fanden Wissenschaftler auf der Suche nach
Meteoriten in den antarktischen Allen Hills ein Meteoriten-
stiick, das unter dem Namen ALHA 81005 katalogisiert
wurde.

Eingehende Untersuchungen lassen nun darauf schliessen,
dass es sich bei diesem Meteoriten um ein Stiick Mondgestein
handeln kénnte, das durch einen Vulkanausbruch auf die Er-
de geschleudert wurde.

Der Aufbau des Meteoriten ALHA 81005 weist nach ersten
Untersuchungsergebnissen grosse Ahnlichkeiten mit den Ge-
steinsproben, die die Apollo-16-Astronauten aus den Hoch-
landern des Mondes mitgebracht haben. Der letzte Beweis,
dass ALHA 81005 vom Mond stammt, liegt jedoch noch
nicht vor. W. LUTHI
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Astronomische Vereinigung Kreuzlingen, Gruppe fiir Radioastronomie

Primire Auswertung der solaren

CHR. MONSTEIN

Radiomessungen, gezeigt anhand des
Riesenbursts vom 3.6.82

Die im ORION 179 ') und ORION 182 ?) beschriebenen Anla-
gen und Apparaturen in der Sternwarte Kreuzlingen wurden
in der Zwischenzeit weiter verbessert und ortlich konzentriert
in einem 19 Zoll-Stahlschrank montiert, so dass die Geréte in
einer stabilen thermischen Umgebung und hochfrequent
storstrahlungssicher untergebracht werden kénnen.

Die Steuerung der Empfangsanlage (Transit - Meridian -
Interferometer/Radiometer bei 230 Megahertz) und insbe-
sondere der Messungen iibernimmt ein Mikrocomputer mit-
tels eines Mikroprozessors des Typs INTEL-8085?).

Dieser Mikrocomputer kann tiber einen Fernschreiber des
Typs TELETYPE programmiert und gestartet werden. Tag-
lich wird nun ab 0700 Uhr MEZ eine neue Messreihe ausge-
16st, indem alle zwei Minuten ein neuer Messwert mit einer
Auflésung von 8 Bit (binary digit = Einheit zur Beschreibung
des Informationsgehaltes einer Nachricht) in einem RAM
(random access memory = Speicher mit wahlfreien Zugriff)
abgelegt wird. Nach 255 Messungen, d.h. um 1530 Uhr MEZ
werden alle gespeicherten Messwerte mit 110 Baud (nachrich-
tentechnische Geschwindigkeitseinheit in Zeichenschritte pro
Sekunde) sequentiell auf einer Magnetbandkassette im
ASCII-Format (American Standard Code for Information
Interchange = Bezeichnung eines speziellen Nachrichten-
schliissels) abgespeichert. Diese Kassette wird jeden Monat
durch eine leere Kassette ersetzt. Die bespielte Kassette wird
beim Autor in Wadenswil auf 5% Zoll Floppy-Disketten um-
kopiert, damit die Daten rascher und einfacher (wahlfrei) be-
arbeitet werden konnen.

In Kreuzlingen wird dann, nachdem die taglichen Daten
auf Kassette gespeichert worden sind, der ganze Datensatz 25
mal pro Sekunde iiber einem Digital/Analog-Wandler auf
ein Oszilloskop des Typs Nord Mende WSG 326 in der Form
eines Interferogramms wie in Abbildung 1 abgebildet. Dieses
Bild bleibt erhalten, bis am nachfolgenden Tag eine neue
Messreihe ausgelost wird.

Priméire Auswertungen
Die erste Auswertung, d.h. die Darstellung der Messwerte ei-
nes bestimmten Tages auf Papier erfolgt ab Floppy-Diskette
mit einem CBM 3032-Minicomputer, CBM 2031 Single-Flop-
pydrive, CBM 2022-Printer, Olivetti-Schonschreibdrucker
und Heathkit-X-Y-Recorder SR 207. Zusétzlich ist ein Kas-
settenrecorder mit spezieller Software installiert um die Da-
ten-Kassetten aus Kreuzlingen lesen und damit auf Diskette
kopieren zu konnen. Fiir simtliche Auswertungen wurden
spezielle BASIC-Programme entwickelt, auf die an dieser
Stelle nicht néher eingegangen werden soll.

Vorerst werden ausschliesslich Gruppenbilder mit 4 bis 10
Tagen pro Blatt gezeichnet mit der Abszisse von 07.00 Uhr
MEZ bis 15.30 Uhr MEZ, der Ordinate unterteilt in 4 bis 10

Tage, wobei jeder Tag einzeln calibrierbar ist in Kelvin dqui-
valenter Antennenrauschtemperatur (Abb. 2).

Sobald eine dieser Kurven besondere Merkmale wie
beispielsweise ein oder mehrere starke Ausbriiche (Bursts)
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Abb. 1: Transit-Meridian-Interferometer/Radiometer bei 230 Me-
gahertz in der Sternwarte Kreuzlingen (AVK). Parameter: Bandbrei-
te = 5,5 Megahertz; Integrationszeit = 0,5 Sekunden,; Messintervall
= 120 Sekunden. Die Basislinie betrigt 11 Wellenlingen in Ost-
West-Richtung. Aufnahme: Autor vom 3.6.82.
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Abb. 2: Interferometer Sternwarte Kreuzlingen (A VK). Darstellung
mehrerer Tage (8) in einem Diagramm um die Entwicklung der akti-
ven Sonne zu visualisieren. Horizontal die Messzeit von 0700 Uhr
MEZ bis 1530 Uhr MEZ, vertikal das Datum und jeweils pro Tag die
Radiointensitdt. Aufnahme: Autor vom 25.8.82 bis 1.9.82.
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Abb. 3: Numerische Auswertung der Messung vom 3.6.82 in der MIHUTEH
Sternwarte Kreuzlingen. Horizontal jewelils fiinf Messungen im Ab- .
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dass die Radioquelle entweder auf der Sonne selbst oder um ein ge- i S0 e e en = =
radzahliges Vielfaches der Auflésung ostlich oder westlich des Son- -3 o 2 pam | o =
nenmeridians liegt. Aufnahme: Dr. P. Aubry, Ottoberg vom 3.6.82; 1548 =14 i =P ot o
gezeichnet von Autor. 1554 =8 5 e =5 45
1E8E T 45 47 42 &f
. . ) ieig oA b 5 51 58 51
zeigt, so wird der entsprechende Tag separat auf einem Blatt 1628 EBE 46 dc 42 51
Papier gezeichnet (Abb. 1). Auch hier die Abszisse von 07.00 - 7 - - -
Uhr MEZ bis 15.30 Uhr MEZ und die Ordinate in Kelvin
dquivalenter Antennenrauschtemperatur. Einzelheiten in M1 H IrM 41
dieser Auswertung konnen bei Bedarf in gewissen Grenzen MAXIFLUM 235

zusitzlich vergrossert oder verkleinert gezeichnet werden. Bei MITTELWERT: &5.74117&S
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Abb. 6: Spektrogramme der solaren Radiostrahlung zwischen etwa  fiir solare Radioastronomie der Universitit Tiibingen, Aussenstelle
40 und 1000 Megahertz. Zeitraum der Aufnahme von 1142 UT (Uni-  Weissenau. Die Mikrowellenausbriiche sind gegeniiber den Meter-
versal Time) bis 1200 UT. Aufnahme 3.6.82 Dr. H. Urbarz, Institut  wellen etwa eine halbe Minute verzogert.

40
MHz

i
1150 UT

4 DB 8 3

~

I
1200 UT



ORION 196

Der Beobachter - L’observateur 93

Einzelereignissen bietet sich zudem eine numerische Darstel-
lung wie in Abb. 3 dar, wo alle 255 Messwerte in Fiinfergrup-
pen dezimal dargestellt werden. Der Messwertebereich er-
streckt sich dabei von 0 bis 255 entsprechend den 8 Bit Auflo-
sung des Analog/Digital-Wandlers *).

Anhand einer calibrierten Rauschtreppe konnen diesen
Zahlenwerten konkrete Werte der Antennenrauschtempera-
tur zugewiesen werden. Diese numerischen Auswertungen
dienen meist dazu den Ost-West-Radiodurchmesser der Son-
nenkorona zu bestimmen, auf die in einem spateren Artikel
niher eingegangen werden soll.

Vergleich

Spezielle Ereignisse, wie jenes vom 3.6.82, das nach offiziel-
len Angaben bei unseren Empfangsfrequenzen einen Radio-
fluss von 98 000 SFU (Solar Flux Unit = Solare Radio-Fluss-
einheit; 1 SFU = 10-2> Watt pro Quadratmeter und Hertz =
10 000 Jansky [Jy]) erzeugte, werden unter den Amateur-Ra-
dioastronomen meistens mit den Aufnahmen anderer Statio-
nen verglichen.

Zur Erinnerung, der solare Radiofluss der ruhigen Sonne
betragt bei 230 Megahertz etwa 16 SFU’).

Der Ausbruch von 3.6.82 war demzufolge etwa 6000 mal
stiarker als die Strahlung der ruhigen (normalen) Sonne!

Geeignete Aufzeichnungen fiir Vergleichszwecke sind bei-
spielsweise die des Transit-Meridian-Radiometers des Autors
in Widenswil (Abbildung 4).

Dieses Instrument besteht aus einer vertikal polarisierten
YAGI-Einzelantenne, ausgerichtet auf den Meridian-Durch-
gang der Sonne.

Das Empfangsgeriat, eine FEigenentwicklung, ist ein
DICKE-Radiometer mit getasteter und verzogerter Regelung
im Referenzzweig. Ein Mikrocomputer besorgt ebenfalls wie
in Kreuzligen die Steuerung der Anlage und die Speicherung
der Messwerte auf Tonbandkassette.

Eine weitere Vergleichs-Station ist diejenige von Dr. P. Au-
BRY, Ottoberg, ein sogenanntes phasengeschaltetes Transit-
Meridian-Interferometer/Radiometer bei 144 Megahertz
(Abbildung 5) und ein azimutal nachgefiihrtes Radiometer
bei 430 Megahertz. Ein weiterer Amateur-Radioastronom ar-
beitet in der BRD auf der Frequenz 613 Megahertz, so dass
amateurseitig beinahe das gesamte Radiospektrum erfasst
wird.

Bei wirklich besonderen Ereignissen, wie jenes vom 3.6.82
haben wir die Mo6glichkeit auf die Radio-Spektrogramme des
solaren Radiospektrografen®) von Dr. H. URBAZ, Universi-
tat Tiibingen, Aussenstelle Weissenau zuzugreifen (Abbil-
dung 6). Mit unseren Aufzeichnungen konnen wir zwangs-
laufig nur auf diskreten Frequenzen messen, die Information
des Spektrums ist dabei unvollstandig. Im Spektrogramm
sicht man «auf einen Blick» das spektrale Verhalten eines
Bursts, und man kann diesen iiberhaupt erst mittels des Spek-
trums klassifizieren. Der Frequenzbereich reicht hier von et-
wa 40 Megahertz bis 1 Gigahertz (1000 Megahertz). Die Zeit-
auflosung betrigt einige Sekunden, so dass das dynamische
Verhalten studiert werden kann. ..

Aus unseren Aufzeichnungen konnen dann andererseits
Anhaltswerte fiir die Intensitdt des Radioflusses gewonnen
werden, die im Spektrum vielfach nicht so deutlich bzw. un-
genau herausgelesen werden kénnen.

Weitere Auswertungen

Vielfach interessiert uns die zeitliche Entwicklung eines sola-
ren Bursts oder allgemein eines aktiven Gebietes auf der Son-
ne iiber mehrere Tage betrachtet. (Abbildung 7).

Dazu besteht die Moglichkeit, die Daten quasidreidimen-
sional (z.B. in Kavaliersperspektive) darzustellen. Hierbei in-
teressierte uns insbesondere das Nicht-Zeichnen der verbor-
genen Linien im Diagramm, . ..ein besonders delikates Soft-
wareproblem fiir Amateure. In der Abszisse haben wir hier
ebenfalls die Messzeit, nach «hinteny» das Datum in Tagesin-
tervallen und nach «obeny die Radiointensitdt. Sowohl die
apparativen Einrichtungen, als auch die Auswerte-Software
werden laufend verbessert und erweitert, so dass demnéchst
weitere Publikationen in dieser Richtung zu erwarten sind.

INTENSITAT

4.9.82

TAGESZEIT

Abb. 7: Kavalierperspektivische Darstellung mehrerer Einzelmes-
sungen an der Station des Verfassers in Widenswil. Horizontal die
Messzeit von 0700 Uhr MEZ bis 1530 Uhr MEZ, vertikal das Datum
bzw. die Intensitdt. Vergleiche Bild Nummer 2 aus der Sternwarte mit
denselben Aufnahmetagen. Aufnahme: Autor vom 20.8.82 bis
4.9.82.

Der Vorteil dieser astronomischen Tatigkeit besteht darin,
dass die meisten Arbeiten im warmen und trockenen Biiro
oder in der Stube durchgefithrt werden konnen. (Eine wahr-
lich faule und verwohnte «Brut», diese Hobby-Radioastro-
nomen...).
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Adresse des Verfassers:
Christian Monstein, Dipl. Ing. (FH), Wiesenstrasse 13, 8807 Freien-
bach/SZ.
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Halbjahresbericht
der Sonnengruppe SAG

2. Halbjahr 1982

Es geht langsam aufwarts mit der Sonnengruppe SAG. Wa-
ren es zu Beginn des Jahres nur 3 Beobachter, so sind es nun
ab 1. 1. 83 bereits deren acht. Allerdings waren die Absenzen
infolge von Krankheit, Unfall und Instrumentenrevisionen
noch gross. Wahrend die Alpennordseite mit Beobachtern
gut vertreten ist, fehlt aus dem Siiden noch jegliche Teilnah-
me. Auch die Verteilung der Beobachter im nérdlichen Raum
ist gut und erstreckt sich vom Genfersee iibers Baselbiet bis in
den Kanton Ziirich.

Das Verhiltnis von Leiter zu Beobachter ist gut und wir
pflegen den schriftlichen Kontakt und auch der persénliche
soll ebenfalls zu seinem Rechte kommen, vor allem um einan-
der nidher kennenzulernen sowie zum Erfahrungsaustausch.
Hierfiir streben wir jahrliche Zusammenkiinfte an.

Im verflossenen 2. Halbjahr 1982 mit seinen 184 Tagen
wurde an deren 130 beobachtet mit total 285 Beobachtungen.
Hoch und Tief wechselten fleissig. Speziell erwahnenswert ist
der Juli mit einer grossen F-Gruppe, welche die Relativzahl
sehr in die Hohe trieb. Der schwéchste Monat war der Okto-
ber mit einem Mittel von RE 61.4. Ende November und An-
fang Dezember standen im Zeichen einer Schlechtwetterpe-
riode, so dass der Schreibende ab 23. 11. - 19. 12. keine einzi-
ge Beobachtung machen konnte. Im westlichen Landesteil
war es etwas besser bestellt.

Da im beschriebenen Halbjahr keine Briisseler Zahlen ver-
offentlicht wurden, war ein Vergleich nicht moglich, ich habe
aber zu den deutschen Veroffentlichungen aus Threm Organ

Aufnahme der Sonne vom 5. 9. 1982 auf Agfaortho 25.

«SONNE» Zuflucht genommen. Wahrend sich die Juliwerte
sehr gut decken, bestehen in den tibrigen Monaten grdssere
Differenzen. Es ist offensichtlich, dass Sie mit Ihrem Heer
von Beobachtern besser dran sind. IThre tdglichen Beobach-
tungen schwanken zwischen 14 und 53, wihrend bei uns eine
Beobachtung vorrangigist und im Maximum 6 tidgliche Beob-
achtungen moglich waren. Auch diirften die meisten der
deutschen Beobachter iiber ldngere Erfahrungen verfiigen.

Es ist also unser Bestreben, die Zahl der Beobachter noch
zu erhohen, um die Monate vollzubringen, aber auch serigse
Beobachtung zu betreiben.

Sonnenbeobachtungen
2. Halbjahr 1982
Tag Juli Aug Sept. Okt. Nov Dez
= |8le (8. |Bl. [B|lx |B|x |
R E R R E R EE
zEl5|zE|E|zE|5|z2|5|2E&|€|z2E|5
$2|2|53|2|57| 5|22 |5|5%| 2|53
m 8l |8l |8l |8/ |8 |8
m m m m m m
1 34| 3| 85| 4|102] 1| 98| 1] 76 1
2 4|3 103 | 3
3 172|163 | 2| 167 ] 2| 97|2] 621
4 433 159 | 4] 91| 1] 64 1
5 45| 3| 146 | 4| 174 | 4] 92| 1| 72| 1
6 40 | 2| 157 | 1] 115 | 1 60 | 1
7 40 | 3| 143 | 1 3713
8 65| 3| 184 | 1| 73| 2] 29| 1 9% | 1
9. | 99| 3190 | 2| 87| 3| 47| 1] 38| 1
10. 161 | 2| 76| 4| 72| 3] 50| 1
11. [ 168 ] 3| 161 | 4] 113 | 4| 56| 1 108 | 1
12. (198 4| 99| 2| 80| 3| 44| 1| 94| 1|110] 2
13. | 245 4 97 | 3| 60| 1 125 | 1
14. | 224 | 3| 125 | 4| 111 | 4| 75| 2] 124 | 4
15. | 239 | 1| 44| 1]152| 4| 65| 1| 49| 1
16. | 225 2| 48| 1129 3| 56| 3] 75| 2
17. | 259 | 1| 79| 3| 109 | 3 48 | 1
18. [252| 1| 82| 3| 90| 3| 26| 2] 78] 2
19. [213]| 1] 70| 2| 88| 3| 33| 2| 8 | 2| 115] 5
20. | 169 | 1 82| 2| 371|101 |3
21, (125 2| 95| 4| 76| 2| 66| 1| 92| 2| 114 2
22. | 66| 2| 91| 5| 68| 1 127 | 3| 50| 1
23. | 33| 1] 71| 2] 691 92| 3| 65| 2
24, 63| 1 93 |3
25. 67| 1| 80| 2(106| 1| 64| 2| 96| 1
26. 76 | 1| 98| 2 125 | 2
27. 132 | 3 177 | 1
28. 144 | 2 85 | 2
29. | 24| 1|175| 3| 178 | 3 91 | 5
30. | 54| 2]161] 3 84 | 3
31. 78 | 1 7216
Tot. | oy 24 27 20 19 16
Tg.
Tot.
B, 54 57 71 32 33 38

Total Beobachtungstage 130 bei moglichen 184 = 70%
Total der Beobachtungen 285

Adresse des Autors:
OTTO LEHNER, Dietlikerstrasse 53, 8302 Kloten.
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Schweizerische Astronomische Gesellschaft
Société Astronomique de Suisse
Societa Astronomica Svizzera

JAG JAJS

Redaktion: Andreas Tarnutzer, Hirtenhofstrasse 9, 6005 Luzern

Bericht iiber die 39. General-
versammlung der Schweizerischen

Astronomischen Gesellschaft
am 14. und 15. Mai 1983 in Aarau

Aarau, die hiibsche alte Stadt am Jurafuss, hat keine eigene
Sternwarte, weshalb sich die Organisatoren schon etwas ein-
fallen lassen mussten, um den aus allen Teilen der Schweiz in
recht grosser Zahl hergereisten Amateur- und Fachastrono-
men trotzdem ein ansprechendes Rahmenprogramm bieten
zu konnen. Es sei vorab festgestellt, dass Ihnen dies vortreff-
lich gelungen ist. Die von der Astronomischen Vereinigung
Aarau vorbereitete Tagung war in allen Teilen bestens orga-
nisiert und durchgefiihrt, wofiir allen Beteiligten auch an die-
ser Stelle herzlich gedankt sei. Sogar das Wetter, das heisst
die angenehm wirmende vorsommerliche Sonne spielte gut
mit. Auchim Tagungsprogramm spielte sie eine wichtige Rol-
le: Einige Kilometer siidlich von Aarau liegt das Observato-
rium fiir Radioastronomie der ETH Ziirich. In Bleien bei
Grénichen stehen zwei Radioteleskope (Reflektoren 5 m und
7 m Durchmesser), die computergesteuert der Sonne nachge-
fithrt werden, und ein Wagen mit den Instrumenten fir die
Steuerung der Anlage und die Registrierung der Beobach-
tungsdaten. Diese Aussenstation der ETH war frither (Lau-
sanne, Burgdorf) schon in Bildern gezeigt worden, jetzt hatte
man Gelegenheit, sich dort persénlich umzusehen und orien-
tieren zu lassen. Die beiden Spektrometer messen die Radio-
strahlung der Sonne bei Wellenldngen zwischen 30 und
300 cm (3600, resp. 4000 Messungen pro Sekunde!). Der ge-
messene Radiofluss wird einenteils kontinuierlich als
Schwirzung auf Film aufgezeichnet, andererseits werden be-
sonders interessante Daten auf Magnetband festgehalten,
welches spiter auf einem grossen Rechner ausgewertet wird.

Die Sonne mit ihren alten und neuen Problemen war so-
dann auch das Thema des Festvortrages am Samstagabend,
der von rund 100 Zuhorern besucht war. Der Referent, Prof.
M. WALDMEIER aus Ziirich, der sich seit einem halben Jahr-
hundert mit Sonnenforschung befasst, erklarte am Anfang,
dass er sehr gerne hergekommen sei, habe er doch seine Lauf-
bahn als Kantonsschiiler in Aarau begonnen. Er verstand es,
in klarer, gut verstandlicher Art die recht verwickelten physi-
kalischen Vorgénge zu erkldren, die zur Bildung von Sonnen-
flecken, von Protuberanzen und zur «Frisierung» der Ko-
rona fithren. Eindriickliche Bilder und Filme ergianzten seine
Ausfithrungen.

Am geschiftlichen Teil, der eigentlichen Generalversamm-
lung am Samstagnachmittag nahmen 74 SAG-Mitglieder teil.
Die vorgelegten Jahresberichte werden spéter im ORION pu-
bliziert. Ich mdchte aber einige Punkte erwiahnen, die hier
und in der Diskussion immer wieder auftauchten und die zur
Zeit auch den Zentralvorstand stark beschaftigen:

- Mitgliederbestand: Die Zahl der Einzelmitglieder hat im
In- und Ausland, abgenommen, die Zahl der Sektionsmit-

glieder - durch die Griindung neuer Sektionen - dagegen
hat fast so stark zugenommen. Dem leichten Riickgang
des Mitgliederbestandes kann nur begegnet werden, wenn
sich Amateurastronomen in der ganzen Schweiz bemii-
hen, neue Mitglieder zu gewinnen. Der Aufruf unseres
Prisidenten zur Werbung soll deshalb auch hier unter-
stiitzt werden.

- ORION: Die Druckkosten fiir unsere Zeitschrift steigen,
der Abonnementspreis ist seit rund 10 Jahren unverdndert
und soll es auch im néichsten Jahr noch bleiben. Wollen
wir keine Qualitdtseinbusse (wir wiirden dadurch sicher
Abonnenten verlieren!), miissen vermehrt Abonnenten
geworben werden oder (und) die SAG-Kasse muss mehr
Finanzen aufbringen.

- Mitgliederbeitrage/Budget 1984: Trotz der oben erwéhn-
ten Situation werden die Mitgliederbeitrdge fiir 1984 -
wohl zum letzten Mal - auf der gleichen Hohe belassen.
Ein Zuschuss aus dem betrédchtlichen Vereinsvermdgen
zur Deckung des Defizits wird allerdings nicht zu umgehen
sein.

- Bilderdienst: Die alten Bestinde an Schwarzweiss-Dias
und -Fotos (auch Poster) werden billig abgegeben. Ver-
schiedene Sektionen haben bei geeigneten Anlidssen von
dieser Ausverkaufsmoglichkeit Gebrauch gemacht. Wir
mochten hier erneut auf diese Gelegenheit fiir Schulen, Ju-
gendliche usw. hinweisen. Interessierte Sektionen melden
sich bitte direkt bei Herrn Michael Kiihnle, Postfach, CH-
6206 Neuenkirch. - Der Zenralvorstand wurde beauf-
tragt, an der ndchsten GV iiber den finanziellen Aspekt
der alten Bilderbestdnde Auskunft zu geben.

Anschliessend sprach Herr E. GREUTER, Herisau in einem
Kurzvortrag iiber die Feriensternwarte «Calina» in Carona,
welche vor einiger Zeit der Gemeinde Carona verkauft wur-
de. Die Farbbilder informierten nicht nur iiber die Instru-
mente der Sternwarte, man wurde auch in die reizvolle Umge-
bung des Tessinerdorfs eingefiihrt.

Vor dem Nachtessen wurde in einem Vortrag von Herrn J.
TOBLER, Basel noch die Frage «Astrologie - Wissenschaft
oder Aberglaube?» in einer sehr temperamentvollen Art —
und eindeutig zu Ungunsten der Astrologie! - beantwortet.
Der Referent hatte dazu eine Unmenge von iiberzeugenden
Argumenten zusammengetragen. Es bleibt die Frage, wie
man die Astrologie-Gldubigen von der Richtigkeit dieser Ar-
gumente iiberzeugen kénnte. . .

Der Sonntagmorgen brachte eine Plauderei bei Kaffee und
Gipfeli und nochmals Gelegenheit, die kleine Ausstellung
(Biicher, Instrumente, Bauteile der Materialzentrale der
SAG, Foucault-Pendel) zu besichtigen. Dann durfte man
sich an den prachtigen Bildern und am Vortrag von Herrn N.
CRAMER vom Observatoire de Genéve erfreuen, der wahrend
langer Zeit auf der Europaischen Stuidsternwarte (ESO) bei La
Sillain Chile gearbeitet hat. Zum Thema «Astronomie in den
Anden» berichtete er weniger von seiner beruflichen Arbeit
(Fotometrie in verschiedenen Spektralbereichen) als von den
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Ergebnissen seiner privaten Kleinbild-Fotographie, die in den
gelegentlichen arbeitsfreien Nachten moglich war. Unge-
wohnte Sternspur-Aufnahmen und Bilder von Objekten des
Siidhimmels (Magellan’sche Wolken), sowie Bilder aus den
verschiedenen Teilen der Anden erfreuten die Zuhorer.

Fiir den Praktiker besonders interessant war am Samstag
der Besuch in der Wico-Prézisionsoptik-Werkstétte, einem
Kleinbetrieb in Suhr, wo pro Monat rund 1700 meist kleine
Linsen hergestellt werden. Auf den rund finfzigjahrigen
Schleifmaschinen kénnen sphérische Linsen bis zu einer
Grosse von 20 cm Durchmesser mit grosserer Prézision her-
gestellt werden, als dies bei einem Grossbetrieb in der Regel
der Fall ist.

Den Abschluss der Tagung bildete der Besuch des Mu-
seums Bally Prior in Schonenwerd, das die grosste Meteori-
tensammlung der Schweiz beherbergt. (350 Stiicke in der
Grosse von 1 g bis 19 kg). Herr R. BUHLER, der Betreuer der
Sammlung fithrte uns in das Thema ein und erwies sich als
griindlicher Kenner der Materie. Eine zweite Gruppe weilte
unterdessen im Bally Schuhmuseum.

Zufrieden trennten sich alte und neue Bekannte nach die-
sem ausgefiillten aber doch gemiitlichen Wochenende. Wir
hoffen auf ein Wiedersehen an der nichsten Generalver-
sammlung in Luzern am 5. und 6. Mai 1984. E.LAAGER

La Société Astronomique de Genéve
féte ses 60 ans

C’estle9 février 1923 que la Société Astronomique de Genéve
(SADG) a vu le jour, grace aux efforts de JEAN HENRI JEHE-
BER et de quelques amis du ciel étoilé. Comme ils étaient tous
de grands admirateurs de I’astronome frangais CAMILLE
FLAMMARION, ce dernier fut nommé président d’honneur de
la nouvelle société qui recut le nom de «Société Astronomi-
que Flammarion de Genéve».

Les débuts de Ia SADG ont été plut6t laborieux et apres les
enthousiasmantes séances du commencement, il y eut une sé-
lection assez rapide parmiles membres dont beaucoup étaient
décus par les buts scientifiques, donc astronomiques et non
astrologiques, de la société.

C’est en 1945 que grace a I’attribution d’un local a la Mai-
son du Faubourg par la ville de Genéve un lieu de réunion

adéquat a enfit pu étre trouvé. Une autre difficulté qui a da
attendre sa solution beaucoup plus longtemps était de dispo-
ser d’'un emplacement satisfaisant pour I’installation d’un
instrument d’observation. Certes, la société dispose a la Mai-
son du Faubourg d’une terrasse d’observation, mais la pollu-
tion atmosphérique et lumineuse toujours grandissante inter-
dit pratiquement toute observation valable. Trés ouverte a
nos problémes, lacommune de St-Cergue a mis a notre dispo-
sition un terrain a la Givrine, a 1200 m d’altitude et loin de
toute lumiére. En méme temps, M. EMILE ANTONINI, ancien
Secrétaire général et Président de la SADG, nous a fait don de
son pavillon d’observation qui a été transféré a St. Cergue.
Ainsi, pour la premiére fois depuis sa fondation, la société
disposait enfin d’un observatoire sous un ciel pur et loin des
lumiéres.

Co-fondatrice de la Société Astronomique de Suisse
(SAS), laSADG a toujours activement contribué au dévelop-
pement de celle-ci; certains de ses membres ont fait parie pra-
tiquement sans interruption du Comité de la SAS ou de la ré-
daction d’ORION. Par trois fois d’autre part, ’assemblée gé-
nérale de la SAS a été accueillie a Genéve.

W. MAEDER, Secrétaire général

Personelles

Anlisslich der USA-Reise der SAG im Mai/Juni 1982 fiihrte
uns JERRY M. SHERLIN durch die Sternwarte auf dem Sacra-
mento Peak sowie durch die Cloudcroft-Sternwarte, wo er
arbeitete, und zeigte uns im Planetarium des International
Space Hall of Fame in Alamogordo einige recht eindriickli-
che und unvergessliche Filme. In der Zwischenzeit haben sich
einige Anderungen ergeben:

Zum ersten wurde JERRY M. SHERLIN zum Prisidenten der
Astronomical League gewahlt, einer Dachorganisation der
amerikanischen Amateur-Astronomen, wozu wir ihm hier
von Herzen gratulieren mochten. Zum andern wurde die
Cloudcroft-Sternwarte im September 1982 aus finanziellen
Griinden geschlossen. Nun steht also ein wunderbares Instru-
ment von 1,2 m Spiegeldurchmesser unbenutzt in einem kal-
ten, dunklen Gebdude. Schade!

JERRY M. SHERLIN verlor seine Stelle, arbeitete zuerst in
Kalifornien und hat jetzt ein neues Arbeitsgebiet im Nationa-
len Wetterdienst in Sioux City, Iowa, gefunden.
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Naissance d’un observatoire

Au fil des ans, les fétes pasquales se succédent mais ne se res-
semblent guére! J’en veux pour preuve «l’événement astro-
nomique» qui vient d’avoir lieu en terre fribourgeoise et qui
représente le fruit d’un acharné labeur... ou I’espoir I’a sou-
vent disputé au découragement!

En effet, un «miracle» vient de se réaliser! Il ne tombe pas
du ciel, mais permettra a tous les amoureux du cosmos d’éle-
ver leur regard vers ce merveilleux infini quirestera toujours a
découvrir et, par 1a méme, permettra de mieux se découvrir
soi-méme!

Le S avril 1983 a 15h00, par un temps froid, la Fondation
R. A.NAEFa marqué - par une petite cérémonie - ’ouverture
du chantier de son observatoire sis a Ependes (FR), ou un pu-
blic nombreux s’est réuni en cette occasion.

Frau Naef iiberreicht dem Architekten eine Gedenktafel.

Il est vrai que I’idée d’un observatoire astronomique a Fri-
bourg date d’une dizaine d’années environ. Et par un heureux
hasard, MM. MARC SCHMID et CH. de REYFF ont trouvé une
lunette astronomique «Reinfelder & Hertel» chez Mme D.
NAEF, veuve de I’éminent astronome zurichois, dont il n’est
plus besoin - pour les connaisseurs - de retracer, ici, ’énorme
et enthousiaste énergie mise a disposition de I’astronomie,
ceci, cinquante ans durant! Pour honorer la mémoire du dé-

funt et en accord avec Mme NAEF, les deux amateurs fribour-
geois ont créé la Fondation R. A. NAEF en 1977 a Fribourg,
qui a été reconnue d’utilité publique par les autorités canto-
nales fribourgeoises en 1978. Cette institution a pour but de
contribuer a la formation de la jeunesse et du public fribour-
geois, dans le domaine de I’astronomie.

Dés lors, Mme NAEF, présidente de la Fondation, a colla-
boré sans reliche aucune avec quelques membres de la Fon-
dation et par 13, apporté une contribution remarquable a la
réalisation de ce projet.

Aussi, aprés six ans d’inlassable travail, les membres de la
Fondation NAEF ont-ils enfin vu leur «réve» se concrétiser
par ’acte symbolique du premier coup de pioche que leur pré-
sidente a donné en ce mardi ou le ciel, miraculeusement,
s’était dégagé pour cette heure historique, empreinte d’une
certaine solennité!

Dans son allocution, Mme NAEF a tenu a remercier tout
spécialement le Syndic, le Conseil Communal et la popula-
tion d’Ependes, sans lesquels rien n’eut été possible... Leur
ouverture d’esprit, en effet, a permis a la Fondation de trou-
ver un site idéal 4 tous points de vue, pour I’observation. Elle
a également témoigné sa gratitude aux autorités cantonales et
communales fribourgeoises, aux communes avoisinant Fri-
bourg, aux nombreux donateurs de Suisse ou de I’étranger, a
la Loterie Romande, aux représentants de la presse et aux
membres du Conseil de Fondation qui ont activement oeuvré
pour mener cette entreprise a bon port.

Du projet d’observatoire prévu en 3 phases, deux étapes se-
ront réalisées. Mme NAEF souligne que pour répondre aux né-
cessités scolaires, la Fondation s’est vue dans 1’obligation
d’avoir recours a un emprunt pour la construction de la phase
deuxiéme et que, par conséquent, cela représentait un souci
financier évident. Aussi, a-t-elle fait appel aux institutions of-
ficielles et financiéres, a d’éventuels mécenes et amis de la cul-
ture qui seraient a méme de donner un écho favorable a sare-
quéte - probléme épineux s’il en est, que celui que représente
le financement d’une telle institution!

Elle a insisté sur le fait que I’ Astronomie est un réel apport
culturel et que ses serviteurs étaient en droit de revendiquer
que leurs démarches soient considérées comme activités cul-
turelles et non point d’étre assimilées a quelque «hobby»
étrange et insignifiant.

Remerciant M. J. ROULIN, architecte, la présidente lui re-
mit une enveloppe scellée contenant certains documents con-
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cernant [’activité astronomique de son mari et celle de la Fon-
dation, enveloppe qui sera enfouie dans le socle du télescope.
Puis, Mme NAEF découvrit au public la plaque commémora-
tive qui trouvera sa place dans I’observatoire, lors de I’inau-
guration qui aura lieu cet automne.

Pour célébrer ce moment historique, Mme NAEF a convié
’assistance a un vin d’honneur qui fut servi a I’Auberge du
Chateau a Ependes.
Le 8 avril 1983. FRANCOISE DE PERROT

LaFondation remercie d’avance toute personne qui par un
don viendrait soutenir son oeuvre. (CCP 17 - 9656)

Geburtsstunde
der Robert A. Naef-Sternwarte

Vor sechs Jahren wurde in Freiburg die ROBERT A. NAEF-
Stiftung gegriindet (siche ORION Nr. 161, S. 124-127 sowie
Nr. 165, S. 70). Zur Erinnerung sei kurz erwéhnt, dass sich
die Stiftung mittels ihrer Statuten verpflichtete, 6ffentlich
niitzlich tétig sein zu wollen durch Bau und Betrieb einer
Schul-und Volks-Sternwarte. Die Kantonsregierung hat denn
auch durch Verleihung der Gemeinniitzigkeit die Absicht der
Stiftung unterstiitzt. Damit war die Zielsetzung der Stiftung
eindeutig und klar festgelegt.

In den verflossenen sechs Jahren haben sich einige Stif-
tungsmitglieder mit grosser Hingabe, bisweilen unter Hintan-
setzung ihrer unmittelbar eigenen Interessen, der Verwirkli-
chung des Vorhabens gewidmet. Die Vielzahl der Probleme
musste mit einem sehr kleinen Mitarbeiter-Stab bewaltigt
werden, was oft starke Belastungen nach sich zog. Erneut hat
die Erfahrung gelehrt, wie sehr Loyalitdt und Idealismus kri-
tische Momente zu iiberwinden vermdégen.

In der gleichen Frist gelang es dem Stiftungsrat, die Mittel
zum Bau der Warte zu finden. Viele Sternfreunde haben ih-
ren Teil dazu beigetragen. Thnen sei hiermit in aller Form der
Dank des Stiftungsrates {iberbracht. Ausserdem ist es als
iiberaus gliicklicher Umstand zu bezeichnen, dass sich eine
Privatperson bereit fand, der Stiftung ein Darlehen unter
ganz besonderen Bedingungen zur Verfiigung zu stellen. Der
hilfreichen Personlichkeit, die nicht genannt sein will, soll
hier der warmste Dank abgestattet werden! Ohne ihr Mitwir-
ken hétte das Werk jetzt noch nicht begonnen werden kén-
nen! - Die bereitstehenden Mittel ermdglichen es, zwei Bau-
stufen durchzufiihren. Die dritte wird spiter zu erfolgen ha-
ben.

Nach langjéhrigen Ermittlungen gelang es schliesslich, in
Ependes (FR) einen Standort zu finden, der allen Kriterien in
betrachtlichem Masse entspricht. Noch im gleichen Jahr
(1982) wurden alle rechtlichen Grundlagen erarbeitet. Ende
Mairz dieses Jahres nun waren alle Voraussetzungen zum Bau
erfillt. Das Jahr 1983 brachte damit die entscheidende Wen-
de!

Am 5. April, nachmittags 15 Uhr, konnte Frau DAISY
NAEF, die Witwe des bestens bekannten ROBERT A. NAEF,
den symbolischen Akt des ersten Spatenstiches vollziehen!
Geburtsstunde der ROBERT A. NAEF-Sternwarte!

In einer glinzenden Rede verwies Frau NAEF zunéichst auf
die Entwicklungsgeschichte von Stiftung und Projekt. Sie un-
terliess es nicht, allen beteiligten Behorden fiir ihr wohlwol-

lendes Entgegenkommen zu danken. Viele benachbarte Ge-
meinden haben der Stiftung durch Spenden ihre Sympathie
bekundet, was besonders erwihnt wurde. Nicht vergessen
blieb die grosse Spende der Loterie Romande. - Mit flam-
menden Worten wandte sich die Rednerin schliesslich gegen
die Verquickung von Astronomie und Astrologie. Endlich
hat sie unmissverstindlich die kulturelle Bedeutung der
Astronomie hervorgehoben. - Anschliessend iibergab Frau
NAEF Herrn ROULIN, Architekt, gewisse Dokumente, dazu
bestimmt, im Instrumentenpfeiler eingelassen zu werden.
Ebenso iiberreichte sie ihm eine Gedenktafel, die ihren Platz
im Observatorium finden wird. - Zur Feier des Tages wurden
die Giste zum Ehrenwein geladen.

Diese Zeilen sollen mit dem Gedenken an ROBERT A.
NAEF beschlossen werden. Ein leuchtendes Beispiel war und
bleibt NAEF; hat er doch seine ganze Schaffenskraft, ja
sich selbst, fiir die vielen Freunde der Urania in aufopfernder
Weise dahingegeben! Nicht soll vergessen werden, dass er
sterbend noch an seinem Jahrbuch schrieb! - Was einer allein
vermag, ist oft vielen nicht vergénnt. Zeugnis hoher We-
sensart! - In Tatkraft, Wille und Unbeirrbarkeit steht ihm
Frau NAEF nicht nach! In all den Jahren der Miihsale hat sie
keinen Augenblick der Schwiche, kein Nachlassen der Kraft
noch des Interesses erkennen lassen. Ohne Riicksicht auf sich
selbst hat sie alles unternommen, was in ihren Moglichkeiten
stand. Ein beeindruckendes Beispiel dessen, was ein Mensch
zu leisten vermag als Zeichen seiner iiber die Zeit hinauswei-
senden Verbundenheit mit einem anderen Menschen. - Die
ausserordentliche Hingabe von Frau NAEF hat entscheidend
zum Gelingen des Vorhabens beigetragen.
8. April 1983 MARC SCHMID

Der Stiftungsrat dankt all jenen, die durch weitere Spen-
den das nun begonnene Werk unterstiitzen méchten (Post-
scheck-Konto Nr. 17-9656 Freiburg).

Veranstaltungskalender
Calendrier des activités

23. Juni 1983

Vortrag von Herrn Dr. H. BRUGGER: «Die Friihzeit der Gala-
xien». 20.15 Uhr Restaurant Churerhof, Chur. Astronomi-
sche Gesellschaft Graubiinden.

8.-11. Juli 1983

Astro-Weekend auf dem Grencherberg fiir Jugendliche. Es
soll Jugendlichen die Mdglichkeit geben, wihrend dreier
Tage praktisch und theoretisch an einem astronomischen
Thema zu arbeiten. (Vor allem Anfinger).

27. August 1983
Besuch der Astrophysikalischen Station Arosa durch die
Astronomische Gesellschaft Rheintal.

2. September 1983

Vortrag von Herrn E. GREUTER: «Praxis der Sonnenbeob-
achtung». 20.15 Uhr, Restaurant Churerhof, Chur. Astro-
nomische Gesellschaft Graubiinden.
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Sonnenflecken-Aktivitdt von 1977

R. UNTERSTEIN

bis 1982 - die Suche nach kurzzeitigen Perioden
mit den Methoden der Fourier-Analyse

In den Diagrammen 1 und 2 sind geméss dem Paderborner
System (Siehe ORION 191, S. 126: «Der Inter-Sol-Index»)
fiir die Registrierung der Sonnenflecken die Monatsmittel der
einzelnen Phidnomene sowie deren Summe (IS bzw. IS) dar-
gestellt. Der Beobachtungszeitraum erstreckt sich von Okto-
ber 1976 bis Dezember 1982. Damit wird mehr als die Hilfte
des 11jdhrigen (bzw. ein Viertel des vollstdndigen 22jahrigen)
Sonnenfleckenzyklus erfasst. Der Einstieg in die permanente
Sonnenbeobachtung geschah mit Auslauf des letzten Flek-
kenminimums zu einem recht giinstigen Zeitpunkt, so dass
der erneute Anstieg zum folgenden Maximum der Sonnen-
flecken-Aktivitét in allen Phasen gut verfolgt werden konnte.
Die zeitliche Bestimmung des Maximums ist geméss obiger
Kurven nur innerhalb einer gewissen Bandbreite moglich;
bzgl. GR im Intervall 4/78 bis 3/82, bzgl. GRF und GRFP
zwischen 9/78 und 9/80. Eine Aussage dariiber bzgl. EF und
EFP erscheint aufgrund ihrer sehr geringen Vorkommen
nicht sinnvoll.

Beschrinkt man sich bei der Angabe des Aktivitats-Maxi-
mums auf die Summe aller einzelnen Phinomene, IS, dann
ist dies im Zeitraum 9/78 bis 9/80 (vgl. GRF (P)) der Fall mit
dem absoluten Maximum im Mai 1980.

Bei genauerer Betrachtung des Verlaufes der Kurven, z.B.
von IS, bemerkt man, dass innerhalb sehr kurzer Zeit Aktivi-
tatsinderungen bis zu 100% auftreten! Diese kurzzeitigen
Variationen haben mich daher veranlasst, die Sonnenflek-
ken-Aktivitdt mit Hilfe der Fourier-Analyse auf Schwin-
gungsmoden hin zu untersuchen, die in der Grossenordnung
von mehreren Wochen bis einigen Monaten liegen. Nun ist
das «mathematische Werkzeug» Fourier-Analyse zu um-
fangreich, um es an dieser Stelle darzustellen. Ich mochte da-
her nur kurz die Idee skizzieren, die dahinter verborgen ist
und dariiber hinaus auf die Lektiire: P. BLOOMFIELD, Fou-
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rier-Analysis of Time Series: An Introduction, Wiley & Sons,
N.Y., verweisen, in der dieses Thema sehr schon dargereicht
ist. Zur Idee: Das Leistungsspektrum der Flecken-Aktivitit
ist vergleichbar mit einem Gerduschspektrum, in dem alle
moglichen Frequenzen vorhanden sind, einige davon beson-
ders intensiv. Spricht man gezielt diese Frequenzen an, erge-
ben sich Resonanzen, dhnlich einer z.B. auf den Kammerton
A geeichten Stimmgabel, die nur dann in Schwingung gerit,
wenn in ihrer Umgebung genau dieser Ton erzeugt wird. Ein
anderer Ton wird sie nur wenig oder gar nicht anregen. Diese
Resonanzpunkte im Leistungsspektrum entsprechen dann
bestimmten Schwingungsmoden (Perioden) der Flecken-Ak-
tivitdt).

Durchfiihrung und Auswertung verliefen somit folgender-
massen:

Fiir die Diagramme 3a und 3b wurde ein Datenzug von 426
Aquidistanten Punkten genommen, d.h., beginnend mit dem
1. November 1981 wurden die IS-Werte fiir die 425 folgenden
Tage in den Rechner eingegeben.

(Zum Zeitpunkt der Durchfiihrung lagen mir die IS-Werte
fritheren Datums leider noch nicht vor.) Das Resultat der
Fourier-Analyse fiir diesen Datenzug lieferte der Rechner so-
wohl in graphischer als auch tabellarischer Form. Nach Um-
rechnung der Frequenzen in Perioden (in Tagen) (1000 divi-
diert durch den x-Achsen-Wert) erhdlt man im wesentlichen
zwei signifikante Peaks, einen bei 150 Tagen, den anderen bei
26.6 Tagen. Vier weitere schwiéchere Peaks liegen bei den Pe-
rioden 17.7, 20, 32 und 37 Tagen.

Wie hoch die Wahrscheinlichkeit fiir ihre Echtheit liegt,
d.h., ob es tatsdchliche Schwingungsmoden sind oder nur
mehr oder minder starkes Rauschen, lasst sich im Augenblick
noch nicht angeben. Das hierfiir iibliche Verfahren ist aller-
dings schon in Vorbereitung.
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RZ 05 ASTRON. INSTITUTES BOCHM

(426 Doterpunkte)

Am auffilligsten ist natiirlich der Peak bei 26.6 Tagen. Da-
bei vermittelt er jedoch die wenigsten Neuigkeiten, denn, im
Rahmen der Genauigkeit, spiegelt sich hier gerade die Son-
nenrotationsdauer wider! Es ist ndmlich zu erwarten, dass
eine Reihe von Gruppen, insbesondere die stdrkeren, eine
Rotationsperiode der Sonne iiberleben.
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Fiir eine ausfiihrliche Untersuchung der iibrigen Perioden
halte ich die Ldnge des vorliegenden Datenzuges noch fiir zu
kurz; bei doppelter Linge erwarte ich dagegen schon klarere
Aussagen.

Diagramm 4 resultiert aus den Monatsmitteln fiir IS von
10/76 bis 12/82. Die hier auftretenden Perioden (in Mona-
ten) liefern allerdings etwas merkwiirdige Werte; der starkste
Peak z.B. liegt bei 83 Monaten oder knapp 7 Jahren. Vermut-
lich spiegelt sich hierin der 11jahrige Zyklus wider. Die relativ
hohe Ungenauigkeit liegt wohl einerseits in der Unvollstédn-
digkeit des Datenzuges begriindet, zum anderen scheint sich
aber auch schon auszuwirken, dass mit den Monatsmittel-
Werten keine geophysikalisch sinnvolle Einteilung (man den-
ke an die Rotation der Erde um die Sonne) vorgenommen
worden ist.

Inwieweit diese Art der Untersuchung der Sonnenflecken-
Aktivitit von Erfolg gekront sein wird, lasst sich bei jetzigem
Stand noch nicht abschétzen. Einige gute Ansitze, wie obige
Diagramme doch belegen, sind aber zweifellos vorhanden.

Adresse des Autors:
Reinhard Unterstein, Volkssternwarte Paderborn, Postf. 1142,
D-4790 Paderborn.

Internationales Jugendlager des IAYC

In der Zeit vom 12. Juli bis 2. August 1983 findet im Haus
Schauinsland inder N&he von Freiburgi. Br. wiederum einin-
ternationales Jugendlager des IAYC statt. Angekiindigt
sind die Arbeitsgruppen fir die Themen: Planetoiden/Wis-
senschaftstheorie — Modelle und Modellbildung/Kinstliche
Satelliten/Astronomie und unsere Atmosphéare/Von der Er-
de zum Universum/Kosmische Dimensionen/Praktische
Astronomie. Sprache: Englisch. Teilnahmekosten rund 500
DM. Interessenten melden sich bei: IAYC 1983 Schauins-
land, c/o CHRISTOPH MUNKEL, Richard-Kéhn-Str. 24, D-2080
Pinneberg/BRD.

Handbuch fiir Sonnenbeobachter
erschienen!

Die 700 Seiten starke Monografie Uber die Beobachtung der
Sonne mit den Mitteln des Amateurs, geschrieben von 27
erfahrenen Beobachtern, ist jetzt erschienen. Das Hand-
buch fiir Sonnen-Beobachter kann bezogen werden durch
Uberweisung von DM 39.80 (inkl. Porto und Verpackung)
auf das Konto:

Vereinigung der Sternfreunde (VdS) e.V., Fachgruppe Son-
ne, Munsterdamm 90, D-1000 Berlin 41, Postcheckamt
Berlin (West), BLZ 100 100 10, Kontonummer:
4404 46-107, Kennwort: Handbuch.
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Eine glaserne Himmelskugel

ASTRONOMIE UND SCHULE

101

F. SCHOCH u. W. WINIGER

oder ein himmlischer Rechenschieber

Zusammenfassung:

Eine fliissigkeitsgefiilite, grosse Glaskugel als Himmelsku-
gelmodell eignet sich fiir die Einfiihrung astronomischer
Grundbegriffe sehr gut. Es wird unter anderem beschrieben,
wie man das Modell als Analogrechner fiir die Ober- oder Un-
terldufigkeit von Gestirnen oder zur Erkldrung der unserer
Sternkarte zugrunde gelegten Projektionsart verwendet.

1. Einleitung

Das Fach «Einfithrung in die Astronomie» in der Mittelschu-
le ist sehr wahrscheinlich eines der didaktisch herausfordern-
sten, wenn nicht anspruchsvollsten. Unsere meteorologi-

schen Verhiltnisse, unsere moderne Lebensweise in beleuch-

teten Stiadten und Ortschaften, das an die warme Stube bin-
dende, so bequem zu geniessende Fernsehen, verhindern un-
ter anderem, dass der junge Mensch eigene, einfache astrono-
mische Erfahrungen macht. Im allgemeinen sind die jungen
Leute aber am Himmelsgeschehen sehr interessiert. Es tritt
nun die paradoxe Situation ein, dass ein einfithrender Astro-
nomieunterricht (leider) zuerst zeigen muss, was man eigent-
lich am Himmel beobachten kann, wenn man nur hinsédhe.
D.h. man muss vorerst eine Liste von einfach beobachtbaren
astronomischen Fakten wie: Himmelskugel, deren Bewe-
gung, Fixsterne/Wandelsterne, Auf- und Untergédnge, Kul-
mination von Gestirnen, Bewegung von Sonne und Mond an
der Himmelskugel etc. aufstellen. Dies geschieht aus ver-
standlichen Griinden im Rahmen normaler Schulstunden in
einem «normalen» Schulzimmer, das zudem «in irgendeiner
Himmelsrichtung» in der Gegend steht. Das rdumliche Vor-
stellungsvermogen ist nicht jedermanns Sache, so dass viele
Schiiler Miihe haben, sich dies alles «trocken» so vorzustel-
len. Wenn’s dann im Schulzimmer noch geht, klappt’s viel-
leicht in anderer Umgebung (zu Hause!) schon nicht mehr.
Zudem wissen die Schiiler aus der Primarschule schon, dass
es doch gar nicht stimmt, dass die Sterne und die Sonne am
Himmel wandern. Die Sonne stiinde still und die Erde bewege
sich doch, wird argumentiert; der andere Standpunkt sei
doch schon ldngst iiberholt. Die Einnahme des «richtigen»
(heliozentrischen) Standpunktes fithrt nun aber dazu, dass
die beobachtbaren Dinge am Himmel fiir die Schiiler einfach
zu kompliziert werden. Er empfindet dadurch die Astrono-
mie als schwierig.

Um dem Schiiler zu helfen, muss man ihn dazu bewegen,
die «richtigen» naturwissenschaftlichen Kenntnisse vorerst
zu «verdringeny, um sie spater an geeigneter Stelle subtil wie-
der einzufiihren.

2. Die Himmelskugel im Modell
Aus den in der Einleitung dargelegten Griinden erwies sich
ein an unserer Schule hergestelltes Modell der Himmelskugel

als ausserordentlich fruchtbar. Die Idee ist nicht neu, jedoch
unseres Wissens die Ausfithrung und einige wichtige Details.
(Abb. 1).

Abb. 1: Glisernes Himmelskugelmodell. Sichtbar ist der Aufbau der
glisernen Himmelskugel mit normalem Stativmaterial. Der « Him-
melsdaquator» (schwarz) und die «Ekliptik» (grau) werden durch
dehnbare Klettenverschlussbander «gemacht». Gestirne, Koordina-
tensysteme etc. lassen sich mit verschiedenen Farben an die Him-
melskugel malen.

Im Vordergrund sieht man die ebenfalls mit Klettenverschluss ver-
sehenen Gestirne Sonne und Mond sowie die Plexiglasschablonen
zum schnellen, massstiblich richtigen Einzeichnen von UMa und
Cas. Zur Markierung von Gestirnen hat sich auch der abgebildete
Saugnapf (auf dem Tisch liegend) bewdhrt.

Die Kugel ist ein Glasrundkolben vom Durchmesser & =
36 cm und einer Wandstirke von ca. 5 mm, wie sie die Chemi-
ker brauchen. Die Kugel wird mit einer Mischung von 80%
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Alkohol, 20% H,O mit etwas Farbstoff Eosin halb gefiillt,
und mit einem gut dichtenden und gesicherten Zapfen verse-
hen. Die immer waagrechte Fliissigkeitsoberflidche bildet den
Horizont. Der Rundkolben ist auf drei Kugelrollenlager, wie
man sie auch fiir verschiebbare Mdobelstiicke braucht, gela-
gert, und lasst sich dadurch in jede beliebige Stellung bringen.
Die Hemmung in den Kugelrollenlagern ist so, dass die
«Himmelskugel» in jeder Lage stehenbleibt. Die Weltachse
ist durch einen Buchenrundholzstab mit Zeiger markiert.
Ihre Neigung (Polhohe) lisst sich bequem mit iiblichem Sta-
tivmaterial fixieren.

Um dem Schiiler seine gedanklich einzunehmende Beob-
achtungsposition (im Zentrum des Modells!) klarzumachen,
ist ein Playmobilmannchen mit Fernrohr auf der schwim-
menden Horizontebene angebracht. Diese besteht geméss
Fig. 2 aus einer diinnen Sperrholzscheibe, auf die auf der Un-
terseite Styropor aufgeklebt ist. Damit man die Scheibe durch
den Hals bringt, ist sie geteilt. Aus Abb. 2 gehen die Details
des Gelenkes hervor. Auf der Holzscheibe ist ein Kartenaus-
schnitt unserer rheintalischen Wohngegend mit Himmels-
richtungen aufgeklebt.

Abb. 2: Konstruktive Details Horizontebene/Himmelsachse. Die
Horizontscheibe ist mit Styropor schwimmfiihig gemacht, und die
N-S-Achse ist als Scharnier ausgebildet (nicht sichtbar). Die liegend
gezeigte Himmelsachse kann um die O-W-Achse je nach der geogr.
Breite des Beobachtungsortes mittelst der kleinen Achse am linken
Fuss des Playmobilmdnnchens (= Beobachter!) aufgeklappt wer-
den.

Ein Stiick durchsichtiger Laborschlauch dient als «Kupplung»
zwischen Horizontalebene und Himmelsachse und erlaubt so ihre
ungehinderte tégliche Bewegung.

Das Gelenk ist so angelegt, dass die Himmelsrichtungen
fiir jede Polhohe (0° bis 90°) stimmen.

Gestirne, sowie Rektaszensions- und Deklinationskoordi-
natennetze lassen sich bequem mit «boardmarker»-Filz-
schreiber, wie man sie auch fiir weisse Wandtafeln braucht,
an die Glaskugel zeichnen.

Um die wichtigsten Sternbilder einfach und schnell zu mar-
kieren, stellten wir uns Plexiglasschablonen her. Die Ekliptik

wird mit einem dehnbaren Klettenverschlussband «ge-

machty», ebenso die Mondbahn. Die Sonne tréagt ebenfalls ein

Stiick Klettenverschluss, so dass man sie instruktiv bei jeder

Umdrehung der Himmelskugel gegenldufig zuriickbleiben

lassen kann. Dergleichen kann man mit Mond und Planeten

verfahren. Ebenfalls bewihrt haben sich Post-it-Haftplitt-
chen von Scotch.

Im folgenden seien stichwortartig noch einige weitere
astronomische Begriffe und Fragestellungen aufgefiihrt, die
sich mit unserem Modell sehr anschaulich zeigen und erkli-
ren lassen:

- Gestirne bewegen sich in Kreisen um die Weltachse — tig-
liche Bewegung.

- Alle Sichtbarkeitsbedingungen im Laufe eines Tages und
im Laufe eines Jahres.

- Jahrliche Bewegung der Sonne, monatliche Bewegung des
Mondes an der Himmelskugel.

- Ekliptik, Friihlingspunkt, Vorriicken des Friihlingspunk-
tes durch die Prazession.

- Auf-und Untergang von Gestirnen.

Die Dauer der Oberldufigkeit eines Gestirnes kann mit ei-
nem Messband direkt gemessen werden, indem man die

Lange des oberlaufigen Bogens zum totalen « Himmelsku-

gelumfang» (£ 1 Sterntag ~ 24h) in Relation setzt,

Das Modell ist demzufolge eine Art Analogrechner fiir die

Zeit zwischen Auf- und Untergang.

- Horizontkoordinaten, Koordinatensysteme allgemein.

- Simulation des Himmelsgeschehens fiir Beobachter in ver-
schiedenen Breiten, wobei die Verhéltnisse fiir einen Eski-
mo am Nordpol, einen Schweizer und einen Neger am
Aquator mit gleicher Leichtigkeit dargestellt werden kon-
nen. Die Frage, wieviel Sterne nun jeder sehe, ldsst sich
ebenfalls mit dem Modell einfach beantworten.

— Durch einen festen, mit dem Tisch verbundenen Ring mit
24h-Teilung parallel zur Himmelsdquatorebene l4sst sich
der Begriff des Stundenwinkels «handgreiflich» demon-
strieren.

- Durch Anbringen einer grossen Styroporplatte (~ 1 m X
1 m) am Himmelsnordpol des Modelles senkrecht zur
Himmelsachse, lasst sich die «Schniirliprojektion», wie
sie bei der Konstruktion unserer SIRIUS-Sternkarte ange-
wandt wurde, sehr gut anschaulich darstellen. Der Schiiler
lernt so nicht nur diese Projektionsart kennen, sondern
auch die sich gegen den Aquator zu ergebenden erhebli-
chen Verzerrungen.

Mit dieser Aufzdhlung sind die Moglichkeiten dieses

Modelles sicher nicht erschopft.

Nach unseren Erfahrungen ist dieses Modell wesentlich in-
struktiver und wertvoller als ein Kleinplanetarium. Die Ma-
terial- und Herstellungskosten sind gegeniiber dem Nutzen,
das es dem einfithrenden Astronomieunterricht bringt, ver-
gleichsweise gering.

Adresse der Verfasser:
Prof. Dr. F. Schoch, W. Winiger, Kantonsschule Heerbrugg, 9435
Heerbrugg.
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Veridnderung des Sirius-
Untergangsortes

In ORION Nr. 191 (August 1982) haben wir unter dem Titel
«Beobachtungen am Westhorizont» iiber die Arbeiten von
Pfr. JOSEF SARBACH berichtet, der unter idealen Bedingun-
gen die Untergangsorte und -Zeiten von Planeten und von der
Sonne verfolgen kann.

Nun hat sich derselbe Beobachter an ein Fixsternproblem
herangemacht. Er wihlte den hellen Sirius, dessen Unterge-
hen er jeweils dann verfolgt, wenn er Stern und Horizontlinie
im Teleskop gleichzeitig deutlich sieht, also in der Ddmme-
rung. Dies ist im Laufe eines Jahres zweimal moglich: Mitte
Mai wihrend der Abendddmmerung und Mitte November in
den Morgenstunden.

Frage: Ist der Fixstern derart «fix», dass er ein halbes Jahr
spater noch genau an derselben Stelle untergeht?

Allfillige Verschiebungen miissten ja sehr klein sein und
konnten nur festgestellt werden, wenn

- das Instrument immer exakt am selben Ort aufgestellt
wird,
- die Visierlinie zum Horizont lang genug ist.

Beide Bedingungen treffen zu. Die Distanz von der Unter-
gangsstelle am Bergeskamm zum Beobachtungsort in Visper-
terminen betridgt rund 10,5 km (aus der Landeskarte 1: 50000
herausgemessen). Wenn das Teleskop von einer Beobach-
tung zur nidchsten nicht mehr als um 1 cm verschoben wird,
betragt der Parallaxfehler («Ablesefehler an der Horizont-
skala») weniger als 0,2 Winkelsekunden.

Hier nun die Aufzeichnungen des Beobachters:

Daten zu den beobachteten Sirius-Untergingen

Standort-Koordinaten: 7° 54’ 6,5” / 46° 15" 34,5” /
1333 m.i M.

11.05.82 Untergangszeit: 19.52.35
Ob die Prizession sich bemerkbar macht ... im
nichsten Jahr?
12.05.82 Untergangszeit: 19.48.39
Untergang mit 6 mm-Okular (338x fiir Celestron 8)
beobachtet und genaue Zeichnung angefertigt.
13.05.82 Untergangszeit: 19.44.44
4.11.82 Untergangszeit: 08.16.40
Die Untergangsstelle scheint mir hoher zu liegen
(unscharfe Einstellung) als am 12.05.82. Nachprii-
fung notig. Hat die Verdnderung etwas mit der Ei-
genbewegung oder mit der Prazession zu tun?
5.11.82 Untergangszeit: 08.12.45
Der Stern geht tatsdchlich hoher unter als am
12.05.82. Diese Bewegung ist weiterhin zu verfol-
gen und zu untersuchen.
6.11.82 Sirius-Untergangsort-Skizze angefertigt (Abb. 1)
11.11.82 Untergangszeit: 07.49.09
Versuch einer Winkelmessung
12.11.82 Untergangszeit: 07.45.14
16.11.82 Untergangszeit: 07.29.31
19.11.82 Untergangszeit: 07.17.44
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20.11.82 Messversuche: In den letzten Tagen habe ich ver-
schiedentlich versucht, mit Hilfe des Fadenkreuz-
okulars den Winkel zu bestimmen, um den Sirius
hohergestiegen ist. Die Messung ist recht heikel
und sollte genauer ausgefiihrt werden konnen. Ein
Durchschnitt von 3 Messungen ergabrund 15 Win-
kelsekunden').

5.11. 1982
12.5. 1982\\‘

Untergang
Sirius

An der 10 km entfernten Bergkante kann mit Hilfe des Celestron 8
(Vergrisserung 340fach) eine Verschiebung des Sirius-Untergangs-
ortes innerhalb eines halben Jahres festgestellt werden. Im Text wird
erklirt, woher diese Differenz in der Deklination des Fixsterns
kommit.

20.3.83 (Aus einem Brief an die Redaktion) Es wundert
mich, wie die Geschichte herauskommt. - Wird Si-
rius im Mai 1983 nochmals eine Felskante hoher
geklettert sein? Noch ist es zu dunkel, um das fest-
stellen zu konnen, aber das Geheimnis wird sich

bald liiften. J. SARBACH

Lassen wir unterdessen die Fachleute etwas rechnen!

Wir stellten die Frage:

Welche Ursache hat die beobachtete Verschiebung des Un-
tergangsortes von Sirius innerhalb eines halben Jahres in der
Grossenordnung von 10 bis 20 Winkelsekunden?

Frau BURGAT und Herr Prof. WILD vom Astronomischen
Institut Bern haben sich unseres Problems angenommen.
Hier ihre Antwort:

Der Hinweis des Beobachters auf die Prdzession ist nicht
falsch. Aber fiir den Sirius betrégt sie in einem halben Jahr
nur -1.8” in der Deklination. (Nur diese Koordinate interes-
siert uns; eine Anderung in der Rektaszension wiirde lediglich
zu einer Zeitverschiebung fithren.) Der Wert ist zu klein, und
zudem miisste der spitere Untergangspunkt tiefer liegen als
der frithere. Der Einfluss der Nutation betragt + 1.6” fiir die
Zeitspanne 12. Mai 1982 - 5. November 1982, auch zu wenig !

Die Eigenbewegung in Deklination des Sirius ist -1.2” pro
Jahr, entsprechend -0.6” in einem Halbjahr. Dazu ist Sirius
ein Doppelstern. Seine Komponenten, zurzeit 9” getrennt,
haben eine Umlaufzeit von 50 Jahren. Beide Bewegungen
sind zu klein, um die Beobachtungen zu erklédren.

Es bleibt die Bewegung der Erde um die Sonne. Die jihrli-
che Parallaxe, kleiner als 1”, spielt keine massgebende Rolle.
Unsere Geschwindigkeit von 30 km/sec kombiniert sich aber
mit der endlichen Geschwindigkeit des Lichts und lésst jeden
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Stern in einem Jahr eine kleine Ellipse um seine wahre Posi-
tion zeichnen (die Ellipse der jadhrlichen Aberration, deren
Form auch von den Koordinaten des Sterns abhingt) ?).
Demzufolge steht Sirius im November scheinbar 19.3” héher
als im Mai.

Die genaue Berechnung ergibt fiir die Summe aller Effekte
eine Zunahme der Deklination um 18.3”, in gutem Einklang
mit den Beobachtungen ?).

Fiir die einzelnen Beobachtungen wire zudem die Refrak-
tion zu beriicksichtigen: Die normale Refraktion betrigt
609" fir einen Stern 7% ° iiber dem Horizont, eine Tempe-
ratur t=0° C und einen Luftdruck B=650 mmpyg (Néhe-
rungswerte fiir den Abend in 1330 m Héhe). Das sind 369”7 .
Eine Erhohung der Temperatur um 10° ldsst die Refraktion
um 3,7% sinken, d.h. um 14”! Eine Zunahme des Luft-
drucksum 10 Mmmpg vergrossert sieum 1,3% oder 5”. (Diese
Werte fallen jedoch nicht voll ins Gewicht, da auch der Seh-
strahl zum Berg gebrochen wird.) Zu jeder Beobachtung ge-
horte eigentlich die Ablesung von Lufttemperatur und Luft-
druck.

Weil die jahrliche Aberration eben jihrlich ist und den
grossten Teil der beobachteten Verschiebung ausmacht,
miisste Sirius im Mai 1983 fast am gleichen Ort wie im Mai
1982 untergehen. Die anderen erwidhnten Einfliisse lassen ihn
nicht genau an den urspriinglichen scheinbaren Ort zuriick-
kommen. Laut den «Apparent Places» fiir 1983 sollte Sirius
im Mai dieses Jahres 2” siidlicher stehen als vor einem Jahr.
Der Stern wird keine «weitere Felskante hoher geklettert
sein».

Erginzung
Kurz vor dem Druck dieses Heftes erreicht uns die Beobach-
tungsmeldung vom 9. Mai 1983:
Untergang von Sirius um 20.01.27.
Der Untergangspunkt am Horizont liegt knapp unterhalb
der Stelle, an der Sirius am 12. Mai 1982 unterging.
Sirius klettert zwar nicht, aber er wackelt!

Anmerkungen:

1) Erklarung der Messmethoden: Der Abstand der beiden
Untergangspunkte wurde durch Stdubchen «ausgemes-
sen», die sich auf dem Fadenkreuzokular befanden. Bei
nicht nachgefiihrtem Instrument ldsst man Sirius durch
das Gesichtsfeld laufen, wobei das Okular so gedreht
wird, dass der Stern die beiden Messpunkte (Staubchen)
durchléduft. Die Laufzeit ist nun ein Mass fiir den Winkel.
Es wurden gemessen: 0,67 s, 1,18 s, 1,29 s; Durchschnitt
d =1,05s. Ein Stern auf dem Aquator wandert pro Zeitse-
kunde um 15 Winkelsekunden. Sirius, der etwas siidlicher
liegt, entsprechend weniger. Rechnung dazu:

Deklination von Sirius § = - 16,7°. Zeitd = 1,05s.
Gesuchter Winkel a = d - cosd - 15 (ain ”,dins)
o=1,05-096-15= 15"
Ein Wert in derselben Grossenordnung wurde gefunden
durch den Vergleich von Doppelsternabstinden (B Cyg
34” und y Del 10”) mit dem fraglichen Winkel. - Die
Messergebnisse konnten somit als einigermassen zuverlis-
sig betrachtet werden.

2) Die Erscheinung der Aberration soll an dieser Stelle nicht
ausfiihrlicher erldutert werden, da in der Literatur hiezu
die notigen Erklarungen zu finden sind.

3) Zusammenstellung der Berechnungsergebnisse:
Deklinationsdifferenz von Sirius A

Deklination am 5.11.82 - Deklination am 12.5.82 =

+ 18.3”

davon sind Priazession — 1.8”
Nutation + 1.6”
Aberration + 19.3”
Eigenbewegung — 0.6”
Parallaxe — 0.3”

Frage: Messungen kleiner Winkel
Im Anschluss an den vorhergehenden Artikel gelangen wir an
unsere Leser mit der Frage: Wie konnen kleine Winkel mit
Hilfe des Teleskops genau gemessen werden? Welche instru-
mentelle Ausriistung ist dazu n6tig? Wer hat sich selber etwas
gebaut (oder gekauft)? Wer kann uns eigene Erfahrungen
mitteilen?

Zuschriften bitte an ERICH LAAGER, Schliichtern 9,
CH-3150 Schwarzenburg.

IDEEN - TUYAUX

Die Programm-Borse

Durch die rasche Verbreitung der preisgiinstigen program-
mierbaren Taschenrechner und der Home-Computer werden
sich immer mehr Sternfreunde auch der mathematischen Sei-
te der Himmelskunde zuwenden.

Der Einstieg in dieses Teilgebiet der Astronomie wird uns
erleichtert durch die schon recht zahlreichen «Rezeptbii-
cher», welche die mathematischen Formeln zum Losen der
verschiedenartigsten Probleme bereits fixfertig bereithalten.
Es kann dazu auf folgende Biicher verwiesen werden:

WOLFGANG WEPNER: Mathematisches Hilfsbuch fiir Stu-
dierende und Freunde der Astronomie (Treugesell-Verlag,
Diisseldorf). ISBN 3-87974-911-9.

SERGE BOUIGES: Calcul astronomique pour amateurs
(Masson, Paris 1981). ISBN 2-225-74514-5.

JEAN MEEUS: Astronomical formulae for calculators
(Volkssterrenwacht Urania, B 2540 Hove).

PETER DUFFETT-SMITH: Practical astronomy with your
calculator (Cambridge University Press 1981). ISBN 0-521-
28411-2.

Annuaire du bureau des longitudes: Ephémérides 19..
(Bordas, Paris). Fiir weitere Literaturhinweise ist die Redak-
tion dankbar.

Viele Computer-Fans haben lidngst begonnen, entspre-
chende Programme fiir ihre Gerite zu entwickeln, und es ist
nur verstdndlich, dass sie diese auch andern zuginglich
machen mochten. Vereinzelt haben wir fertige Programme
schon im ORION publiziert. Es ist vorauszusehen, dass sich
die berechtigten Wiinsche um eine Veréffentlichung der eige-
nen Arbeit in naher Zukunft hdufen werden. Bereits liegen
entsprechende Briefe auf meinem Schreibtisch. - Was soll die
Redaktion in dieser Situation tun?

Eine Publikation der vollstindigen Programme in Form
ausgedruckter Listen erscheint uns nicht zweckmassig, und
zwar aus folgenden Griinden:

- FEin bestimmtes Programm wird in der Regel nur auf ei-
nem bestimmten Gerit laufen, kann also nicht einfach fiir



ORION 196

Fragen/Ideen/Kontakte - Questions/Tuyaux/Contacts 105

einen andern Rechner iibernommen werden. Die Zahl der
direkt davon profitierenden Leser wére daher recht klein.

- DiePublikation in unserer Zeitschrift wiirde unverhéltnis-
maisssig viel Platz beanspruchen. Weshalb? Durch die
Maoglichkeit, in BASIC zu programmieren, und durch
grossere Speicherkapazitiat der Rechner wird man dazu
verleitet, die Programme benutzerfreundlich (in Dialog-
form) zu schreiben, wodurch sie rasch umfangreich wer-
den. Sodann diirfen die vom Drucker erstellten Listen
nicht zu stark verkleinert werden, damit sie im ORION
noch lesbar sind. Mit komfortablen Programmen liesse
sich leicht Seite um Seite unseres ORION fiillen!

- Vielfach werden Programme auf Magnetkarten, auf
Bandkassetten oder gar auf Disketten gespeichert sein.
Fiir Interessenten sollte die Moglichkeit bestehen, direkt
solche Programmtriger zu erhalten.

So mochten wir denn als Versuch folgenden Weg vorschla-
gen: Wir eroffnen in der Rubrik «Fragen - Ideen - Kontakte»
neu eine «Programm-Borse».

Wer Rechnungsprogramme anbieten will, meldet sich hier,
wer etwas Bestimmtes sucht, kann sich an der gleichen Stelle
danach erkundigen. Der eigentliche «Programm-Handel» er-
folgt dann direkt vom Hersteller zum Mitanwender ohne wei-
teres Dazutun der Redaktion.

Fiir eine Programm-Vorstellung in der «Borse» wéren die
folgenden stichwortartigen Angaben nétig:

- Gerit (Rechner-Modell), evtl. notwendige Zusatzgeréte.

- Beschreibung des Programms (was wird berechnet?).

- Input: Welche Daten braucht das Programm vom Beniit-
zer (wichtig: Sind z.B. Angaben aus einem Jahrbuch usw.
notig?).

- Output: In welcher Form werden die Ergebnisse geliefert
(nur Anzeige auf dem Rechner, gedruckte Listen, Tabel-
len, Grafik)?

- Wie ist das Programm gespeichert, in welcher Form kann
es weitergegeben werden?

- Bedingungen fiir eine Weitergabe des Programms (Ko-
stenanteil, Spesen)?

Zuschriften fiir die «Programm-Borse» an E. LAAGER,
Schliichtern 9, CH-3150 Schwarzenburg.

Apodisation zur Verbesserung
des Sternbildes

Ich mochte hier iiber ein seltenes optisches Verfahren berich-
ten, das von Interesse fiir viele Sternfreunde sein mag. Es
handelt sich um die sogenannte Apodisation.

Aus dem Griechischen abgeleitet bedeutet das Wort «Fiisse
schneiden». Wenn wir die Kurve des Beugungsbildes eines
Objektives betrachten, dann sehen wir, dass diese Kurve eine
Art Fiisse besitzt, welche die Ringe des Beugungsbildes dar-
stellen. Diese Fiisse schneiden bedeutet also, die Beugungs-
ringe zum Verschwinden zu bringen.

Dass so ein Verfahren moglich sein sollte, hatte ich schon
vor 25 Jahren geahnt. Ich sprach seinerzeit mit verschiedenen
Fachleuten, erlduterte ihnen nicht nur das Problem, sondern
zeigte ihnen auch eine Idee zur Losung: Da die Objektivkante
fiir die Bildung der Beugungsringe verantwortlich ist, geniigt
es, diese Kante zu beseitigen, was mit einem Filter «avec bord
degradé» erreicht werden kann.

Nach langem Suchen habe ich eine Bestdtigung meiner
Theorie gefunden, ndmlich im Buch von John Strong «Con-
cepts of classical optics», W. H. Freeman-Verlag, San Fran-
cisco 1958, auf den Seiten 410 bis 418.

Ich frage mich, warum dieses Verfahren so wenig bekannt
ist und so wenig praktiziert wird. Esist doch klar, dass ein mit
«apodizing screen» bestiicktes Objektiv viel mehr an Kon-
trast und Aufldsung bieten kann als ein konventionelles Ob-
jektiv.

Aus technischen Griinden wire es schwierig oder sinnlos,
zu kleine Objektive (Lichtverlust) oder zu grosse zu «apodi-
siereny». Die mittleren Objektivoffnungen (15 bis 30 cm) - ge-
rade die interessantesten fiir die Sternfreunde - sind also die-
jenigen, die sich am besten dazu eignen. Was meint die
ORION-Redaktion dazu?

Adresse des Verfassers:
DANTE BissIrI, Italian Consulate, 1900 La Plata, Argentina.

Die Redaktion musste — wie schon oft - einen Fachmann um
Rat fragen. Herr Dr.-Ing. ERWIN WIEDEMANN, Riehen,
schrieb uns u.a. dazu:

«Offenbar gehort die Apodisation zu jenen Dingen, die
immer wieder «neu erfunden» werden! Im Brockhaus, ABC
der Optik (1961, Seite 55) ist diese Moglichkeit gut beschrie-
ben. - Unter Apodisation versteht man die Eliminierung von
Beugungsringen, die dadurch erzielt wird, dass man die
scharfe Begrenzung einer Optik, zum Beispiel einer Objektiv-
fassung durch eine verlaufende Begrenzung ersetzt. Diese
macht man am besten durch eine etwas unscharfe Aufnahme
eines hellen Kreises auf dunklem Untergrund (oder umge-
kehrt). Sternfreunde, denen die Apodisation bekannt ist,
machen seit langem davon Gebrauch, so auch ich selber.
Dazu geniigt es, wenn man anstelle der erwahnten scharfen
Begrenzung eine nur 1-2 mm breite, verlaufende Begrenzung
vorsieht. Damit kénnen die Beugungsringe zum Verschwin-
den gebracht werden. - Die Apodisation ist allerdings stets
verbunden mit einer Verbreiterung des Zentralbildes, so dass
immer zu priifen ist, ob deren Anwendung sinnvoll ist. Das
Verfahren kann eine Verbesserung der Auflosung bewirken,
wenn ein lichtschwaches Objekt in der Nahe eines sehr hellen
Objekts beobachtet werden soll. Mehr ist dabei leider nicht
herauszuholen.»

FRAGEN - IDEEN - KONTAKTE

Astronomie in Varazdin - Jugoslawien

Unsere Astronomische Gesellschaft Varazdin (ASV) wurde
1978 gegriindet und wurde bald eine der aktivsten in Jugosla-
wien. In unserer kleinen Stadt haben wir keine Tradition, kei-
ne besonderen Fernrohre, aber wir haben aktive junge Men-
schen; die meisten erstreben wissenschaftliche Berufe, und
von daher sind sie motiviert, «wissenschaftlich» zu arbeiten -
als Amateure natiirlich - bei der Beobachtung und in der
Theorie.
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Es gibt kaum ein Gebiet der Amateur-Astronomie, iiber
das wir nicht schon einen Artikel veréffentlichten, zunéachst
auf Kongressen jugoslawischer Amateur-Astronomen, jetzt
aber in unserer Zeitschrift «Mitteilungen der Astronomi-
schen Gesellschaft Varazdiny.

Wir verfiigen iiber einen UNITRON-Refraktor 102/1500
mm, einige private Teleskope und Kameras, einen Meteor-
Sucher und einen Spektrografen.

Einige Worte {iber unsere Aktivitdten: der erste zuverlissi-
ge Beobachter von Verdnderlichen war ROMAN BRAJ3A, der
mehrere Studien iiber verschiedene Verdnderliche Sterne

durchfiihrte. Seine letzte Arbeit beschéftigte sich mit der Ge-
nauigkeit visueller Methoden im Vergleich zu elektrischen
Messungen, die er am proffessionellen «Observatory of
Hvar» durchfiihrte.

ANDREJ SIMUNIC und NEVEN SOIC beschiftigten sich eben-
falls mit Veranderlichen-Beobachtungen (meist mit unbe-
kannten Perioden).

Interessante Arbeiten bei der Sonnenbeobachtung lieferte
SLOBODAN JURAC, indem er sichtbare Fleckenphdnomene in
Zusammenhang brachte mit BABCOCKS Theorie des Magnet-
flusses. DARKO MESEK beschéftigte sich mit Lichtbriicken in

Die 12 grossten Radioteleskope

Durch- | Fuss | Standort Land Sternwarte Inbetrieb- | Linge Breite
messer nahme
305 m 1000 | Arecibo Puerto Rico, USA Arecibo Observatory, 1965 66°45.2' W | 18°20'36.6"
Cornell University
100 m 328 | Effelsberg Bundesrepublik Max Planck-Institut fiir 1971 6°53'1.5" E | 50°31’28.6"
Deutschland Radioastronomie, Bonn
91,5m 300 | Green Bank West Virginia, USA | National Radio 1962 79°50.2° W | 38°26"17”
Astronomy Observatory,
Charlottesville, W. Va.
76,2 m 250 | Jodrell Bank | Cheshire, England University of Manchester 1957 2°18'25” W | 53°14"13”
64 m 210 | Parkes N.S.W. Australien | CSIRO-Division of 1979 148° 15" 44" E | 33°00'00”
Radiophysics, Parkes,
2870 N.S.W. Australia
64 m 210 | Fort Irwin California, USA Jet Propulsion Laboratory | 1979 116°53'19” W | 35°25733”
(Goldstone) 4800 Oak Grove Drive
Pasadena, Cal. 91103
64 m 210 | Robledo Spanien National Institute of 4°14749.2" W | 40°26'2"
bei Madrid Aerospace Technology
64 m 210 | Tidbinbilla Australien Deep Space Station 1980 148°58'48.20” E | 35°24’14.3”
Kingston, P.O. Box 350
Austr. Cap. Terr. 2604
25m 82 | Socorro New Mexico, USA National Radio 1978 107°377 04" W | 34°04' 43"
(Very Large Astronomy Observatory,
Array) Charlottesville, W. Va.
25m 82 | Westerbork Niederlande Westerbork Radio 1979 6°36"15" E | 52°55'01”
Observatory,
Post Hooghalen
13m 42,6 | Cambridge England Mullard Radio 1979 0°02.4’ E | 52°09'45”
Astronomy Observatory,
Univ. Cambridge
7,4m 24,3 | Selentchuk Kaukasus, UdSSR Astrophysikalisches 1975 41°35.4" E | 43°49'32"
(Ratan 600) Observatorium
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Sonnenflecken, und ROBERT LOGOZAR verfolgte zeichne-
risch die Bewegungen der Sonnenflecken in Verbindung mit
Statistiken iiber Aktivitidts-Zonen.

Im Bereich der Amateur-Sonnenspektroskopie erreichte
VLADIMIR LOJEN Bemerkenswertes durch seine «curve of
growth»-Methode bei der Spektralanalyse.

Ausserdem beobachten wir auch Meteore. Der Unterzeich-
nete widmete sich jahrelang den Perseiden, und er versuchte,
den Gruppierungseffekt der Meteore zu erkléren als eine Fol-
ge einer «vielfaserigen» Struktur innerhalb des Perseiden-
Schwarmes.

MIROSLAV PRIHER und VLADIMIR SAC bestimmten mit Hil-
fe der fotografischen Methode die Meteorbahnen mit allen
Parametern in der Atmosphire.

Jeder Sternfreund, der Interesse an unserer Zeitschrift
oder an Korrespondenz mit unseren Mitgliedern hat, kann
sich gerne wenden an: Astronomsko Drustvo Varazdin, Trg
Republike 17, pp 117, 42 000 VaraZzdin, Yugoslavia.

ROBERT LOGOZAR, Vorsitzender

Ubersetzung aus dem Englischen und redigiert von R. WIECHOC-
ZEK.

Meeres- | Montierungsart Spiegeloberfliche Frequenzen Programm
hohe
496 m fest in Talmulde eingebaut Kreisradius 265 m, frither 430-1400 MHz, Pulsare, Spektroskopie
Stahlnetz mit + 46 mm jetzt bis zu 5000 MHz und Radarsignale
Genauigkeit
366 m azimutal D < 85 m Al.-Platten insgesamt 600-15000 MHz| galaktische Untergrundstrahlung,
D > 85 m Drahtgeflecht, | D < 85m extragalaktische Objekte,
Genauigkeit + 0,6 mm 15000-50000 MHz VLBI, Sonnenstrahlung
894 m fiir Durchgangsbeobachtungen Drahtgeflecht (neu) 300-5000 MHz galaktische Untergrundstrahlung,
frithere Genauigkeit extragalaktische Objekte
+ 25mm
70 m azimutal, 3200 t Kreisradius 44 m, 300-4000 MHz galaktische Untergrundstrahlung,
Stahlplatten (neu) extragalaktische Objekte, VLBI
392 m azimutal D < 34 m Al.-Platten insgesamt 500-5000 MHz | galaktische Untergrundstrahlung,
D > 34 m galvanisiertes D < 17 m 90000 MHz extragalaktische Objekte,
Drahtgeflecht Interferometrie
1032m | azimutal D < 25 m Al.-Platten 600-10000 MHz Verfolgung von Raumsonden,
D > 25 m durchlocherte, Radioastronomie, VLBI
50% durchlassige Platten
azimutal D < 25 m Al.-Platten 600-10000 MHz Verfolgung von Raumsonden,
D > 25 m durchlocherte Radioastronomie, VLBI
Platten
670 m azimutal D < 25 m Al.-Platten 600-10000 MHz Verfolgung von Raumsonden,
D > 25 durchlécherte Radioastronomie, VLBI
Platten
2124m | Y-Anordnung mit Armen von 21 km, 1420 MHz Synthese-Teleskop mit Winkel-
21 km und 18,9 km. 27 bewegbare Para- 1700 MHz auflosung von 1” und besser
bolantennen, jede 25 m im Durchmesser 5000 MHz
und 193t 15000 MHz
24010 MHz
Sm Ost-West-Anordnung. 2 bewegbare und 610 MHz Synthese-Teleskop
12 feste Parabolantennen, jede 25 m 1415 MHz
im Durchmesser 4995 MHz
17m Kreuz-Anordnung. 4 bewegbare und 2695 MHz Synthese-Teleskop
4 feste Parabolantennen, jede 13 m 5000 MHz mit Winkelauflésung von 1”
im Durchmesser 15375 MHz und besser
973 m 895 zylindrische Reflektoren, jeder Al.-Platten 1000-37500 MHz Synthese-Teleskop mit Positionen|

7,4 X 2min einem Kreis von 576 m
im Durchmesser

der Radioquellen von 1”7 oder 2”.
Planetenmonde. VLBI
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Privat-Sternwarte in Rothenburg (LU) *?*

Seit vielen Jahren schon befasse ich mich mit dem Gedanken,
einen Schutzbau fiir eine astronomische Beobachtungssta-
tion zu bauen. Alle Amateur-Astronomen kennen die Proble-
me, die sich bei Beobachtungen mit einem portablen Fern-
rohr ergeben, das zudem meist innerhalb einer Wohniiber-
bauung aufgestellt wird.

Vor ca. 10 Jahren habe ich mit einem Refraktor & 6 cm
astronomische Beobachtungen begonnen. Dieses Instrument
ermoglichte mir bereits einen sehr interessanten Einblick in
die Vielfalt des Sternenhimmels und der Himmelsmechanik.
Intensive Beobachtungen mit diesem Gerit, unterstiitzt mit
dem Studium vieler Biicher, dem Besuch von Vortragen, der
Sternwarte von Luzern und des Planetariums im Verkehrs-
haus von Luzern weckten mir das Interesse an der Astrono-
mie so stark, dass es zu meinem wichtigsten Hobby wurde.

Vor ca. 3 Jahren kaufte ich ein Celestron-C 8-Teleskop (& 20
cm). Erste Beobachtungen mit diesem Instrument machten
mir klar, dass eine optimale Ausniitzung dieses Instrumentes
nur ab fest montierter Station méglich ist.

Die Zeit intensiven Suchens nach einem geeigneten Stand-
ort fiir eine Privatsternwarte begann. Es ist nicht leicht, die
verschiedenen Anforderungen an einen Standort, wie
- moglichst freier Horizont in allen Richtungen
- frei von Storlicht (Uberbauung, Strassenbeleuchtung,

Verkehr)
- gute Zuganglichkeit, auch im Winter
- Erreichbarkeit in max. ¥2 Std. vom Wohnort
auf einmal erfiillen zu kénnen. Wenn ein entsprechender
Standort gefunden ist, kommt das Problem dazu, dass der
Grundeigentiimer sein Einverstidndnis fiir ein Baurecht oder
den Landkauf geben muss. Es ist sehr gliicklichen Umstén-
den und dem Verstindnis des Gemeinderates von Rothen-
burg zu verdanken, dass meine Privatsternwarte im Gebiet
Hocken, Gemeinde Rothenburg, erstellt werden konnte und
seit Ende Mai 1982 in Betrieb ist.

Parallel mit der Suche nach einem Standort musste die Fra-
genach der geeignetsten Art des Schutzbaues geklirt werden.
Bekannt waren mir die kleinen Schutzbauwerke der Uni Ba-
sel, die ich anlisslich einer Generalversammlung der SAG
eingehend studiert habe; ebenso die Berichte im «ORION»
iiber die Sternwarte von Herrn DUBACH in Signau und Herrn
WiRrz in Hildisrieden. Im weiteren habe ich sdmtliche Ideen,
aus dem Buch «Fernrohrmontierungen und ihre Schutzbau-
ten» von A. STAUS studiert. Alle diese Ideen haben mich ent-
weder funktionell oder &sthetisch nicht voll befriedigt. Also
machte ich mich an eigene Entwiirfe.

Grundsétzlich kam nur ein Schutzbau mit Giebeldach in
Frage, damit sich das' Gebdude unauffillig in die Umgebung
eingliedert. Das Giebeldach hat auch Vorteile bei Regen und
Schnee und ldsst sich im Eigenbau einfach ausfiihren. Die bei-
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den Dachhilften konnen eingeklappt und iibereinander ge-
schoben werden. Dadurch ergeben sich ein ungedeckter
Beobachtungsraum (mit vollstdndig freiem Himmel) und ein

gedeckter Raum, wo alle notwendigen Arbeitsunterlagen
aufbewahrt werden kénnen und der dem Beobachter und den
Besuchern in kalten Néchten Schutz bietet. Beide Dachhalf-
ten bestehen aus Wellaluminium und sind verstarkt mit Win-
keleisen. Das Gewicht dieser Dachhélften ist so gering, dass 1
Person das Dach ohne Probleme 6ffnen und schliessen kann
(siehe Grundrisszeichnung und Photos).

Obwohl alle Bauarbeiten zusammen mit Kollegen selber
ausgefiithrt wurden, belaufen sich die Kosten fiir die Material-
lieferungen auf ca. Fr. 6 500.—.

Als eine der ersten Arbeiten wurde der exakte Standort mit
vermessungstechnischen Methoden und der erforderlichen
rechnerischen Auswertung bestimmt mit

A = 8°15’ 54" stl. Greenwich
B =47°06"96” Nord

Adresse des Autors:
Hans-Beat Schumacher, Hermolingenhalde 4, 6023 Rothenburg.

Buchbesprechungen

W.F. ScHMIDT: Astronomische Navigation. Ein Lehr- und Hand-
buch fiir Studenten und Praktiker. Springer-Verlag Berlin, 1983.
XIV und 226 Seiten, 118 Abbildungen, geheftet. DM 42.—. ISBN
3-540-11909-4.

Die astronomische Navigation hat selbst im Zeitalter der Naviga-
tionssatelliten und trotz der modernen Funknavigation noch ihre Be-
rechtigung. Sie erfiillt einmal eine wichtige Kontrollaufgabe und ist
in Notsituationen, bei unvorhergesehenen Stérungen der elektri-
schen Gerite von ausserordentlicher Bedeutung. Zudem wird sie bei
der Sportschiffahrt - dies vor allem aus Kostengriinden - nach wie
vor verwendet.

Das vorliegende Buch gibt eine griindliche und anspruchsvolle
Einfiihrung in dieses traditionelle Anwendungsgebiet der Astrono-
mie. Einige fiir das Verstandnis nétige Grundlagen findet der Leser,
sofern nétig, im Anhang: Trigonometrische Grundbegriffe und eini-
ge wichtige trigonometrische Formeln, Erkldrung der Logarithmen
(jedoch keine Tabellen mit den entsprechenden Funktionswerten).

Zum Hauptteil des Buches: Hier werden in praxisnaher Form die
wichtigsten Zusammenhange der astronomischen Navigation und
ihrer Randgebiete zur Standlinien- und Standortbestimmung auf See
oder in der Luft dargestellt. Der erste Abschnitt bringt eine Einfiih-
rung in die sphérische Trigonometrie. Davon ausgehend werden in
einem nichsten Kapitel zunédchst geographische Anwendungen be-
handelt. Unter dem Titel «Astronomische Anwendungen der sphéri-
schen Trigonometrie» folgt eine Einfiithrung in die wichtigsten astro-
nomischen Koordinatensysteme und ihre Beziehungen untereinan-
der, worauf die Bewegung von Sonne, Erde, Mond und Planeten un-
tersucht werden. Sodann werden biirgerliche und wissenschaftliche
Zeitbegriffe, Fragen zum Kalender, die Kenngréssen von Uhren, die
Kulminations-, Dammerungs- und Auf- oder Untergangszeiten der
Gestirne besprochen. Das vierte Kapitel behandelt die Messung der
Gestirnskoordinaten Hohe und Azimut, wobei die Handhabung des
Sextanten und die astronomische Kontrolle des Kompasses eine
wichtige Rolle spielen. Im letzten Abschnitt wird schliesslich die
astronomische Standlinien- und Standortbestimmung mit Hilfe der
wichtigsten Methoden dargestellt.

Zahlreiche Ubungsaufgaben schliessen jedes Kapitel ab. Die Lo-
sungsanleitungen am Schluss des Buches geben dem Leser Gelegen-
heit zu priifen, ob er den Stoff verstanden hat. - Alle fiir die Ubungs-

aufgaben benotigten Ausziige aus Tabellenwerken finden sich auf 20
Seiten im Anhang des Buches, was sehr zu begriissen ist. (Zu Walter
Steins «Astronomischer Navigation » muss man sich beispielsweise
noch zusitzlich drei Biicher kaufen, wenn man die Ubungsaufgaben
losen will!). Ein Personen- und Sachverzeichnis schliesst das sorgfal-
tig gestaltete Werk ab. E. LAAGER

A. UNSOLD, B. BASCHEK, Der neue Kosmos. 3., erweiterte Auflage,
Springer-Verlag, Berlin 1981. 471 S., 182 Abb.

Sieben Jahre nach der 2. Auflage erscheint das bekannte Lehrbuch
der Astronomie nun zum dritten Mal. Das Ziel der Autoren ist, dem
Leser, der liber eine gewisse naturwissenschaftliche Vorbildung ver-
figt, einen Uberblick iiber die heutigen Vorstellungen vom Kosmos
zu geben. Schon die Tatsache, dass nun eine 3. Auflage notig wurde,
zeigt, dass sich das Buch bewihrt hat. Angesprochen sind neben den
Studenten der Astronomie auch die Astroamateure, die es nicht
scheuen, wenn manche Aussagen, wie z.B. in den Kapiteln iiber die
Sternatmosphédren oder iiber den inneren Aufbau der Sterne ein
exaktwissenschaftliches Gewand haben. Ein grosser Teil des iibri-
gens in einem sehr fliissigen Stil geschriebenen Textes ist aber mehr
beschreibender Natur.

Bei den ersten drei Teilen von zusammen rund 400 Seiten wurde der
Inhalt der Auflage von 1974 unveriandert iibernommen; neu hinzuge-
kommen ist aber ein 30seitiger vierter Teil mit den wichtigsten neuen
Ergebnissen iiber das Sonnensystem und die Astronomie im Bereich
des fernen UV, der Rontgen- und der Gammastrahlung. Wer gerne
auch die neuesten Erkenntnisse im Gesamtgebiaude der Astronomie
eingebaut sidhe, wird diesen Nachtrag allerdings als Nachteil empfin-
den. Ahnliches zeigt sich auch im Literaturverzeichnis, das in den er-
sten drei Teilen nur bis 1974 reicht und erstim 4. Teil auch neuere Ar-
beiten berticksichtigt. Abgesehen von diesem kleinen «Stilbruch»
kann das Buch jedem, der sich fundiert iiber die wichtigsten Tatsa-
chen der Astronomie und Kosmologie unterrichten moéchte, bestens
empfohlen werden: Es bringt in klarer Darstellung bei gepflegtem
Druck ein Optimum an zuverlassiger Information. H.R.BRUGGER
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Sonne, Mond und innere Planeten Soleil, Lune et planétes intérieures
)
Aus dieser Grafik konnen Auf- und Untergangszeiten von Sonne, Mond,
MEZ 16 18 20 22 24 02 04 06 08 Merkur und Venus abgelesen werden.
- i = Die Daten am linken Rand gelten fiir die Zeiten vor Mitternacht. Auf
= A u Hi 3 derselben waagrechten Linie ist nach 00 Uhr der Beginn des nachsten Ta-
21, = | M 4 ges aufgezeichnet. Die Zeiten (MEZ) gelten fiir 47° nérdl. Breite und
AT Q | \L\ 1 8°30 ostl. Lange.
Juli E T ' \ i~ c Bei Beginn der biirgerlichen Ddmmerung am Abend sind erst die hell-
F \;\L 1 | \\ \\\E sten Sterne — bestenfalls bis etwa 2. Grosse — von blossem Auge sicht-
1. F i ] I B bar. Nur zwischen Ende und Beginn der astronomischen Dammerung
= 3 / 8 = wird der Himmel von der Sonne nicht mehr aufgehellt.
= 4y 1 =
1 EU \\-\\ / \\\ \\\ E Les heures du lever et du coucher du soleil, de la lune, de Mercure et de
. F S S—— E Vénus peuvent étre lues directement du graphique.
= \\“ 73 1 \ \ \L\: Les dates indiquées au bord gauche sont valables pour les heures avant
N ‘U' 7 / \ : \ 1 g minuit. Sur la méme ligne horizontale est indiqué, aprés minuit, le début
21 E ] ! / | 3 du prochain jour. Les heures indiquées (HEC) sont valables pour 47° de
L L ’ﬁ ! / \\\\ '1 \ B latitude nord et 8°30" de longitude est.
F i / y = Au début du crépuscule civil, le soir, les premiéres étoiles claires —
AUg. F ,' ! | 3 dans le meilleur des cas jusqu’a la magnitude 2 — sont visibles a 1’ceil
1 E / \/\ \ ll CH nu. C’est seulement entre le début et la fin du crépuscule astronomique
" Fu /1' I ] U | \ E que le ciel n’est plus éclairé par le soleil.
=] Mt . | B
= I T -
_I 1 E #‘7{3\ \ \‘r‘l‘\\ L o Sonnenaufgang und Sonnenuntergang
= // / A 1 | \ 3 Lever et coucher du soleil
E 4 / \ | E Biirgerliche Dédmmerung (Sonnenhéhe —6°)
EA ] 9/ I' ! \\ i ! \ B Crépuscule civil (hauteur du soleil —6°)
21 F T Iy [ -~ \ ! = Astronomische Dammerung (Sonnenhéhe —18°)
» | \I\/‘; [ \\\\\Nlr e o Crépuscule astronomique (hauteur du soleil —18°)
= — =
F l/li /\ \\ | \ - A L Mondaufgang / Lever de la lune
E | = T ~ Monduntergang / Coucher de la lune
31 = D | i = U [&
* cU | . N \ . : . . s s
] | | 7 Kein Mondschein, Himmel vollstindig dunkel
= s N el L | B Pas de clair de lune, ciel totalement sombre
An- und Verkauf / Achat et vente "ALGOL"-Diaserien "’Pegasus’’-Diaserien
Verkauf A Die Erde 1 Das Sonnensystem
erkaufe: B Di onne 2 Planeten, Kometen
Newton-Cassegrain-Teleskop & 25,4 cm, f:4 mit parallakt. Holz/ c D_e 3‘ t ha Nistusie
Metall-Mont., portabel, Feinbewegungen, Teilkreise, Kernokulare 1e hMagnetosphare ; .
35, 15,4 und 8 mm, VB. Fr. 1800.—. D D'as Sonnensystem 3 Der Himmel iber
Maksutow-Teleskop & 15 cm mit parallakt. Mont., elektr. Antrieb E Die Kometen uns
und Feinbew., Okulare 40 und 20 mm, VB. Fr. 2000.—. F Die Meteorite 4 Viking bei Mars
Newtonspiegel & 25,5 cm, f:6 unbel., mi} Neunpunktlagerung, (e Die Himmelskugel 5 Sonnenbilder A
Fangspiegel, Okularauszug und Reduzierhiilse. Frequenzw:clndler H Der Mond 6 Sonnenbilder B
35-70 Hz, Druckknopf- und Fernsteuerung, E. 10-20 V Gleichstr. J Die Jah it 7 Sennenbilder C
oder 8-15 V Wechselstrom. 1e Janreszeiten aer
8 Voyager bei

A. von Rotz, Seefeldstr. 247, 8008 Ziirich, Tel. 01/532257, abends.

Zu verkaufen:

1 Grosses Diagonal 2” (5 cm) - Celestron 8, 4 Grosse Okulare 2”
(5 cm) - Celestron 8 (70, 50, 32 und 18 mm), 6 Filterersatz 2”. Preis:
alles zusammen nur Fr. 1000.-. A. Achini, Vord. Steinacker 16, 4600
Olten, oder Tel. 062/21 53 51.

Preise je Serie

"PEGASUS"” 29.00 Jupiter .
"ALGOL” 42.00 9 Weltraum-Kolonien
"AGAF" Nr. 4 28.00 10 Sternbilder
Dia-Ordner 10.00 11 Mondentstehung

Zu verkaufen:

Bronzerelief
«Meteoritenfall»

Im Kunstwerk sind drei Eisen-
meteorite vom Mundrabilla-
Fall verarbeitet. Preis ca. DM
8000.—.

Interessenten melden sich bitte
bei der Redaktion ORION,
W. Liithi, Eymatt 19, 3400
Burgdorf.

ASTRONOMIE-BUCHER

Ferris: Galaxien
Jahrbiicher 1982:

118.00
Wild/Ahnert/Ephemeris/Keller

Ver!ag und Buchhandlung
Michael Kiihnle
Surseestrasse 18, Postfach
CH - 6206 Neuenkirch
Switzerland

Tel. 041 / 98 24 59
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Meade SYSTEM 2000 Schmidt-Teleskop

Schweiz konstruierten, ultrastabilen
Spezial-Keil geliefert werden.

PRAZISER wurden diese Instrumente
durch Verwendung von Prazisions-
Schneckengetrieben. Es entsteht eine
vollig gleichmassige und durch geniale
Konstruktion véllig spielfreie Nachfiih-
rung an Himmelsobjekten wahrend der
Langzeitfotografie. (Nicht nur Zahnrad
mit Ritzel, welche zusatzlich anbauba-
re Nachfiihrgetriebe bendtigen!)

BEQUEMER, weil Instrumente von mir
standardmassig mit einem Winkelsu-
cher ausgeristet sind (nicht wie Bild)
und weil das stabile 3-Beinstativ in der
Hohe verstellbar ist. Es kann wahlwei-
se in sitzender oder stehender Position
beobachtet werden, mit allen Kontroll-
Knopfenin idealer Reichweite.

BILLIGER erhalten Sie diese Instru-
mente von mir, weil ich vorlaufig nur

Direktverkauf habe und Alleinvertreter
bin.

STABILER sind meine Teleskope, weil Preise fiir komplette Instrumente mit Keil, Stativ und Zubehér:
diese auf Wunsch mit einem in der 200mm Schmidt Fr. 3210.- / 254mm Schmidt Fr. 5860.-

sfabiler - praziser - tequemeL-glliger!

“\.‘Mﬂ

KOSMOS SERVICE, PFITZERSTRASSE 5-7, 7000 STUTTGART 1

&
oS
S 5
o o
g5
[=5 <
o= >
@2
b
E Eox
=R
caZx g |
gn-l'u:c °
Euwmgd o | 2
g W 2| =2
e .= 515
wm;wﬁ 2
2+00 2| 3
D.OP&J) (=}
BZ 0 3| &

Astronomes. . .
accordez-vous la précision !

Mit Prazision mehr Freude
am Hobby !

avec un télescope
mit einem Teleskop

Votre opticien vous conseillera
Ihr Optiker berit Sie gerne

Représentation générale / Generalvertretung : Gern Optic
S. Jeanneret
CH-2022 Bevaix / NE

Feriensternwarte
CALINA CARONA

Calina verflugt Uber folgende Beobachtungsinstrumente:

Newton-Teleskop @5 30 cm
Schmidt-Kamera ¢y 30 cm
Sonnen-Teleskop

Den Gésten stehen eine Anzahl Einzel- und Doppelzimmer
mit Kichenanteil zur Verfigung. Daten der Einfihrungs-
Astrophotokurse und Kolloquium werden frihzeitig be-
kanntgegeben. Technischer Leiter: Hr. E. Greuter, Herisau.

Neuer Besitzer: Gemeinde Carona

Anmeldungen an Frau M. Kofler,
6914 Carona, Postfach 30.




Ce l eS t r 0 l’l Spiegelfernrohre

Seit Jahren die fihrende, preiswerte Weltmarke fiir Astronomie und Naturbeobachtung.

Hervorragende optische Leistung. Reichhaltiges Zubehor wie Sonnenfilter, Frequenzwandler + Nachfihr-
systeme.

Lichtstark, kompakt und gut transportabel.

Praktisch jede 35 mm-Spiegelreflexkamera kann leicht angeschlossen werden.

CELESTRON 14

h
35 cm-Spiegel

CELESTRON 11
L
28,5 cm-Spiegel

CELESTRON 8
h

20 cm-Spiegel

das meistverkaufte
Fernrohr.

CELESTRON 5

12,5 cm-Spiegel

CELESTRON 90
G
9 cm-Spiegel

Beste Referenz: Mehrere Hundert bisherige, zufriedene CELESTRON-Besitzer in der Schweiz.
Prospekte + Preisliste durch Generalvertretung:

OPTIK - FOTO; Marktgass-Passage 1, 3011 BERN
Tel. 031/22 34 15
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