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Venera 13 und 14 erforschen unseren
Nachbarplaneten Venus

Am 1. Mirz 1982 erreichte Venera 13 die Venus und setzte
dort eine Instrumentenkapsel ab. Vier Tage darauf folgte Ve-
nera 14 und setzte ebenfalls einen Roboter auf die Oberflache
dieses Planeten. Die beiden unbemannten Raumsonden wa-
renam 31. Oktober 1981 bzw. 4. November 1981 vom Raum-
fahrtzentrum Baikonur gestartet worden, und haben unseren
Nachbarplaneten nach einem vier Monate dauernden Flug er-
reicht. Beide Landekapseln haben die Venusoberflidche er-
reicht und haben erneut Bilder und andere Daten zur Erde ge-
funkt. Ausserdem waren die Geréte noch programmiert wor-
den, eine Bodenprobe zu analysieren. Mittels eines kleinen
Rohres, welches in die Venuserde gesteckt wurde, und durch
drei Vakuumkammern, die das Material angesogen haben,
gelangte ungefihr ein Kubikzentimeter «Erde» ins Innere des
Roboters, wo die Analyse stattfand. Leider sind die Resultate
sehr spérlich und zudem noch widerspriichlich. Einer Mel-
dung von der Agentur Novosty vom 5. Mérz 1982 zufolge
wurde bekanntgegeben, dass der Venus-Boden stark an den
irdischen Tuffstein erinnere. Dies wire auch mit den neuesten
Pioneer-Venus-Resultaten vereinbar, welche die Wissen-
schaftler glauben lisst, dass es frither einmal einen Ozean auf
der Venus gegeben haben konnte. Dieser soll dann bei den zu-
nehmenden Temperaturen in den Weltraum verdampft sein.
In der Venusatmosphére gibt es ndmlich viel mehr Deuterium
im Verhiltnis zu Wasserstoff als auf der Erde. Einige Tage
darauf ver6ffentlichte TASS jedoch, dass die Venusoberfla-
che aus Basaltgestein besteht, wie es auf der Erde in etwa 60
Kilometern Tiefe vorkommt.

Widerspriichlich ist auch das farbliche Aussehen der Land-
schaft im Landegebiet. Zum erstenmal wurden auch Farb-
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aufnahmen von der Oberflache zur Erde iibermittelt. Verof-
fentlicht wurden je eine Panoramaaufnahme vom Landge-
biet vom Venera 13 + 14. Nach den ersten Meldungen hat das
Gestein in der Umgebung des Landeplatzes eine rotbraune
Farbe. Der Venushimmel ist orangerot gefarbt. Auch dies
konnte die amerikanischen Resultate, beziiglich des Vorhan-
denseins eines Ozeanes, bestdrken. Die rotbraune Farbe
konnte von rostigen Substanzen herrithren.

Dieses phantastische Bild von Ludek Pesek zeigt eine
«Venera»-Landesonde auf der Venusoberfliche. Laut den neuesten
sowjetischen Angaben stimmen die Farben des Himmels und der
Landschaft erstaunlich gut mit diesem vor fiinf Jahren gemalten Bild
tiberein.

Zum ersten Mal wurden von einer Raumsonde Farbbilder der Venusoberfliche zur Erde iibermittelt. Bild oben zeigt ein Panorama vom Lan-
degebiet von Venera 13. Das untere Bild stammt von Venera 14. Sofort nach der Landung der Sonden wurde mit der Ubertragung von Panora-
maaufnahmen begonnen. Nacheinander wurde die Umgebung im roten, griinen und blauen Spektralbereich abgetastet.
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Dieses Panoramabild iibermittelte Venera 13 zur Erde. Links im Bild befindet sich das Gerit fiir die Bodenprobe, rechts aussen findet man den
Farbeichungsstreifen. Das halbrunde Gebilde im Vordergrund ist der Sondenfuss.
Recht deutlich istim Vordergrund das kiesige Material zu erkennen. Laut den sovjetischen Angaben betrigt das Auflosungsvermégen am Son-

denfuss (anderthalb Meter von der Kamera) etwa vier bis fiinf Millimeter.

Auf diesem Bild erkennt man eine sovjetische Raumsonde des Typs
«Venera». Die dunkle Kugel unten ist das Landegerdt. Der obere Teil
Sfliegt an der Venus vorbei und empfingt die Daten des Landers, spei-

chert diese, und iibertragt sie nachher zur Erde. Photo: Novosti

(Photo BILD + NEWS)

Diese Zeichnung der Venusoberfliche entstand auf Grund der Ra-
darbilder, welche durch die Pioneer-Venus 1-Sonde gewonnen wur-
den. Die Berge am Aquator links aussen sind Teile der
«Beta»-Region. Auf der Nordhalb-Kugel liegt Ischtar-Terra. Am
rechten Ende davon die Maxwells-Montes. Unten rechts befindet sich
das kontinentihnliche Aphrodite-Terra.

Nach spateren Berichten wurde aber gemeldet, dass die Ge-
steinsbrocken im Landegebiet dunkelgrauer Fiarbung sind.
Der Boden zwischen den Felsblocken sei mit einer grau-
schwarzen, feinkornigen Substanz bedeckt.

Von der Landekapsel Venera 13 wurde aber ein Schwarz-
weiss-Bild veroffentlicht, welches eine deutliche Qualitits-
verbesserung gegeniiber den Bildern von Venera 9 und 10 auf-
weist. Deutlich sind kleine Steine in einem erdigen Grund zu
erkennen. Erstaunlich ist auch, dass das Gestein nicht stark
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verwittert ist, wie man dies eigentlich bei diesen extremen
Verhiltnissen erwarten kénnte. Am Landeplatz von Venera
13 wurde die Temperatur mit 457° Celsius angegeben, der
Atmosphérendruck betrug 89 atii. Unter diesen Bedingungen
hat dieser Roboter 127 Minuten lang Daten zur Erde iibermit-
telt. Das Schwarzweiss- und das Farbbild zeigen nicht die glei-
che Landschaft, sondern je ein Panorama von 180°.

Die Schwestersonde Venera 14 landete in etwa 1000 km
Entfernung von Venera 13, dort registrierte sie 465° Celsius
und 94 atii Druck. Dieser enorme Druck herrscht auf der Erde
im Meer in einer Tiefe von 940 Metern.

Die beiden Landegeriite setzten in einer Gegend auf, wel-
che siidostlich der Region «Beta» liegt. Westlich davon liegt
die Region «Phoebe». Die Landegerdte setzten in einem
Hochplateau auf. Es liegt etwa 2000 Meter iiber dem Venus-
Nullniveau. Das Profil der Venus ist auffallend flach. Weil
sie keine Oceane hat, einigten sich die Wissenschaftler auf ei-
ne «Nullh6he», die dem mittleren Radius von 6051,4 Kilome-
tern entspricht, etwa ein Sechstel ihrer festen Gesteinsschale
liegt tiefer (auf der Erde sind es zwei Drittel), nur acht Pro-
zent ragen als Hochlédnder weit dariiber hinaus.

Die Forscher haben vereinbart, Strukturen der Venus nach
mythischen und historisch bedeutsamen Frauen zu benen-
nen. Die beiden grossen kontinentdhnlichen Erhebungen
heissen denn auch «Ischtar- und Aphrodite-Terra». Einzig
die hochste Erhebung am ostlichen Ende von Ischtar-Terra,
die Maxwell-Montes, haben einen ménnlichen Namen erhal-
ten. Sie wurden nach dem englischen Physiker JAMES MAX-
WELL benannt. Dieser Berg ist hoher als der Mount Everest,
der hochste Punkt betrégt 10,8 Kilometer. Diese Hohenanga-
ben erhielten die Wissenschaftler aus den Daten des Pioneer-
Venus-1-Orbiters, welcher die Venus seit dem 4. Dezember
1978 umkreist und mittels eines Radarabtastgerites die Ve-
nusoberfliche kartographiert. Bekanntlich ist ja unser inne-
rer Nachbar immer von einer dicken Wolkenschicht umhiillt,
so dass keine Strukturen auf der Oberfliche zu erkennen
sind. Das grosste Tiefland auf Venus findet man westlich von
Ischtar-Terra bei 70° Nord. Der tiefste Punkt liegt 3000 m un-
ter der umliegenden Region. Der tiefste Punkt tiberhaupt
wird durch einen Grabenbruch am 6stlichen Rande der Re-
gion Aphrodite gebildet. Dieser Graben ist tiefer als das Tote
Meer und befindet sich 2,9 km unter dem Venus-Nullniveau;
das ist ein Fiinftel der Tiefe des Mariana-Grabens im West-
Pazifik.

Adresse des Autors:
Men J. Schmidt, Ziircherstrasse 2, 8620 Wetzikon.

Fertigstellung des 3,5 Meter-Spiegels
fiir die Sternwarte auf Calar Alto

Am 9. Mirz 1982 hatte der Verfasser das Gliick und die be-
sondere Ehre, anlisslich der Fertigstellung des neuen 3,5 m-
Spiegels fiir die deutsch-spanische Sternwarte am Calar Alto
bei der Firma Zeiss in Oberkochen anwesend zu sein.

Der Bau des 3,5 m-Teleskops wurde im Jahre 1971 in einem
Rahmenvertrag zwischen der Firma Zeiss und der Max-
Planck-Gesellschaft beschlossen. Man entschloss sich da-
mals, das Gerét nach dem Vorbild des 5 m-Teleskopes auf
dem Mount Palomar zu bauen. So ist das Teleskop - anders
als andere moderne Grossfernrohre — um eine Achse parallel
zur Erdachse und um eine weitere, senkrecht dazu schwenk-
bar. Der neunzig Tonnen schwere Tubus liegt in einem huf-

Das 3,5 m-Spiegelteleskop nach seiner Fertigstellung in der
Montagehalle von Carl Zeiss, Oberkochen.

eisenformigen Rahmen und erméglicht einen leichten Zugriff
zum Hauptspiegel.

Als Material fiir den Spiegel wéahlte man das von der Firma
Schott neu entwickelte Zerodur, eine Glaskeramik, die sich
bei einer Erwarmung um ein Grad nur um ein Fiinfzehnmil-
liardstel ausdehnt. Insgesamt wurden sieben Rohlingsgiisse
hergestellt, doch nur zwei davon gelangen. Schon kleinste
Risse, die sich im Material wihrend einer zu schnellen Abfiil-
lung des Rohlings bilden konnen, setzen die optische Qualitat
derart herab, dass man von einer weiteren Verwendung ab-
sieht. Die Fertigung des Spiegels, dessen Oberfldche von der
berechneten Form im Mittel nur um etwa einen fiinfzehnmil-
lionstel Millimeter abweicht, dauerte dreieinhalb Jahre. Ein
weiteres Jahr wurde dann fiir Qualitétstests benotigt.

Etwa 230 der 430 Tonnen des Teleskops sind beweglich.
Dennoch lasst sich das Gerét, das prazisedem Lauf der Sterne
nachgefahren werden kann, gezielt um Winkel von nur einer
vierzigstel Bogensekunde drehen. Der Rotor und der Tubus
sind auf einem Olfilm von etwa sechzigtausendstel Millimeter
Dicke gelagert, und die Stiitzpunkte der Struktur sind so ge-
baut, dass sie sich den unvermeidbaren elastischen Durchbie-
gungen zwangsfrei anpassen. Auf diese Weise kann der Rotor
trotz seines grossen Gewichtes ohne Schwierigkeiten mit der
Kraft eines Menschen bewegt werden. Der deutsche Minister
fir Forschung und Technologie, ANDREAS VON BULOW, wies
wihrend der Vorstellung des Teleskopes darauf hin, dass die
deutsche Astronomie in den vergangenen Jahren einen be-
achtlichen Stand erreicht habe.

Als ein Giitesiegel fiir die Qualitdt des von Zeiss gebauten
Instruments, betonte von BuLow die Tatsache, dass der Irak
inzwischen ebenfalls ein 3,5 m-Teleskop bei Zeiss bestellt hat.
Die Gesamtkosten hierfiir wurden auf 57 Millionen Mark
veranschlagt!

Adresse des Autors:
STEFAN BOHLE, Danziger Str. 4, D-7928 Giengen.
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