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Verdnderungen in der
ORION-Redaktion

Sehr geehrte ORION-Leser,

In diesem Sommer sah ich mich leider gezwungen, dem
Vorstand der Schweizerischen Astronomischen Gesellschaft
meine Demission als leitender ORION-Redaktor auf den
1. Oktober 1980 bekanntzugeben. Nach fiinf Jahren inter-
essanter und befriedigender Titigkeit als Chefredaktor am
offiziellen Organ der SAG fiel mir dieser Entschluss nicht
leicht. Er wurde aber aus Griinden anderweitiger berufli-
cher Belastungen unumgénglich.

Ich werde allerdings auch weiterhin — meinen zeitlichen
Madglichkeiten entsprechend — noch als Ressortleiter fiir
das Ressort «Neues aus der Forschung» in der ORION-
Redaktion mitwirken.

Mit meinem Riicktritt kann ich Thnen gliicklicherweise
gleichzeitig auch mitteilen, dass meine Nachfolge zur allge-
meinen Zufriedenheit innerhalb des Redaktorenkollegiums
geregelt werden konnte. Meine Nachfolge tritt Werner
Liithi, aus Burgdorf, an. Es ergibt sich somit folgende Res-
sortverteilung innerhalb der ORION-Redaktion:

Leitender ORION-Redaktor: Werner Liithi
Technische Redaktion: Werner Liithi

Astrofotografie: Werner Maeder
Astro-und Instrumententechnik: Herwin Ziegler
Der Beobachter: Werner Liithi

Fragen-Ideen-Kontakte:
Neues aus der Forschung:
SAG-Mitteilungen:
Astronomie und Schule:
Finanzen, Inserate:

Erich Laager

Dr. Peter Gerber
Andreas Tarnutzer
Dr. Helmut Kaiser
Kurt Marki

Es freut mich an dieser Stelle besonders, dass ich Ihnen —
sozusagen als letzte Amtshandlung — eine neue Rubrik vor-
stellen kann. Die Popularisierung, die Verbreitung und die
Weitergabe des astronomischen Gedankengutes war jeher
ein grosses Anliegen unserer Zeitschrift. Dieses Anliegen
soll kiinftig mit der eigenen Rubrik «Astronomie und Schu-
le» unterstrichen werden. Als Betreuer dieser Rubrik hat
sich freundlicherweise Dr. H. Kaiser aus Allschwil zur Ver-
fiilgung gestellt.

Meinem Nachfolger und der neuen Rubrik «Astronomie
und Schule» und ihrem Betreuer wiinsche ich einen guten
Start und ich hoffe sehr, dass die ORION-Redaktion auch
in Zukunft die Unterstiitzung der Leser erfahren darf.

Gestatten Sie mir abschliessend einige Bemerkungen tiber
meine Tatigkeit als leitender ORION-Redaktor. Es war eine
vielfaltige, interessante und befriedigende Tétigkeit, fiir die
es sich — im nachhinein betrachtet — sicher lohnte, den
grossen zeitlichen Aufwand zu erbringen.

Drei Anliegen standen fiir mich in den verflossenen fiinf
Jahren im Vordergrund:

1. Unsere Zeitschrift muss einem sehr vielfdltigen Leser-
kreis gerecht werden. Dieser schwierige Anspruch kann

aber nur ein vielfiltiges und gut harmonisierendes Re-
daktorenteam befriedigen. So begann kurz nach meinem
Amtsantritt die Suche nach Mitarbeitern. Heute ge-
stalten 8 Mitarbeiter an unserer Zeitschrift, ein jeder mit
moglichst viel Freiraum in seinem Bereich. Und tiber alle
grundlegenden Ziele unserer Zeitschrift wird kollegial
entschieden. — Meines Erachtens hat sich dieses Prinzip
voll bewéhrt. Es bietet ausserdem noch den Vorteil, dass
fiir den einzelnen die zeitliche Belastung ein gerade noch
tragbares Mass annimmt und dass Nachfolgeprobleme
leicht intern zu 16sen sind.

2. Ein wichtiges Ziel war auch die Stabilisierung des
ORION-Preises. Frither wurden in zu kurzen Abstinden
zu massive Preisaufschldge vorgenommen. Durch ver-
schiedene Massnahmen konnte der ORION-Preis in den
letzten fiinf Jahren auf demselben Stand gehalten wer-
den. Zu erwédhnen wire etwa: die Umstellung vom ar-
beitsintensiven Bleisatz auf den computergesteuerten
Lichtsatz, die Wahl eines qualitativ guten aber preisgiin-
stigeren Druckpapiers, die bessere Ausnutzung der
Druckbogen (Verbreiterung der Druckspalten) sowie ei-
ne arbeits- und druckfreundliche Umbruchgestaltung.
Schliesslich fiihrte ich eine offene ORION-Rechnung
ein, die jahrlich durch die SAG-Revisoren kontrolliert
wird. — Der gute Geschéftsgang der letzten Jahre wird
es der ORION-Redaktion erlauben, in diesem Herbst al-
len ORION-Abonnenten eine umfangreiche Sonder-
nummer iliber die Burgdorfer Astrotagung gratis zuzu-
stellen.

3. Dann war an unserer Zeitschrift auch rein dusserlich ei-
niges zu verbessern. Das Resultat mehrerer kleinerer
Veranderungen liegt nun vor: eine klar nach Rubriken
gegliederte Zeitschrift, eine gut préasentierende Titelseite
und ein umfangreicher Impressumteil mit ausfithrlichem
Inhaltsverzeichnis.

Der Erfolg blieb auch nicht aus. In den letzten Jahren
konnten pro Jahr zwischen 50 und 100 Neuabonnenten be-
griisst werden.

Abschliessend habe ich zu danken.

Ein erster Dank gilt allen ORION-Lesern, die durch Bei-
trdge, Hinweise und Anregungen, aber auch durch Kritiken
die ORION-Redaktion unterstiitzt haben. Ich hoffe sehr,
dass dies auch weiterhin geschehen wird.

Mein grosster Dank gilt meinen Mitarbeitern. Es versteht
sich wohl von selbst, dass die dargelegten Ergebnisse meiner
Amtsfiihrung im Alleingange weder formulierbar noch
realisierbar gewesen wiren. Dazu waren vielmehr Dutzende
von Gesprichen und Hunderte von Arbeitsstunden aller
Mitarbeiter der ORION-Redaktion nétig. Fiir diesen uner-
miidlichen und ideenreichen Einsatz mochte ich ganz herz-
lich danken.

Ihr Dr. PETER GERBER
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L’activité solaire

MICHEL GRENON

et les atmospheres planétaires

Découvertes au début du XVIle siécle, les taches solaires
ont fait I’objet d’observations systématiques des 1749; assez
tdt on a cherché des relations entre leur apparition, leur
nombre et de nombreux phénoménes terrestres naturels ou
méme socio-économiques. Comme le Soleil régit en fait les
conditions climatiques de notre planéte, il est 1égitime de re-
chercher des liens entre les variations possibles de I’energie
émise par le Soleil et les conditions météorologiques obser-
vées dans les diverses régions du globe au cours des mois et
des années. Par le biais de variations de température, de
I’insolation, des précipitations, les variations climatiques
affectent les conditions de croissance et de vie des orga-
nismes vivants, et il n’est donc pas surprenant que des rela-
tions aussi indirectes que le nombre de captures d’ours po-
laires au Groenland par exemple montrent une dépendance
avec ’activité solaire.

Pourquoi les longues périodes de sécheresse en Amérique
du Nord ont une périodicité marquée de 22 ans et apparais-
sent au minimum d’activité solaire alors que les coups de
foudre sont prés de deux fois plus fréquents en Angleterre,
et cela avec une période de 11 ans, durant les maxima d’acti-
vité? Pour répondre a ce genre de question et en fin de
compte étre capable de prédire le temps et le climat a long
terme, il faut d’abord comprendre comment les phénome-
nes météorologiques sont couplés a 1’activité solaire et com-
ment le Soleit lui-méme varie.

La mesure précise, directe, de I’énergie émise par le Soleil
s’est longtemps heurtée a d’importantes difficultés instru-
mentales, dues a 1’éclat considérable de cet astre; I'impréci-
sion sur les mesures est du méme ordre de grandeur que les
variations auxquelles on peut s’attendre. Pour tourner cette
difficulté, dés 1950, les astronomes de I’Observatoire de Lo-
well ont entrepris des mesures du flux solaire réfléechi par les
planétes Uranus et Neptune. Ces planétes sont suffisam-
ment lointaines pour ne pas présenter de phases apprécia-
bles. Elles sont d’un éclat apparent comparable aux étoiles,
et comme elles réfléchissent pres de %5 de la lumiére qu’elles
recoivent du Soleil, elles jouent donc le réle de petits réflec-
teurs.

Aprés six ans de mesures, on annongait que 1’éclat de ces
deux planétes avait varié en parallele de 4% et que 1’éclat du
Soleil devait avoir augmenté dans les mémes proportions
entre le minimum de 1953 et le maximum d’activité de
1957— 58. Des mesures modernes, plus précises, incluant
Titan, satellite de Saturne, ont infirmé ces conclusions et
montré que durant la phase de décroissance de I’activité, de
72 a 76, les éclats de Neptune, Uranus et Titan ont augmen-
téde2.6,4.7 et 5.4% en lumiére jauneetde 1.3, 1.5t 9.1%
en lumiére bleue. L’éclat de ces astres diminue depuis la
recrudescence rapide d’activité solaire apres 1976.

Ces changements peuvent paraitre minimes mais il faut
savoir qu’une variation de 1% seulement de la constante so-
laire*) produit un changement de 0.75°C a la surface ter-
restre, soit un changement observé de 120 m sur la limite
des neiges éternelles. Des données paléoclimatiques, on re-
tiendra qu’une baisse de 5 a 6° suffit a faire débuter une gla-
ciation.

Le fait que I’amplitude des variations d’éclat des planctes
différe notablement selon la couleur considérée est I’indica-
tion d’un changement de la composition chimique des at-
mosphéres planétaires, controlé par ’activité solaire. Des
mesures répétées montrent que les éclats et couleurs des pla-
nétes ne suivent pas les soubresauts de I’activité solaire mais
qu’elles en intégrent les effets sur de longues périodes et
accusent de ce fait un retard sur le Soleil, plus ou moins
grand selon les planétes.

On ne peut donc déduire des observations planétaires que
la constante solaire varie effectivement de plusieurs % du-
rant le cycle de 11 ans. Des mesures du flux total rayonné
par le Soleil, obtenues en haute altitude et par ballon entre
1966 et 1968, fournissent une valeur de 1379 Watt par métre
carré 4 D’entrée de ’atmosphére. En 1969, des radiometres
logés a bord de Mariner 6 et 7 et un vol ballon indiquent en

100 |
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Fig. 1: Variations récentes et prédites du nombre moyen de taches
solaires. Le maximum du cycle actuel a lieu en 1980.
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Fig. 2: La variation de I’éclat de Titan, en lumiére jaune, (SE) est re-
portée en fonction du nombre de taches solaires R. La quantité de
lumiére réfléchie décroit lorsque ’activité solaire augmente. Uranus
et Neptune montrent des variations similaires.
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Fig. 3a et 3b: Le Soleil en rayons X (a) et lumiére visible (b) en période d’activité. Au cours du cycle solaire ’émission de rayons X varie de

300a 500% et celle de la lumiére visible de moins de 1 %.

moyenne 1366 Watt/m?, alors qu’en 1975, le satellite Nim-
bus 6 mesure 1385 Watt/m? avec des variations inférieures a
0.1% en six mois. Une diminution possible de la constante
solaire durant le maximum d’activité de 1969 est donc de
I’ordre de 1% au plus.

Les taches solaires ne sont que 1’une des manifestations
de ’activité cyclique du Soleil de période de 11 ans. D’un
cycle a ’autre, la polarité du champ magnétique solaire
change. Ce champ, responsable des taches, est alternative-
ment de méme signe et antiparalléle a celui de la terre; la pé-
riode magnétique solaire est donc de 22 ans. En période
d’activité, les régions périphériques des taches sont le siége
d’émission de rayonnement allant du domaine radio a ceux
de I’ultraviolet lointain et des rayons X. A ce rayonnement
est associée une émission de particules chargées, protons et
électrons, renforcant ce que I’on nomme le vent solaire.
Celui-ci régit le champ magnétique interplanétaire et modi-
fie le champ terrestre lorsque ces particules font irruption
au voisinage de notre planéte.

Si la quantité totale d’énergie émise par le Soleil ne sem-
ble pas varier appréciablement au cours du cycle de 11 ans,
les diverses observations, du sol, par ballons, fusées et satel-
lites, montrent que la qualité de la lumiére émise varie no-
tablement et cela surtout dans le domaine des radiations
ultraviolettes et X. Ces dernieres controélent efficacement les
réactions chimiques dans les atmosphéres planétaires. Entre
un minimum et un maximum d’activité solaire, le rayon-
nement X s’accroit d’un facteur 3 4 5, d’un facteur 1,2 pour
le rayonnement ultraviolet entre 0,2 et 0,3 micron de lon-
gueur d’onde et de quelques pourcents dans l’ultraviolet
proche. Dans le domaine de la lumiére visible, la variation
est probablement inférieure a 1% et ne saurait en aucun cas
rendre compte des changements de I’orde de 5 a 9% obser-
vés sur certains objets du systéme solaire. Notons encore
que I’atténuation de la lumiére visible par les taches est tou-
jours inférieure a 0,1%:!

Pour notre planéte, les effets de I’activité solaire durant le
cycle de 11 ans ne sont encore connus que de fagon frag-
mentaire. Les climats terrestres sont caractérisés par une

Fig. 4: La fréquence des coups de foudre en Angleterre (L. courbe
en trait plein) est prés de deux fois plus élevée au maximum d’activi-
té qu’au minimum (R: nombre de taches).

grande variabilité et I’activité solaire n’apporte qu’une mo-
dulation souvent délicate a discerner. La stratosphére appa-
rait étre la zone privilégiée ou s’exercent les effets conjugués
de lirradiation X, ultraviolette et des injections de parti-
cules énergétiques solaires. Les constituants mineurs, détec-
tés et analysés depuis plus de dix ans par les appareils auto-
matiques emportés par la nacelle stratosphérique de 1’Ob-
servatoire de Genéve, soit ’ozone Os, les oxydes d’azote
NO et NO,, y jouent un role décisif sur le filtrage, I’absorp-
tion et la réflexion des radiations solaires et par conséquent
sur les conditions physiques et chimiques stratosphériques.
La molécule NO, est un absorbant des radiations ultravio-
lette et visible, alors que 1’0zone absorbe surtout 1’ultravio-
let mais réfléchit vers la terre le rayonnement infrarouge.
De variations de 1’abondance d’ozone résulte un change-
ment de la température de la stratosphére, de la vitesse et de
la localisation des vents stratosphériques (jet streams) et fi-
nalement de la circulation des vents au sol.
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La stratosphére est également la région ou sont détermi-
nées les propriétés électriques de I’atmosphére. Le fait que
les particules chargées, solaires et cosmiques, soient focali-
sées vers les régions polaires par le champ magnétique terre-
stre et que par ailleurs la teneur en O, soit sensible a leur
abondance, explique que les conditions climatiques a haute
latitude soient les plus sensibles aux fluctuations de 1’activi-
té solaire. En particulier, en période de maximum d’activi-
té, les différences de pression entre les zones anticycloni-
ques et dépressionnaires tendent a s’accentuer dans la zone
entre les 40e et 70e paralleles. Les conséquences sont, entre
autres, un renforcement des vents et une augmentation de la
fréquence des passages des fronts ainsi que de 1’activité ora-
geuse.

Une compréhension globale des relations Soleil — phéno-
ménes meétéorologiques, qui puisse déboucher sur une

prédiction a long terme, implique, entre autre, des mesures
détaillées de la distribution en fonction du temps et de 1’alti-
tude des modéles O; et NO,, telles qu’elles sont effectuées
présentement 4 Geneéve et ailleurs. Une surveillance du
rayonnement solaire, ultraviolet en particulier, et des tem-
pératures atmosphériques terrestres sont 1’objet de la mis-
sion des futurs satellites Tiros durant la prochaine décennie.

*) Constante solaire: c’est ainsi que les astronomes désignent la
quantité d’énergie par m? en provenance du Soleil qui entre chaque
seconde dans I’atmosphére terrestre. Un radiomeétre embarqué par
la nacelle stratosphérique de 1I’Observatoire de Genéve est actuelle-
ment utilisé pour mesurer la constante solaire et ses variations éven-
tuelles.

Adresse de I’auteur:
Michel Grenon, Observatoire de Genéve, CH-1290 Sauverny.

Die Weiterfithrung der
Zurcher Sonnenflecken-
Statistik

In einem Rundschreiben des Institutes fiir Astronomie an
der Eidgendssischen Technischen Hochschule in Ziirich
wurden anfangs September 1980 eingehend die vorgesehe-
nen Massnahmen zur Weiterfiihrung der Ziircher Sonnen-
fleckenrelativzahl-Reihe erldutert. Nachfolgend sind die
wichtigsten Punkte kurz zusammengefasst. Red.

Die Verantwortung zur Bestimmung der Ziircher Sonnen-
fleckenrelativzahlen (Rz) wird von Ziirich an Briissel tiber-
tragen. Dr. A. Koeckelenbergh vom Observatorium Royal
de Belgique wird fiir das neue Sunspot Indes Data Center
verantwortlich sein. Durch die Fortfithrung der Beobach-
tungen vom Specola Solare in Locarno (hauptsdchlich
durch S. Cortesi) soll die Bestdandigkeit der Sonnenflecken-
zahlen abgesichert werden. Die Specola Solare wird die glei-
chen Funktionen {ibernehmen wie bisher. Zudem wurden in
Briissel seit bereits rund 40 Jahren mit gleichdimensionier-
ten Instrumenten wie in Zirich und Locarno die Sonnen-
fleckenzahlen bestimmt.

Fiir die 2. Halfte des Jahres 1980 sind alle bisher mitar-
beitenden Observatorien gebeten worden, ihre Beobach-
tungen an beide Stationen, Briissel und Ziirich, zu senden.
Ende 1980 werden dann die Beobachtungen der ETH-
Zirich abgebrochen.

Ab 1. Januar 1981 wird dann die Bestimmung der Wolf-
Zahlen durch das Sunspot Index Data Center (SIDC) unter
der Verantwortung von Dr. A. Koeckelenbergh und in Zu-
sammenarbeit mit dem Département de Radioastronomie et
de Physique Solaire de I’Observatoire Royal de Belgique
(Uccle) und dem Institut d’Astronomie et d’Astrophysique
de I’Université libre de Bruxelles erfolgen.

Das SIDC wird fiir die monatliche prompte Verteilung
der Beobachtungsdaten an alle interessierten Stellen besorgt
sein.

Wie bereits erwdhnt, iibernimmt die Beobachtungsstation
in Locarno die Aufgabe, die Homogenitdt der Sonnen-
fleckenstatistik sicherzustellen. Eine Telefon- oder Telex-
Verbindung zwischen Locarno und Briissel wird einen en-
gen Kontakt zwischen Locarno und Brissel gewdhrleisten.
Im Falle, dass in Ziirich noch eine Beobachtungsstation ver-

bliebe, wiirden dieser dhnliche Aufgaben wie Locarno iiber-
tragen.

Die Daten werden durch das SIDC ausgewertet und in
gleicher Form, wie dies Ziirich gemacht hat, publiziert. Rz
wird umbenannt in RI (internationale Relativzahl).

Bis Ende 1983 wird sich eine Arbeitsgruppe das Problem
der Veroffentlichung der zukiinftigen Sonnenflecken-
statistik iiberlegen. In Locarno wird zudem gepriift, ob in
Zukunft durch diese Station noch weitere Arbeitsgebiete
tibernommen werden kénnen. Ob die «Heliographic Maps»
weiterhin erscheinen werden, hdngt von den Hilfsmitteln
der Specola Solare in Locarno ab.

Das SIDC wird bis am 1. Oktober 1981 einen Plan fiir die
Fortfithrung der Sonnenfleckenstatistik ausarbeiten. Zur
gleichen Zeit wird ein Vorschlag fiir eine Resolution oder
Empfehlung zuhanden der Hauptversammlung der IAU im
Jahre 1982 ausgearbeitet.

Sonnenfleckenrelativzahlen

Juli 1980 (Monatsmittel 135.0)

Tag 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
R 101 108 97 85 96 98 97 87 78 86

Tag 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
R 87 98 105 128 161 198 211 241 213 212

Tag 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
R 217 201 184 155 151 138 117 127 118 108 81

August 1980 (Monatsmittel 135.4)

Tag 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
R 78 63 65 65 53 72 64 90 125 130

Tag 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

R 181 174 172 193 192 196 190 195 185 179
Tag 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
R 152 139 154 122 109 101 98 124 158 184 194

Nach Angaben der Eidg. Sternwarte Ziirich,
Dr. A. Zelenka
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Quasars et redshifts

Introduction

Depuis deux ans environ on entend moins parler du probleé-
me poseé par le décalage spectral z vers le rouge ou redshift
des quasars. Actuellement ceux qui lisent les articles sou-
vent remarquables que I’on peut trouver dans des revues tel-
les que: Astronomie, Scientific American par exemple, au-
ront remarqué qu’une sorte d’unanimité parait se faire au-
tour de I’idée que le redshift des quasars est d’origine cos-
mologique, c’est-a-dire qu’il est une conséquence de 1’ex-
pansion de I’univers et non pas provoqué par des phénomé-
nes internes au quasar.

Avec cette hypothese dite cosmologique, le probléme est
alors d’imaginer un mécanisme qui libére dans un volume
relativement petit, de I’ordre de grandeur du systéme solaire
peut-étre, une quantité d’énergie égale a au moins cent fois
celle des galaxies ordinaires les plus brillantes. Il faut égale-
ment expliquer la différence entre le redshift du spectre
d’émission (celui qui est en général cité dans les textes spé-
cialisés) et le ou les redshifts du spectre d’absorption (par
exemple, il a été proposé 45 redshifts différents pour le qua-
sar 0237-23).

Par contre si I’on retient I’hypothése dite locale, c’est-a-
dire que I’on suppose que le quasar est beaucoup plus pro-
che de nous que ne le laisse penser I’interprétation cosmolo-
gique de son redshift, le probléme est alors de déterminer
effectivement cette distance et d’imaginer un mécanisme qui
explique la raison d’un redshift élevé.

Indiquons dés maintenant qu’il y a une troisiéme hypo-
thése aussi originale et remarquable que malheureusement
peu connue, celle de Y. P. Varshni. Elle pourrait étre quali-
fiée de stellaire. Nous y reviendrons plus loin.

Hypothése cosmologique
L’un des arguments en faveur de I’hypothése cosmologique
est une grande ressemblance entre le comportement du noy-
au d’une galaxie de Seyfert, par exemple NGC 4151, et un
quasar. Ainsi le spectre d’émission du quasar 3C 249.1 est
trés semblable a celui de la galaxie de Seyfert Markarian
374. Une galaxie de Seyfert est en général une galaxie spi-
rale, munie d’un noyau trés petit, trés lumineux et dont la
luminosité varie considérablement en quelques jours. La
distance de NGC 4151 est de I’ordre de 40 millions
d’années-lumiére. Alors certains pensent que tout se passe
comme si un quasar €tait une galaxie de Seyfert située beau-
coup plus loin de sorte que la trés intense luminosité de son
noyau masque completement celle des bras spiralés. A cela
s’ajoute encore que ’énergie libérée par les quasars les plus
lumineux, toujours dans le cadre de I’hypothése cosmologi-
que, n’est guére supérieure que d’un ordre de grandeur envi-
ron a celle libérée par les noyaux des galaxies de Seyfert les
plus lumineux, lequel noyau n’est peut-étre pas constitué
par un amoncellement d’étoiles et différe en cela de la ré-
gion centrale de notre galaxie. Il serait par ailleurs raisonna-
ble de penser qu’un mécanisme identique actionne le quasar
et le noyau d’une galaxie de Seyfert. Le modéle qui parait
actuellement retenir 1’attention des astronomes est basé sur
I’existence au centre du noyau d’un trou noir de trés grande
masse, plusieurs milliers de fois celle du soleil.

Il faut bien reconnaitre que cette idée de continuité entre
différentes catégories d’objets, galaxies de Seyfert et qua-
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sars, est assez séduisante et s’inscrit bien dans un modéle
d’univers non stationnaire, car elle se conjugue avec celle
d’évolution, les objets les plus lointains étant aussi les plus
jeunes, en comptant a partir d’une origine éventuelle de
I'univers, et pouvant de ce fait illustrer un stade antérieur de
la vie de certaines galaxies.

Hypotheése locale

Néanmoins il demeure une place pour le doute quant au
caractére cosmologique du redshift, et ce doute est entrete-
nu par les travaux de H. Arp, lesquels I’on conduit a formu-
ler I’hypothése que les quasars sont des objets en relation
étroite et peut-étre éjectés du noyau de galaxies relativement
proches de nous. Cela répond évidemment a la question de
la distance du quasar, laquelle est donc celle de la galaxie
dont il dépend. Mais le probléme est de prouver que le qua-
sar est li¢ d’une fagon ou d’une autre a une galaxie. Cette
preuve peut étre apportée soit par I’observation d’un quasar
dans une galaxie ou encore par celle d’un pont de matiére
entre une galaxie et un quasar. Finalement une configura-
tion particuliére d’un groupe de quasars au voisinage d’une
galaxie, configuration dont on peut penser qu’il est trés peu
probable qu’elle résulte d’un simple hasard et qu’elle ne soit
qu’un effet di & la projection sur la sphére céleste de qua-
sars totalement indépendants les uns des autres, peut aussi
constituer un argument en faveur de I’hypothése locale.

Parmi les observations récentes citons le cas de NGC 5297
et NGC 5296, galaxie satellite de la précédente. Leur red-
shift est de z = 0,008. Un objet compact avec z = 0,086 pa-
rait se découper devant NGC 5296. Enfin un quasar SBO 1
avec z = 0,963 se trouve situé a une distance apparente de
55" de NGC 5296. Sur le cliché ces objets de redshifts diffé-
rents paraissent liés entre eux. (H. Arp, Astrophysical Jour-
nal Letters, vol. 210, p. L59, 1976). Un autre cas découvert
plus récemment est celui de plusieurs quasars, vraisembla-
blement six, qui sont apparemment voisins et surtout ali-
gnés sur la galaxie NGC 3384 comme s’ils avaient tous été
expulsés de la dite galaxie. De plus leur redshift sont voisins
(1,11 & 1,28) ainsi que leur magnitude apparente (18,7 a
19,8). (H. Arp et al. Astrophysical Journal, vol. 229, p.
488, 1979). Finalement trois quasars ont été observés au
voisinage de la galaxie NGC 1073, dont un au moins est si-
tué dans un bras de la galaxie. Ces quasars ont aussi des ma-
gnitudes apparentes voisines (18,8 a 20,1), mais leur red-
shift sont tres différents, z = 0,60,z = 1,40 etz = 1,94 res-
pectivement. La distance apparente de ces trois quasars au
centre de la galaxie est inférieure a 2 minutes d’arc. Et la
probabilité pour qu’une telle configuration soit dfie au ha-
sard est évaluée & un milliéme (H. Arp et al. Astrophysical
Journal, vol. 229, p. 496, 1979).

Dans la mesure ou ’on admet que ces observations doi-
vent étre portées au crédit de I’hypothése locale, le probléme
qui subsiste est celui de la nature du redshift d’émission et
des redshifts d’absorption. Il n’est guére possible de trouver
dans un éventuel mouvement d’éjection des quasars la cause
de ces redshifts qui correspondraient alors a des vitesses trés
élevées, de peu inférieures a celle de la lumiére dans certains
cas. De plus on devrait observer aussi des décalages vers le
bleu correspondants a des quasars en mouvement vers nous.
Or cela n’est pas le cas. Certes le mouvement propre des
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quasars provoque un décalage spectral mais celui-ci est
complétement masqué par le redshift dont la cause est
inconnue.

Finalement, il y aurait aussi lieu de comprendre pourquoi
des quasars seraient éjectés du noyau de certaines galaxies.

Hypothese stellaire

Par contre si I’on considére le modéle de quasar proposé par
Varshni (Physics in Canada, vol. 35, p. 11, 1979 et Astro-
physics and Space Science, vol. 46, p. 443, 1977) tous les
problémes mentionnés disparaissent. Dans ce modéle le
quasar n’est rien d’autre qu’une étoile assez semblable a
I’étoile centrale d’une nébuleuse planétaire entourée d’une
atmosphére en expansion dans laquelle se produit le phéno-
méne d’inversion de population provoquant I’émission d’un
rayonnement de type laser. Alors les raies spectrales obser-
vées correspondent a ce rayonnement sans qu’il soit néces-
saire de leur attribuer un redshift. De plus le quasar étant
une étoile, la source d’énergie est la méme, soit la fu-
sion nucléaire. Le probléme qui subsiste est d’évaluer leur
distance et de montrer par la méme que ces objets sont bien
des étoiles de notre galaxie. L’idée de Y. P. Varshni est de
rechercher le mouvement propre des quasars, dans la mesu-
re ou il est décelable. Or il existe une liste de mouvements
propres de plus de 900 étoiles bleues de faible éclat apparent
établie par Luyten, et dans cette liste Varshni a repéré une
trentaine de quasars. Il montre en particulier que le quasar
PHL 1033 a un mouvement propre a peu pres égal a celui de
la nébuleuse planétaire NGC 7293 ce qui pourrait par com-
paraison placer PHL 1033 a une distance de quelques cen-
taines d’années-lumiére de nous. Voila donc un résultat bien
intriguant.

Finalement un aspect séduisant de ce mode¢le que Varshni
appelle PLS (plasma laser stellar) «model», réside dans sa
simplicité en ce sens qu’il supprime des énigmes irritantes.

Alors que peut-on penser de tout cela? En premier lieu il
faut bien reconnaitre que ’on ne sait pas actuellement ce
qu’est un quasar. Cela est clairement dit dans un article ré-
cent (D. Richstone et M. Schmidt, Astrophysical Journal,
vol. 235, p. 361, 1980).

De plus I’étude des associations apparentes ou réelles ga-
laxies-quasars est sujette a des critiques. Surtout lorsqu’il
s’agit d’évaluer en termes de probabilité la réalité éventuelle
de I’une ou ’autre de ces associations. Cela est dii en partie
au fait que la plupart des quasars ont un redshift supérieur a
celui des galaxies (G. Burbidge, Nature, vol. 282, p. 451,
1979). 1l en résulte qu’il est plus probable d’observer des
associations de redshifts différents que de redshifts identi-
ques et, par conséquent, I’observation d’une association ga-
laxie-quasar de méme redshift est un événement beaucoup
plus significatif que le contraire. Une recherche dans ce sens
a été effectuée par A. Stockton (Astrophysical Journal, vol.
223, p. 747, 1978). Il a observé dans huit régions différentes
du ciel 13 galaxies qui ont un redshift presque égal a celui
des quasars situés dans la méme région, la distance apparen-
te maximale séparant un quasar d’une galaxie étant de 45"
11 en déduit que la probabilité pour que toutes ces associa-
tions soient apparentes est inférieure a 1,5.107%, et que, par
conséquent, le décalage spectral des quasars est d’origine
cosmologique. Dans ces conditions, et si ’on disposait
d’instruments assez puissants, il devrait étre possible d’ob-
server au voisinage de presque chaque quasar une ou plu-
sieurs galaxies de méme redshift.

11 existe une possibilité de mettre tout le monde d’accord

ou presque et elle consiste a supposer I’existence de deux es-
péces de quasars les uns vérifiant ’hypothése cosmolo-
gique, les autres ’hypothése locale. Cette idée est présentée
par G. Burbidge (référence déja citée). Elle n’est d’ailleurs
pas nouvelle. On la trouve proposée par Rowan-Robinson
en 1972.

Adresse de ’auteur:
Jean Dubois, Pierrefleur 42, 1004 Lausanne.

16. Jupiter-Mond?

Beim Versuch, den 14. Jupitermond zu bestétigen, ist Dr.
STEPHEN P. SYNNOTT vom Jet Propulsion Laboratory in
Pasadena, Kalifornien, noch auf einen weiteren Jupiter-
mond gestossen. S.P. SYNNOTT hat bereits den 15. Mond
des Riesenplaneten auf Aufnahmen der Voyager-Raumson-
den entdeckt.

Der neue Mond wurde provisorisch als 1979 J3 bezeich-
net. Sein Durchmesser betrédgt rund 40 km und er umkreist
Jupiter in 7 Stunden, 4 Minuten und 30 Sekunden. Seine
Bahn verlauft in einer Entfernung von 56 200 km iiber der
Wolkenoberfliche des Planeten. Mittels der Voyager-
Raumsonden sind nun bereits 3 neue Jupiterbegleiter ent-
deckt worden. WERNER LUTHI, Burgdorf

Astronomie mit Ballonfliigen

Diesen Sommer erlebten die italienischen Ballonfliige zur
Erforschung des Weltraums mit «Odissea 80» ihre sechste
Auflage. Der erste Ballonflug dieses Jahres begann am 19.
Juli. Der Ballon «Ulisse» fiihrte Instrumente mit, die vom
CNR-Institut fiir die Erforschung von elektromagnetischen
Wellen in Florenz vorbereitet worden waren. Wéhrend des
Fluges nach Spanien haben sie die Verteilung der Tempera-
tur der kosmischen Hintergrundstrahlung gemessen, um
Informationen dariiber zu sammeln, wie sich das Uni-
versum ausdehnt. Anfangs August folgte die Mission
«Enea» zum Studium der Roéntgen-Strahlung. Die letzte
Mission dieses Jahres soll der Transozeanballon «Circe»
ausfithren. Er wird Instrumente zur Registrierung von
Rontgen-Strahlen an Bord haben.

Die Polyithylen-Stratosphérenballons haben einen Durch-
messer von rund 200 und mehr Metern. Sie tragen ein Paket
von automatischen Geréten in Héhen von etwa 40 km und
erfiilllen Aufgaben, die denen der wesentlich aufwendigeren
Raumsonden und Satelliten entsprechen.

Es wird nun geplant, das von Europa fiir den amerikani-
schen Raumtransporter «Space Shuttle» entwickelte For-
schungslabor «Spacelab» fiir solche Ballonfliige herzu-
richten und unter einem Riesen-Ballon in 40 km Hohe zu
transportieren. Das Labor konnte je nach Aufgaben auch
bemannt werden. Der Plan wurde von der Leitung des
Ballon-Forschungsprogrammes im Rahmen des Consiglio
Nazionale delle Ricerche (CNR-Nationaler Forschungsrat)
bekanntgegeben. So hat CNR bereits im vergangenen Méarz
eine Vereinbarung mit der amerikanischen National Science
Foundation unterzeichnet, die den italienischen Forschern
die Benutzung der Basis Palestine in Texas fiir diese Unter-
nehmen ermoglicht. WERNER LUTHI, Burgdorf
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Mond- und Sonnenzeichnungen

Seit vielen Jahrzehnten halt Eugen Steck aus Feldkirch seine
Mond- und Sonnenbeobachtungen in Zeichnungen fest.
Welche hervorragenden Resultate er dabei erzielte, zeigen
die beigefiigten Bilder. Man kann nur hoffen, dass diese
eindriicklichen Bilder viele Amateurastronomen zu eigenem
exaktem Beobachten anregen. Red.

Mondbeobachtungen

Heute vor vierzig Jahren sah ich das erste Mal den Mond
durch mein selbstgebautes Fernrohr aus Holz, Blech und
Kartonrohrern mit einer Objektivlinse von 20mm wirksa-
mer Offnung und etwa 100cm Brennweite. Ich sah also

Mondbeobachtung vom 6. November 1955 zwischen 02.00 bis
02.45 Uhr.

nicht mehr als Galilei und begriff seinen Jubel iiber das, was
sein Auge traf. Die Wiinsche, das Gesehene zu verbessern,
folgten auf dem Fuss. Ein Huygensokular bot mir eine
iiberraschende Reinheit des Bildes. Wohl waren mir die
herrlichen Aufnahmen der grossen Sternwarten bekannt.
Aber mit welchen Augen wurden sie gesehen? Sah man wie
ich das Regenmeer als eine Arena mit seinen Leuchttiirmen
Kopernikus, Kepler, den brennenden Apennin, den sinnen-
den Plato mit seinem dunklen Auge, sah man die Farben
der perlenden Augen der kleinen Krater Pytheas, Euler und
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Lambert? Die Biographien all dieser Namen auf dem Mon-
de deuten auf ihren Standort. Da die Nomenklatur des
Mondes von mehreren Gelehrten stammt und nicht immer
frei von personlichen Einfliissen war, wurde der grosse
Newton weit ab nach dem Siiden des Mondes gesetzt, wo er,
zwar eines der hochsten Gebirge, doch nur zu gewissen Zei-
ten der Libration des Mondes gesehen werden kann.

Nicht allein des Nichtvermogens der Forderung foto-
grafischer Aufnahmen als vielmehr der Kritik wegen, die
diese nicht haben, begann ich das gesehene Motiv zu zeich-
nen. Mein bescheidenes Zeichentalent verhalf mir zu den
Aufnahmen, die ich am Fernrohr skizzierte und spéter ins

Zeichnung des Kraters Clavius vom 11. September 1959, 20.00 bis
21.00 Uhr. Instrument 61/810 F = 18, Barlowlinse 90-fache Ver-
grosserung.

-

Zeichnung der Krater Grimaldi und Hevelius vom 20. Mai 1959,
20.00 bis 21.00 Uhr. Instrument 47/1000 F = 20, Barlowlinse 110-
fache Vergrosserung.
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reine zeichnete. Zu jeder Aufnahme fertigte ich eine Skelet-
karte an. Mit den verschiedenen Stellungen und Librationen
des Mondes beginnen die Schwierigkeiten. Dariiber hilft
gemeinsam mit eigenen Erfahrungen die Mondbildkarte
vom Falk-Verlag Hamburg-Berlin. Fiir die Darstellung des
Bildes benétigt man einige Bleistifthdrten von H bis 2B, de-
ren Anwendung das Aufzunehmende diktiert. Einen Ra-
diergummi lasse man besser ausser Haus, da der kleinste
Rest seiner Anwendung das aufzunehmende Gelidnde
tduscht, wodurch der wissenschaftliche Wert der Dar-
stellung verloren geht. Deshalb ist auch ein Verwischer, wie
er bei Portrataufnahmen Anwendung finden kann, nicht
anwendbar. Der kleine Finger kann ihn, wenn notig, mit
Vorsicht gebraucht, ersetzen. So zeichnete ich iiber hundert
Mondaufnahmen, der Romantik des Gesehenen hinge-
geben. Ich sah nicht mehr auf die Uhr.

jekt aus dem
MAZIHOE 1947

BEOBACHTER

EUGEN STECK, FELDKIRCH, VIBG.

Protokollblatt einer Sonnenbeobachtung vom 3. April 1947. In den
Detailzeichnungen sind die Verdnderungen innerhalb der grossen
Sonnenfleckengruppe festgehalten.

Sonnenbeobachtungen

Als ich auch einmal die Sonrne anging, nicht ohne das ge-
fahrliche Vorhaben zu beriicksichtigen, stiess ich gerade auf
das zu dieser Zeit bestehende Sonnenfleckenmaximum
1937. Das war der Auftakt. Fir meine Arbeit eines direkten
Beobachtens war fiir das selbstgebaute Fernrohr ein Projek-
tionsschirm nicht geeignet. Erfolge und Misserfolge 10sten
sich bei der Anfertigung eines Sonnenschutzschirmes ab.

Ich {ibertrug sehr bald die Sonnenbeobachtung auf das in-
zwischen erhaltene Fernrohr D 61/810. Die beigegebenen 4
Mittenzwyokulare erginzte ich noch mit Okularfiltern fir
Sonne, Mond und 2 fiir Planeten.

1939 trat ich mit der Eidgenossischen Sternwarte in Zii-
rich in Verbindung, die meine Sonnenfleckenaufzeichnun-
gen neben 40 anderen europdischen Einsendungen unter
dem damaligen Direktor Prof. W. BRUNNER in das Mittei-
lungsblatt der Sternwarte von 1940 aufnahm. Prof. W.
BRUNNER iibergab fernerhin meine Laufbahn seinem Assi-
stenten BERNHARD BECK, dem ich wie spidter einem Studen-
ten der ETH, JURG ALEAN, zu Dank verpflichtet bin.

Im Februar 1961 besuchte ich mit der Deutsch-Osterrei-
chischen Sonnenfinsternis-Expedition die totale Sonnenfin-
sternis vom 15. Februar in Jugoslawien und am 20. Mai
1966 die ringformig totale Sonnenfinsternis auf Griechen-

1959 Mt 11,
sbx  Rhao

Bid 4

Protokollblatt einer Sonnenbeobachtung vom 11. Mai 1959.

land. Inzwischen stiegen meine Sonnenfleckenbeobachtun-
gen auf 6500, die ich in 24 Banden gebunden habe. Ich tiber-
querte drei Maxima.

Adresse des Autors:
Eugen Steck, Veitskapistrasse 4, A-6800 Feldkirch.
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JUHANI SALAMI

mit Kurzprotuberanzansatz

Das Protuberanzenfernrohr nach dem B. Lyot’schen Prin-
zip ist im allgemeinen eine kompakte Konstruktion, wel-
che man nur fiir Protuberanzenbeobachtungen verwenden
kann. Vor ungefahr 5 Jahren habe ich ein Protuberanzen-
zusatzgerdt gebaut, welches ich wahlweise an verschiedenen
Fernrohren befestigen kann. Das nur 300 mm lange Gerit
ist masslich eine ziemlich kurze Konstruktion, welche man
leicht durch Eindrehen an den Fernrohrokularkopf befe-
stigen kann. Ich habe dieses Gerédt sowohl am Refraktor
(15072063 mm) des astronomischen Vereins URSA in Lahti
als auch am eigenen Refraktor (100/1450 mm) verwendet.
Das Protuberanzengeréit hat auch zufriedenstellend an mei-
nem Spiegelteleskop gearbeitet. Dieses Spiegelteleskop (305
mm Newton 1 : 6,4) ist nach off-aksis-System geblendet.
Die Halbwertsbreite des Interferenzfilters vom Typ Schott
Spil C betrédgt 30 A, bei der Wellenldnge von 6563 A.

Dass die Sonnenaktivitdat sich einem Maximum nahert,
konnte man in den letzten 2 Jahren auf Grund von vermehr-

ten Protuberanzen und Sonnenflecken beobachten. In Finn-
land ist der Sonnenstand im Winter niedrig und die Wetter-
verhéltnisse erlauben nur sehr selten brauchbare Beobach-
tungen. Am 27. Januar 1980, als die Sonne in der H6he von
8¢ stand, gelang es mir trotzdem, eine sehr schnelle Pro-
tuberanz zu beobachten. Obwohl die Atmosphére sehr
unruhig war, konnte ich einige Aufnahmen vom Maximum-
gebiet dieses Ausbruches machen.

Im Sommer geht in Finnland die Sonne spit am Abend
unter. Infolgedessen gibt es fiir den Amateur nach dem
Arbeitstag noch viele Beobachtungsmdoglichkeiten. Bei die-
sen Beobachtungen versuche ich immer getrennte Auf-
nahmen, sowohl von Protuberanzen als auch von Sonnen-
flecken zu machen. Diese Aufnahmen vereinige ich dann in
einem Bild. Auf diese Weise sind die Bilder viel anschauli-
cher. Aus ihnen geht moglicherweise hervor, welche Pro-
tuberanzen von den Sonnenflecken abhingen.

Abb. 1: Zwei Bilder vom gleichen Objekt. Die obige Aufnahme wurde mit einem Refraktor @ 100/2063 mm am 8. Mérz um 10.40 UT ge-
macht. Die untere Aufnahme wurde mit einem Newton-Teleskop @ 300 mm F 6,4 (auf @ 100 mm abgeblendet) am gleichen Tag um 12.04
UT gemacht. Auch mit auf Newton’schen Teleskopen befestigten Protuberanzgeriten lassen sich zufriedenstellende Aufnahmen machen,
aber der Refraktor ist dazu im allgemeinen besser geeignet.

Abb. 2: Dieser geysirartige Ausbruch entstand im Zeitraum von 7 Min. mit einer Geschwindigkeit von ca. 600 km/sec. Die Hohe der Pro-
tuberanz betrdgt an der hdchsten Stelle 250 000 km. Die Aufnahmen wurden am 27. Januar 1980 am Westrand der Sonne um 11.56, 11.57
und 11.59 Uhr UT gemacht. (Refraktor 150/2063 mm)
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Abb. 3: Protuberanzen am Westrand der Sonne vom 13. 5. 1979,
8 hoym yr. Refraktor @ 100/1450 mm, 30 A Interferenzfilter. Die
Sonnenfleckenaufnahme wurde um ghssm UT gemacht.

Abb. 5: Protuberanzen und Flecken am Ostrand der Sonne vom
30. 9. 1979, 9h28M UT. Refraktor @ 150/2063 mm Sonnenflecken
9h3sm UT.

Abb. 6: Die Sonnenoberfliche am 24. 9. 1979 mit 150 mm Re-
fraktor und Objektivfilter (@ 100 mm) (Agfaortho 25-Film)

i

Abb. 4: Das Bild zeigt eine Protuberanz, die vermutlich ihren Ur-
sprung in dem darunterliegenden Sonnenflecken hat. Am 18. 2.
1979 9130 UT, Flecken 10714M UT.

Abb. 7: Auf Newton’schem Teleskop befestigtes Protuberanzenge-
rat.

Abb. 8: Auf Refraktor befestigtes Protuberanzengerdt.

Adresse des Autors:
Juhani Salami, Ingenieur, Vesijarvenkatu 36 C 40, 15140 Lahti 14,
Finnland.
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HELMUT KAISER

ein neues Ressort im ORION

Es gehort zu den Eigentiimlichkeiten des Menschen, nicht
nur seine direkte Umgebung, sondern auch die «Welt als
Ganzes» — das Universum — erkennen und begreifen zu
wollen. Er bemiihte sich zu allen Zeiten mit den ihm zur
Verfiigung stehenden Mitteln, ein immer besseres, fundier-
teres Modell des Universums zu entwerfen. Die Geschichte
der Weltbilder ist deshalb zu einem bedeutenden Bestandteil
der Menschheitsgeschichte geworden, iiber den eigentlich
jeder einmal wihrend seiner Ausbildungszeit in der Schule
etwas gehort haben miisste. Da die Geschichte der Kosmo-
logie eng mit jener der Astronomie verkniipft ist, sollte je-
der Schiiler in diesem Zusammenhang auch einige astrono-
mische Kenntnisse erwerben.

Auch von einer ganz anderen Seite her — ich denke dabei
an die Raumfahrt — dréngt sich ein gewisses Grundwissen
an Astronomie auf. Zwar ist die Zeit, in der Raumfahrter-
eignisse im Zentrum des Weltinteresses standen, vorbei,
doch zeigen junge Menschen nach wie vor oft ein grosses
Interesse an diesem Gebiet. Fiir ein tieferes Verstandnis feh-
len ihnen dann aber im allgemeinen die notigen astronomi-
schen Grundlagen.

Die meisten Schiiler scheinen prinzipiell an der Astrono-
mie interessiert zu sein. Sie schrecken jedoch nicht selten
vor dieser Wissenschaft zuriick, da sie sie fiir viel zu schwie-
rig halten. Auch finden sie manchmal keinen geeigneten
Weg, auf dem sie sich verstindliche Informationen beschaf-
fen konnen. Alle Lehrer, die astronomische Kenntnisse be-
sitzen, sollten deshalb die Moglichkeit iiberpriifen, etwas
Astronomie in eines ihrer Ficher einzubauen. Auf diese
Weise konnte der eine oder andere Schiiler so fiir die Stern-
kunde begeistert werden, dass sie zu seiner ernsthaften
Freizeitbeschéftigung wird.

Dass es mit dem Astronomie-Unterricht bei uns im allge-
meinen nicht gerade zum Besten steht, ist nichts Neues. Da

auch in Zukunft kaum mit einem eigentlichen Schulfach
«Astronomie» zu rechnen ist, muss nach anderen Wegen ge-
sucht werden, um an dieser Situation etwas zu dndern. Es
soll nun das Ziel der neuen Orion-Rubrik sein, dabei mit
Anregungen und Erfahrungsberichten zu helfen.

Die neue Spalte «Astronomie und Schule» kann ihren
Zweck nur dann erfiillen, wenn von moglichst vielen Seiten
her Beitrége eingesandt werden. Natiirlich mochte ich zuerst
alle Lehrer ansprechen, die in irgendeiner Form (theore-
tisch, praktisch, als Kurs, als Projekt, fichertubergreifend,
. . .) Astronomie unterrichten oder unterrichtet haben. Ihre
Erfahrungen konnen auf diesem Wege anderen Lehrern zu-
gute kommen und moglicherweise sogar weitere an Astro-
nomie interessierte Kollegen dazu ermutigen, selbst einmal
ein Kapitel «Astronomie» in ihren Unterricht aufzuneh-
men.

Aber nicht nur Lehrer, sondern auch Schiiler, die sich un-
ter den Orion-Lesern befinden, sollen zum Themenkreis
«Astronomie und Schule» Stellung nehmen. Sie sollen die
Gelegenheit beniitzen, um Wiinsche zu dussern, Kritik zu
iiben und Lob zu spenden. Alle Hinweise, warum eine be-
stimmte Art des Astronomie-Unterrichts besonders schlecht
bei den Schiilern ankommt oder im Gegenteil sehr positiv
bewertet wird, sind fiir die Astronomie-Lehrer eine Hilfe.

Neben den Lehrern und Schiilern, also den direkt Betrof-
fenen, mochte ich aber auch ganz allgemein alle, die Ideen
und Vorschlége fiir die neue Rubrik haben, auffordern, mir
diese zuzusenden. Vielleicht gelingt es auf diese Weise, ei-
nen Beitrag zur Verbesserung des Astronomie-Unterrichts
an unseren Schulen zu leisten.

Adresse des Autors:
Dr. Helmut Kaiser-Mauer, Birkenstrasse 3, CH-4123 Allschwil.

Astro-Wettbewerb

Im Oktober 1982 fiihrt die Astronomische Gesellschaft
Burgdorf in Zusammenarbeit mit der Schweizerischen
Astronomischen Gesellschaft die 9. Schweizerische
Amateur-Astro-Tagung (2. Burgdorfer Astro-Tagung
1982) durch. Aus diesem Grunde wird wiederum ein
Astro-Wettbewerb ausgeschrieben. Dieser Wettbewerb
richtet sich speziell an den Beobachter. Es geht darum,
Beobachtungsprogramme auszuarbeiten, durchzufiihren
und auszuwerten. Interessenten kénnen ab Dezember
1980 genauere Unterlagen beziehen bei:

WERNER LUTHI, Lorraine 12 D/16, 3400 Burgdorf.

Foto: Astronomie-Verein Olten
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Société Astronomique de Suisse
Societa Astronomica Svizzera
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Redaktion: Andreas Tarnutzer, Hirtenhofstrasse 9, 6005 Luzern

La Société Vaudoise d’ Astronomie
et son observatoire

1. Le développement de la Société Vaudoise d’ Astronomie
Aussitot aprés sa fondation, en 1942, La Société Vaudoise
d’Astronomie (SVA) a construit, avec des moyens finan-
ciers trés modestes, une petite coupole de 4 m. de diamétre
abritant un Cassegrain de 210 mm, donné par un membre.
En outre, la SVA disposait d’un réfracto-réflecteur de
110 mm et d’une petite lunette de 75 mm, don de M. Vau-
tier. Durant les premiéres années, il y avait 2 séances men-
suelles d’observation; mais le moniteur de service attendait
souvent en vain des visiteurs.

La SVA s’est considérablement développée dés 1969, an-
née ou I’Etat de Vaud a mis a sa disposition les deux bati-
ments de 1’ancien observatoire universitaire, par suite du
transfert de ses installations a Sauverny (observatoire com-
mun aux Universités de Lausanne et de Genéve). Ces bati-
ments, situés a coté du petit observatoire de la SVA, com-
prenaient la grande coupole de 5,5 m. de diamétre avec lo-
cal de réunion et laboratoire-photos annexés, ainsi qu’un
pavillon rectangulaire a toit ouvrant, le pavillon « Walsch».

Jusqu’en septembre 1979, I’équipement de I’Observatoire
comprenait: une lunette de 162 mm et de 3.26 de long (don
de M. Emile Antonini), une lunette Zeiss apochromatique
de 110 mm (don de Mme Amico, mis a la disposition de la
SVA par la SAS), la lunette Vautier de 75 mm, un Newton
de 300 mm (don de M. Michel Rochat en échange du réfrac-
to-réflecteur), un Newton portatif a monture azimutale de
200 mm (don d’un membre qui I’avait construit lui-méme),
un Celestron C 8 de 205 mm acheté d’occasion a 1’état de
neuf et un coronographe construit par des membres de la
SVA.

Disposant de plus d’espace et de nouveaux instruments,
des séances publiques d’observation ont été instaurées tous
les mardis soir, avec un succes grandissant, puisque certains
soirs le nombre des visiteurs dépasse parfois la cinquan-
taine. Lors des Journées des portes ouvertes et des séances
spéciales organisées a I’occasion de phénoménes tels qu’éc-
lipses, ce sont plusieurs centaines de personnes qui défilent
devant les instruments.

Au cours des dix derniéres années, ’effectif des membres
de la SVA a doublé, en passant de 120 a plus de 240. C’est la
plus grande des sections romandes affiliées a la SAS.

Depuis sept ans, la SVA publie son propre bulletin «GA-
LAXIE», paraissant six fois par an. D’autre part, le service
de vente de posters, de cartes du ciel, de livres et autres
publications, instauré il y a deux ans, a €té un succes qui a
rapporté autant que le produit des cotisations des membres.

2. L’affiliation dela SVA a la SAS

Quoique ce ne soit pas précis¢ dans ses statuts, la SVA a
toujours été considérée comme 1’une des sections locales de
la SAS. Lors de ’AG extraordinaire du 28.2.1979 convo-

quée spécialement a cet effet, les membres de la SVA devai-
ent se prononcer sur les nouveaux statuts de la SAS, en
particulier sur le principe que tous les membres actifs des
sections locales sont également membres de la SAS. En rai-
son de l'influence de deux anciens membres du comité,
allergiques a tout ce qui venait d’outre-Sarine, les nouveaux
statuts de la SAS ont été refusés par 10 voix contre 6. Com-
me le quorum de 25% des membres était loin d’étre atteint,
une deuxiéme votation était nécessaire. Mais il y aurait eu
de fortes chances pour que les résultats aient été les mémes.
Vis-a-vis des 45 membres, qui par leur abonnement a
ORION restaient fidele a 1a SAS, il était inconcevable qu’un
groupuscule frondeur prenne une décision aussi grave, de
détacher la SVA de la SAS. On ne pouvait pas non plus
scinder la SVA en deux sociétés distinctes, dont I’une aurait
été une section locale de la SAS et I’autre un groupe indé-
pendant. Que fallait-il donc faire? Apres mire réflexion, le
comité de la SVA a décidé d’organiser un vote par corre-
spondance aupreés de tous les membres ayant le droit de vo-
te. Sur les 205 bulletins expédiés, 98 réponses nous sont
parvenues dans les délais, avec 93 oui (favorables aux sta-
tuts de la SAS) contre 5 non. Ce fut donc un grand soulage-
ment, non seulement pour la SVA et la SAS, mais égale-
ment pour les autres section romandes.

3. L’incendie de I’observatoire

Dans la nuit du 13 au 14 septembre 1979, un incendie crimi-
nel, dont les auteurs n’ont pas pu étre identifiés, a compléte-
ment détruit la grande coupole en bois, en faisant fondre la
précieuse lunette «Antonini» et en briilant tout ce qui se
trouvait a I’intérieur. Heureusement que le local de réunion
attenant et tous les autres instruments ont été épargnés,
I’observatoire restant ainsi fonctionnel. Tous les dommages
causés au batiment (propriété de I’Etat de Vaud), aux in-
struments et au mobilier (propriété de la SVA) sont couverts
par I’Etablissement cantonal d’assurance contre I’incendie.

4. Le projet de reconstruction de la coupole (voir plan)
Aussitdt apres 'incendie, le comité de la SVA a décidé de
remplacer la regrettée lunette «Antonini» par un Celestron
C 14 (@ = 35 cm). Comme il s’agit d’un instrument com-
pact, contrairement a la grande longueur de I’ancienne lu-
nette, il fallait le poser assez haut, c.a.d. au niveau du toit
du batiment, sur une dalle en béton armé a créer. Celle-ci est
surmontée par une coupole hémi-sphérique en métal léger,
de 5.03 m de diametre, fournie par la firme américaine Ash-
Dome, de Plainfield (Illinois).

L’espace gagné sous cette dalle a permis de créer trois
nouveaux locaux, soit un nouveau laboratoire-photos, un
local servant de bibliothéque, d’atelier et d’entreposage
d’instruments, ainsi qu’un réduit.
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Reconstruction de la coupole et transformation

de 'observatoire des Grandes-Roches

Projet SYA, ech. 1:100
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C’est le Service cantonal des batiments qui a fait exécuter
et qui a dirigé les travaux avec beaucoup de compétence, sur
la base du projet établi par la SVA. En revanche, la pose de
la coupole et ’aménagement intérieur des locaux ont été
faits par quelques membres dévoués de la SVA. L’inaugura-
tion est prévue en automne 1980.

Au vu de ce qui précede, c’est donc avec confiance que la
SVA envisage ’avenir.

Adresse de I’auteur:
MAURICE RouD, ing. dipl., Avenue de Rumine 64, CH-1005 Lau-
sanne.

GV der Astronomischen Gesellschaft
Winterthur vom 14. Marz 1980

Die 24 anwesenden Mitglieder warteten vor allem auf den
ersten Jahresbericht des Leiters der gesellschaftseigenen
Sternwarte Eschenberg. Vorher wurde aber noch der neue
Prasident gewédhlt. Die Nachfolge des nach fiinfjdhriger
Amtszeit zurlicktretenden Prasidenten Hans Huber trat un-
ser langjéhriger Vizeprédsident MARKUS GRIESSER an.
Spannend wurde es dann, als der Leiter der Sternwarte,
THOMAS SPAHNI, zu Wort kam. Er konnte Erfreuliches be-
richten: Seit der Er6ffnung am 28. April letzten Jahres bis
zum Jahresende, schrieben sich 1 528 Besucher in der Gi-
steliste der Sternwarte ein; davon 642 im Rahmen von 43
Gruppenfithrungen. Die nicht eingeschriebenen Besucher
mitgerechnet, diirften gegen 2 000 Personen vom Angebot
der AGW Gebrauch gemacht haben, unentgeltlich einen
Blick in die Welt der Sterne zu tun. Entsprechend oft waren
denn auch die Demonstratoren im Einsatz. Allerdings be-
schriankte sich dieser Einsatz nicht auf das Einstellen der
beiden Fernrohre, sondern es waren auch Unterhaltsar-
beiten wie Rasenméhen, Jiten, Reinigung und dergleichen
zu verrichten. So kamen im 1. Betriebsjahr insgesamt 658
Stunden Frondienst zusammen. Spendeneinnahmen von Fr.
4 413.— standen Ausgaben von Fr. 4 982.— gegeniiber,
wobei letztere vor allem durch Neuanschaffungen und
Weiterausbau zugunsten der Besucher entstanden. So wur-
de zum Beispiel eine Tonausriistung gekauft, um die auf
viel Beifall stossenden Diavortrige ab Frithjahr 1980 mit
Musik zu untermalen. Dieser iiber Erwarten gute Abschluss
des ersten Betriebsjahres der Sternwarte Eschenberg wird si-
cher die Mitglieder der AGW zu neuen Aktivititen anregen.
Alles in allem also eine erfreuliche, speditiv abgewickelte
Generalversammlung, welche um 21.05 Uhr abgeschlossen
werden konnte. J. RUTISHAUSER
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Veranstaltungskalender
Calendrier des activités

Mitteilungen des Zentralvorstandes
Communications du Comité Central

In dieser Rubrik werden wir, einer Anregung der letzten
Konferenz der Sektionsvertreter folgend, die frithzeitig fest-
gelegten astronomischen Veranstaltungen der SAG und ih-
rer Sektionen bekanntgeben. Wir bitten deshalb alle Sektio-
nen, dem Zentralsekretédr ihre Veranstaltungen so frith wie
moglich zu melden. Auf diese Weise wird es unsern Mitglie-
dern ermoglicht, auch die sie interessierenden Anldsse der
Nachbarsektionen zu besuchen.

Daneben werden aber auch andere Veranstaltungen
aufgenommen, von denen wir glauben, dass sie von allge-
meinem Interesse sein konnten.

Suite & une suggestion faite lors de la derni¢re conférence
des représentants des sections, nous vous signalerons, doré-
navant sous cette rubrique, toutes les activités prévues a
long terme, de la SAS et de ses sections. Pour cette raison,
nous prions donc les sections de bien vouloir communiquer
dés que possible au secrétaire central leurs programmes
d’activité afin de donner a nos membres la possibilité d’assi-
ster aux séances qui pourraient les intéresser.

A part cela, nous signalerons aussi les autres activités
d’ordre général qui, nous pensons, pourraient également
vous intéresser.

11— 12 octobre 1980:

Weekend d’observation a La Brévine. Société Neuchateloise
d’Astronomie.

20. Oktober:

Vortrag «Was verrdt das Sonnenspektrum»». Astronomi-
sche Vereinigung St. Gallen.

17. November:

Vortrag «Die beobachteten Sonnenaktivititen und deren
Erkldrungsversuche». Astronomische Vereinigung St. Gal-
len.

13./14. Juni 1981:

Generalversammlung der SAG in Solothurn.

3.— 8. August 1981:

Generalversammlung der Internationalen Union der
Amateur-Astronomen IUAA in Briissel.

Anlésslich der letzten Sitzung des Zentralvorstandes der
SAG befasste sich dieser vorwiegend mit den verschiedenen
Demissionen im Vorstand. Auf Ende Jahr reichten die Her-
ren Dr. PETER GERBER, ORION-Redaktor und FriTzZ HEF-
T1, Zentralkassier, aus beruflichen Griinden ihre Demission
ein. WERNER LUTHI tritt als Technischer Leiter der SAG zu-
riick, da er als technischer Redaktor ab Oktober die Leitung
der gesamten Redaktion iibernimmt. Der Zentralvorstand
bittet alle Mitglieder, die sich fir das Amt des Zentral-
kassiers oder des Technischen Leiters interessieren, sich
beim Zentralsekretariat zu melden.

Im weiteren hat der Zentralvorstand beschlossen, die
Generalversammlung 1981 auf das Datum vom
13./14. Juni 1981 zu verschieben. Dies deshalb, weil am
vorgesehenen Wochenende das alljahrliche Wochenend-
Kolloquium in Carona stattfindet.

Der Zentralvorstand

Astronomische Woche in der
Dr. h.c. Hans Rohr-Sternwarte
Schaffhausen

Die Betreuer der Sternwarte Schaffhausen gewéhrten wah-
rend einer Woche der Klasse 4a der Kantonsschule Rédmi-
biihl Ziirich Gastrecht. Vom 16. bis 21. Juni fiihrte das
Naturwissenschaftliche Institut unter der Leitung von Prof.
Hediger und Dr. Joho eine astronomische Woche durch.
Tagsiiber lernten die 5 Schiilerinnen und 14 Schiiler Theo-
rie, und abends durften sie in der Dr. h.c. Hans Rohr-Stern-
warte praktische Beobachtungen durchfiithren. Sie konnten
den aufgehenden Mond, die Planeten Jupiter, Mars und Sa-
turn, sowie Ringnebel und Kugelsternhaufen beobachten.
Die Astronomische Arbeitsgruppe der Naturforschenden
Gesellschaft Schaffhausen dankte den Ziircher Gésten fiir
ihr Vertrauen und hofft, sie wieder einmal in der Sternwarte
begriissen zu diirfen. HANS BUHRER
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Begriissung und Jahresbericht
des Prasidenten der SAG

(Gekiirzte Ubersetzung)

Liebe Ehrenmitglieder, liebe Sternfreunde!

Es ist fir uns eine grosse Ehre, hier in La Chaux-de-
Fonds, seit 1705 Heimat der modernen Uhrmacherei, unse-
re GV abhalten zu k6nnen.

La Chaux-de-Fonds, Bergperle des Kantons Neuenburg,
Kanton, in dem der berithmte Abraham Louis Breguet
(1747—1823) geboren wurde, ein berithmter Uhrmacher,
Erfinder der modernen Spiralfederuhr sowie der Uhr mit
automatischem Aufzug, die er selber die «ewige Uhr» nann-
te.

Die Uhren waren immer die grossen Freunde der Astro-
nomen, und wir sind stolz darauf, hier im Kanton Neuen-
burg eines der weltweit wichtigsten Institute fiir die Zeit-
messung zu haben.

Wir freuen uns ganz besonders, dass die Société Neu-
chateloise d’Astronomie nur ein Jahr nach ihrer Griindung
den Mut aufbrachte uns zu empfangen, und ich erlaube mir,
Herrn Gert Behrend, Président der SNA, ganz herzlich fiir
den briiderlichen Empfang zu danken.

In diesem Augenblick der fruchtbaren Begegnung wollen
wir uns auch an alle diejenigen Mitglieder erinnern, die seit
der letzten GV in Kreuzlingen von uns gegangen sind.

Nun zum Jahresbericht:

Neue Sektion

Wir freuen uns, IThnen bekannt geben zu kénnen, dass am 7.
Marz 1980 in Delémont die Société Jurassienne d’Astro-
nomie gegriindet wurde. Sie wird von Herrn Jean Friche
prasidiert. Meine besten Gliickwiinsche!

ORION

Wie Sie bemerkt haben, erscheint der ORION seit Februar
dieses Jahres in einer neuen und eleganten typografischen
Aufmachung. Wir haben dafiir Herrn Dr. P. Gerber und
seinen Mitarbeitern fiir ihren immerwihrenden Eifer bei der
Bewiltigung dieser grossen Aufgabe zu danken.

Sternwarten der ETH

Mit viel Bedauern im Herzen muss ich Thnen mitteilen, dass
die drei Sternwarten ab 1. Januar 1981 geschlossen werden.
Es ist dies eine dunkle Seite der schweizerischen Astrono-
mie.

Die Sternwarte der ETH in Ziirich, 1864 durch Gottfried
Semper gebaut (als dltestes Institut der ETH), in welcher
Prof. Rudolf Wolf (1848 Begriinder der beriihmten, nach
ihm genannten Relativzahlen der Sonnenflecken) den Ruf
dieser Fakultat weltbekannt machte, und obwohl alle Astro-
nomen das unbestreitbare Ausmass der unternommenen
Forschungen anerkennen: sie besteht nicht mehr!

Die Specola Solare in Locarno-Monti wird nichstens
auch geschlossen. Die einzige Sternwarte, die vielleicht ge-
rettet werden kann, ist die nur zeitweise benutzte Sternwarte
Arosa, in welcher wahrscheinlich weiter geforscht werden
wird.

Wieso das? Herr Prof. Jan Olaf Stenflo, Schwede, Nach-
folger von Herrn Prof. Max Waldmeier, hat neue Pléne fiir
die Astrophysik der Sonne und will mit der europiischen

Sonnensternwarte auf den Kanarischen Inseln zusammenar-
beiten.

Was wird mit dem Wolf’schen Programm? Geriichte-
weise verlautet, dass es an die konigliche Sternwarte Uccle
in Belgien iibergeben werden soll. Das wére eine grosse
Schlappe fiir die ganze schweizerische Astronomie, denn
man wiirde ein durch Schweizer eingefiihrtes wissenschaft-
liches Forschungsgebiet von weltweiter Bedeutung verlie-
ren.

Zudem verlieren mehrere Astronomen ihren Arbeits-
platz. Einigen wird einfach gekiindigt, wihrend andere mit
40 bis 50 Jahren in Pension gehen miissen.

Mit mehreren andern prominenten Personen des Kantons
Tessin haben wir versucht, die Specola Solare in Locarno-
Monti zu retten, indem eine Vereinigung gegriindet wurde,
die einem der Forscher (Herr S. Cortesi, Président der So-
cieta Astronomica Ticinese) erlaubt, die Forschungen wei-
ter zu fithren.

Der andere Forscher, Herr Araldo Pittini, tritt wahr-
scheinlich in die meteorologische Anstalt Locarno-Monti
iiber.

Hoffen wir, dass unser unermiidlicher Herr A. von Rotz,
Président der Astronomischen Vereinigung Ziirich, ebenso
viel erreichen kann!

Chargenwechsel im Vorstand der AVK

An der Jahresversammlung der Astronomischen Ver-
einigung Kreuzlingen vom 14. Mirz 1980 sind es 12 Jahre,
wahrend denen Karl Bosshard der AVK als Prisident vor-
stand.

Er hat es in dieser Zeit durch seinen enthusiastischen und
selbstlosen Einsatz fertig gebracht, aus einer kleinen Grup-
pe von 16 Hobby-Astronomen einen stattlichen Verein von
iiber 130 Mitgliedern aufzubauen. Nicht zu vergessen sind
die Anstrengungen und Miihen, die er unentgeltlich zur Ver-
fiigung stellte fiir Planung und Betrieb unserer vielbeach-
teten und gut besuchten Sternwarte.

Karl Bosshard wurde von der Jahresversammlung als
Zeichen des Dankes unter Beifall einstimmig die Ehrenmit-
gliedschaft zugesprochen.

Die Wahl des neuen Prisidenten gestaltete sich dusserst
unkompliziert und speditiv. Unbestitigt bleibt die Ver-
mutung, ob der angekiindigte Imbissteller die Entscheidung
beschleunigte . . . Der Vorschlag von Karl Bosshard, unser
langjahriges Vorstandsmitglied Ewgeni Obreschkow als
Présidenten zu wihlen, fand ausnahmslos Zustimmung.

Wir mochten ihm zu dieser Wahl hier nochmals herzlichst
gratulieren und hoffen, dass er dieses Vertrauen dazu niitzt,
der AVK zu weiterem Erfolg zu verhelfen. Als bisheriger
Aktuar der AKV diirfte es Ewgeni Obreschkow nicht
schwer fallen die Aufgaben und Ziele der AVK zu verfolgen
beziehungsweise zu lenken. CHR. A. MONSTEIN, Au

Austausch

Ein Sternfreund in der DDR sucht Farbaufnahmen vom
Mond und den Planeten im Austausch gegen Briefmarken
der DDR. Interessenten sind gebeten, sich direkt mit ihm in
Verbindung zu setzen:

Hans Wanjura, Friedrichstrasse 34, DDR-4350 Bern-
burg.
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Zwei Buch-Neuerscheinungen,
die Sie kennen sollten.

WKnapp/HMHahn

Das Buch, auf das die
Amateur-Astronomen
gewartet haben.

Format: 20 x 25 cm

Umfang: 144 Seiten mit lber
100 meist vierfarbigen
Abbildungen

DM 39,50

Die Autoren informieren prazise
uber Moglichkeiten und Wege der
Astrofotografie. Zahlreiche Bild-
beispiele, Formeln und Tabellen
ermoglichen es dem interessierten
Hobby-Astronomen oder Amateur-
Fotografen, sich die Daten fiir

eigene Aufnahmen zusammen-
zustellen — seien es Strichspur-
aufnahmen, Aufnahmen vom

Mond und seinen Kratern, von
Sonnenfinsternissen oder Planeten
und Nebeln. Ein unentbehrlicher
Ratgeber fiir alle, die auf dieses
interessante Gebiet vorstoBen
mochten.

Aus dem Inhalt:

Die geeignete Kamera - Polstrich-
Aufnahmen - Aufnahmetechniken
Die eigene Sternkarte - Kamera-
Nachfiihrung - Astro-Fernrohre
Reichweite von Astro-Aufnahmen
Der Mond - Fotografie der Sonne
Planeten-Fotografie
Kometen-Fotografie
Sternspektroskopie
Koordinatenbestimmung
Fotografie von Gasnebeln und
Galaxien

Woligang Engelhardt

Fotografie im Wekraum 1

o

n der Erde
Mond 47

Das Buch fur alle,

die sich fiir

die Weltraumforschung
interessieren.

Format: 20 x 25 cm

Umfang: 232 Seiten mit Uber
200 Abbildungen (mit Original
NASA-Fotos)

DM 39,50

Die Erforschung des Weltraums
durch bemannte und unbemannte
Satelliten ware nicht denkbar
ohne Fotografie. Fotoapparate
liefern aus dem Weltraum
gestochen scharfe Bilder unserer
Erde, helfen Bodenschatze finden

und bei der Vorhersage des
Wetters. Kameras begleiteten
Astronauten, als sie aus ihren
Raumschiffen ausstiegen und
dokumentierten die Schritte der
ersten Menschen auf dem Mond.
Das umfangreiche Bildmaterial
wird durch einen kenntnisreichen
Text ergénzt.

Aus dem Inhalt:

Aufnahmen der Erde von
unbemannten Satelliten (Tiros-,
Nimbu-, ITOS/NOAA-Programm) -
Fotografie der Erde aus
bemannten Raumkapseln
(Mercury-, Gemini-, Apollo-,
Skylab-Programm) - Aufnahmen
des Mondes von unbemannten
Sonden (Ranger-, Surveyor-Lunar-
Orbiter-Programm) - Fotografie
des Mondes bei bemannten
Raumfliigen (Apollo-Programm)

vwi Verlag Gerhard Kniille - Fachverlag der Fotobranche
BahnhofstraBe 2 - 8036 Herrsching/Ammersee - Telefon 0 81 52/19 93 - Telex 05 26 403 vwi d
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Sichtbedingungen am Nachthimmel

Die Schwierigkeit, Sichtbedingungen richtig einzuschitzen,
hat wohl jeder Amateurastronom schon erfahren. Die oft
verwendete Skala der Himmelstransparenz, die von 0 bis 5
reicht, 14sst nur eine unzureichende Bewertung zu, da es oft
zu einem fehlerhaften Eindruck kommt?*).

So hatte ich den Wunsch, durch geeignete Beobachtungen
Regeln zu finden, mit denen man giiltige Aussagen iliber
Sichtbedingungen machen kann. Ich machte mich daran,
ein Beobachtungsprogramm aufzustellen, und nach dessen
Auswertung standen mir genug Erkenntnisse zur Verfii-
gung, um sie einem grossen Leserkreis mitteilen zu konnen.

Hier nun meine Methode: Man ermittelt die schwéchsten
Sterne, die mit dem blossen Auge in einer bestimmten Win-
kelhohe (z.B. in den Bereichen um 15°, 30°, 60°) gerade
noch zu erkennen sind. Die Helligkeit der gefundenen Ster-
ne schldgt man in Tabellenbiichern nach, deren Hohe muss
berechnet werden, wenn sie nicht einer geeigneten Sternkar-
te entnommen werden kann?). Nun gilt es, die Abhédngigkeit
der Grenzhelligkeit von der Hohe iiber dem Horizont ma-
thematisch zu erfassen. Vorab wandle ich die Helligkeits-
werte von Grossenklassen (m) in Intensitdtsstufen (I) um,
wobeilm =61,2m =51, usw.und6m = 11.

Die Winkelhohe iiber dem Horizont sei x, die dazugeho-
rende Grenzhelligkeit y. In der vermuteten Exponential-
funktion von der Form y = k - x—2 miissen nun fiir eine be-
stimmte Beobachtungsserie die numerischen Werte fiir k
und a ermittelt werden.

Beispiel einer Berechnung der Sichtbarkeitsfunktion nach
einer Beobachtung vom 16. 6. 1979:

Winkelhohe (x) Grenzhelligkeit Intensitét (y)
12° 3,08 m 3,92
27° 4,28 m 2,72
53° 4,90 m 2,10

Fir die Approximation der Funktion verwende ich nur
das erste und dritte Wertepaar und erhalte damit die Glei-
chungen

3,92 =k-12—2
2,10 =k-53—2

Die Losung dieses Systems heisst
k = 11,137;a = 0,4202°)

Die gesuchte Funktion lautet
y = 11,137 - x—0,4202

Man kann nun, nach Ermittlung verschiedener Werte-
paare, die Sichtbarkeitskurve zeichnen (Abb. 1). Der ge-
wonnene Wert um 30° dient nur zur Kontrolle*).

Andere Sichtbedingungen werden andere Kurven liefern.
Mit einigem Aufwand an Beobachtungs- und Auswertungs-
arbeit wird man schliesslich eine Schar von Vergleichskur-
ven erstellt haben, und man wird auch wissen, welches die
glinstigsten Bedingungen sind, die ein bestimmter Beob-
achtungsort zu bieten vermag (diese entsprechen der am
tiefsten liegenden Kurve).

Bei spateren Beobachtungen braucht man dann die Be-
rechnungen nicht mehr anzustellen, sondern kann nach Er-
mittlung der Grenzhelligkeit in einer bestimmten Hohe mit
Hilfe der Kurvenschar voraussagen, was man von den
Sichtbedingungen zu erwarten hat. Ein zuverlassiger Ver-
gleich der Beobachtungsbedingungen an verschiedenen Ta-
gen und auch der Regionen untereinander ist nun moglich.

Fir Beobachter, die Interesse an diesem Gebiet haben, sei
erwahnt, dass man bei stindiger Uberwachung der Sichtbe-
dingungen belastende oder entlastende Beweise zur Luftver-
schmutzung sammeln kann.

12 27 '
10° 20 730 40 50 60

Abb. 1: Sichtbarkeitskurve fiir die Beobachtung vom 16.6.79. Ihre
Funktion lautet y = 11,137 - x “0:4202_ Ayf der Kurve liegen die
Werte fiir diejenigen Sterne, welche gerade noch sichtbar sind.
Schwichere, und daher unsichtbare Sterne ergeben Punkte unter-
halb der Kurve.

Ein weiterer Effekt, der mit den Sichtbedingungen zwar
im direkten Zusammenhang steht, aber dennoch isoliert
betrachtet werden muss, ist der Effekt der verschlechterten
Sichtbedingungen durch Stadt- und Strassenbeleuchtung.
Bei Triibung des Nachthimmels durch Dunst o0.4. scheint
der Himmelshintergrund immer «milchiger» zu werden, da
sich die Reflexionsfdahigkeit fiir das Streulicht der Stadt-
beleuchtung erhoht. (Abb. 2, 3, 4). Der Nachthimmel er-
scheint zusitzlich aufgehellt. Damit nimmt der Kontrast
zwischen Sternhelligkeit und Hintergrundshelligkeit ab,
und schliesslich wird er so gering, dass ein Stern fiir den
Beobachter nicht mehr wahrnehmbar ist. Dennoch hat diese
Tatsache nicht die entscheidende Verschlechterung der
Sichtbedingungen hervorgerufen, wie es fiir den Beobachter
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Abb. 2: Alle drei Aufnahmen wurden mit gleicher Kameraeinstellung und gleicher Belichtungszeit (10 Sek.) auf Ektachrome 400 gemacht.
Bild 1: Aufnahme im Hochgebirge. Bild 2: Diese Aufnahme wurde in Herne (Deutschland) bei guten Sichtbedingungen gewonnen. Bild 3:
Gleicher Standort wie fiir Bild 2, jedoch bei verschlechterten Sichtbedingungen.

erscheinen mag. Es ist zwar dieser Effekt, der den Nacht- Anmerkungen:
himmel nicht so «transparent» erscheinen lisst, aber die 1) Es handelt sich hier nicht um eine genau definierte Skala, son-

wahren Sichtbedingungen sind um ein deutliches Mass bes- dern _eher um eine Einstufung nach personlichen Erfahrungen.
it Dabei bedeutet 0 = sehr gute Transparenz und 5 = sehr
Es wirde mich freuen, wenn es zu einem regen schlechte Tranparenz. (Siehe auch ORION Nr. 174, Oktober

: 1979, S. 163).

Erfahrungsaustausch zum Thema kommen wiirde.

Der Sternenhimmel 1981

41. Jahrgang, Astronomisches Jahrbuch fiir Sternfreunde, Gegriindet 1941 von Robert A. Naef 1),
Herausgegeben von Paul Wild unter dem Patronat der Schweizerischen Astronomischen Gesellschaft,
ca. 200 Seiten, iber 40 Abbildungen, broschiert Fr. 30. —.

Jahresiibersicht und Monatstibersichten enthalten wie gewohnt zahlreiche Kartchen zur Darstellung des
Laufs von Planeten und Planetoiden, zur Veranschaulichung der Mondfinsternis usw.

Der Astro-Kalender vermittelt rasch greifbar die genauen Zeiten und Umstéande aller zu beobachtenden Er-
scheinungen, wie zum Beispiel Planeten-Konjunktionen, Voriibergdnge des Mondes an hellen Sternen,
Sternenbedeckungen, Jupitermond-Phanomene, Algol-Minima und andere mehr. Dem Anfénger erleich-
tern Sternkarten mit Legende — von denen das Handbuch neu fiir jeden Monat eine enthélt — die Orien-
tierung am Himmel, und auch dem erfahrenen Beobachter dient vortrefflich die umfangreiche «Auslese
lohnender Objekte», welche die wichtigsten Angaben tber 560 helle oder besondere Sterne, Sternhaufen,
Nebel usw. enthalt. Dieses Jahrbuch ist fiir alle geschrieben, die sich in der grossen Fiille der Himmelser-
scheinungen zurechtfinden wollen. Es kann auch viele Anregungen fiir den Schulunterricht bieten und sei
daher Lehrern besonders empfohlen.

Verlag Sauerlander Aarau - Frankfurt am Main - Salzburg
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2) Formel zur Berechnung der Sternhohe h:

sin h = sind-sin¢g + cosd-cos¢ :cost
¢ = Deklination des Sterns
(p = geogr. Breite des Beobachtungsortes

Stundenwinkel des Sterns (in Grad)

Zur drehbaren Sternkarte SIRIUS (grosses Modell) ist ein Deck-
blatt erhaltlich, auf dem die Sternhohe direkt abgelesen werden
kann,

3) Losungsweg, gezeigt am vorliegenden Zahlenbeispiel:
Allgemein: Ausy = k -x—2 folgt durch Logarithmieren
logy = logk —a-logx (0))
(#))

Die Gleichungen des Systems werden gemdéss (1) logarithmiert

und a = (logy —logk) : (-—logx)

log3,92 = logk —a-logl2 A3)
log 2,10 = logk —a - log 53 4)
Die Werte der Logarithmen werden berechnet
0,59329 = logk —a - 1,07918 (5)

0,32222 = logk —a - 1,72428 (6)

Wann erscheinen die Sterne in der

Abenddammerung?

Der vorstehende Artikel iiber die Transparenz des Nacht-
himmels veranlasst mich, eine Arbeit aus der Schublade zu
nehmen, mit der ich mich nun seit iiber drei Jahren ab und
zu beschéftigt habe.

Es begann damals, als Herr Prof. PAuL WILD, Verfasser
des «Sternenhimmels» mir sagte, es sei immer recht heikel,
zu entscheiden von wann an ein neu auftauchender Planet
in der Dammerung zu beobachten sei. Es wire deshalb wert-
voll, durch geeignete Beobachtungen die nétigen Entschei-
dungsgrundlagen — etwa in Form von Grafiken oder
Tabellen — zu schaffen.

An meinem Wohnort habe ich ringsum einen sehr nied-
rigen Horizont, also gute dussere Bedingungen, um eine sol-
che Beobachtungsaufgabe anzupacken. Ich habe sie ange-
packt, bin aber heute noch nicht sehr viel weiter, weshalb
ich interessierte Amateure zur Mitarbeit an meinem Pro-
gramm ermuntern mdochte.

Doch nun der Reihe nach:

Die Beobachtung
An einem klaren Abend setze ich mich kurz nach Sonnen-
untergang ins Freie, ausgeriistet mit Papier, Bleistift, Uhr
und einer abgeblendeten Taschenlampe. Ich suche den Him-
mel — vor allem in Richtung Westen — nach den ersten
Sternen ab, die in der Dd&mmerung von blossem Auge zu se-
hen sind. Wo diese zu suchen sind, habe ich mir an voraus-
gehenden Abenden gemerkt. Jeder Stern, der am dunkler
werdenden Himmel auftaucht, wird zusammen mit der Zeit
der Erstbeobachtung notiert, und zwar am einfachsten so,
dass man in eine skizzierte einfache Sternkarte bei jedem
Stern die Zeiten auf Minuten genau eintragt.

Entsprechend kann man in der Morgenddmmerung fest-

Gleichung (5) wird mit (1,72428 : 1,07918) multipliziert

0,94794 = 1,59776 - logk — a - 1,72428 ()

0,32222 = 1,0 -logk —a-1,72428 ©6)
Gleichung (6) wird von Gleichung (7) subtrahiert

0,62572 = 0,59776 - log k 8)

Alsologk = 0,62572:0,59776 = 1,04677
und k = 11,137

Die Zahlen aus Gleichung (5) und der Wert fiir log k werden in
Gleichung (2) eingesetzt
a = (0,59329 — 1,04677) : (— 1,07918) = 0,4202

4) Die Funktion liefert fiir x = 27° eine Grenzhelligkeit von 4,21
m anstatt 4,28 m, wie beobachtet.
Eine Ausgleichsrechnung mit allen drei Wertepaaren ergibt (bei
einer Korrelation vonr? = 0,999) log k = 1,045 oder k = 11,09
und a = 0,421.
Die Nachberechnung der Beobachtungen fiir 12°, 27° und 53°
liefert die Werte 3,11 m, 4,23 m, 4,92 m.

Adresse des Verfassers:
Jorg Jackowski, Bergmannstrasse 5, D-4690 Herne, Deutschland.

ERICH LAAGER

stellen, bis zu welcher Zeit die Sterne noch zu sehen sind
und jeweils die Zeit der «Letztbeobachtung» festhalten.

Das Ziel

Mit Hilfe vieler derartiger Beobachtungsresultate sollte man
schliesslich Antwort geben kénnen auf die Frage: Von wann
an kann ein Stern von einer bestimmten Helligkeit in der
Abendddmmerung von blossem Auge gesehen werden?

Dieser gesuchte Zeitpunkt wird beeinflusst durch

1. Die Hohe der Sonne unter dem Horizont (diese be-
stimmt den allgemeinen «Dunkelheitsgrad» der Ddmme-
rung).

2. Den Winkelabstand des Sterns von der Sonne (nahe Ster-
ne stehen in helleren Himmelsregionen und sind somit
«benachteiligt»).

3. Die Hohe des Sterns iiber dem Horizont (tiefer stehende
Sterne werden durch die Extinktion mehr geschwécht).

4. Die Transparenz des Himmels.

5. Die Routine und Sehschirfe des Beobachters.

Damit eine Auswertung moglich ist, miissen demnach fiir
jede Einzelbeobachtung die Werte fiir die 1., 2, und 3. der
vorgenannten Grossen berechnet werden. Es sollten auch
nur solche Beobachtungen in die Auswertung einbezogen
werden, die bei moglichst guten Sichtbedingungen gewon-
nen wurden.

Die Berechnung

Die erforderlichen Daten kénnen grundsitzlich mit einem
Taschenrechner bestimmt werden. Dazu miissen der Reihe
nach die folgenden Schritte durchgefiihrt werden:

— Interpolation der Sonnenkoordinaten fiir den Beobach-
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tungszeitpunkt mit Hilfe der Tabelle aus einem Jahr-
buch.

— Berechnung der Sternzeit und des Stundenwinkels der
Sonne.

— Mit Hilfe des Nautischen Dreiecks gelangt man zu Hohe
und Azimut der Sonne.

— Analoge Rechnungen fiir den beobachteten Stern.

— Bestimmung des Winkelabstandes von Sonne und Stern.

Dazu ist der Rechnungsaufwand nun doch recht gross,
denn fiir jede einzelne Beobachtung — und es kann pro
Abend deren viele geben! — miissen auf dem Rechner rund
300 Tasten gedriickt werden. Aber auch wenn ein Pro-
gramm auf Magnetkarten zur Verfiigung steht, miissen alle
errechneten Werte anschliessend in Tabellen herausge-
schrieben werden.

In dieser mithsamen Auswertungsphase stockte deshalb
meine Arbeit, bis sich mir zuféllig eine neue Moglichkeit an-
bot. Herr S. SALERA, Mitglied der Astronomischen Gesell-
schaft Bern, benutzt in seinem Architekturbiiro in Bern ei-
nen Kleincomputer Hewlett Packard 9830 A, der von ihm
nicht nur fiir die eigentliche Berufsarbeit, sondern auch fiir
viele andere Anwendungsgebiete eingesetzt wird. Mein Pro-
blem interessierte Herrn Salera ebenfalls, und er anerbot
sich, mit mir zusammen eine rationelle Auswertung des
Beobachtungsmaterials zu planen, zu programmieren und
durchzufithren. Wir sassen dann allerdings mehrere Nach-
mittage zusammen, bis das Programm einwandfrei funktio-
nierte. Nun ist es aber bereit, um eine grosse Beobachtungs-
fiille in kurzer Zeit zu verarbeiten.

Eingegeben werden:

— Rektaszension und Deklination eines Sterns.

— Visuelle Helligkeit des Sterns.

— Datum und Zeit (MEZ) der ersten, resp. letzten Sicht-
barkeit.

Der Sonnenort wird nach einem besondern Unterpro-
gramm berechnet, muss also nicht in Tabellen nachgeschla-
gen werden. Fiir diesen astronomisch etwas heiklen Teil wa-
ren wir froh iiber die Kenntnisse von Herrn Dr. BEUCHAT,
Bern, der uns bei diesem Programmteil weiterhelfen konn-
te. Beiden Herren danke ich hier fiir die Mitarbeit bestens.
Ohne diese wiare mein Unterfangen wohl nie weiter gekom-
men.

Dem Computer miissen vor dem RUN-Befehl nur noch
die geographischen Koordinaten des Beobachtungsortes
mitgeteilt werden, dann kann’s losgehen . . .

In Tabellenform werden alle bendtigten Daten ausge-
druckt, je eine Zeile pro Einzelbeobachtung. Mit einem Sor-
tierprogramm konnen anschliessend bis 250 Zeilen nach
irgendwelchen Grossen (z.B. nach Hohe der Sonne, nach
Sternhelligkeit usw.) geordnet und neu tabelliert werden,
was die Auswertung sehr erleichtert. Die Daten von Input
und Output werden zudem auf dem Disc gespeichert, der
auch das ganze Programm enthalt.

Die Auswertung

Als Resultate von brauchbaren Beobachtungen stehen bis
heute 113 Zeilen mit je 4 Grossen zur Verfiigung. Ich habe
versucht, dieses Zahlenmaterial grafisch auszuwerten. Die
bisherigen Ergebnisse sind leider noch recht diirftig. Abb. 1
zeigt die Abhéngigkeit der Sternhelligkeit von der Hohe der
Sonne. Die Punkte liegen verteilt in einem breiten Band.
Man sollte nun erwarten, dass diejenigen Sterne mit dem

kleinsten Abstand von der Sonne in diesem Band zuunterst
liegen, denn sie stehen in der hellsten Himmelsgegend und
miissen daher selber heller sein, damit sie bei einer bestimm-
ten Sonnenhohe gesehen werden konnen. Beim Vorliegen
von gutem Beobachtungsmaterial miisste das Band durch
eine Kurvenschar ersetzt werden kénnen, wobei jede Kurve
einen andern Abstand des Sterns von der Sonne anzeigt.

Die bisher gewonnenen Zahlen streuen nun aber sehr
stark, d.h. grosse und kleine Sonnenabstidnde sind verteilt
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Abb. 1: Provisorische Ergebnisse von Sternbeobachtungen wdah-
rend der Dammerung. Die Figur zeigt, wie tief die Sonne unter dem
Horizont steht, wenn ein Stern von blossem Auge knapp wahrge-
nommen werden kann. Je nach Hohe des Sterns und dessen Ab-
stand von der Sonne schwanken diese Werte betrdchtlich. Zusdtz-
liche Beobachtungen sollen detailliertere Angaben ermoglichen. —
Wiihrend der biirgerlichen Ddmmerung (Sonnenhohe bis — 6°) er-
scheinen Sterne bis etwa 2. Grosse. Weitaus mehr Sterne werden
wdhrend der nautischen Dimmerung (Sonnenhohe von — 6° bis
— 12°) sichtbar.

iiber das ganze Band. An das Zeichnen von Kurven ist nicht
zu denken! — Man muss sich fragen, weshalb die Grafik
keine bessere Aufteilung ergibt. Antwort: Es spielen da
mindestens zwei Dinge mit. Als erstes wirkt sich offenbar
die von Tag zu Tag unterschiedliche Transparenz des Him-
mels recht stark aus. Stiarker jedenfalls, als ich es vermutet
hatte. Dann muss natiirlich die ungleiche Abschwéchung
durch die Extinktion je nach Hohe beriicksichtigt werden.

So habe ich versuchsweise zwei weitere grafische Darstel-
lungen gezeichnet:

— Einmal habe ich mich auf Sterne mit einer Hohe zwi-
schen 40° und 60° beschrankt.

— Zum zweiten habe ich die Helligkeit der Sterne entspre-
chend ihrer Hohe um einen mittleren Extinktionsbetrag
korrigiert.

Leider werden auch so die Ergebnisse kaum besser, und
es gibt offenbar nur einen Ausweg: Es braucht mehr, viel
mehr Beobachtungen bei moglichst klarem Himmel! Zu-
dem sollte die Liicke bei Sternen heller als 0. Grosse noch
ausgefiillt werden. Daher mein
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Aufruf zur Mitarbeit
Wer schickt mir Ergebnisse von eigenen Beobachtungen
wihrend der Abend- oder Morgenddmmerung?

Bevorzugt werden Beobachtungen von hellen Sternen —
und vor allem auch von Planeten — die tief am Himmel in
Sonnennidhe stehen. Man beobachte aber nur, wenn man
glaubt, die Sichtbedingungen seien wirklich gut, wie z.B. bei
Aufhellungen nach Regenféllen.

Die Beobachtungsprotokolle sollen die folgenden Angaben
enthalten:

1. Geographische Koordinaten des Beobachtungsortes.

2. Datum der Beobachtung.

3. Zeit (MEZ), zu der der Stern erstmals am Abend oder
letzmals am Morgen von blossem Auge knapp sichtbar
war.

4. Bezeichnung des Sterns (bei schwachen Objekten ev. zu-
sitzlich die Koordinaten, um Verwechslungen auszu-
schliessen).

5. Name und Adresse des Beobachters.

Anfianger in Astronomie konnen sich ohne weiteres an
diese Beobachtungen wagen. Sie erhalten dadurch Gelegen-
heit, sich einen Teil des Himmels mit seinen Sternbildern

einzuprigen.
Ich bin auch dankbar fiir allfdllige Literaturangaben und
weitere Anregungen zum Thema. — So hoffe ich, spéter

préazisere und zuverldssigere Ergebnisse publizieren zu kon-
nen.

Adresse des Verfassers:
ERrICH LAAGER, Schliichtern 9, CH-3150 Schwarzenburg.

Ein eher seltenes Bild boten der abnehmende Mond und die
Venus am Morgen des 7. August 1980. Dieses Foto entstand
an jenem Morgen um 03.15 Uhr in der Sternwarte Eschen-
berg, Winterthur. Kamera: Mamiya NC 1000, Optik:
Vivitar-Tele 200 mm, Belichtungszeit: 1 Sek. auf Kodak
Tri-X-Pan, Entwickelt: 6 Min. in Neofin rot.

J. Rutishauser, Winterthur

Sonne, Mond und innere Planeten
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Soleil, Lune et planétes intérieures

Aus dieser Grafik kénnen Auf-und Untergangszeiten von Sonne, Mond,
Merkur und Venus abgelesen werden.

Die Daten am linken Rand gelten fiir die Zeiten vor Mitternacht. Auf
derselben waagrechten Linie ist nach 00 Uhr der Beginn des nichsten Ta-
ges aufgezeichnet. Die Zeiten (MEZ) gelten fiir 47° nérdl. Breite und
8°30" ostl. Lange.

Bei Beginn der biirgerlichen Ddmmerung am Abend sind erst die hell-
sten Sterne — bestenfalls bis etwa 2. Grosse — von blossem Auge sicht-
bar. Nur zwischen Ende und Beginn der astronomischen Ddmmerung
wird der Himmel von der Sonne nicht mehr aufgehellt.

Les heures du lever et du coucher du soleil, de la lune, de Mercure et de
Vénus peuvent étre lues directement du graphique.

Les dates indiquées au bord gauche sont valables pour les heures avant
minuit. Sur la méme ligne horizontale est indiqué, aprés minuit, le début
du prochain jour. Les heures indiquées (HEC) sont valables pour 47° de
latitude nord et 8°30" de longitude est.

Au début du crépuscule civil, le soir, les premiéres étoiles claires —
dans le meilleur des cas jusqu’a la magnitude 2 — sont visibles a 1’ceil
nu. C’est seulement entre le début et la fin du crépuscule astronomique
que le ciel n’est plus éclairé par le soleil.

Sonnenaufgang und Sonnenuntergang

.
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Lever et coucher du soleil

Biirgerliche Ddmmerung (Sonnenhche —6°)
Crépuscule civil (hauteur du soleil —6°)
Astronomische Dammerung (Sonnenhéhe —18°)
Crépuscule astronomique (hauteur du soleil —18°)

Mondaufgang / Lever de la lune
Monduntergang / Coucher de la lune

Kein Mondschein, Himmel vollstandig dunkel
Pas de clair de lune, ciel totalement sombre




ORION 180

Fragen/Ideen/Kontakte - Questions/Tuyaux/Contacts

167

FRAGEN - QUESTIONS

Sonnenphotos, Sonnenflecken und
Protuberanzen

Die nachstehenden Fragen wurden von Prof. MAX WALD-
MEIER, Ziirich, beantwortet.

1. Wann wurde die &lteste Sonnenaufnahme aufgenom-
men?
Vermutlich im Jahr 1857. Die Jahrzahl ist unsicher.

2. In welchem Jahr wurde eine Sonnenfinsternis erstmals
photographisch festgehalten?
Die totale Sonnenfinsternis, d.h. die Korona, am 28. Ju-
li 1851.

3. Existieren Bildbinde iiber Sonnenflecken und Protube-
ranzen?
Nein.

4. In welchem Jahr ereignete sich die gewaltigste Sonnen-
eruption?
Vermutlich diejenige vom 1. September 1859.

5. Welche Hohe erreichte die grosste je beobachtete Pro-
tuberanz und wann fand dieses Ereignis statt?
Die grossten Hohen betragen bis gegen 2 Millionen km.
Am 20. Méarz 1938 1,6 Millionen km.

6. Wann wurde der grosste Einzelfleck beobachtet und wel-
chen Durchmesser besass er?
(Zu dieser Frage erhielten wir keine Antwort.)

7. Welche Systeme zur Erfassung von Sonnenflecken wer-
den heute benutzt? Wie ergibt sich ein R-Zahlen-Wert
zwischen O und 117
Der Reduktionsfaktor der Ziircher Beobachter betrégt
etwa 0.6, weshalb Werte zwischen O und 7, also 1, 2, 3,
4, 5, 6 nicht vorkommen.

8. Die gewaltige Sonnenfleckengruppe vom April 1947 gilt
als die grosste Fleckengruppe, die je beobachtet und
photographiert wurde. Gab es vor der photographischen
Sonneniiberwachung Fleckengruppen grosseren Aus-
masses?

Die vermutlich grosste Fleckengruppe ist im Mai 1951
aufgetreten.

Der russische 6 m-Reflektor
Ein Leser schreibt uns:

«Zum sowjetischen 6 m-Spiegel im Kaukasus sind mir
zwei verschiedene Ansichten bekannt geworden. Einmal
hiess es, dieses grosste Instrument seiner Art stelle einen
grossen Fortschritt dar und er6ffne der Astronomie neue
Moglichkeiten fiir die Forschung. Von anderer Seite wurde
behauptet, ein Instrument dieser Grosse stelle heute einen
Anachronismus dar! Thre Stellungnahme zu diesen beiden
Ausserungen wiirde sicher bei den Lesern des ORION auf
grosses Interesse stossen!»

Die Redaktion bat verschiedene Fachleute um ihre Mei-
nung. Aus deren Antworten zitieren wir nachfolgend einige
interessante Gesichtspunkte.

«Uber den 6 m-Spiegel ist man recht wenig orientiert,
aber ich glaube, beide Behauptungen — Eroffnung neuer
Moglichkeiten fiir die Forschung und Anachronismus —
schiessen iliber das Ziel hinaus. Wesentlich mehr als mit dem
S m-Spiegel auf Palomar wird man mit dem russischen In-
strument auch nicht erreichen, und fundamentale Ent-
deckungen konnen immer noch auch mit kleineren Instru-
menten gemacht werden. Immerhin stellt das neue In-
strument mit seiner azimutalen Montierung ein interes-
santes Experiment dar, das bei Erfolg sicher nachgeahmt
werden wird.

Es wird immer wieder angenommen, dass die Astronomie
aus dem Weltraum die terrestrische Astronomie tiberfliissig
macht und letztere einen Anachronismus darstellt. Das ist
sicher nicht richtig. Es gibt auch von der Erde aus immer
noch viel zu erforschen, und die Beobachtungen aus den
Raumschiffen miissen durch Beobachtungen von der Erde
aus erginzt werden, so dass auch die terrestrischen Tele-
skope nicht arbeitslos werden.»

Prof. MAX SCHURER, Universitat Bern.

«Das Grossinstrument im Kaukasus ist im Prinzip eine
Konkurrenz zum grossen Mount Palomar-Spiegel, den ich
personlich kenne und das dhnliche Aufgaben wie dieser er-
fiillen soll. Inwieweit dies der Fall ist, kann bei der Ver-
schiedenartigkeit der Montierungen und der angewandten
Techniken eigentlich nur an Vergleichsaufnahmen der-
selben astronomischen Objekte einigermassen beurteilt wer-
den. Man sollte also versuchen, derartige Aufnahmen zu be-
kommen und bis dahin eine Beurteilung zuriickstellen. Die
Reichweite beider Instrumente diirfte bei gleicher Spiegel-
und Montierungsqualitdt etwa gleich sein, da beide Stand-
orte ungefidhr gleich giinstig gewdhlt sind. Die beiden In-
strumente stellen im ibrigen das Maximum des heute fiir
Erdbeobachtungen Moglichen dar. Um iiber die dadurch
gezogenen Grenzen hinauszukommen, wird man in Zukunft
auf extraterrestrische Instrumente, von denen ja einige be-
reits in Betrieb sind, ibergehen miissen.»

Dr.-Ing. ERWIN WIEDEMANN, Riehen.

«Ich als gewohnlicher Amateurastronom bin nicht in der
Lage, tiber ein Werk wie den 6 m-Spiegel ein Urteil zu fal-
len. Niemand ist dazu berechtigt, der das Instrument und
seine Leistungen nicht kennt.»

EUGEN AEPPLI, Adlikon.

«Wenn konstruktiv und optisch alles gut ausgefiihrt ist
und wenn die Beobachtungsverhéltnisse fiir das neue rus-
sische Instrument wirklich so gut sind wie in Kalifornien,
sind gegeniiber dem 5 m-Teleskop noch astronomische
Fortschritte zu erwarten.»

JAKOB LIENHARD, Innertkirchen.

Herr Lienhard schickte uns auch einige technische An-
gaben zum russischen Teleskop. ')

Dem Fragesteller sandten wir Kopien der eingegangenen
Briefe, worauf er seine Frage in einem zweiten Schreiben
prédzisierte und auch ndhere Begriindungen zu den bereits
gedusserten Meinungen wiinschte:

1. Bei der Konstruktion von Refraktoren kam man seiner-
zeit an eine Grenze (bei 1 m Durchmesser), die sinn-
vollerweise nicht liberschritten werden kann. Gibt es ei-
ne solche Grenze auch fiir Spiegelteleskope?
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Ist sie bei 5 m oder 6 m Spiegeldurchmesser erreicht
oder liegt sie noch hoher?

2. Welches sind die Griinde fiir eine allfillige Begrenzung
des Spiegeldurchmessers?

— Atmosphdérische Bedingungen (Luftunruhe usw.)?

— Technische Probleme bei der Spiegelherstellung
(Guss, Schliff)?

— Mechanische Probleme bei der Montierung?

—  Gegeniiber frither verbesserte Auswertgeréte?

— Finanzielle Griinde?

3. Wird die Konstruktion eines 6 m-Teleskops heute als
sinnvoll erachtet?

4. Wird man voraussichtlich noch weitere Spiegel in dieser
Grosse (oder grossere) bauen, oder geht die Entwicklung
in Richtung MMT?

Herr Dipl.-Phys. Ch. Kiihne, wissenschaftlicher Leiter bei
der Projektion astronomischer Instrumente in der Firma
Carl Zeiss, Oberkochen, erteilt dazu die folgende Antwort:

1. Grenzgrosse von Refraktoren
Die obere Grenze von Objektivdurchmessern von ca.
1 mist durch zwei Eigenschaften bedingt

1.1 Glaskorper von mehr als 1 m Durchmesser und ca.
1/5 bis 1/6 Dicken/Durchmesser-Verhéltnis lassen
sich nicht mehr in der fiir Objektive erforderlichen
Homogenitét erschmelzen. Die im allgemeinen ver-
bleibenden Schlieren im Glas sind auch durch lokale
Retuschen bei der spiateren Bearbeitung nicht mehr
zu unterdriicken.

1.2 Da eine Spiegelscheibe im allgemeinen nur auf dem
Rand aufliegt, biegt sie sich mit zunehmendem
Durchmesser infolge ihres Eigengewichtes immer
mehr durch und verdndert damit die Abbildungs-
eigenschaften.

Davon abgesehen, haben Refraktoren immer mehr an
Bedeutung verloren. Dies liegt nicht nur an der Unmog-
lichkeit, Objektive grosseren Durchmessers herzustellen,
sondern auch an einer gewissen Unhandlichkeit infolge
ihrer sehr grossen Offnungszahl (Linge). So sind meines
Wissens nach dem Krieg nur zwei grosse Refraktoren
von 65 cm Durchmesser entstanden (Merida-Observato-
rium, Venezuela; Hida-Observatorium, Japan), die im-
merhin mit ca. 10 m Brennweite einen betrdchtlichen
Raum beanspruchen.

2. Grenzgrosse fiir Spiegelteleskope

Bei Spiegelteleskopen fallen die unter 1. aufgefiihrten
Grinde fiir eine Begrenzung des Durchmessers ganz
oder doch nahezu weg. Die Homogenitét des Spiegelma-
terials spielt nur dann noch eine Rolle, wenn der Glas-
hersteller die iiblichen technischen Regeln sehr grob
missachtet. Schlieren oder Blasen im Glaskorper spielen
praktisch keine Rolle.

Die Lagerung des Spiegelkorpers im Teleskop ist zwar
mit zunehmendem Durchmesser immer schwieriger und
aufwendiger, dennoch sind diese Probleme mindestens
bis zu der heute bekannten Grenzgrdsse von 6 m be-
herrschbar. Allerdings macht sich zunehmend erschwe-
rend bemerkbar, dass heute die Tendenz besteht, den
Spiegel immer leichter, das heisst immer diinner zu ma-
chen, um dadurch beim Tubus und bei der Montierung

an Gewicht zu sparen. Man wird daher immer vor dem
Problem stehen, Spiegelgewicht und Lagerungsschwie-
rigkeiten sorgfiltig gegeneinander abzuwégen. Dabei
kann auch die Frage eine Rolle spielen, welche optische
Qualitét tiberhaupt von dem Teleskop erwartet wird. Es
gibt einige Astronomen, die zum Beispiel Teleskope fiir
den IR-Bereich mit einer geringeren Bildqualitdt akzep-
tieren. In diesem Falle erwarten sie Erleichterungen auf
der konstruktiven Seite durch besonders diinne Spiegel.
Andere raten von einer solchen Erleichterung dringend
ab mit dem Argument, dass man bei den Leitein-
richtungen in jedem Falle auf das visuelle Spektralgebiet
angewiesen ist und dass man dort also keine Qualitats-
einbussen hinnehmen kann.

Keine begrenzenden Bedingungen stellen meiner An-
sicht nach die atmosphérische Luftunruhe und die me-
chanischen Schwierigkeiten bei der Montierung dar. Ich
halte ferner das Argument nicht fir zugkraftig, dass
man durch verbesserte Empfianger und Auswertegerite
auf grossere Spiegeldurchmesser verzichten konne. Es ist
zwar richtig, dass man durch einen Empfianger mit dop-
pelter Quantenausbeute genauso viel erreicht wie mit ei-
nem Spiegel von 1,4-fachem Durchmesser. Dennoch
wiirde man mit beiden zusammen eben doch weiter-
kommen.

Das schliesslich und endlich begrenzende Problem ist
der Guss und die Bearbeitung des Spiegelkorpers. Ge-
wiss spielen auch finanzielle Gesichtspunkte eine we-
sentliche Rolle, jedoch diirften diese fiir hochindustriali-
sierte Lander nicht von entscheidender Bedeutung sein.

Beziiglich des Gusses muss man beriicksichtigen, dass
man z.B. beim Abguss des 3,5 m-Rohlings fiir das Tele-
skop des Max-Planck-Institutes fiir Astronomie aus ei-
nem Gussansatz von 40 t einen Rohling von 27 t abgies-
sen musste, um dann daraus einen Spiegel von 14 t zu
fertigen. Wie die entsprechenden Zahlen beim 6 m-
Spiegel von Zelenchuskaja ausgesehen haben, ist mir
nicht bekannt.

Was die Herstellung des Spiegels anlangt, so muss be-
riicksichtigt werden, dass allein die Investition fiir die
Bearbeitungsmaschine ein betrachtliches Hindernis dar-
stellt. Hier ist die Frage der Okonomie von wesentlicher
Bedeutung. Auch wird man hier vor technische Pro-
bleme der Lagerung des Spiegels bei der Bearbeitung
und der Prifung wiahrend des Fertigungsprozesses ge-
stellt. Wo die diesbeziiglichen Grenzen heute liegen, ver-
mag ich nicht zu sagen.

. 6 m-Teleskop

Ich halte die Konstruktion eines 6 m-Teleskopes durch-
aus fiir verniinftig. Wenn nicht, wire wohl bereits die
Konstruktion des 5 m-Teleskopes auf dem Mt. Palomar
unverniinftig gewesen. Das letztere wird heute kein
Astronom ernsthaft behaupten wollen. Dass man beim
Ubergang von 5 m auf 6 m gerade eine technische, nicht
mehr beherrschbare Grenze iiberschreitet, ist nicht ohne
weiteres einzusehen. Man soll nicht vergessen, dass 30
Jahre nach dem 5 m-Teleskop die Technologie fortge-
schritten ist und daher einen solchen Schritt rechtfertigt.

. Noch grossere Spiegelteleskope

Die Frage, bis zu welcher Grosse Spiegelteleskope noch
sinnvoll sind, 1dsst sich nicht abschliessend beantworten.
Wenn ich Thre Frage richtig interpretiere, geht es doch
dabei um die Alternative eines maximalen monoli-
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thischen Teleskopes und eines Teleskopes etwa nach der
Bauart MMT. Nach meiner personlichen Meinung er-
scheint mir ein monolithisches Teleskop von 8 m bis
10 m Durchmesser noch beherrschbar. Dies setzt aller-
dings voraus, dass man die enormen Investitionen fiir
den Abguss des Rohlings und die Bearbeitungsmaschine
des Spiegels zu tétigen gewillt ist. Eine Entscheidung
dariiber ist wiederum davon abhéingig, ob ein solches
Riesenteleskop Nachfolger finden wird. Man hat sich
zwar heute daran gewohnt, insbesondere im Bereich der
Weltraumfahrt mit enormen Summen zu operieren, den-
noch sieht man, dass man leicht an eine dkonomische
Grenze kommt.

Beziiglich der anderen Richtung, namlich MMT oder
verwandte Losungsmoglichkeiten wage ich noch keine
Voraussage zu machen. Zur Zeit wird etwa ein halbes
Dutzend verschiedener Systeme untersucht. Nur eines
davon, namlich das MMT, ist bislang realisiert worden,
wobei das abschliessende Urteil noch aussteht. Allen die-
sen Systemen sind zwei Eigenschaften gemeinsam, in de-
nen sie sich von monolithischen Teleskopen unter-
scheiden:

— Die Abbildung ist nicht mehr kohérent. Dies be-
deutet, dass das natiirliche Auflosungsvermdgen ei-
nes grossen Teleskopes nicht genutzt wird. Dieser
Nachteil ist jedoch fir erdgebundene Teleskope
nicht sehr schwerwiegend, da die Abbildungs-
qualitdt ohnehin seeingbegrenzt ist, dennoch bleibt
dieser Mangel fiihlbar.

— Die Uberlagerung der Bildebenen mehrerer Teilsy-
steme ist aus grundsdtzlichen physikalischen Be-
dingungen heraus niemals kongruent. Die Bild-
schalen der verschiedenen Teilsysteme sind gegen-
einander geneigt und konnen daher nur in einem
mehr oder weniger gemeinsamen Schnittpunkt zur
Deckung gebracht werden. Dadurch ist das nutzbare
Bildfeld extrem eingeschrénkt.

Solange iiber die Nutzung eines solchen Teleskopes
aus der Sicht der Astronomen noch keine Erfahrungen
vorliegen, ist kaum damit zu rechnen, dass man die wei-
tere Entwicklung voraussagen kann.

Anmerkungen:
1) Der Reflektor des Observatoriums Zelenchukskaja im Kauka-

Die grossten Spiegelteleskope

sus ist azimutal montiert, es muss somit in Hohe und Azimut
nachgefiihrt werden. Dabei rotiert das Bild im Teleskop um sein
Zentrum, was durch eine Drehung der Fotoplatte ausgeglichen
werden muss. All diese Bewegungen werden durch einen Com-
puter berechnet und gesteuert.

Die Nachfithrung — Genauigkeit 0,2” — soll sehr gut funktio-
nieren.

Die beweglichen Teile wiegen 800 Tonnen und «schwimmen»
auf einem 0,1 mm dicken Olfilm.

Angaben zum Hauptspiegel:

Durchmesser 6,1 m, Dicke 65 cm, Gewicht 42 Tonnen.
Primarfokus 24 m, dies ergibt fiir 1° ein Bild von 419 mm, fiir
1" eines von 0,116 mm Durchmesser. Cassegrain-Fokus 186 m.
Spiegelmaterial: Pyrexglas mit einer thermischen Ausdehnung
von 3-106/1°C. Es ist geplant, diesen Spiegel durch einen aus
der Glaskeramik Sital zu ersetzen (1983?).

Abbildungsqualitdt: Von einem Stern werden 61% des Lichts
in einem Scheibchen von 0,5” (0,058 mm) abgebildet, innerhalb
1" treffen 91% des Lichtes auf.

Nachfiihrspiegel: 70 cm Durchmesser, 12 m Brennweite.
Grenzhelligkeit: Auf blauempfindlichen Platten 24 m bei 30 bis
40 Minuten Belichtungszeit, auf rotempfindlichen 23,5 m bei 90
Minuten.

Literatur:

a) zum 6 m-Teleskop:

ORION Nr. 132 (Sept. 1972), S. 154,

Sky and Telescope Mai 1968 (S. 279), Febr. 1970 (S. 99), Jan. 1971
(S. 9), Mai 1974 (S. 290), Juli 1977 (S. 29), Febr. 1977 (S. 111),
Nov. 1977 (ausfiihrliche Beschreibung mit Abbildungen, S. 356ff.).
MARX/PFAU: Sternwarten der Welt, Herder Freiburg, 1979
(S. 142ff).

b) Verwandte Themen:

TH. ScHMIDT-KALER: «Das Weltraumteleskop» (Sterne und Welt-
raum, 1979/2, S. 42ff).

DIETRICH LEMKE: «Das Multi-Mirror-Telescope und die Zukunft
der erdgebundenen Astronomie» (Sterne und Weltraum 1979/10,
S. 333ff).

ANDREAS TARNUTZER: «Das Multiple Mirror Telescope MMT auf
Mount Hopkins. Prototyp einer neuen Fernrohrgeneration»
(ORION Nr. 179, August 1980, S. 110ff).

DIETRICH REINHARDT: «Die azimutale Montierung. Neue Tech-
nologie fiir eine alte Idee.» (Sterne und Weltraum, 1980/2, S. 52ff).
Dieser Aufsatz enthalt auch Uberlegungen zu einem 10 m-Teleskop.
MARTIN C.E. HuBER: «Grossteleskope der Zukunft» (Neue Ziir-
cher Zeitung, 4. April 1979, S. 61).

LEIF J. ROBINSON «Monster Mirrors and Telescopes» (Sky and Tele-
scope Juni 1980, S. 469ff). In diesem Aufsatz werden zum Teil
phantastische Projekte fiir zukiinftige Teleskope (Spiegel bis 25 m
Durchmesser!) vorgestellt.

Ort Land Geogr. Hohe iiber Inbetrieb- Durchmesser Brennweite

Breite Meer nahme des Haupt- im

spiegels Primarfokus

Selentchuk Kaukasus, UdSSR +44° 2070 m 1971 6,10 m 24,0 m
Mt. Palomar Californien, USA +33° 1706 m 1948 5,08 m 16,76 m
La Palma Kanarische Inseln +28° 19807 4,22 m
Kitt Peak Arizona, USA +32° 2064 m 1973 4,01 m 10,4 m
Cerro Tololo Chile -30° 2399 m 1976 4,01 m 10,4 m
Siding Spring ) Australien -31° 1164 m 1974 3,89 m 12,7 m
Mauna Kea?) Hawai - 20° 4208 m 1979 3,81 m 9,5m
La Silla®) Chile —29° 2400 m 1972 3,60 m 11,0 m
Mauna Kea 4) Hawai —20° 4208 m 1979/80 3,58 m 13,7 m
Calar Alto®) Almeria, Spanien +37° 2168 m 19827 3,5m 12,25 m
Mauna Kea ¢) Hawai —20° 4208 m 1979/80 3,2m
Mt. Hamilton Californien, USA +37° 1284 m 1959 3,05 m 15,25 m

1) Englisch-australisches Teleskop. 2) Britisches Infrarot-Teleskop. 3) Europaisches Siid-Observatorium (ESO). 4) Canadian Hawai —
French-Hawaiian Observatory. 5) Deutsch-Spanisches Astronomisches Zentrum. 6) Infrarot-Teleskop der University of Hawai.
Tabelle nach Angaben der Sternwarte DDR-8514 Pulsnitz. (Die Tabelle der grossten Instrumente wird fortgesetzt).
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FRAGEN - QUESTIONS

Sonderbare Sternspuren auf einer
Langzeitaufnahme

Antwort:

In ORION Nr. 178 (Juni 1980) publizierten wir auf Seite 97
eine Himmelsaufnahme, die an den Sternspuren Haken auf-
weist. Dieses etwas ungewohnte astrofotografische Problem
hat immerhin fiinf Leser zum Schreiben veranlasst.

In vier Zuschriften wird die Meinung vertreten, es miisse
sich — trotz gegenteiliger Meinung des Fotografen — um
eine Kamerabewegung handeln. Im fiinften Brief dagegen
steht:

«Die Aufnahme stellt einen Teil des Sternbildes Schwan
dar. Die Haken der Sternspuren zeichneten sich gleich zu
Beginn der Langzeitaufnahme ab. Zum «Ungliick» fihrte
mit grosser Wahrscheinlichkeit eine kurze Bewegung des
Filmes in der Kamera: anfinglich entgegengesetzt zur Film-
transportrichtung, dann in Querrichtung dazu iibergehend.
Diese Vermutung wiirde fast zur Gewissheit, wenn es sich
bei der Aufnahme um das erste Bild eines kurz zuvor, wo-
moglich im Freien und im Dunkeln und nicht sorgféltig
eingelegten Filmes handeln sollte. Die Filmperforierung
schnappte dann wohl erst nach Betdtigen des Verschlusses
richtig in das Zahnrad des Bildzahlwerkes ein und fiihrte
dabei zur ungewollten Verschiebung des Filmes. Vielleicht
aber wurde der Filmanfang nicht zuverldssig in der Trans-
portspule befestigt und lockerte sich bei Aufnahmebeginn.»

ANDREAS MAURER, Feldmeilen

Und nun zu den andern Erklarungsversuchen:

«Ich vermute, dass die Entstehung eines solchen Bildes an
der Aufstellung der Kamera gelegen haben muss. Der
Astro-Amateur schreibt, dass er die Kamera wihrend der
Belichtungszeit auf den Boden gelegt hat. Er erwédhnt aber
nicht, auf welchen Boden er sie gelegt hat, ob Beton, Gras,
Schotter usw. Vermutlich hat Sand oder Erde durch das
Eigengewicht der Kamera langsam nachgegeben und diese
Aufnahme verursacht. Es besteht auch noch die Moglich-
keit, wenn auf der Kameraunterseite eine Gummi-Augen-
muschel montiert war, dass diese unter dem Druck ihre
Form verdnderte.

Auf den beiden Aufnahmen ist deutlich ersichtlich, dass
wihrend der ersten drei bis vier Minuten Belichtungszeit
sich die Kamera stirker bewegte und sich nach etwa 15 Mi-
nuten auf parallele Strichspuren einpendelte.

Ich warte schon interessiert auf die ndchste Ausgabe des
ORION und die Meinung anderer Leser.»

KARL PARIL, Wien

«Mit besonderem Interesse habe ich die in ORION Nr.
178 veroffentlichte Aufnahme gesehen, auf der die Stern-
spuren seltsame «Haken» haben. Zuféllig haben wir ndm-
lich vor kurzem ebenfalls eine Aufnahme zugesandt bekom-
men, die eine dhnliche Verzerrung aufweist. (Abb. 1) — Die
Autorin des Bildes schreibt dazu: ‘Die Kamera lag wihrend
der ganzen Belichtungszeit auf der Erde, die ganz leicht ge-
froren war. Vielleicht hat das Erdreich unter der Warme der
Kamera nachgegeben.” Die Unterbrechungen der Stern-
spuren seien von Wolken hervorgerufen.

Abb. 1. Sternspuren mit Haken entstehen auch anderswo. Diese
Aufnahme erhielten wir durch die Volkssternwarte Frankfurt.
(Vergl. mit dem Bild in ORION Nr. 178, S. 97). Aufnahme:
H. v. BAAUEN, Offenbach. Man beachte die verschieden starken
Verformungen der Sternspuren!

Jedes Anstossen der Kamera scheint mir bei beiden Auf-
nahmen unmoglich, da die Kriimmungen allmihlich statt-
finden. Auf unserer Aufnahme sind sie dazu noch in den
verschiedenen Bildecken unterschiedlich. Auch wir stehen
bei der Deutung der Storung vor einem Rétsel. Ob es eine
diinne, keilférmige Wasserschicht gewesen ist? Wir sind
jedenfalls auf andere Interpretationen gespannt.»

HANS-LUDWIG NEUMANN, Volkssternwarte Frankfurt.

«Diese Aufnahme kann nur durch eine Bewegung der Ka-
mera zustandegekommen sein. Das sieht man nicht nur an
den Haken, die Sternspuren laufen auch nicht zentrisch.
Teilweise kreuzen sie sich sogar. Sie sind auch nicht gleich-
mdissig gekriimmt, es gibt Buckel in den Linien. Peilen Sie
mal driitber! — Also hat sich die Kamera sicher die ganze
Zeit iiber bewegt. Wie nun die Bewegung zustandekam,
lasst sich schwer erraten, wenn man nicht weiss, worauf sie
lag. Es kann ein Holzbrett gewesen sein, das sich durch die
Feuchtigkeit langsam verzogen hat. Es konnen Pflanzen die
Schuld haben, die durch ihre Wachstumsbewegung die Ka-
mera mitzogen. Aber auch Warmebewegung kann die Ur-
sache sein. Der Erkldrungen konnte man noch einige bei-
fiigen, wenn sich dies lohnen wiirde! Sicher ist, dass der
Fotograf den Fehler gemacht hat, er hat eben keinen festen
Platz fiir die Kamera gewdhlt. Man sollte sich iber das Wie-
so und Warum keine Gedanken machen, das Bild weg-
werfen und ein neues fotografieren, diesmal unter Kkriti-
schen Gedanken iiber das «Festlegen» der Kamera!

Es interessiert mich, was andere dazu zu sagen haben.»

Ing. WILHELM WEIGEL,
Astronomischer Arbeitskreis Wetzlar

Eine griindliche «Analyse» der Problemfoto erhielten wir
schliesslich von HUuGO BLIKISDORF, Untersiggenthal:
«— Der nordliche Himmelspol befindet sich unterhalb der
Aufnahme im Zentrum der Sternspur-Kreisbogen. Der un-
tere Bildrand entspricht somit der Nordrichtung, die linke
Seite zeigt nach Westen.
— Die Sternspuren begannen mit den Haken, die Sterne be-
wegten sich nach links auf der Aufnahme.
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— Die Verformung muss durch eine langsame Bewegung
entstanden sein, weil auch die schwichsten Sterne haken-
formige Spuren bilden. Bei einer kurzen Erschiitterung hét-
te das schwache Licht nicht ausgereicht, um eine Spur auf
dem Film zu hinterlassen.

— Die Sterne bewegten sich bei der Aufzeichnung der Ha-
ken, also zu Beginn der Aufnahme, scheinbar nach Nord-
osten. Sie waren also kurze Zeit riicklaufig und setzten dar-
auf ordnungsgemass ihre rechtlédufige Bewegung fort.

— Da dieser Effekt schlecht einer Unregelmaissigkeit in der
Erdrotation zugeschrieben werden kann, muss also der
Grund der Hakenbildung bei der Kamera selbst gesucht
werden.

— Damit die Sternspuren zu Beginn eine Richtung nach
«Nordosten» einschlagen konnten, musste sich die Kamera
anfangs der Belichtung zwangsldufig in entgegengesetzte
Richtung geneigt haben, also nach Siidwesten!

— Die Léange des Hakens auf dem Bild betragt etwa 1 mm.
Bei einer Kleinbildaufnahme mit 50-mm-Objektiv betrégt
die Bildbreite ca. 40°. Dem entsprechen auf dem reprodu-
zierten Bild 80 mm. Daraus folgt, dass der Haken in der
Sternspur eine Lénge von etwa 0,5° hat.

Eine Neigung der Kamera um 0,5° ist sehr wenig! Dazu
geniigt eine einseitige Absenkung der Kameraunterlage um
einen halben Millimeter (bei 6 cm Basisldnge)! Schuld dar-
an konnte eine zu weiche, nachgiebige Unterlage sein, zum
Beispiel Gras. Wurde die Kamera aber auf eine harte Unter-
lage abgestellt, so wire es auch denkbar, dass sich ein klei-
ner Kafer aus dem Staub gemacht hat. . . natiirlich nach
Stidwesten!»

IDEEN - TUYAUX

Raumfahrt mal ganz anders

Etwa 10 km nordlich von Friedrichshafen liegt auf der An-
hohe iiber Bitzenhofen die botanische Hohengartenanlage
Gnadenau. Seit 1969 hat der Eigentiimer, Herr Schulte, eine
Symbiose zwischen Natur und Technik bewirkt und in eige-
ner Regie ein Raumfahrt-Dokumentations-Zentrum ge-
schaffen. Dem sich ndhernden Besucher teilt sich dies auch
durch eine im Mafstab 1:10 erstellte Saturn V-Rakete dar,
welche zwischen den vielfaltigen Baumarten herausragt.
Trotzdem darf hier keinesfalls ein zweites Kennedy-Space-
Center erwartet werden. Die Einmaligkeit liegt hier ein-
deutig auf der Dokumentation der Raketentechnik, welche
von den ersten Feststofftreibsatz-Raketen in Peenemiinde
iiber die ersten bemannten Raumfliige, das Apollo-Pro-
gramm, die Viking-Sonden bis zum Space-Shuttle-Projekt
und den Zukunftsprognosen fithrt. Dokumentiert wird an-
hand von Plantafeln, Schaubildern, Fotografien, Ver-
tragen, beleuchteten Gross-Dias, Briefmarken, Modellen
und umfangreicher Literatur, um einmal die haupt-
sdchlichen Punkte zu nennen.

Dass man das Ganze auch bei schlechtem Wetter begut-
achten kann, macht diese ohnehin sehenswerte Anlage nur
noch attraktiver. Die Offnungszeiten sind werktags von
08.00— 18.00 Uhr durchgehend (zumindest bis Ende Okto-
ber). Der Eintrittspreis betrdagt fiir Erwachsene DM 1.50,
fiir Kinder DM 1.00. Wahrend der Schulzeit muss vormit-

Spiegel-Teleskope

flr astronomische und terrestrische Beobachtungen

Typen: ® Maksutow

® Newton

® Cassegrain

® Spezialausfiihrungen
Spiegel- und
Linsen-J:

110/150/200/300/450/600 mm

Gunstige Preise, da direkt vom Hersteller:

E. Popp
TELE-OPTIK « CH-8731 Ricken

Haus Regula Tel. (055) 88 10 25

Beratung und Vorfiihrung gerne und unverbindlich!

Maksutow-Teleskop 300/4800
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tags allerdings mit dem Besuch grosserer Gruppen (nur
nach Voranmeldung) gerechnet werden, wobei dabei auch
das angebotene Programm um Filmvortrige ergidnzt wer-
den kann.

DIETER GIRRBACH, BRD

Bibliographie

JEAN THURNHEER: «Astronomie Astrophysique de notre temps,
1980». Format 21x29,7 cm, 300 pages avec 60 photographies et 150
dessins. Edité par I’auteur. Prix Fr. 25.— + port Fr. 1.—. Com-
mande auprés du trésorier de la SVA: M. Robert Rumley, Rue du
Temple 7, 1020 Renens. Tél. 021/34 89 52.

Cet ouvrage, dont I’auteur est ancien président et membre d’hon-
neur de la Société Vaudoise d’ Astronomie, traite des derniéres don-
nées physiques connues sur le systéme solaire, de la radioastrono-
mie, ainsi que des diverses hypothéses de I’expansion de I’Univers,
de la relativité et des objets du ciel qui présentent des singularités.

Aprés un glossaire trés complet, cet ouvrage comprend les cha-
pitres suivants: — Le systéme solaire (description des astres) avec
les missions VOYAGER 1 et 2 et leurs résultats. — Les étoiles, avec
les étoiles variables, les Céphéides, les Novae, les Supernovae, les
¢toiles a neutrons, les pulsars, les étoiles a rayons X et les hypo-
théses des trous noirs. — Les galaxies et les quasars. — La radio-
astronomie. — L’Univers, la relativité d’Einstein et les expériences
sur la relativité générale. — Une bibliographie. MAURICE RouD

WISCHNEWSKI BARBARA, Bestimmung von Kometenbahnen. 109
Seiten, AS, Offset-Druck, agraffiert. Gesellschaft fiir volkstiim-
liche Astronomie eV Hamburg, Sektion Informatik. Adresse der
Verfasserin: Goebenstrasse 14, D-2000 Hamburg 20.

Die vorliegende Abhandlung setzt den interessierten Amateur-
astronomen in die Lage, mit einer Kleinrechenanlage Ephemeriden
und Bahnparameter von Parabel- und parabelnahen Bahnen zu
berechnen. Unter Beriicksichtigung dieses Gesichtspunktes wurde
die Materie vereinfacht behandelt.

Die verwendete Programmiersprache ist BASIC. Gerechnet wird
mit 9 signifikanten Ziffern. Um die begrenzte Speicherkapazitét
von dem Amateur zuganglichen Rechnern zu beriicksichtigen, wur-
de das Problem in 3 unabhidngige Programme unterteilt:
Ephemeridenrechnung — Bestimmen einer Parabelbahn — Bestim-
mung einer parabelnahen Bahn.

Im Anhang sind die Ergebnisse von Beispielen aufgefiihrt. Der
Benutzer sollte sich sein eigenes Programm schreiben, zugeschnitten
auf seine spezifische Rechenanlage. Um ihm dabei zu helfen, ist im
Anhang ein Listing der Programme beigefugt. A.T.

Dr. Simon Mitton: «Die Erforschung der Galaxien.» Springer Ver-
lag, 1978. Ubersetzt von D. Schallwich und M. Reinhardt. 36 Ab-
bildungen und 22 Tafeln.

Dr. Simon Mitton hat in Oxford studiert und am Cavendish-
Laboratorium in Cambridge seine Doktorarbeit geschrieben. Seit
1972 ist er Schriftfithrer des Institutes fiir Astronomie in Cam-
bridge, ist Fachberater fiir Astronomie der Zeitschrift «New Scien-
tist» und war jahrelang Schriftfithrer der Royal Astronomical So-
ciety.

Hier liegt ein neues Buch (erschienen 1978) vor, das in an-
schaulicher und lebendiger Weise iiber die Entstehung, den Aufbau
und die Entwicklung von Galaxien, Galaxienhaufen und dem inter-
galaktischen Medium berichtet. S. Mitton verzichtet dabei auf
hochwissenschaftlichen Jargon und auf unverstdandliche Formeln.
Der Leser wird dennoch an die Front der Forschung gefiihrt, aber in
einem zusammenhéngenden und iibersichtlichen Werk, in welchem
— im Gegensatz zu fast allen Zeitschriftenartikeln — ganz deutlich
zwischen Tatsachen und Spekulationen unterschieden wird. Jede
Theorie wird auf ihre Berechtigung untersucht und gegen Alterna-
tivvorschldge abgewogen. Das Buch ist fiir Laien ebenso emp-
fehlenswert wie fiir den Fachmann, weil es ihn in angenehmer Spra-
che mit diesen fernen Welteninseln und den seltsamsten Objekten
wie den Radiogalaxien und den Quasaren vertraut macht. Das vor-
liegende Buch ist die Arbeit eines Fachmannes, dessen Anliegen es
ist, das Universum so klar und so einfach wie moglich aufzubauen
— und zu beschreiben. EWGENI OBRESCHKOW

An-und Verkauf/Achats et ventes

Verkaufe:

Raumfahrt-Kleber, Serie a 4 Stiick

Voyager, Viking, Skylab, Apollo-Sojus

Fr. 10.— einsenden an:

Peter Pfister jr., Schweizeraustr. 21, 4132 Muttenz

Zu verkaufen:

Teleskop Typ Schmidt-Cassegrain (2 Spiegel und 4 Linsen),
1:6,3/1000 mm der Weltfirma MINOLTA, inkl. Transportkiste
(Mahagoniholz), Grau- und Farbfilter eingebaut (einschwenkbar).
Preis Fr. 2000. — (Neupr. iiber Fr. 5000. —).

Anfragen unter Tel. 072/22 54 75

Zu verkaufen:

Royal Teleskope Mod. R 77 D-76 mm f-1200 mm, mit div. Zube-
hor, Fachliteratur und Sternkarten giinstig abzugeben.

Fritz Preisig, Schloss, 8820 Widenswil, Tel. 01/780 56 70

SPIEGEL-SCHLEIFER!

AKTION SPIEGEL-GLASER aus Duranglas, 15 cm Fr. 19.—, 20 cm Fr.49. —.
Schleif- und Polierpulver in Grosspackungen, Polierpech oder fertige Parabolspiegel
ab Lager, Cassegrain Optiken, elliptische Planspiegel mit passender Zelle und Spinne,
Dellit-Rohre fiir 15 u. 20 cm-Spiegel 1200, 1500 u. 17700 mm lang, Okularstutzen, Kell-
ner-Okulare, Erfle-Okulare mit 65° Bildfeld (f = 32, 20, 15, 12 und 7 mm), Gross-Oku-
lare mit 50,8 mm @&, Objektiv-Sonnenfilter, Kamera-Adapter, 9x60 mm und 8x50 mm
Sucherfernrohre mit Zenitprisma und Lagerbdcken, 60 mm f = 700 mm und 80 mm f
= 1200 mm Leitrefraktor, 110 mm Leitreflektor, beleuchtete Doppelfadenkreuz-Oku-
lare, Lagerbocke mit 60, 92, 160 mm @, 12x80 mm Feldstecher, leichte transportable
und schwere Sternwarten-Montierungen mit Nachfiihrgetriebe, ausbaubar mit elek-
tronischer Steuerung von beiden Achsen, Frequenzwandler und Schrittmotorsteue-

rungen.

Katalogvon: N. + E. Aeppli, Loowiesenstrasse 60, 8106 Adlikon.

Telefon: 01/840 42 23 (Besuche bitte nur nach Verabredung)

Komplette

NEWTON
TELE-
SKOPE
ab Lager
15cmF/8

1590.—

20cm F/6

1960.—

25cm F/6

4960.—

31cmF/6

2968.—
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Spiegelfernrohre
Die fuhrende, preiswerte Weltmarke flir Astronomie
und Naturbeobachtung!
Lichtstark, kompakt und transportabel. Spiegel-
reflexkameras kénnen leicht montiert werden.
Viel Zubehor: Sonnenfilter, Frequenzwandler, Nach-
flihrsysteme usw. —
Spiegeldurchmesser: 9, 12%, 20 + 35 cm.
Prospekte + Vorfihrung durch:
Generalvertretung:
S . Marktgass-Passage 1
Christener Optik 3000 BERN
P Tel.031/223415
CALINA Ferienhaus und Sternwarte CARONA

idealer Ferientreffpunkt aller Amateur-Astronomen

Programm 1980

Auskinfte
und Anmeldungen:

8.—12. April, Elementarer Einfiihrungskurs in die Astronomie, mit praktischen Ubungen an den
Instrumenten auf der Sternwarte. — Leitung: Herr Dr. Mario Howald, Basel —
Anreisetag: Ostermontag, 7. April 1980

7.—8. Juni, Wochenend-Kolloquium, Thema: Positionsbestimmung von kleinen Planeten
Leitung: Herr Prof. Dr. Max Schiirer, Bern

29. September—4. Oktober, Elementarer Einfiihrungskurs in die Astronomie, mit praktischen
Ubungen an den Instrumenten auf der Sternwarte — Leitung: Herr Dr. Mario Howald, Basel

6.—11. Oktober, Astrophotokurs — Leitung: Herr Erwin Greuter, Herisau

Herr Andreas Kiinzler, Postfach 331, Technischer und wissenschaftlicher Berater:
CH-9004 St. Gallen, Telefon 071 /23 32 52 Herr Erwin Greuter, Haldenweg 18, CH-9100 Herisau




Ausschnitt aus der grossen «Sirius»-
Sternkarte. Mit freundlicher Bewilli-
gung des Autors, Dipl.-Ing. H.
SUTER t.

Der Ausschnitt zeigt den sichtbaren

Teil des Himmels (mittlere Schweiz)
fur:

1. November, 23.00 Uhr

15. November, 22.00 Uhr

1. Dezember, 21.00 Uhr

15. Dezember, 20.00 Uhr

Publi¢é avec la bienveillante autorisa-
tion de I’auteur, M. H. SUTER, K6niz
pres Berne.

Partie visible du ciel (partie centrale
de la Suisse) pour:

1 novembre, a24.00h
1Snovembre, 423.00h
1 décembre, a22.00h
15 décembre, a21.00h
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