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Nr. Name Land Zahl der Bewer- geogr. geogr. Bemerkungen Durchmes- Tiefe Alter in ent- Nachweise
Krater  tung Breite Linge serinm inm 106 Jahren deckt
228 Dirranbandi Queensland mehrere D 28035°S 148°10’E Austral. Kraterkette 1967 4,12
Arktis
229 Hagens Fjord Gronland iber 50 D  81945’N  28015'W Luftaufnahme, wegen 1954 2349
Abgelegenheit wenig
Beobachtungen
Antarktis
230 Ice Cap Viktoria Land 1 D  73900’S 169°00’E Schwereabwei- 240 000 1959 60

chungen

C: Lokalititen mit anderen annehmbaren Indizien
fiir meteoritischen Ursprung (mogliche Impakt-
strukturen)

D: Lokalititen mit unsicheren Indizien fiit meteori-
tischen Ursprung (zweifelhafte Impaktstrukturen)

Viele Objekte der Kategorie D beruhen auf sehr
ungenauen Unterlagen und miissen in Zukunft még-
licherweise als Meteoritenkrater gestrichen werden.

Die endgiiltige Anerkennung eines Objektes als Me-

teoritenkrater lisst oft lange auf sich warten. Ein be-

zeichnendes Beispiel hietfiir sind die ausgedehnten

Kontraversen vor 1965 tiber das Nordlinger Ries.

In der vorletzten Spalte steht das Jahr, in dem das

betreffende Objekt das erste Mal als Meteoritenkrater
bezeichnet wird. Die Lokalititen des Kataloges wur-
den in sechs je 30 X 42 cm grosse Karten cingetragen
(Europa, Asien, Afrika, Nordamerika, Siidamerika
und Australien). Kopien dieser Karten werden an
Mitarbeiter abgegeben. Trotz Grtlicher Schwierigkei-
ten soll der vorliegende Katalog in Zukunft weiter-
getithrt werden. Verbesserungsvorschlige erbittet

Anmerkung: Bin Literaturverzeichnis und die Nach-
weisreferenzen werden in ORION 164 publiziert.

Adresse des Autors:
J. CrassEn, Sternwarte Pulsnitz, 8514 Pulsnitz, DDR.

Raumfahrt

HEAO-Satelliten

Am 12. August 1977 wurde ein Satellitenexperi-
ment gestartet, das fur die Astronomie und besondets
tiir die Physik der Sternentwicklung von grosster Be-
deutung ist. Eine Atlas-Centaur-Rakete beforderte
den 3175 kg schweren Satelliten HEAO-A auf eine
Kreisbahn in einer Hohe von 420 km.

Die Vorbereitungen fiit zwei weitere HEAO-Satel-
litenstarts sind in vollem Gange. 1978 soll HEAO-B

absorbierende
HMolekile:

Oron, Soversfolf
Stickstoff

Reflexion an

AuBenseite der.

Tomosphérischen
Sehichlen

&-Sehich?
(1w004m)
D-Schicht
(sokm)

Ozon -Sehicht
(win)

absorbierende Molkile:
Abhlendioxyd, Wesserdampf, Ozon,
Stickoxya, Stickstorpentoxyd

Tropepouse |-
1 1 1 1
S 7 e e

1 1 1 i 1 1
B e Wy Gtom fom Wom  Im

e
om 199m

enster

Rinfgen-Strahlung  Uiroviokt,

s|_nfrorof-Straklung Hirz- HMitfel-
Fratlig len

L
wellen  wellen

sche:

KRadio - fenster

z

op

Absorptionshthe fiir verschiedene Wellenlingen. Aus der Kur-
ve ist die mittlere Hohe abzulesen, in der die Strahlung mit ent-
sprechender Wellenlinge absorbiert wird. Unsere Atmosphire
ist lediglich fiir Strahlung mit einer Wellenlinge um 0,5 Mikron
(Optisches Fenster) und einem Wellenlingenintetvall zwischen
1 cm und 10 m durchlissig.

206

abgeschossen werden und fiir 1979 ist der Start von
HEAO-C geplant.

Diese HEAO-Satelliten (High Energy Astronomy
Observatories) werden ganze Sternregionen und auch
Einzelobjekte auf Strahlungseigenschaften im Berei-
che der Rontgen- und Gammastrahlung untersuchen.
Diese gegeniiber dem sichtbaren Licht wesentlich
energiereichere Strahlung wird durch unsere Atmo-
sphire verschluckt und kann deshalb nicht von der
Erdoberfliche aus beobachtet werden. Untersuchun-
gen im Rontgen- und Gamma-Bereich werden zu bes-
serem Verstindnis der Radio-Galaxien, Neutronen-
sternen, Pulsars und Supernovae fithren.

HEAO-A Satellit
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HEAO-A

Dieser erste und bereits gestartete Satellit hat 4 Ex-
perimentiereinheiten an Bord. Hauptaufgabe von
HEAO-A ist das Ausfindigmachen der Rontgen- und
Gammaquellen.

Esxcperiment A-1: Detektion der Rontgenstrahlung

Mit Hilfe von 7 grossflichigen Proportionalzihlern
wird der ganze Himmel nach Réntgenquellen abge-
sucht. Die grossen Flichen der Detektoren erlauben
das Aufspiiren von relativ schwachen Quellen. Die
Elektronik ist ausserdem so ausgelegt, dass auch kiir-
zeste Schwankungen in den Intensititen wahrgenom-
men werden. Nach Ansicht von Experten missten
sich schwarze Locher durch ein sehr kurzzeitiges Pul-
sen im Réntgenbereich bemerkbar machen.

Experiment A-2:
Kosmische Hintergrund- Rinigenstrahlung

Das Ziel dieses Experimentes besteht in der ge-
nauen Messung der diffusen Rontgenstrahlung, deren
Ursprung nicht in einer Galaxie oder einem stellaren
Objekt zu lokalisieren ist. Die Kenntnis dieser diffu-
sen Hintergrundstrahlung ist notwendig fiir ein bes-
seres Verstindnis der Entstchung und Entwicklung
des ganzen Universums.

Experiment A-3:
Lokalisierung der Rintgenguellen am Himmel

Zur Detektion der Rontgenstrahlen dienen wieder
gasgefiillte Proportionalzihler. Vor diesen Zihlern
sind jedoch maschenférmig diinne Drihte gespannt.
Diese Drihte erzeugen in der Strahlung von punkt-
formigen Réntgenquellen eigentliche Schatten. Und
aus diesem Schattenbild kann auf den Ort der Quelle
geschlossen werden.

Excperiment A-4:
Detektion von hichstenergetischer Rontgenstrahlung
und niederenergetischer Gammastrablung

Mit dieser Experimentiereinrichtung hofft man, die
bereits bekannten kurzzeitigen Gammastrahlungs-
Ausbriiche verschiedener Radio-Objekte genauer
kennenzulernen.

HEAO-B (Start 1978)

Aufbauend auf den Sondierungen von HEAO-A
wird HEAO-B mit einem eigentlichen Réntgenstrah-
lungsteleskop bestimmte Rontgenstrahler untersu-
chen. Das Teleskop wird in der Lage sein, schwache
Strahlungen zu konzentrieren und sogar eigentliche
Bilder im Bereich der Réntgenstrahlen aufzunehmen,
zumindest von ausgedehnteren Objekten (Superno-
vae-Uberreste).

HEAO-C (Start 1979)

Mit diesem dritten Satelliten will man versuchen,
die Gamma-Strahlung der interessierenden Objekte
zu messen. Ausserdem werden zwei Messanordnun-
gen die Zusammensetzung, das Atomgewicht, die La-
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dung und die Einfallsrichtung und Geschwindigkeit
der kosmischen Strahlung bestimmen.

* ok k%

Mondsatellitenprojekt der NAS A

Fiir das Jahr 1980 plant die NASA eine unbemann-
te Mondmission. Die geplante Sonde soll nicht auf
dem Mond landen, sondern diesen in einer sehr nahen
Kreisbahn (in 100 km Hohe) Gber die beiden Pole um-
kreisen. Fin kleiner Hilfssatellit soll gleichzeitig in
eine Kreisbahn 5000 km iiber der Mondoberfliche ge-
schossen werden. Dieser Hilfssatellit wird als Relai-
station dienen, damit die eigentliche Sonde auch von
der Mond-Riickseite ihre Daten zur Erde tibermitteln
kann.

Aus den gemessenen Bahndaten dieser Mondsonde
wird man Aussagen iiber die Form des Schwerefeldes
des Mondes erhalten, analog dem Unternehmen PE-
GAOS auf unserer Erde. Die Sonde wird ausserdem
so instrumentiert sein, dass sie Form und Stirke des
Mond-Magnetfeldes, Wirmeverhiltnisse, chemische
und mineralogische Zusammensetzung des Mondbo-
dens, Rontgenfluoreszenz und Gammastrahlung mes-
sen und die Daten zur Erde weiterleiten kann.

* %k ok

Die ES A beteiligt sich am geplanten Ranm-Teleskop

Am 7. Oktober 1977 unterzeichneten die ESA (Eu-
ropean Space Agency) und die NASA ein Abkom-
men, in dem die Zusammenarbeit fir die Entwick-
lung und den Betrieb eines Gross-Teleskopes festge-
legt wurde, das im Jahre 1983 mit Hilfe des Space
Shuttle in eine Erdumlaufbahn gebracht werden soll.

Das geplante Raum-Teleskop besteht aus einem
2,4-m-Spiegel und fiinf verschiedenen Zusatzgeriten,
die wechselweise in der Brennebene des Hauptspie-
gels angebracht werden kénnen. In Europa witd eine
hochstauflosende Kamera entwickelt, die im visuel-
len wie auch im ultravioletten und infraroten Spek-
tralbereich eingesetzt werden kann. Das Gesamtge-
wicht des Raumteleskopes wird nahezu 10 Tonnen
betragen. Ein Space Shuttel der NASA soll das Tele-
skop 1983 in eine Erdumlaufbahn in 500 km Hohe
bringen, die 28,8° gegeniiber dem Aquator geneigt
ist. Das Teleskop wird von der Erde aus gesteuert.
Vorgesehen ist die Moglichkeit, dass ein Astronaut
spiter allfillice Reparaturen vornehmen kann. Fir
griindliche Uberholungen und Modifikationen soll
ein Space Shuttel das Teleskop zur Erde zuriickbrin-
gen und anschliessend wieder in den Weltraum befér-
dern. Auf diese Weise erhofft man sich ein problem-
loses Funktionieren des Teleskopes von weit iiber 10
Jahren.

Dieses NASA-ESA-Projekt wird den Astronomen
erstmals die Méglichkeit bieten, ein Gross-Teleskop
weit tiber der stérenden Erdatmosphire einzusetzen.
Die vom Raum-Teleskop erreichbare Grenzgrosse
wird dann nicht mehr durch atmosphirische Einfliisse
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bestimmt, seine «Sichtweite» also erheblich vergros-
sert. Dadurch diirfte das geplante Raum-Teleskop un-

gefihr 7mal tiefer in den Weltraum hinaus «seheny als
der 5-m-Spiegel auf Mount Palomar!

Radio-Galaxie 3C 111

Im Jahre 1946 entdeckten die Asttonomen Hey, Par-
sons und Phillips im Sternbild Schwan eine starke, lo-
kalisierbare Quelle intensiver Radiostrahlung. Weite-
re dhnliche Entdeckungen wurden in den nachfolgen-
den Jahren gemacht. Diese lokalisierbaren Radioquel-
len konnten bald in zwei Klassen eingeteilt werden:
die Mitglieder einer ersten Klasse konzentrierten sich
offensichtlich in der Hauptebene unserer Milchstrasse,
wihrend sich die Mitglieder der zweiten Klasse gleich-
missig tber den ganzen Himmel verteilten. Diese
zweite Klasse stand also nicht mehr in einem Zusam-
menhang mit unserer Milchstrasse. Die Strahlung die-
ser Quellen musste vielmehr aus fernen Galaxien
stammen, die ja gleichmissig iber den ganzen Him-
mel zu beobachten sind. Erstmals gelang diese Iden-
tifizierung einer intensiven lokalisierbaren Radio-
strahlung mit einer entfernten Galaxis am Objekt
Cygnus A. Die von G. Smith in Cambridge entdeckte
Radioquelle wurde schliesslich von W. Baade als op-
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tisches Objekt ausfindig gemacht, das sich in einer
Entfernung von 500 Millionen Lichtjahren befindet
und so aussieht, als ob zwei Galaxien kollidieren wiir-
den. Entsprechend Cygnus A konnte auch die Radio-
quelle Centaurus A mit der Galaxie NGC 5128 identi-
fiziert werden (siehe Figur). Diese und weitere opti-
sche Identifikationen liessen die Theorie entstehen,
wonach die energiereiche Radiostrahlung ihren Ur-
sprung im Zusammenprall zweier Galaxien hat, also
in einer kosmischen Katastrophe gigantischen Aus-
masses. Cygnus A weist aber eine so enorme Strah-
lungsleistung auf (103 Watt), die selbst durch den
Zusammensturz zweier Galaxien nicht freigesetzt
werden kénnte. Fiir die enorme Strahlung dieser Ra-
dio-Galaxien miissen Prozesse verantwortlich sein, die
bis heute noch grosstenteils unverstindlich sind.
Kirzlich gelang es Mitarbeitern des Max-Planck-
Institutes in Effelsberg und des National Radio Astro-
nomy Observatory in Green Bank im Kerngebiet der

Die Galaxie NGC 5128 konnte mit det Radioquelle Centaurus A identifiziert werden.
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