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Titelbild/ Couverture :

Das Titelbild von ORION 162 wurde von E. LAAGER
mit Hilfe eines einfachen Latten-Unterbaus (Fig. 3,
Seite 33) und einer KB-Kamera mit Normalobjektiv
1:1,8 (50 mm) anlisslich der SAG-Sonnenfinsternisreise
1976 in Arusha (Tanzania) aufgenommen. Belichtungs-
zeit: 10 min auf Ektachrome High Speed. Die Aufnah-
me zeigt das hellste Gebiet der Milchstrasse (Schiitze).
Die ungefihren Koordinaten der Bildmitte sind 18110m/
—28° und die Bildbreite betrigt 24°. Wenig oberhalb der
Bildmitte ist in leuchtendem Rot M8 zu sehen. Rechts
oberhalb M8 (in 1 cm Entfernung) erkennt man den
Trifid-Nebel M20. Dutch ihre rote Farbe am oberen
Bildrand gut erkennbar sind die Nebel M17 und M16.
Herr LAAGER hat — wie die Besucher der GV in Bern
bereits bewundern konnten — den urspriinglichen Lat-
ten-Unterbau in eine gut transportable und noch mit
einfachen Mitteln realisierbare Kamera-Nachfiihrung
weiterentwickelt (Beschreibung auf Seite 34).

Eine ahnliche Idee fiir eine KB-Kamera-Nachfithrung
realisierte A. MAURER aus Feldmeilen. Seine wohl opti-
mal miniaturisierte Nachfithrung wird auf Seite 44
vorgestellt. Die drei Referenzaufnahmen demonstrie-
ren eindricklich die Qualitit dieser KB-Nachfithrung.

Das Instrument

Unter diesem Titel wird in Zukunft einer der besten
Kenner des Instrumentenbaues, Herr Ing. H. ZIEGLER,
iiber Probleme des Instrumentenbaues referieren. Dabei
sollen Probleme grundsitzlicher Natur, aber auch all-
gemein interessierende Fragen aus dem Kreis der
ORION-Leser besprochen werden (Seite 174).

Als Konstrukteur der Badener-Montierung und als Co-
Autor des Buches «Das Fernrobr fiir Jedermann» (2. Teil:
Die Teleskopmontierung) diirfte Herr ZIEGLER wohl
den meisten ORION-Lesern bereits bekannt sein.
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Ableitungen aus der Gaulschen Osterformel

Zum 200. Geburtstag von
CArL FriepricH GAUss
(1777-1855)

von MANFRED OswALDEN, Wien

Die Gaufsche Osterformel dient im allgemeinen nur Lur Berechnung des Osterdatums. Es ist aber mit Hilfe der in dieser
Formel auftretenden Divisionsreste miglich, den gangen Kalender eines Jahres gu erstellen. Auch die Berechnung von Kalen-
dergrissen, wie Goldene Zabl, Epakte, Sonntagshuchstabe und Festzabl, lisst sich aus der Formel ableiten.

Einleitung

«An ungefihr denselben Tagen (am 16. Mai) haben
wit das chronologische Problem des Ostetfestes auf
elegante Weise gelost.» Mit diesen Worten (in lateini-
scher Sprache) notierte der 23jihrige C. F. Gauss das
Entstehungsdatum seiner berithmten Osterformel im
Jahre 1800 in sein mathematisches Tagebuch. Es war
in der Tat eine aufsehenerregende Formel, die der
«Furst der Mathematiker» im August 1800 in Zachs
«Monatlicher Cotrespondenz zur Beférderung der
Erd- und Himmelskunde» veroffentlichte. Nun konn-
te sich jedermann auf einfache Art und Weise das
Osterdatum selbst ausrechnen; die Kenntnis irgend-
welcher Hilfsgrossen und die Beniitzung von Tabel-
len war iberfliissig geworden. Heutzutage etleich-
tern iberdies Taschentechner die Rechenarbeit we-
sentlich.

Die Osterformel

Wenn wir die GaussscHE Osterformel auf das Jahr
1978 anwenden wollen, dann miissen wir zuerst 1978
durch 19 dividieren. Uns intetessiert bei dieser Divi-

sion nur der Rest. Fiir 1978 ist dieser Resta = 2. Hier-

auf wird die Jahreszahl auch noch durch 4 und durch
7 geteilt. Wir erhalten die Reste b = 2 und ¢ = 4.
Ferner haben wir 192 4~ M zu bilden, wobei M = 24
fur die Jahre 1900-2099. Die erhaltene Summe divi-
dieten witr durch 30. Fiir 1978 ist 192 + M = 62 und
der Dreissigerrest d = 2. Schliesslich ist noch 2b +
4c + 6d + N zu berechnen, wobei N = 5 fiir 1900~
2099, und durch 7 zu teilen. Die Rechnung lautet 4 +
16 4+ 12 4 5 = 37 und bei der Division 37:7 bleibt
der Rest e = 2. Der Ostersonntag fillt nun auf den
(22 + d + e)ten Mirz, also auf den 26. Mirz 1978.
Ein Blick in den Kalender bestitigt die Richtigkeit
dieses Datums.

Die allgemeine Darstellung der GAussscHEN Ostet-
formen (G. O.) lautet: Wenn ] die Jahreszahl be-
zeichnet, setze man den Neunzehnerrest von ] = a,
den Viererrest von | = b, den Siebenerrest von | =
¢, den Dreissigerrest von (192 + M) = d und den
Siebenetrest von (2b 4 4c 4 6d 4+ N) = e. Ostern
ist dann am (22 4 d + e)ten Mirz; falls d 4 e gtos-
ser als 9 ist, nimmt man den (d + e — 9)ten April.
Die Werte von M und N gibt die folgende Tabelle:
Julianischer Kalender (bis 1582):

M=15N=6
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Gregorianischer Kalende

H

1583-1699: M =22, N = 2
1700-1799: M =23, N =3
1800-1899: M =23, N =4
1900-2099: M =24, N =5
2100-2199: M =24, N =6
2200-2299: M =25,N =0

Die G.O. enthilt allerdings zwei Ausnahmefille:
Fiir d = 29 und e = 6 ist Ostern nicht, wie die Rech-
nung ergibt, am 26. April, sondern bereits eine Wo-
che frither, am 19. April und fiir d = 28, ¢ = 6 und
a grosser als 10 ist statt des 25. April der 18. April
als Osterdatum zu nehmen.

Die beiden Ausnahmefille, die nur sehr selten auf-
treten, beruhen keineswegs auf einem Mangel der
G.O., sie sind vielmehr auf die Regeln der sogenann-
ten zyklischen Berechnungsweise des Ostervollmon-
des zuriickzufithren. Sowohl die Gréssen M und N,
als auch die beiden Ausnahmefille konnten spiter in
eine einzige, umfangreiche Formel einbezogen wer-
den.

Die Pfingstformel

Das Osterdatum wird bei der G.O. einzig und allein
aus der Jahtreszahl berechnet. Nun hingen aber alle
beweglichen Feste vom Ostetfest ab, von dem sie
durch eine bestimmte Anzahl von Tagen getrennt
sind. So wird z. B. Pfingsten immer sieben Wochen
nach Ostern gefeiert. Es muss daher moglich sein,
auch das Pfingstdatum aus den Divisionsresten der
G.O. zu berechnen.

Aus diesen Uberlegungen ergibt sich die folgende
Pfingstformel: Man bestimme zuerst aus der Jahres-
zahl wie vorhin die Reste a bis e. Der Pfingstsonntag
fillt dann auf den (10 + d + e)ten Mai, wenn d + e
kleiner als 22 sein sollte, andernfalls nimmt man den
(d + e — 21)ten Juni. Fir das Jahr 1978 erhalten wir
10 4+ d + e = 10 + 2 4 2 = 14, Pfingstsonntag ist
der 14. Mai 1978.

Auch die Pfingstformel hat zwei seltene Ausnah-
mefille: Bei d = 29 und e = 6 ist der 14. Juni durch
den 7. Juni zu ersetzen. Im Falle d = 28, ¢ = 6 und
a grosser als 10 nimmt man statt des 13.Juni den
6. Juni als Pfingstsonntag.

Fronleichnam
Das Datum des Fronleichnamsfestes konnen wir auf
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ihnliche Art aus der Jahreszahl berechnen. Wir be-
nétigen wieder die Reste a bis e, um d + e bilden zu
konnen. Wenn diese Summe kleiner als 11 ist, dann
fillt Fronleichnam auf den (21 + d + e¢)ten Mai, an-
sonsten auf den (d + e — 10)ten Juni. Im Jahre 1978
ist Fronleichnam am (21 + 2 + 2)ten Mai, also am
25. Mai.

Ausnahmefille sind wieder beid =29 unde = 6
(Fronleichnam am 18. Juni) und bei d = 28, e = 6
und a grosser als 10 (Fronleichnam am 17. Juni).

Auffabrt (Christi Himmelfabrt)

Da dieses bewegliche Fest in drei verschiedene Mo-
nate fallen kann, ist eine entsprechende Aufschliisse-
lung nach Berechnung der Reste a bis e notwendig.
Wenn die Summe d + e gleich Null ist, dann haben
wir Auffahrt am 30. April, beid + ¢ = 1 bis 31 am
(d + e)ten Mai, und schliesslich bei d 4 ¢ = 32 bis
35am (d + e — 31)ten Juni. Im Jahre 1978 tritt der
zweite Fall ein, Auffahrtstag ist der 4. Mal.

Der Ausnahmefall d = 29 und e = 6 bewirkt hier
eine Verschiebung vom 4. Juni auf den 28. Mai und
bei d = 28, e = 6 und a grosser als 10 ist Auffahrt
nicht am 3. Juni, sondern bereits am 27. Mai.

Ostergrenze, Goldene Zahl und Gregorianische Epakte
Alle beweglichen Feste richten sich nach dem Laufe
des Mondes: Ostern fillt auf den Sonntag nach dem
Frithlingsvollmond; dies ist der erste Vollmond nach
dem 20. Mirz. Fiir die Ermittlung des Osterdatums
darf jedoch nicht der astronomische Mond, dessen ge-
naue Berechnung einstmals allzu grosse Schwierig-
keiten bereitete, herangezogen werden ; an seine Stelle
tritt vielmehr ein eigener, zyklisch berechneter Mond,
der geringfiigig vom astronomischen Mond abwei-
chen kann. Das Datum des zyklischen Ostervollmon-
des, das man auch Ostergrenze nennt, schreibt sich
mit Hilfe des Restes d der G.O. folgendermassen: Die
Ostergrenze fillt auf den (21 + d)ten Mirz, bzw. auf
den (d — 10)ten April, wenn d grésser als 10 sein soll-
te. In den Ausnahmefillen (d = 29, bzw. d = 28 bei
a grosser als 10) ist ein Tag abzuziehen. Fiir das Jahr
1978 erhalten wir den 23. Mirz als Ostergrenze, der
astronomische Ostervollmond tritt hingegen erst am
24. Mirz ein. Der Unterschied hat aber keinen Ein-
fluss auf das Osterdatum 26. Mirz.

In Kalendern findet man die fiir die zyklische Rech-
nung erforderliche Goldene Zahl und die Epakte des
Mondes angegeben. Mit der Goldenen Zahl wird die
Stellung eines Jahres im 19jihrigen Mondzyklus be-
schrieben, nach dessen Ablauf die Mondphasen sehr
nahe wieder auf die gleichen Monatsdaten fallen. Man
erhilt die Goldene Zahl eines Jahres durch Vermeh-
rung des Restes a der G.O. um 1. Fiir 1978 finden wir
2 + 1 = 3. Die Epakte hingegen beschreibt das Al-
ter des zyklischen Mondes am Neujahrstag, das ist die
Anzahl von Tagen, die seit dem letzten Neumond des
Vorjahres verstrichen sind. Mit Hilfe des Restes d
der G.O. erhilt man die Epakte eines Jahres durch
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die Differenz 23 — d oder 53 — d, falls d die Zahl 23
iberschreiten sollte. Fir 1978 ist 23 — d = 23 — 2
= 21, in Kalendern in rémischen Zahlzeichen ge-
schrieben, also Epakte 1978 = XXI.

Die Festgahl

Unter der Festzahl eines Jahres versteht man die An-
zahl von Tagen, die der Ostersonntag vom 21. Mirz
entfernt liegt. Mit unseren Divisionsresten ldsst sich
die Festzahl, auch Jahrescharakter genannt, leicht be-
rechnen: Festzahl = d + e + 1. Im Jahre 1978 ist
die Festzahl 2 4 2 + 1 = 5, entsprechend dem Oster-
datum 26. Mirz = (21 + 5)ter Mirz.

In den Ausnahmefillen ist 36 durch 29 und 35
durch 28 zu ersetzen, letzteres nur beid = 28, e = 6
und a groésser als 10.

Es gibt insgesamt 35 Festzahlen, woraus die grosse
Beweglichkeit der Feste zu ersehen ist; so fillt z. B.
Ostern in die Zeit vom 22. Mirz bis zum 25. April.

Der Sonntagsbuchstabe

Beim Osterdatum wird einem bestimmten Tag eines
Gemein- oder Schaltjahres ein Sonntag zugeschrie-
ben. Dadurch ist aber auch fiir jeden anderen Tag die-
ses Jahres der Wochentag festgelegt. Es ist daher
méglich, die G.O. fur Wochentagsberechnungen het-
anzuziehen.

Zur Beschreibung der Wochentage dient der Sonn-
tagsbuchstabe. Jedem Tag des Jahres wird einer der
ersten sieben Buchstaben des Alphabets zugeordnet,
dem Neujahrstag A, dem 2. Januar B, dem 3. Januar
C, usw. Der Zyklus A bis G wiederholt sich immer
wieder. Der Buchstabe, der jeweils auf die Sonntage
des betreffenden Jahres fillt, heisst Sonntagsbuch-
stabe.

In Schaltjahren erhilt der 29. Februar bei der fort-
laufenden Zuordnung den Buchstaben D, der in Ge-
meinjahren dem 1. Mirz zufillt. Ab diesem Tag miiss-
ten daher in Schaltjahren alle Buchstaben um eine
Einheit erhoht werden. Weil man aber die urspriing-
liche Zuordnung beibehalten wollte, gibt man bei
Schaltjahren zwei Sonntagsbuchstaben an; der erste
gilt fir die Monate Januar und Februar, der zweite
fur die iibrigen Monate. So lautet z. B. fiir das Jahr
1980 der Sonntagsbuchstabe FE.

In der Schreibweise der G.O. ist der Sonntagsbuch-
stabe durch den Siebenerrest von (d + e -+ 4) gege-
ben; dabei bedeutet Rest 1 = A, 2 = B,3 =C, 4 =
D,5=E, 6 = Fund 0 = G. Fiir das Jahr 1978 erhal-
ten wir 2 + 2 + 4 = 8, Siebenerrest 1, also Sonn-
tagsbuchstabe 1978 = A. Das bedeutet, dass alle
Sonntage des Jahres 1978 beim Buchstaben A zu fin-
den sind, alle Montage bei B, alle Dienstage bei C,
usw. Insbesondere lisst sich wegen der Zuordnung
von A zum 1. Januar aussagen, dass das Jahr 1978 mit
einem Sonntag beginnt.

In Schaltjahren ist der Buchstabe, der sich aus dem
Siebenerrest von (d 4+ e + 5) ergibt, dem vorhin er-

149



rechneten Buchstaben vorzusetzen. (Schaltjahre sind
durch den Rest b = 0 gekennzeichnet; es ist aller-
dings zu beachten, dass im Gregorianischen Kalen-
der die Jahre 1700, 1800, 1900, dann 2100, 2200, 2300,
usw. Gemeinjahre sind.)

Wochentage

Die Tabelle, die jedem Tag eines Jahres einen Buch-
staben zuordnet, ist sehr umfangreich. Wir konnen
sie umgehen, wenn wir bloss wissen wollen, wann in
jedem Monat der erste Sonntag eintritt. Zunichst ent-
nehmen wir der folgenden Tabelle die Monatsschliis-
selzahl m.

Monat 1 II III IV V VI VII VIII IX X XI XII
m 3400 4 2 6 4 1 53 0 5

In Schaltjahren gelten die eingeklammerten Zahlen
fiir Januar und Februar,

Um nun den ersten Sonntag in jedem Monat zu fin-
den, bilden wir den Siebenerrest von (d + e -+ m) und
erhohen ihn um 1. Als Beispiel wihlen wir den Mai
1978:d +e + m =2 4+ 2 4 2 = 6, Siebenerrest 6,
6 + 1 = 7; der erste Sonntag im Mai 1978 fillt auf
den 7. Mai. Fir alle weiteren Maidaten lassen sich
daraus leicht die Wochentage ermitteln.

Wenn man nur fiir bestimmte Daten den Wochen-
tag berechnen will, dann bedient man sich der Tages-
schliisselzahlen t. Eine Auswahl, darunter die Mo-
natsersten, enthilt die folgende Tabelle:

Tag 1.1. 6.1. 1.2. 1.3. 21.3. 1.4. 1.5. 1.6. 1.7.
t  34)56)01) 0 1 4 2 6 4

Tag 1.815.8.1.9.1.10.1.11.1.12. 8.12. 25.12. 31.12.
t 1 1 5 3 0 5 5 2 3

Wir bilden den Siebenerrest von (d + e + t); da-
bei bedeutet Siebenerrest 0 = So, 1 = Sa, 2 = Fr,
3 = Do,4 = Mi, 5 = Diund 6 = Mo. Beispiel: Auf
welchen Wochentag fillt der 25. Dezember 19782
d+e+t=2+4 2+ 2 = 6, Sicbenerrest 6, also
fallt Weihnachten im Jahre 1978 auf einen Montag.

Die Adyentssonntage

Mit Hilfe der G.O. lassen sich auch die Daten der
vier Adventssonntage berechnen. Wir bilden den Sie-
benerrest von (d + €) = f. Bei Division von f durch
5 erhalten wir entweder 0 oder 1 als ganzzahligen
Quotienten; wir wollen diesen mit q bezeichnen.

Der erste Adventssonntag fillt auf den (29 4 f
— 7q)ten November; bei Uberschreiten von 30 zieht
man diese Zahl ab und erhilt so das entsprechende
Dezemberdatum. Fiir 1978 lautet die Rechnung: Sie-
benerrest von (d 4 e) = Siebenerrest von (2 + 2)
=4,4:5=0,29 +4—0 = 33,33 — 30 = 3. Die
Adventssonntage fallen im Jahre 1978 auf den 3., 10.,
17. und 24. Dezember.
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Fortschritte der Mondforschung von 1974 bis 1975

von J. CLAsSEN, Pulsnitz

Die folgenden Ausfihrungen setzen in erweiterter
Form die Berichte iiber die 1970 bis 1974 in Houston
(Texas, USA) abgehaltenen ersten fiinf internationalen
Mondkolloquien fort (Die Sterne 46 (1970) 83; 47
(1971) 151; 48 (1972) 141; 50 (1974) 159 und 57
(1975) 140).

In Amerika befasste man sich 1974 und 1975 vor
allem mit der weiteren Untersuchung der Apollo-
Mondproben. Die grossen Bestinde der NASA an
derartigem Material reichen noch viele Jahre fiir diese
Zwecke. Besonders aktiv bei diesen Mondptroben-
untersuchungen war der aus Deutschland stammen-
de Kraus Ke1L. Er war frither in Jena am dortigen mi-
neralogischen Institut titig und wirkt jetzt als Profes-
sor der Geologie und Direktor des Institute of Me-
teoritics an der University of New Mexico in Albu-
querque (New Mexico, USA).

Bemerkenswert waren beispielsweise die Untersu-
chungen von K. KEeIL und seinen Mitarbeitern an
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Mondproben, die von der letzten amerikanischen
Mondlandung (Apollo 17. 19. 12. 1972) stammten. Er
berichtete dariiber Anfang 1975 auf dem sechsten
Mondkolloquium in Houston (Lunat Sci. Conf. 6th,
1975, 193-220, Houston). Demnach zeigte der unter-
suchte Mare-Basalt einen sehr hohen TiO9-Gehalt
(10,8-14,5 Wt. 9%,). Die meisten dieser Apollo 17-
Mondproben liessen sich in die Kategorie der Ilme-
nit-Basalte einordnen.

Von Interesse diirften fiir europiische Leser die
von K. KerL Anfang 1976 auf dem siebenten Mond-
kolloquium in Houston bekanntgegebenen Untersu-
chungsergebnisse sein, die das von der sowjetischen
automatischen Mondsonde Luna 16 am 24.9. 1970
mitgebrachte Mondmaterial betrafen (Lunar Sci.Conf.
7th, 1976, 462-464, Houston). Von 36 untersuchten
Bruchstiicken erwiesen sich 30 als basaltisch. Ein oft
vorkommendes Mineral dieser Luna 16-Mondproben
war Pyroxen. Olivin wurde verhiltnismissig wenig
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festgestellt. Charakteristisch fiir die Proben waren
ihre sehr hohen Al 203-Gehalte (10,5-19,49%) und
ihre hohen FeO/MgO-Verhiltnisse. Das Luna 16-
Material hatte damit gegeniiber den Apollo-Mond-
proben ein ganz besonderes Geprige («differentiated
charakter»).

Auch in der Schweiz beteiligte man sich an den
Mondproben-Untersuchungen. Beispielsweise fiihrte
P. EBERHARDT von der Universitit Bern neue Alters-
bestimmungen nach der Argon-Methode aus. Aus
dem Verhiltnis der beiden Argon-Isotope Ar® und
Ar?, bestimmt mit dem Massenspektrometer, ldsst
sich das Alter der betreflenden Mineralien ableiten.
Messungen an Mondproben, die von der Apollo 12-
Besatzung 400 km siidlich von Copernicus in einem
der hellen Strahlen dieses Kraters eingesammelt wor-
den waren, fiihrten auf ein Alter von etwa 2 Milliar-
den Jahren.

Neue Untersuchungen tiber die Mondatmosphire
liegen von RicuHARD R. VonDprAK vor. Die Dichte
der Mondatmosphire ist an der Mondoberfliche ge-
ringer als 107 Atome pro cm® Die Gesamtmasse der
Mondatmosphire betrigt etwa 10 t.

Die Mondatmosphire ist tibrigens nicht bestindig,
wie man zunichst denkt, sondern einer dauernden
Erneuerung unterworfen. Sie entsteht einesteils durch
die Verdampfung von Oberflichenmaterial durch
Meteoriteneinschlige, andernteils durch die Restent-
gasung des Mondinnern. Bei dieser Restentgasung
braucht es sich nicht um konzentrierte Gasausbriiche
zu handeln, die dann gegebenenfalls als Junare Leucht-
erscheinungen sichtbar werden. Wahrscheinlich ent-
strtomt der Mondoberfliche iiberall kontinuierlich
Gas, genau wie ja auch die Erdoberfliche dauernd
eine Giberraschend grosse Menge aus dem Erdinnern
kommendes Gas abgibt, viel mehr Gas, als die Vul-
kanausbriiche an die Oberfliche beférdern (Veroff.
Sternw. Pulsnitz 70 (1975) 12). Es ist noch véllig un-
bekannt, welchen prozentualen Anteil die Meteori-
teneinschlige und welchen Anteil die lunare Restent-
gasung an der stindigen Erneuerung der Mondatmo-
sphire haben.

Die derart entstandene Mondatmosphire diffun-
diert dann grosstenteils in den Weltraum hinaus. Der
Mond mit seiner verhiltnismissig geringen Schwer-
kraft kann die Gasmolekiile nicht am Entweichen hin-
dern, betrigt doch die Entweichgeschwindigkeit von
der Mondoberfliche nur 2,37 km/sec, gegeniiber ei-
ner Entweichgeschwindigkeit von 11,2 km/sec bei der
Erde.

Ein Teil der atmosphirischen Bestandteile fillt da-
gegen auf die Mondoberfliche zuriick und verbleibt
auf dieser. Nach R. R. VoNDRAK sollen etwa 509, der
atmosphirischen Bestandteile diffundieren und 509
zuriickfallen. Diese Zahlen bediirfen aber sicher noch
einer sorgfiltigen Uberpriifung.

Ausser der soeben beschriebenen natiirlichen Er-
neuerung der Mondatmosphire wird letztere seit dem
2. Januar 1959 (Vorbeiflug von Lunik 1 der UdSSR
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am Mond) auch durch den Menschen gestort. Insbe-
sondere werden die Verbrennungsabgase der Raketen-
antriebe in die Mondatmosphire eingebracht. Beijeder
der amerikanischen Apollo-Landungen soll die Mond-
atmosphire mit insgesamt 10 t Material belastet wor-
den sein, genau so viel also, wie nach R. R. VoNDRAK
die Gesamtmasse der Mondatmosphire ausmacht.

Nun wird aller Voraussicht nach in wenigen Jahren
eine neue intensive Monderkundung einsetzen, aus-
serdem ist mit dem Aufbau stindig besetzter Mond-
stationen zu rechnen. Wie wird sich der damit verbun-
dene Zustrom von Fremdgasen auf die diinne Mond-
atmosphire auswirken? Das angeschnittene Problem
beansprucht schon aus dem Grunde ein erhebliches
Interesse, weil es Parallelen mit der irdischen Umwelt-
verschmutzung aufweist.

Grosse Beachtung fanden auch die totalen Mond-
finsternisse vom 24./25. Mai 1975 und vom 18./19.
November 1975. Die Finsternisse konnten weltweit
beobachtet werden, so dass Ergebnisse aus vielen
Lindern vorliegen. Dabei setzte man vielfach die im-
mer noch in steter Aufwirtsentwicklung befindliche
Farbphotographie zur Beobachtung ein. Da inzwi-
schen auch die farbige Reproduktionstechnik weitere
Fortschritte gemacht hat, konnte man in den Zeit-
schriften frither nicht fir méglich gehaltene farbige
Mondphotos bewundern (Sky and Telescope 50 (1975)
73-76, und 57 (1976) 79-82).

Viele dieser farbigen Mondphotos erbrachten neue
Resultate iiber die spektralen Eigenschaften der in den
Erdschatten geratenen Mondoberfliche. Die Photo-
platte ist dem Auge also auch in der Erfassung der
Farben tberlegen. Vielfach wurde bei den Mondfin-
sternissen auch der Halbschatten der Erde beobach-
tet. Die beiden Japaner S. Fujinamr und Y. YAamaA-
sAKI benutzten zu derartigen Beobachtungen nicht
weniger als 132 Versuchspersonen.

Ein klassisches Gebiet der Mondforschung wurde
von W. G. ArtHUR vom U.S. Geological Survey auf-
gegriffen. Er bestimmte auf langbrennweitigen Auf-
nahmen der Otbiter-Satelliten die Tiefen von kleine-
ren Mondkratern, Die Arbeit wurde im Lunar and
Planetary Laboratory in Tucson (Arizona, USA)
durchgefiihrt.

Der Katalog, den W. G. ArtauRr schliesslich vor-
legen konnte, umfasst iiber 1900 Krater, von denen
die meisten einen Durchmesser zwischen 3 km und
30 km besitzen. Hier einige der neuen Kratertiefen:
Manilus 3,06 km; Canon 2,32 km; Dawes 2,33 km;
Bessel 1,74 km und Linné 0,74 km. Die Durchmesser
dieser Krater betragen 39 km, 22 km, 18 km, 16 km
und 2,1 km. Friihere von der FErde aus dutrchgefiihrte
Messungen der obigen Kratertiefen ergaben in den
meisten Fillen nicht ganz so grosse Werte. Es diirfte
bei letzteren Messungen ein noch nicht recht erkann-
ter systematischer Fehler im Spiele gewesen sein.

Von einer erfolgreichen (allerdings bereits in das
Jahr 1976 fallenden) Mondbeobachtung kann aus der
DDR berichtet werden, Am 3, Mirz 1976 um 18h59m
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MEZ entdeckten WOLFGANG MULLER und MATHIAS
Scuorz auf der Sternwarte Zittau am 110 mm-Leit-
fernroht (f = 1650 mm) des dortigen 420 mm-Casse-
grain-Spiegelteleskops im unbeleuchteten Teil des 66
Stunden alten Mondes eine Leuchterscheinung. Sie
befand sich am Ort des Kraters Aristarch und blieb
46 Minuten sichtbar.

Die beiden Entdecker eilten sofort zum Telefon
und riefen die nichste Sternwarte an, wo die Leucht-
erscheinung mit einem 200 mm-Fernrohr (f =
1600 mm) bestitigt werden konnte. Die von den
Zittauer Beobachtern in aller Eile angefertigten drei
Aufnahmen erwiesen sich allerdings als nicht beweis-
kriftig, wie es fast immer der Fall ist, wenn man Auf-
nahmen von den iiberaus zarten Leuchterscheinungen
zu machen versucht.

Da bei der in Zittau entdeckten Leuchterscheinung
hinreichend sichere Beobachtungen von zwei vet-
schiedenen Sternwarten vorlagen, wurde die Leucht-
erscheinung international anerkannt. Erfahrene und
ausdauernde Beobachtet mit guten Instrumenten ab
etwa 150 mm Offnung seien nach wie vor auf das in-
teressante Gebiet der lunaren Leuchterscheinungen
(Transient Lunar Phenomena) aufmerksam gemacht.
Es fehlen immer noch dringend Beobachtungen von
anderen Gebieten als immer nur von dem seit etwa

1962 gut iiberwachten Krater Aristarch, der seit jener
Zeit als der aktivste Krater mit lunaren Leuchter-
scheinungen gilt. Erst wenn mehr Beobachtungen
votliegen, wird sich entscheiden, wie oft auch an an-
deren interessanten Stellen der Mondoberfliche z. B.
Copernicus, Kepler, Plato, Proclus, Tycho) lunare
Leuchterscheinungen vorkommen.

Beobachtungsberichte iiber Leuchterscheinungen
erhalten allerdings nur dann bleibenden Wert, wenn
sie entweder wie im obigen Fall sofort an einem an-
deren Ort bestitigt werden kénnen, oder wenn spa-
ter aus einam anderen Ort unabhingige Parallelbeob-
achtungen einlaufen.

Ein Gebiet der Mondforschung, welches bisher et-
was vernachlissigt wurde, ist die Geschichte der ilte-
sten Mondkarten. Hier erschien endlich das bisher feh-
lende Standardwerk, nimlich Z.Korar and R.W.Car-
DER, «Mapping of the Moon», (Dordrecht-Holland
1974), Da diese Neuerscheinung aber bereits in «Die
Sterne 57 (1975) 127» ausfithrlich besprochen wurde,
sei auf sie nicht niher eingegangen. Naheres iiber die
Geschichte der dltesten Mondkarten findet sich auch
in «Die Sterne 22 (1942) 1.»

Adresse des Verfassers:
J. CrassEN, Sternwarte Pulsnitz, DDR-8514 Pulsnitz.

Die sichtbare Oberfliche des Planetengiganten Jupiter 1975/1976

von J. BONG

Meine Beobachtungen stiitzen sich auf 42 Beob-
achtungsabende 1975 von Anfang August bis Ende
Dezember sowie auf 12 Abende von Mitte September
bis Ende Dezember 1976. Als Beobachtungsinstru-
ment stand mir mein Spiegelteleskop (900 mm Brenn-
weite; 1,5 Bogensekunden Auflésung; 4%, Zoll-
Spiegeldurchmesser) bei 150- und 225-facher Ver-
grosserung in meiner kleinen Sternwarte zur Verfii-
gung. Insgesamt wurden von mir 111 Jupiterzeich-
nungen angefertigt. Aus diesen Beobachtungen fer-
tigte ich 120 DIN A4 Seiten Auswertungen an und
beteiligte mich an «Jugend forscht 77».

Aufzihlung der von mir bisher beobachteten Details:

1. Aus- und Einbuchtungen der Binder.

2. Graue Flecken elliptischer Form (g.F.e.F.)

2) Normalform.

b) in den Bindern (NEB) mit «weissem Saumy.

Graue Flecken kreisféormiger Form (g.F.k.F.).

Weisse Flecken elliptischer Form (W.F.e.F.).

Verdichtungen in den Bidndern.

a) Dunkelballungen: grossere Dunkelflecken mit
verschwommenen Umrissen.

b) Knoten: Verdichtungen in den Bindern (volle
Bandbrteite beteiligt.

6. Schleier: schwache Verdichtungen, unregelmassi-
ge Form.

i B
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a) Dunkle Schleier in den Zonen.
b) Weisse Schleier in den Béindern.
7. GRF.

Diagramm der durchschnittlichen Anzahl der Feinbeiten
und Details pro Beobachtung 19751976

In beiden Beobachtungsjahren konnte ich eindeu-
tig im NEB, speziell an der dem Aquator zugewand-
ten siidlichen Seite die stirkste Aktivitit auf Jupiter
feststellen. Die im Vergleich zum NEB geringere

0,5 1,0

1,5 2,0 245 5450

s -1075 |e= s ==-1076
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Aktivitit des SEB sowie die stirkere Aktivitit im
STB und der STtrZ sind mit grosster Wahrschein-
lichkeit auf die Entstehung des STrB zuriickzufiih-
ren. Die Aktivititszonen 1975/1976 liegen zwischen
-40° sidlicher bis 15° nordlicher jovigraphischer
Breite.

Zeitliche Verdnderungen auf Jupiter 19751976
Zeichnung von 8 Monatsdiagrammen 1975/1976:
Zu den 8 Monatsdiagrammen sei gesagt, dass ich die
Details fiir jedes Band bzw. Zone von den 3 Abenden
eines jeden Monats addiert habe, von denen ich die
meistens Details (stirkste Aktivitit) erkennen konnte.
Diese 8 Diagrammkurven spiegeln sehr deutlich
die stirkste Aktivitit auf Jupiter im NEB wieder.

Anzahl der

Details 0 2 4 &

8 10

Dieses Band muss sozusagen als der grésste «Brut-
kasten» fiir die Entstehung der Details angesehen
werden. Das Gebiet des 2. hdufigsten Auftretens (stir-
kere Aktivitit) 1975 ist das SEB. 1976 wiesen SEB
und die EZ die gleichen Turbulenzen auf. Die EZ
hatte 1975 nur eine mittlere Aktivitit im Vergleich
zu den beiden Hauptbidndern. Eine schwache Aktivi-
tat haben 1975 die STrZ und das STB zu verzeichnen,
wobei die atmosphirischen Storungen im STB et-
was grosser waren als in der STrZ.

Das Auffillige an beiden Beobachtungsjahren war
nicht nur das dusserst turbulente NEB, sondetn auch
das geringe Auftreten der Details auf der nordlichen
Hemisphire. Vom NEB bis zur NPZ war fast iiber-
haupt keine Aktivitit festzustellen. Bemerkenswert
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dabei ist auch noch, dass das NEB, das einzige be-
lebte Band auf der nérdlichen Hemisphire, gleich-
zeitig auch noch das turbulenteste Gebiet auf Jupiter
iiberhaupt ist.

Da ich mich im nichsten Jahr wieder am Wettbe-
werb «Jugend forscht» beteiligen mdochte, benétige

ich neuere und iltere Merkatorkarten iiber Jupiter.
Die Kosten der Kopie witde ich iibernehmen. Ich
wire Thnen sehr dankbar, wenn Sie sich mit mir in
Verbindung setzen wiirden!

Adresse des Verfassers:
JocuEN BOING, Fasanenkamp 17, D-427 Dotsten 21, BRD.

fiir anspruchsvolle Amateure

Reichhaltiges Programm von Refraktoren und
Reflektoren in verschiedenen Preisklassen.
Grosses Angebot an Zubehér, Okularen, Linsen.

Speziell lichtstarke Feldstecher.

Verlangen Sie unsere Prospekte und Preislisten

a\Vv>
tascod

<N/

taASCO 71ELEsKoOPE

tasco optics
KIEPERT-REINACH

Postfach, CH-4153 Reinach/Basel
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Geburt eines Planetensystems

Eine Gruppe amerikanischer Astronomen (R.
TuaoMmpsON. P. STRITTMATTER, E. ERIickson, F.
WitTEBORN und D. W. STRECKER) konnte anliss-
lich einer Tagung in Atlanta eine moglicherweise
dusserst spektakulire Entdeckung bekanntgeben.

Die Gruppe entdeckte im Sternbild Schwan ein
stellares Gebilde (MWC 349) bestehend aus einem
heissen Riesenstern, det von einer rotierenden und
sehr hellen scheibenférmigen Gashiille umgeben ist.
Der Riesenstern ist eben erst entstanden. Sein Alter
wird auf nur 1000 Jahre geschitzt. Die um den Rie-
senstern rotierende Gasscheibe besitzt einen Durch-
messer von ca. 28 Millionen km und eine um das
10-fache grossere Leuchtkraft als der Zentralstern.
Ungewohnlich ist die entdeckte rapide Abnahme
der Helligkeit dieses stellaren Gebildes. Pro Monat
nimmt die Helligkeit um ungefihr 19, ab. Halt diese
Abnahme an, dann diirfte die leuchtende Gasscheibe
in etwa 100 Jahren verschwunden sein.

Wegen seiner enormen Grosse (30-fache Sonnen-
masse) wird der Riesenstern MWC 349 nur ein kur-
zes Leben haben; in 100 Millionen Jahren diirfte er
erloschen sein (Lebensdauer unserer Sonne: 10
Milliarden Jahre).

MWC 349 im Schwan

ZLentralstern:

Entfernung 10 000 Lj

Alter 1 000 Jahre

Voraussichtliche

Lebensdauer 100 Millionen Jahre

Masse 30 Sonnenmassen

Durchmesser 10 Sonnendurchmesser

Guasnebel :

Form scheibenférmig um
MWC 349

Durchmesser 28 Millionen km, ut-

spriinglich grosser

Scheibendicke am

Rand 10 Sonnendurchmesser

Leuchtkraft der

Gasscheibe 10-fache Leuchtkraft
des Zentralsterns

Helligkeitsabnahme zur Zeit 19, pro Monat,

Gasscheibe erlischt in
ungefihr 100 Jahren.
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Entdeckt und untersucht wurde dieses ausserge-
wohnliche stellare Objekt mit dem 2,3-m-Steward-
Infrarotteleskop und dem von einem Flugzeug aus
eingesetzten 91-cm-Infrarotteleskop des Kuiper-
Observatoriums. Mit dem hoch fliegenden 91-cm-
Teleskop konnte das Spektrum von MWC 349 bis
zu sehr grossen Wellenlingen beobachtet werden.
Im Wellenlingenbereich des sichtbaren Lichtes hit-
te der Zentralstern nicht entdeckt werden kénnen.

Anlisslich der Fachtagung in Atlanta haben die
Entdecker die Ansicht vertreten, dass sich in der
Gasscheibe um MWC 349 zur Zeit Planeten her-
auskondensieren. Der urspriingliche Drehimpuls
und die gegenseitige Gravitation bewirkten, dass
sich die dussere Gashiille in eine flache, rasch ro-
tierende Scheibe zusammenzog. Aus dieser Scheibe
stiirzt stindig auf spiralférmigen Bahnen Materie in
den Zentralstern. Durch diese dauernde Massenzu-
nahme stellten sich im Zentrum des Zentralsternes
allmidhlich auch diejenigen physikalischen Bedin-
gungen ein, welche einen kontinuierlichen Fusions-
prozess erlauben und dadurch den Stern zum Leuch-
ten bringen. Gleichzeitig — so stellte die Forscher=
gruppe fest — konnen durch Instabilititen in der

dusseren Zone der rotierenden Gasscheibe kleinere
Ballungszentren fiir Scheibenmaterie entstehen, aus
denen sich eigentliche Planeten entwickeln konnen.

Die enorme Helligkeit der rotierenden Gasschei-
be bezieht ihre Energie aus Zusammenstéssen der
Gasatome. In der Scheibe finden keine Kernprozes-
se statt. Durch diese Zusammenstosse verliert das
Scheibengas stindig kinetische Energie und kann
folglich auch in den Zentralstern abstiirzen.

Es ist durchaus moéglich, dass das intensive Stu-
dium dieses Objektes viele Fragen tber die Ent-
stechung unseres eigenen Sonnensystems kliren
wird. NASA News Release Nr. 77-119
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Mars

Am 20. Juli 1977 konnten die Viking-Missionen auf
unserem Nachbarplaneten auf eine dusserst erfolg-
reiche einjihrige (Erdenjahre) Titigkeit zuriick-
blicken. Aus diesem Anlass veroffentlichen wir hier
zwei von den Viking-Orbiter kiirzlich aufgenom-
menen Fotos. Das untenstehende Bild zeigt einen
grossen Ausschnitt der Stidhalbkugel des Mars und
wurde am 7. Juni 77 aus einer [i6he von ca. 27000
km von Viking-Orbiter-2 aufgenommen. An die-
sem Datum tobte ein grossflichiger Sandsturm tiber
die ganze Stdhalbkugel des Mars, so dass keine
Oberflichenbeobachtungen mehr moglich waren.
Innerhalb von 6 Monaten ist dies bereits der zweite
globale Sandsturm, Ein so hdufiges Auftreten dieser
grossflichigen Sandstiirme wurde frither nicht ver-

156

mutet. Zu Zeiten solcher Sandstiirme wire eine
Landung auf dem Mars sehr riskant wenn nicht gar
unmoglich. In diesen Stiirmen erreichen die Winde
Spitzengeschwindigkeiten von iiber 200 km/h.

Im Bild rechts sind zwei Aufnahmen des Mars-
mondes Phobos wiedergegeben, auf denen noch
kleinste Einzelheiten zu erkennen sind. Auffallend
sind die striemenférmigen Kanile. Diese resultieren
wahrscheinlich aus einer Kombination von Meteor-
Einschligen und Gezeitenkriften des Mars. NASA-
Wissenschaftler haben sogar die Vermutung ge-
dussert, dass die auftretenden Gezeitenkrifte den
Mond Phobos im Laufe der Zeit vollstindig «durch-
sigen» konnten. Die Bruchstiicke wiirden sich dann
ahnlich wie bei Saturn scheibenférmig um den Mars
verteilen.
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Montierungen aus Holz zum Nachfiihren einer Kleinbildkamera

von E. LAAGER

Wer als Amateur-Astronom siidliche Linder bereist,
wird den Wunsch verspiiren, dort die neu auftauchen-
den Himmelsregionen nicht nur zu beobachten, son-
dern auch zu fotografieren, besonders wenn er giin-
stige Wetter- und Luftverhiltnisse vorfindet. So mag
es nicht erstaunen, wenn immer wieder nach leichten
«Reise-Montierungen» gesucht wurde, die ein Nach-
fuhren bei linger belichteten Astroaufnahmen er-
moglichen. Verschiedene Artikel in unserer und in
andern astronomischen Fachzeitschriften vermitteln
uns eine Vielfalt von Ideen zur Losung dieses Pro-
blems?).

Wenn hier ein weiteres Mal von einer transporta-
blen Nachfiihreinrichtung die Rede ist, dann aus ei-
nem besondern Grund: Mein primitives Lattenkreuz,
das hier vorgestellt werden soll, ergab nimlich in
Afrika derart gute Ergebnisse, dass ich mich ent-
schloss, es nach der Reise auf «europiische Verhilt-
nisse» umzubauen. Diesem Umbau ist der zweite Teil
des Artikels gewidmet.

Die Montiernng fiir Afrika

Die SAG-Sonnenfinsternisreise 1976 fiihrte uns in
relativ dquatornahe Gegenden. In erster Niherung
konnte man sich also denken, dass die Sterne am
Westhorizont senkrecht untergehen. Ich beabsich-
tigte deshalb, mein ganzes Fotostativ mit Kamera auf
einen ecinfachen Unterbau aus Dachlatten zu setzen,
der sich am nach Westen weisenden Ende mit der
richtigen Geschwindigkeit absenken liess. — Und ge-
nau an dieser Stelle begannen meine Probleme: It-
gend eine «Mechanik aus Metallteileny ist offenbar
unvermeidlich, nur bin ich leider fiir die Metallbear-
beitung nicht eingerichtet (dagegen recht gut fiir
Holzarbeiten). In Herrn E. Wenger (Erbauer einer
eigenen Sternwarte in Schwarzenburg) fand ich den
technischen Berater und Helfer. Er stellte mir die drei
einzigen einfachen Metallteile her, die ich brauchte

(Fig. 1):

1. Einen Messingstab von 10 cm Linge und 8 mm
Durchmesser, in den ein Gewinde von 1 mm Stei-
gung geschnitten ist und det am obern Ende einen
Knebelgriff (K) trigt. Dies etgibt die «Nachfiihr-
schraubey (S).

2. Das Gegenstiick dazu: Fin zweiteiliger Messing-
ring (R) mit Innengewinde, in dem zwei Stahl-
stifte als Achsen (A) befestigt sind. Diese senkrecht
zur Schraube liegende Achse ist nétig, weil sich
beim Nachfithren der Winkel zwischen Holzlatte
(L) und Schraube dndett.

3. Ein kleiner Messingzylinder (Z) mit einer Ansen-
kung. Er dient als genau definierter Auflageort
fiir das untere Schraubenende.

Dieses Stiick wird in ein kleines Bodenbrettchen
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(B) versenkt, Ring und Schraube werden in eine Latte
des Stativ-Untersatzes eingebaut. Wenn wir diese
Latte (L) aus vier Teilen verleimen, kann der Ring
problemlos eingesetzt werden. Er soll in der recht-
eckigen Aussparung knapp sitzen und doch leicht
um die Achse drehbar sein.

Diese Teile bilden das Kernstiick der Montierung.
Sie wurden hier aus zwei Griinden recht ausfiihrlich
beschtieben:

— Genau dieselben Bauteile habe ich in der Einrich-
tung wiederverwendet, welche im zweiten Ab-
schnitt beschrieben wird.

— Ausser dieser «Spezialanfertigung» wurden simt-
liche benétigten Metallteile in der Eisenwaren-
handlung gekauft und der Rest aus Holz gebaut.

Figur 2 zeigt, wie die eben beschriebene Latte mit
einer zweiten verbunden wird (Uberblattung der
Holzteile, Verbindung mit SchloBschraube und Flii-
gelmutter bei F, daher leicht zerlegbar). W, N, S be-

—

C_ ) K

S
(DA

R

3
<

|

Fig. 1: Die Bauteile fiit die Nachfiihrung. Unten: Lattenende
mit eingebautem Ring (Aufsicht). Oben: Schnitt C-C,
mit Schraube und Bodenbrett. Weitere Erklirungen im
Text.
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Fig. 2: Der Latten-Unterbau. Erklirung im Text.

zeichnen die Himmelsrichtungen bei richtiger Auf-
stellung, Na die Nachfithreinrichtung, und die drei
Kreuze markieren die Auflagepunkte fiir die Fiisse
des Fotostativs.

Soll mit dieser Einrichtung fotografiert werden
konnen, miissen drei Bedingungen erfallt sein:

1. Richtige Nachfithrgeschwindigkeit.

2. Richtige Orientierung einer genau definierten
Drehachse im Raum.

3. Unverinderte Lage der Aufnahmeoptik in Bezug
auf den nachgefiithrten Unterbau.

Bei meiner Reisemontierung wurden diese For-
derungen folgendermassen zu erfiillen versucht:

1. Eine gute Nachfiihrung kann z. B. mit diesen Da-
ten etreicht werden:
— Steigung des Schraubengewindes 1 mm.
— Drehung der Schraube: 2 Umdrehungen pro
Minute (mit Knebelgriff leicht zu kontrollieren).
— Linge des Drehradius = 457 mm (Abstand der
Achsenmitte A von der Drehachse)4).

2. a) An den Enden der Notrd-Sud orientierten Holz-
latte habe ich je eine Schraube angebracht. Die
auf der Unterseite etwa 2 cm herausragenden
Schraubenenden sitzen in der Vertiefung eines
Unterlagebrettchens (die Vertiefung verhindert
das Verrutschen wihrend des Nachfiihrens).
Die Verbindungsgerade der beiden Schrauben-
spitzen ist die Drehachse.

b)Die korrekte Ausrichtung dieser Achse auf den
Pol bildet im praktischen Gebrauch das Haupt-
problem.
Wie bereits HuGo BLIKISDORF in seinem Arti-
kel?) berichtete, bestimmten wir Nord- odet
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Stdrichtung mit Hilfe der Kulmination geeig-
neter Sterne. (Der Polarstern ist unsichtbar. Die
Sonne kulminiert praktisch im Zenit). Von
Fachleuten in der Eidgendssischen Landesto-
pografie und in der Meteorologischen Zentral-
anstalt wurde uns auch vom Gebrauch des Kom-
passes abgeraten, da fiir die Grosse der magne-
tischen Deklination an einem bestimmten Beob-
achtungsort keine zuverlissigen Angaben ge-
macht werden kénnten und allenfalls mit Uber-
raschungen gerechnet werden miisse.

Am Aquator muss die Drehachse waagrecht lie-
gen. Unsere Beobachtungsorte lagen etwas stid-
lich davon. Entsprechend der jeweiligen geo-
grafischen Breite wurde das siidliche Unterlage-
brettchen erhoht. Dieses Unterlegen (mit geeig-
neten Brettchen verschiedener Dicke) hat natiir-
lich praktische Grenzen, weshalb das hier be-
schriebene Prinzip nur bis etwa 10 Grad Entfer-
nung vom Aquator brauchbar ist.

: So wurde der Latten-Unterbau im Mombasa verwendet.
Beim siidlichen Ende (links) die Holzunterlagen (ent-
sprechend 4° siidl. Breite), beim westlichen Ende (hin-
ten) die Nachfiithrschraube.
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3. Drei Vertiefungen in den Latten ergaben einen
praktisch unverriickbaren Stand fiir die Stativ-
fusse. Weil keine starken Neigungen der Montie-
rung vorkamen, war diese Aufstellung bei nicht
zu starkem Wind starr genug.

Figur 3 zeigt die Aufstellung des Gerites in
Mombasa (4 Grad siidliche Breite).

Die «europdisiertey Montierang

Bei mir zu Hause kann ich auf die «tubliche» Art
Astro-Aufnahmen mit der Kleinbildkamera machen:
Fotoapparat auf dem Fernrohrstativ durch Motor au-
tomatisch nachgefiithrt, Korrektur nach Kontrolle
am Fadenktreuz-Okular des Newton-Reflektors. Das
sollte doch wohl den Anspriichen gentigen, kénnte
man denken!

Fig. 4: Aus diesen Lattendreiecken besteht die Nachfiihrein-
richtung. Der bewegliche Teil ist zur Verdeutlichung
ganz nach oben geklappt. Zum Transport kann die
Stiitze links abgeschraubt wetden.

Fig. 5: Montierung zerlegt und zusammengeklappt. Oben
Sucher, links Unterlagebretter und Halterung fiir Foto-
stativ-Oberteil.
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Fig. 6: Das bewegliche Ende mit den Metallteilen fiir die Nach-

Zur «Glanzzeity des Kometen Kohoutek sassen
wir zum Beispiel wihrend Tagen im Nebel. In weni-
gen Minuten Autofahrt war zwar die Nebelober-
grenze erreicht; leider ist aber mein Fernrohrstativ
zu unhandlich fir einen Autotransport... Was ich
also brauchte, war eine relativ leichte, schnell aufge-
stellte und ausgerichtete Nachfithreinrichtung. Diese
sollte aber doch fiir den Einsatz eines 400 mm-Tele-
objektivs noch geeignet (d. h. prizis und starr genug)
sein. Fir den Selbstbau kam nur Holz in Frage, die
Nachfiithrmechanik hatte ich bereits.

Mein Gerit besteht zur Hauptsache aus drei fast
gleichen Holzrahmen (rechtwinklig-gleichschenkli-
ge Dreiecke), die im zusammengelegten Zustand auf-
einander liegen (Fig. 4 und 5).

Der unterste Rahmen liegt waagrecht am Boden.
Drei Schrauben in den bei den Ecken etwas verlin-
gerten Latten ermoglichen eine genaue Justierung
(Kontrolle mit aufgelegter Wasserwaage). Die eine
Kathete des Holzdreiecks zeigt dabei Richtung Not-
den.

Das zweite Rahmen-Dreieck ist mit dem darunter-
liegenden an der «Ost-West-Kathete» mit zwei Schar-
nieren befestigt. Es wird um deren Achse gedreht und
so weit nach oben geklappt, bis seine «Nord-Siid-
Kathete» zum Himmelspol zeigt. Eine seitlich mit
SchloBschrauben und Fligelmuttern befestigte Latte
fixiert den schrig gestellten Rahmen wihrend des
Gebrauchs des Geridtes in dieser Lage. Bei anderer
geografischer Breite miissen nur die Abstinde der
Bohtlocher in dieser Stiitze verindert werden.

Das nun schrig im Raum fixierte Dreieck bildet
den Unterbau fiir den letzten, den beweglichen Teil.

fuhrung.
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Dieser dritte Rahmen wird mit dem mittleren wieder-
um durch Scharniere verbunden, aber diesmal mit
Hilfe eines Vierkantholzes an der Nord-Sud-Kathete
(Fig. 5 und 7). Die Gerade durch die Scharnierach-
sen weist bei richtiger Aufstellung zum Himmelspol.
Nachfiihrschraube und Ring sind im nach Osten wei-
senden Ende der andern Kathete eingebaut (Fig. 6).
Beim Nachfithren wird dieses Ende durch drehen der
Schraube angehoben, das oberste Rahmen-Dreieck
bewegt sich dabei um die Stundenachse.

Auf diesem beweglichen Teil wird die Kleinbild-
kamera befestigt. Dabei ist auf eine Konstruktion zu
achten, die eine moglichst feste Verbindung ergibt,
aber doch ein leichtes Ausrichten der Kamera auf das
gewiinschte Himmelsobjekt ermdglicht. Der Ober-
teil meines Fotostativs erfillt die zweite Forderung
in idealer Weise. Wie er auf dem Rahmen montiert
wurde, zeigen die Figuren 5, 7 und 8. Das Brett
mit den beiden Halteklotzen ist leicht abschraubbar,
wenn dies fur den Transport nétig sein sollte.

Eine andere Moglichkeit ist die Verwendung eines
Kugelkopfs (Fotogeschift!). Allerdings wird hier

Fig. 7: Die vollstindige Montierung.
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beim Gebrauch schwerer Teleobjektive die Grenze
der Belastbarkeit bald erreicht.

Wie die Figur 8 zeigt, hat mein Gerit auch
einen Sucher (halber Occasion-Feldstecher). Dieser
dient aber nicht dazu, das zu fotografierende Objekt
zu suchen oder gar die Nachfiihrung zu kontrollie-
ren, wie man auf den ersten Blick etwa vermuten
konnte. Es ist ein Hilfsmittel, um die Montierung in
kurzer Zeit mit der nétigen Genauigkeit aufstellen zu
konnen. Das Prinzip dieses Suchers wurde bereits in
andern, technisch wesentlich aufwendigeren und
dementsprechend auch genaueren Varianten ver-
wirklicht3): Zum Bestimmen des Himmelspols be-
niitzt man den Polatstern, beriicksichtigt dabei des-
sen Deklination®) und seinen Stundenwinkel zur Zeit
der Instrumentenaufstellung. — Ich baute in die Feld-
stecherhilfte — zwischen Objektiv und Okular — ein
«Miniatur-Zifferblatt» ein, wie es Figur 9 zeigt.
Das Original dieser Kreis-Skala wird schwarz auf
weiss aufgezeichnet und mit Dia-Film fotografiert.
Ein kreisformiger Ausschnitt aus dem Dia kann in
der Brennebene des Objektivs montiert werden und
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zwar so, dass die Zahl 12 im fertigen Sucher oben
steht. Blickt man jetzt durch den Feldstecher, muss
der Radius des Zifferblattes moglichst genau einem
Gesichtswinkel von 0,82 Grad entsprechen, was dem
gegenwirtigen Abstand Pol-Polarstern entspricht.
Wie diese richtige Kreisgrosse im Sucher erreicht
werden kann, zeigt ein Rechnungsbeispiel am Schluss
des Artikels®). Es diitfte ratsam sein, den Kreis im
fertigen Sucher schlussendlich auf secine richtige
Groésse zu prifen (z. B. durch Kontrolle mit einem
Winkelmessgerit oder mit der Durchlaufzeit eines
iquatornahen Sterns).

Als nichstes muss der Sucher auf unserer Montie-
rung befestigt und genau justiert werden: Ein Ge-
genstand, der im Kreiszentrum erscheint, muss in der
Verlingerung der Stundenachse liegen (wegen Pa-
rallaxfehlern einen weit entfernten Gegenstand anvi-
sieren). Dies ist dann der Fall, wenn er beim Drehen
des Nachfihr-Dreiecks samt Sucher nicht aus dem
Kreiszentrum heraus wandett.

Jetzt ist unsere Montierung betriebsbereit. Wit vi-
sieren iiber die Nord-Stid-Latte den Polarstern an und

Fig. 8: Die vollstindige Montierung.

162

bringen das Grunddreieck in waagrechte Lage. Mit
Hilfe der drehbaren Sternkarte wird der Stundenwin-
kel des Polarsterns bestimmt. Im Sucher muss nun
dieser Stern an der entsprechenden Stelle auf die
Kreis-Skala zu liegen kommen. Wenn er wihrend
den nichsten Stunden brav auf der Kreislinie weiter-
wandert, hat diese die richtige GrGsse.

Ist ein so primitives Gerdt branchbar?

Lohnt sich der Aufwand fiir den Bau einer derar-
tigen Einrichtung tiberhaupt? Kann man von Hand
genau genug nachfithren? Derartige Fragen mogen
dem einen oder andern Leser durch den Kopf gegan-
gen sein.

Wenn jemand stundenlang belichten will oder Auf-
nahmen wiinscht, auf denen die Sterne in jedem Fall
rund sind, soll er diese Nachfithrungsart vergessen.
Wir kénnen aber sehr wohl «einigermassen punkt-
tormige» Sternabbildungen auch bei Belichtungszei-
ten von mehr als 20 Minuten erwatten. Setzen wir
uns eine konkrete Fehlergrenze: Die Strichspuren
auf dem Film sollen maximal 0,1 mm lang werden.
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Handelt es sich um ein Dia, dann werden die Sterne
in der Projektion etwa als 0,5 cm lange Strichlein er-
scheinen. Die Brennweite unseres Objektivs bestimmt
nun die notige Nachfithr- und Aufstellgenauigkeit
um die geforderte Bildqualitit zu erreichen. Nachfol-
gende Tabelle gibt dazu einen Uberblick:

Maximal erlaubte Abweichung
in Zeitsek. (t)

Brennweite (f)

des Objektivs

in Winkelmin. (w)

35 mm 9,8 39

50 mm 6,9 27
135 mm 2,5 10
200 mm 1,72 6,9
300 mm 1,15 4,6
400 mm 0,86 34

In der Zeit t legt ein Stern am Himmelsiquator den
Winkel w zuriick. Diese Bewegung erzeugt mit
Brennweite f auf dem Film ein Strichlein von 0,1 mm
Linge. Bei der Handnachfithrung sollte die Stellung
der Schraube zeitlich nie mehr als t Sekunden von der
idealen kontinuierlichen Drehbewegung abweichen.
Dies kann mit etwas Ubung auch bei grosseren
Brennweiten erreicht werden. In der Regel werden
Ungenauigkeiten bei der Geriteaufstellung die gros-
seren Fehler ergeben.

Trotzdem: Unsere Einrichtung ist — sogar ohne
«Luxus-Sucher» — durchaus brauchbar. Man erfinde
ein Visier, mit dem die Achse einigermassen genau
auf den Polarstern ausgerichtet werden kann und
beginne zu fotografieren. Zumindest Aufnahmen mit
kleinen Brennweiten werden auch so bestimmt gut
gelingen!

Anbang und Literatnr :
1) ORION: Nr. 156, S. 136 ff | Nr. 159, S. 68 ff | Nt 160, S. 93.

Sterne und Weltraum : Nt. 11977, S. 22 und S. 27 [ Nr. 3 1977,

S. 104 / Nt. 7-8 1977, S. 262 f.

2) ORION: Nr. 160, S. 93.
3) ORION: Nr. 132, S. 149 ff | Nr, 157, S, 172 ff
4) Berechnung der Hebelarmlinge fiir Nachfiibrung nach Sterngeit:

Nachfithrung in 1 Minute 2 mm (2 Schraubenumdrehungen),
in 23 Std. 56 Min. somit 2872 mm.

5) Berechnung des Sucherkreises :
Bekannte Grossen:

1. Deklination des Polarstern

Jahr Deklination Poldistanz (a)
(gerundet) ~rund

1950.0 89° 02’ 0,97 Grad

1978.0 89° 10’ 0,82 Grad

1982.0 89° 11/ 0,83 Grad

2. Brennweite des Sucherobjektivs fg = 120 mm
3. Brennweite des Kameraobjektivs fiz = 135 mm
4. Radius der Zeichnung R = 7 cm.

Rechnungsbeispiel mit obenstehenden Zahlen fiir 1982:
a) Radius r des Zifferblattkteises im Sucher (d. h. auf dem
Dia)
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Fig. 9: Sucher-Zifferblatt zum Bestimmen des Himmelspols.

f—;— = sin(a); r = tg - sin(a) = 120 mm - sin (0,83°) = 1,74 mm
b) Aus welcher Distanz (d) muss die Zeichnung fotografiert
wetden?
Gegenstandsgrosse G = 70 mm, Bildgrésse B = 1,74 mm.
B:G = 1,74:70 = 1:40,2 d.h. Verkleinerung = 40 mal.
In der Gleichung

bg

i = ist g die Gegenstandsweite und b die Bildweite.

B8 il BeG = b 2o 1240 fir g = 4R,
Somit frr — 2400 40b
K= b rab 4
41 41
oderb—4OfK=40~135mm:\x138mm

d = Distanz Zeichnung bis Filmebene = g + b = 41b
= 41138 mm =~ 566 cm

Adresse des Verfassers:
Errcu LAAGER, Schliichtern, CH-3150 Schwarzenburg.

Prof. Max Waldmeier

ca. 140 Seiten

und etwa 30 Strich-
zeichnungen
Fr.22—

15 Portrats von berihmten Sternen

Das «Panoptikum» ist eine Sammlung von 15 Auf-
satzen lber beriihmt gewordene Sterne. Jeder von
ihnen ist ein Reprédsentant einer grossen Gruppe
dhnlicher Objekte. Sowohl der Fachmann als auch

derinteressierte Laie er-
fahrt hier viele neue wis- Ha lwag
‘fer ag Bern und Stuttgart

senswerte Einzelheiten
aus der Welt des Alls.

163



Einfache Kameranachfiihrung fiir Sternaufnahmen

von A. MAURER

In letzter Zeit wurden an dieser Stelle verschiedene,
leicht transportierbare Kameranachfihrvortichtun-
gen fiir Sternaufnahmen vorgestellt, die durch batte-
riegespiesene Elektromotoren oder durch Uhrwerke
angetrieben werden. (Vgl. ORION Nr. 150, Seite
167, Nr. 156, Seite 136, Nr. 159 Seite 68). Als Ergin-
zung dazu sei hier auch eine von Hand betitigte Va-
riante beschrieben, die so klein gebaut werden kann,
dass sie selbst in Rocktaschen Platz findet. Zudem ist
sie billig und kann zum Teil aus Metallbaukastentei-
len (Stockys), selbst von ungeiibten Bastlern, leicht

nachgebaut werden.

Der Grund, warum iiberhaupt ein manueller An-
trieb in Erwidgung gezogen wurde, waren einige
Misserfolge mit fritheren, uhrwerkgetriebenen Kon-
struktionen. Es kam immer wieder vor, dass die
Ganggenauigkeit dieser Antriebe, beispielsweise bei
grosser Kilte oder bei ungentigend ausbalancierten
Kamerastellungen den Anforderungen nicht geniigte.
Wenn es gelinge, so war die Uberlegung, eine Kame-
ranachfihrung von Hand anzutreiben, ohne dass die
erschiitterungsempfindliche Kamera dabei beriihrt zu
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Fig. 3: Fubrmann und Stier mit Hyaden und Plejaden. Aufnahme vom 28. Dezember 1976.

> .
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werden brauchte, kénnten die erwihnten heiklen Sto-
rungsquellen eliminiert werden.

Hier erwies sich ein handelsiiblicher, pneumati-
scher Kamerafernausldser als geeignetes Ubertra-
gungselement. (Siehe Fig. 1). Es galt also nur, die
Stossbewegungen des Ausloserstiftes dieses Kamera-
auslosers in die richtige Stundenwinkelgeschwindig-
keit der Kamera umzuwandeln.

Fig. 1: Die betriebsbereite Kameranachfithrung auf einem Fo-
tostativ befestigt.

Fig. 2: Aufbau der Nachfithtrvorrichtung.

Bauteile :

Pos. 1 Grundbrettchen mit Fotogewinde auf der Unterseite
zum Befestigen auf einem Fotostativ.

Pos. 2 Polachse, Scharnier.

Pos. 3 Schwenkbares Brettchen.

Pos. 4 Platz zum Befestigen eines Stativkugelkoptes, vergl.

Abb. 1.

Justierbares Grundbrettchen fiir Pos. 6-10.

Pneumatischer Kamerafernausloser, Typ U.N. Com-

pany Ltd. — Air Release Remote Controller (ca. Fr.

16.—).

Pos. 7 Stockys Teil 94a. Pos. 6 kann direkt in Pos. 7 einge-
schraubt werden.

Pos. 8 Drahtklemme, zur Aufnahme von Pos. 9 halb aufge-
schlitzt.

Pos. 9 Stossfeder (z. B. Rasierklinge).

Pos. 10 Fihrung fir Pos. 9.

Pos. 11 Halter (z. B. Stockys Teil 78).

Pos. 12 Zylindetkopfschraube M4 x 60; Steigung 0,7 mm.

Pos. 13 Zahnrad, 26 Zihne. Stockys Teil 115.

Pos. 14 Klinke.

Pos. 15 6-kt Mutter M4, unter Pos. 11 in Pos. 3 eingepresst.

Pos. 16 Druckblech, auf Pos. 1 aufgeklebt.

Pos. 17 Visier-Ringschrauben.

121 10 9875 6

Pos.
Pos.

(oS,

13

14—

¢/

17
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Aufban und Wirknngsweise
Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, bildet die Nachfiihrvor-
richtung ein Zwischenglied, beziehungsweise ein an-
getriebenes Element zwischen einem normalen Foto-
stativ und der Kamera. Fig. 2 zeigt, dass sie aus zwei
Brettchen (1, 3), die durch ein Scharnier (2), d. h.
durch die Polachse verbunden sind, besteht. Mit der
Schraube (12) wird der Winkel zwischen den beiden
Brettchen entsprechend dem wachsenden Stunden-
winkel verstellt. Der Antrieb der Schraube erfolgt
vom Ausloser (6) aus Uber eine Stossfeder (9) auf das
Zahnridchen (13). (Dass als Stossfeder ausgerechnet
eine alte Rasierklinge herhalten muss, ist keineswegs
Bedingung.)

Die von Hand iiber den Ausléser an die Vorrich-

tung gegebenen Antriebsimpulse miissen selbstver-
stindlich in genau einzuhaltenden Zeitabstinden er-
folgen. Hier haben Versuche ergeben, dass Impuls-
intervalle von 5 Sekunden, selbst bei Belichtungszei-
ten von 15 Minuten und mehr, bedienungsmassig gut
zu meistern sind. Intervalle von 5 Sekunden sind zu-
dem auf Uhren, auch bei minimaler Beleuchtung, be-
sonders gut abzulesen.

Damit dieser Antriebsintervall t nun in die richtige
Kamerawinkelgeschwindigkeit umgewandelt wird,
muss der Abstand a (Fig. 2) berechnet werden. Dazu
dient die Formel:

86164 - h
4 et
t-z-2m

(mm)
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Fig. 4: Milchstrasse im Sternbild Schild mit angrenzenden Regionen. Aufnahme vom 23. Juli 1977.
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h = Steigung der Schraube (12) in mm
t = Zeitintervall des Auslosers in Sekunden
z = Zihnezahl des Zahnridchens (13)

Mit den im Bildtext zu Fig. 2 aufgefithrten Teilen
ergibt sich a = 73,85 mm.

Zum Ausrichten der Polachse (2) dienen die beiden
Ringschrauben (17), mit deren Hilfe der Polarstern,
oder genauer, der als etwa zwei Vollmonddurchmes-
ser daneben liegend gedachte Nordpol, anvisiert
wird. Dies bietet wegen den Verstellmoglichkeiten
des Fotostativs keine Schwierigkeiten.

In Fig. 2 ist die eigentliche Kamerabefestigung (4)

nur angedeutet. An dieser Stelle kann z. B. ein Sta-
tivkugelkopf mit Kameragewinde befestigt werden.

Schliesslich sollte noch die umfunktionierte Ra-
sierklinge mit einer Schutzvorrichtung abgedeckt
werden, dies ist einfachheitshalber in Fig. 2 nicht ge-
zeigt.

Betriehserfahrungen

Die Vorrichtung hat trotz ihrer anspruchslosen Kon-
struktion auf Anhieb erstaunlich zuverlissig funktio-
niert. Natiirlich verlangt sie mit ihrem Handantrieb
wihrend der Belichtungen etwelche Konzentration,
und Bedienungskomfort ist, vor allem in kalten Win-

Fig.5: Cassiopeia — X/h Petsei — M 31 (unten techts) Rolleiflex T 1:3,5, Kodak Royal X-Pan 32 Din, 10 Min. belichtet.
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ternidchten, nicht gerade ihre Stirke.

Vorsicht ist beim Betitigen des Kameraverschlus-
ses geboten. Um dabei Erschiitterungen zu vermei-
den, empfiehlt es sich, statt den Verschluss zu betiti-
gen, das bereits offene Objektiv bei Beginn und Ende
der Belichtung mit einem Tuch oder dergl. vorsich-
tig freizugeben beziehungsweise abzudecken.

Die Abbildungen 3 und 4 zeigen zwei typische, mit
dieser Vorrichtung gewonnenene Aufnahmen. Als
Kamera diente eine Rolleiflex T mit Zeiss Tessar
1:3,5, f = 75 mm. Belichtet wurde 10 Minuten auf

Kodak Royal X Pan, 32 DIN. Lichtstirkere Objek-
tive wiirden natirlich kiirzere Belichtungszeiten oder
den Einsatz weniger empfindlicheren Filmmaterials
gestatten.

Entscheidend fiir gute Resultate sind hervorragen-
de Sichtverhiltnisse, und hier konnen mit einer leich-
ten und kompakten Ausriistung, besonders im Hoch-
gebirge, oft ideale Bedingungen ausgeniitzt werden.

Adresse des Verfassers:
ANDREAS MAURER, Im Tobel 9, CH-8706 Feldmeilen.

Eine zeitgemisse Sonnenuhr fiir alle Lingen- und Breitengrade

von H. MENDEL

Ein Spiel mit der Sonne fiir Haus, Balkon, Garten und Hof

Sonnenuhren koénnen durchaus so eingerichtet
werden, dass darauf die gesetzlich eingefithrte Uhr-
zeit, in Mitteleuropa die Mitteleuropdische Zeit
(MEZ), im Sommer die Sommerzeit, auf Java die
Javazeit usw. ohne nachtrigliche Umrechnung oder
Studium von ritselhaften Kurven direkt abzulesen
ist. Dies lisst sich etreichen, wenn die Sonnenuhr mit
drehbarem Zifferblatt ausgestattet ist. Der Besitzer
der Uhr muss nur dafiir sorgen, dass die Nord-Siid-
richtung der Sonnenuhr am Tage der Ablesung mit
demjenigen Zeitwert auf dem Zifferblatt zusammen-
fallt, welcher der Kulmination der Sonne am Stand-
ort entspricht. Auf einet detrart regulierten Sonnen-
uhr kann man wihrend des ganzen Jahres die Uht-
zeit direkt ablesen.

Die einfachsten Sonnenuhren, die auf allen Brei-
tengraden zu gebrauchen sind und mit einem dreh-
baren Zifferblatt ausgestattet werden konnen, sind
die «dquatorialens. Ihren Konstruktionen liegt ein
Stab zugrunde, der parallel der Umdrehungsachse
der Erde aufgestellt wird, der «Polos». Der Sonnen-
schatten dieses Stabes beschreibt auf einer senkrecht
zu dem Stabe angebrachten dquatorparallelen Aqua-
torfliche eine gleichmissig radial drehende Bewe-
gung, wobei der Schatten in jeder Stunde um 15°
weiter schreitet. Da die Sonne im Sommer iiber der
Aquatorfliche und im Winter darunter steht, fallt
auch der Schatten des Stabes im Sommer auf die
obere nach Norden und oben gerichtete Fliche und
im Winter auf die untere nach Siiden gekehrte Seite.
Sind auf den beiden Seiten der Aquatorfliche gleich-
artige Kreise angebracht, deren Mittelpunkte mit
dem Perforationsmittelpunkt des Polos zusammen-
fallen und die Kreise, beim gleichen Ausgangspunkt
beginnend, mit 24 Stundenteilstrichen gleichmissig
unterteilt, so ist hiermit das Prinzip der dquatorialen
Sonnenuhr verwirklicht.

Bei Betrachtung der beiden Uhrzifferblitter in
Abb. 2 fillt die wunderliche Tatsache auf, dass im
Sommerhalbjahr der Schatten rechtsliufig, im Uhr-
zeigersinne umlduft, im Winterhalbjahr auf der Sid-
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seite dagegen entgegen dem Uhrzeigersinne. Wir
sollten uns iber diese Paradox aber ebensowenig
wundern als iiber die Tatsache, dass in der Nacht die
Sterne beim Blick gegen Siiden in Uhrzeigerrichtung,
nach Norden schauend dagegen im entgegengesetz-
ten Sinn am Himmel vorbeidrehen.

Fur die Konstruktion unserer Sonnenuhr, die auf
der Abb. 1 zu sehen ist, ist es kennzeichnend, dass der
Polos als Zylinder ausgebildet ist. Diejenige Mantel-
linie wirkt jeweils als Schattenwerfer, die vom Son-
nenstrahl tangiert wird. Dementsprechend miissen
auch die Stundenlinien gesetzt werden. (Siehe die
Abb. 2 der Zifferblitter).

Der Zylinder ist massiv an eine Platte angeschlos-
sen, die eine Barriere zwischen der Ost- und West-

Abb. 1: Die dquatoriale Sonnenuht. Als «Polos» dient die Zylin-
dermantellinie, die vom Sonnenstrahl tangiert wird und
um den Zylinder wandert.

Gartenaufnahmeam 10. Oktoberin Augenho6he. Zeit 10n
30m, auf dem Aquinoktienband abzulesen. Breitengrad
52.10,
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Abb. 2: Das Siid- und Nordzifferblatt. Letzteres ist das im Uht-

zeigersinn numeriette.
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hilfte des Zifferblattes bildet. In unserer Ausfihrung,
die aus Carrarischem Marmor geschnitten wurde, hat
dies zu einer Formverschmelzung der Platte mit dem
Zylinder gefihrt, dessen eine Hilfte hierdurch weg-
gefallen ist. Das Ziel dieser Konstruktion war die
Schaffung einer moglichst scharfen, kontrastreichen
und eindeutigen Schattenlinie in der einfachsten
Form. Beachtenswert ist weiter das parallel zur Erd-
achse angeordnete schmale Band, das die zwischen 6
und 18 Uhr (Ortszeit) liegenden Hilften der Nord-
und Stdzifferblitter umschliesst und sie auf beiden
Seiten tiberragt. Auf diesem Band wird an den Tagen,
an denen die Sonnenstrahlen entlang der Aquator-
flichen scheren und dadurch auf ihnen keinen Licht-
Schattenkontrast sehen lassen konnen, die Schatten-
grenze beobachtet, womit die Uhr auch zur Zeit des
Frihlings- und Herbstanfangs deutlich abzulesen
bleibt. Im Winterhalbjahr wird ein Spiegel auf den
Fuss der Sonnenuhr gelegt und so die Zeitangabe auf
der unteren Skala von oben herab sehend im Spiegel
abgelesen. Ist die Sonnenuhr in Augenhohe aufge-
stellt, dann ist die Zeit im Winter wie im Sommer
gleich gut direkt ablesbar.

Um zur Aufstellung und Einstellung der Uhr tbet-
gehen zu konnen missen wir wissen, wie wir den
Zeitpunkt der Kulmination der Sonne an unserem
Aufenthaltsort ermitteln. Der Definition der Astro-
nomen folgend wird er gefunden als die Summe des
ortlichen Zeitunterschiedes mit dem Standardmeri-
dian (far MEZ 15° 6stlich v. Gz.) plus 121, abziiglich
des Wertes der Zeitgleichung, der aus der Tabelle 1
entnommen werden kann.

Der physikalische Sinn dieser Zeitgleichungswerte
ist ganz einfach der, dass wenn die wabre Sonne im
Vergleich zu der gleichmissig laufend gedachten,
aber nur auf dem Papier existierenden mi#tleren Sonne
— entsprechend den astronomischen Gegebenheiten —
zu spat kulminiert, die Verspitung mit so und soviel
Minuten und Sekunden als minus bewertet wird.
Kulminiert die wabre Sonne frither als die mittlere
Sonne, die synchron mit unsern Uhten laufend ge-
dacht wird, dann wird dies mit plus angedeutet.

Der drtliche Zeitunterschied ist positiv oder nega-
tiv, je nachdem ob man sich westlich oder 6stlich vom
Standardmeridian befindet. Die hieraus abgeleiteten
mittleren Mittagszeiten fiir verschiedene Orte der
Schweiz finden wir in Tabelle 2.

Ein praktisches Beispiel: Fur Bern, mit der Orts-
lage 7°28m §stlich v. Gr. ist der Zeitunterschied mit
dem 15. Meridian konstant -+30™08s. Fiir den 11.
Januar z. B. lautet der Wert fiir die Zeitgleichung —
aus einem astronomischen Almanach entnommen —
minus 8M32s; in Bern miisste das Zifferblatt also an
diesem Tage auf 12038m40s in Nord-Siudrichtung ein-
gestellt werden, berechnet aus 12h4-30m088 minus
(-8m32s).

Unsere Sonnenuhr lisst sich allerdings nicht mit
einer so grossen Genauigkeit einstellen, hochstens
auf die Minute genau. Daher kénnen wir uns durch-
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aus mit der Tabelle 1, in der fiir 48 Tage des Jahres
die Zahlen fir die Zeitgleichungswerte vereinigt
sind, begniigen. Die Werte fiir dazwischenliegende
Tage werden proportional — durch Interpolation —
bestimmt. Fiir eine gewissenhafte Abrundung wire
es allerdings sinnvoll, den Mittag auf die Sekunde
genau zu kennen. Dafiir miisste man sich aber erst
die Zahlen aus einem astronomischen Almanach des
betreffenden Jahres, der sicherlich in der Bibliothek
der Sternwarte vorhanden ist, verschaffen.

Fir die Aufstellung der Uhr ist ein sonniger Tag
notig: Das Zifferblatt hatten wir schon aufgrund ei-
ner wie oben ausgefiihrten Berechnung auf den Kul-
minationswert gedreht. Die Polosplatte wird danach
so in den Fuss cingesetzt, dass der Breitengrad des
Standorts (Bern 47.0°) mit dem Winkelwert und der
Strichmarke der Gradeinteilung, die auf der Polos-
platte bzw. auf dem Fuss eingraviert sind, zusammen-
fillt. Auf einem festen Fenstetbrett oder Gartentisch
haben wir die obere ebene Fliche des Fussplatten-
paares mit einer Libelle genau waagrecht gestellt.
Eventuell war hietfiir eine geringe Verschiebung der
konvex-konkav geschliffenen Mittelflichen nétig.
Die Sonnenuhr wird nun auf die waagrechte Fliche

des Sockelplattenpaatres — oder auch auf eine andere
hinreichend waagrechte Fliache — gestellt und so ge-
dreht, dass der Sonnenschatten die Uhrzeit angibt,
die wir auf unserer gut gehenden mechanischen Kon-
trolluhr (Armbanduhr) wahrnehmen. Die Meridio-
nalplatte ist danach genau in der geographischen
Nord-Sidrichtung ausgerichtet. Die Uhr zeigt uns,
wenn sie nicht verschoben wird, bis zu dem folgen-
den Tage, an dem die Kulminationszeit nicht we-
sentlich von der des Aufstellungstages verschieden
ist, bei Sonnenschein die gesetzliche Zeit an. Bei An-
derung der Kulminationszeit brauchen wir nur das
Zifferblatt nach Angabe der Tabelle 1 cin wenig zu
drehen und es auf den neuen Wert einstellen. Mit die-
ser neuartigen und, soweit mir bekannt, originellen
Uhr kann man auf eine eigene Weise den Jahresab-
lauf der Sonne und des Kalenders miterleben. Die
Uhr lehrt uns auch mit ihrem radialen Zeitzeiger
sinnfillig zuvor unbewusste Beziehungen zwischen
Schatten und Zeit: Den Unterschied des Vormittags-
schattens, der permanent von einer maximalen Grosse
bis 0 einschrumpft, vom Nachmittagschatten, der von
0 bis maximal anwichst. Des weiteren: das Besondere
des Mittag- und Mitternachtzeitpunktes: Dann pau-

Tabelle 1. Zeitgleichungswerte in Minuten fir 48 Tage des Jahres.

Januar Februar Mirz April Mai Juni

1— 3 2— 14 6—12 7T— 2 14 3 2+ 2

9 7 10 14 14 10 15 0 9 4 10 1
17 10 18 14 22 7 23 + 2 17 4 18 — 1
25 12 26 13 30 5 27 2 25 3 26 2
Juli August September Oktober November Dezember

4— 4 5— 6 6+ 1 8 + 12 1416 3+ 10
12 5 13 5 14 4 16 14 9 16 11 7
20 6 21 3 22 7 24 16 17 15 19 3
28 6 29 1 30 10 31 16 25 13 27 1
Tabelle 2. Mittlere Mittagszeit und Breitengrade von verschiedenen Orten der Schweiz

mittlerer Breite mittlerer Breite
Mittag Mittag

Arosa 12h2] m2(0s 46.8° Lugano 12h24m12s 46.0°
Basel 12h29m40s 47.6° Luzern 12h26m44s 47.0°
Bern 12030mQ8s 47.0° Montreux 12h32m20s 46.4°
Biel 12h31mQ0s 47.1° Olten 12h28m22s 46.4°
Chur 12h2]m52s 46.9° Pontresina 12b20m24s 46.5°
Davos 12h20m28s 46.8° Schaffhausen 12b25m28s 47.8°
St. Gallen 12h22m(Q0s 47.4° Solothurn 12h29m52s 47.2°
Genf 12h35m28s 46.2° Thun 12h29m28s 46.8°
Intetlaken 12h28m32s 46.7° Winterthur 12h25m(4s 47.5°
Lausanne 12h33m58s 46.5° Zermatt 12h29m04s 46.0°
Locarno 12h24m52s 46.2° Ziirich 12h25m52s 47.4°
170 ORION 35. Jg. (1977) No. 162



siert die um die zylindrische Fliche wandernde Polos-
mantellinie einen Augenblick um auf der anderen
Seite des Poloshalbzylinders die Wanderung fortzu-
setzen. Und schliesslich die schon zur Sprache ge-
brachte Rechts- und Linksldufigkeit des Zeitzeigers,
wodurch Sommer- und Winterhalbjahr in unserer
Uhr sich typisch unterscheiden.

Die abgebildete Sonnenuhr ist aus Marmorplatten
von ca. 2 cm Dicke geschnitten, 25 cm hoch, 15 cm

breit, Totalgewicht mit Fussplattensockel 5 kg.

Fiar die Berechnung der Kulminationszeit (bei
MEZ) ist der jeweilige Wert aus Tabelle 1 abzuzie-
hen. Zufolge der algebraischen Regel: minus (-a) =
+a und minus (4a) = -a werden negative Werte von
Tabelle 1 schliesslich addiert, positive subtrahiert.

Die Breitengrade der Orte miissen wir fir die gute
Aufstellung der Sonnenuhr kennen.

Hinweise fiir den Nachbau der nenen Sonnenubr

Ein Nachbau der Sonnenuhr liegt durchaus im Be-
reich vieler Bastler, da hierbei nur einfache Formen
verwendet werden, Schnitte von Geraden und Kreis-
linien.

In Abb. 3 ist die Sonnenuhr in 5 verschiedenen
Positionen zur Schau gestellt:

1. Als Grundansicht der einer Breite von 0° ent-
sprechenden Aufstellung (am Aquator).

2. In zwei Secitenrissen in derselben Aufstellung,
aber Sockel, Fuss und Meridionalscheibe-Ziffer-
blatt-Kombination sind noch nicht aufeinander ge-
setzt.

3. In Seiten- und Grundansicht bei der einer Breite
von 45° entsprechenden Aufstellung.

Aus Abb. 3 ist zu sehen, dass die Sonnenuhr durch
Zusammenbau von 5 Kreisscheiben zustande ge-
kommen ist, 3 von 11 cm (§ und 2 von 15 cm (J. Von
einer der grossen Scheiben witd spiter ein Segment
gerade abgeschnitten und durch weitere zwei Ein-
schnitte Raum fir die Einfithrung der Uhrziffer-
platte gemacht. In dem Fuss sind drei Aussenseg-
mentteile, die bei den Kreisschnitten entstehen, ver-
wendet worden. Sie wurden in der aus der Zeichnung
zu ersehenden Weise zugeschnitten und aneinander
derart geleimt, dass nach Abbinden des Leimes die
Meridionalscheibe in den Fuss gesetzt und leicht ge-
dreht werden kann und in jeder Stellung durch das
eigene Gewicht stehen bleibt.

Abb. 3: DieSonnenuhr in 5 verschiedenen Positionen dargestellt.
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Wird die Sonnenuhr in Holz nachgebaut, was vie-
len Bastlern, die in Holz zu arbeiten gewdhnt sind
vertrauter vorkommen mdge, so kénnen die kreis-
térmigen dicken Holzbretter am saubersten mit einer
feinen Bandsige rechtwinklich abgeschnitten wer-
den; ferner kann ein fertig kiuflicher hélzerner Rund-
stab als «Polos» in die Meridionalscheibe eingefiigt
werden, der zugleich als massive Achse fiir das Uhr-
zifferblatt dient. Der Rundstab ist mit holzernen
Stiften in der Meridionalplatte zu befestigen.

Die internen krummen Flichen des FuBsockels, ei-
nes Plattenpaares mit Kriimmungsradien konvex und
konkav von ca. 50 cm konnen mit Schmirgelpapier
(mit Hilfe einer Schablone) geschliffen werden.

Ich kann jedoch sehr empfehlen, den Bau in Mar-
mor auszufilhren, man bekommt ein sichtlich viel
kostlicheres Resultat.

Allgemein sei bemerkt, dass das Uhrzifferblatt sich
zu einem schon geschlossenen Kreise zeichnen lisst,
wenn die Dicke D des Zylinders (und det Platte) sich
zu dem Radius R des Zifferblattkreises verhilt wie:

D

R =7 (7,5°),

wobei fiir Z eine ganze Zahl einzusetzen ist, je nach-
dem wieviele halbe Stundenintervalle auf dem Uhr-
zifferblatt — nach Wahl des Entwurfs — durch die
Meridionalplatte bedeckt sein werden. (N. b. sin
[7.5°] = 0.1306). In den abgebildeten Nord- und
Stdzifferblittern ist dafiir eine Stunde (Z = 2) vor-
gesehen, bei der Uhr in Abb. 1 ist Z = 3. Je dicker
die Meridionalplatte im Verhiltnis zum Zifferblatt-
radius gewihlt wird — diese Wahl ist durch dsthetische
Gesichtspunkte bestimmt — desto mehr Stundenele-
mente werden in die rdumliche Liicke zwischen 12
und 12 Uhr unter die Metidionalscheibe fallen und
von ihr bedeckt sein.

Zeichnung des Zifferblattes :

Man zieht zuerst einen Kreis, worauf man — vom
Mittelpunkt aus — die fiir die 24 Stunden des Tages
etforderlichen Gradeinteilungspunkte anbringt. Da-
nach wird, mit demselben Zentrum, ein kleiner Kreis
von der Grosse D (des Poloszylinders) gezeichnet und
die Schattenrichtungen auf den endgiiltigen Uhr-
zifferkreis tibertragen, dessen Grosse R aus der oben
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gegebenen Formel bekannt ist: Die auf dem ersten
Kreis markierten Zeitpunkte werden nach tangen-
tialer Verschiebung an den Rand des D-Kreises als
Zeitstriche auf das Uhtzifferblatt gesetzt, spiter mit
einer Stahlnadel ecingraviert und mit Tusche ein-
geschwiirzt. Die V-formigen Zeitmarken in den Mit-
tags- und Mitternachtsbezirken (tangentiale Linien-
stiicke zu den beiden Seiten des D-Kreises) sollten
von 10 bis 14 und von 22 bis 2 Uhr angebracht wet-
den um die Ablesung auch unter der extremen Ver-
drehung des Zifferblattes bei Sommerzeit iberall
richtig und zweifelsfrei zu geben. Geschliffene und
polierte weisse Marmorplatten sind fiir derartige
Konstruktionen ein ideales Arbeitsmaterial.

Die grossen geraden Schnitte der Marmorplatten
liess ich von einem Grabsteinhauer ausfithren, der
mit seiner diamantbesetzten Kreissige diese Arbeit
in wenigen Minuten bewiltigte.

Fir die Herstellung der rund ausgeschnittenen
Marmorplatten benutzte ich eine einfache Maschine:

Auf der als Arbeitstisch dienenden Kiste ist hori-
zontal das Rad eines Fahrrades montiert, das durch
einen Elektromotoren angetrieben wird. Eine Mar-
morplatte wird mit Nigeln so auf einem holzernen
Brett, das auf dem Rad befestigt ist, festgehalten, dass
der Schwerpunkt der Marmorplatte mit dem Dreh-
punkt des Rades zusammenfillt. Aus der Marmor-
platte witd die runde Scheibe unter dem scharfen
Rand einer Blechbiichse mittels Carborundum Schleif-
pulver (No 60) ausgeschnitten. Hierfir wird die
(Konserven-)Biichse b mit einer durch zwei Locher
gesteckten Stange an Ort und Stelle festgehalten. Die
Marmorplatte wird darunter gedreht. Zu Anfang des
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Abb. 5: Das Urmodell unserer iquatorialen Sonnenuhr (von
1955)
Originale Tropenaufnahme: Bandung (R. Indonesia),
1955, 14. Febtruar, 8147m,

Schnittes muss die Biichse mit einer aufgenagelten
Vignette im Zentrum «am Ziigel» gehalten werden
bis im Marmor eine kreisrunde Rinne von ca. 2 mm
Tiefe eingeschnitten ist, welche die Biichse bei der
weiteren Schneideatbeit von selbst zentral festhilt.

Das verbrauchte Schneidemittel wird zusammen
mit dem Marmotstaub bei drehender Maschine mit
einem Schwamm entfernt. Der graue Brei sickert
nach der Aussenseite der Biichse durch. Kleine Men-
gen von Wasser und frischem Carborundumpulver
werden mit einem Pinsel in die fast unbeweglich fest-
stehende Blechbiichse, die mit einem Gewicht von ca.
1 kg beschwert ist, eingebracht. Sie verursachen,
deutlich hérbar eine Wiederbelebung des anfinglich
gerduschvoll einsetzenden Schneidevorganges. Die
Dreharbeit wird fortgesetzt — sie kann auch jederzeit
unterbrochen werden — bis das runde Mittelstiick
sich (deutlich hérbar) vom Aussensegment getrennt
hat. Meine Maschine schnitt (mit 1 kg Schneidedruck
bei einer Umdtehung in 0.7 sec) Marmorplatten von
2 cm Dicke und 11 bzw. 15 cm () in 114 bzw. 2 Stun-
den mit einem nur in ganz geringem Masse konisch
verlaufenden Rand. Derselbe kann, wo es gewiinscht
ist, durch Abschleifen von Hand wieder in Zylinder-
form gebracht werden.

Bei diesem Kreisschnitt entstehen gleichzeitig die
hohlen Aussenkreisformen, von denen spiter 3 kleine
Stiicke abgeschnitten und fiir die Herstellung des
Fussteils benutzt wetden. Eine Nachbearbeitung der
hohlen Rundung zur zylindrischen Form ist nur fiir
das mittlere Rundstiick nétig, das spiter die Meridio-
nalplatte, die genau senkrecht stehen soll, trigt.

Die Feinbearbeitung der in der Meridionalplatte
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roh eingeschnittenen Offnung, in der die Zifferblatt-
scheibe drehen soll, liess sich durchaus mit Laubsige
und Feile realisieren.

Als Achse des Zifferblatts fungieren zwei Stahl-
kugeln (von 6 mm (/)), die aus der achsialen Bohrung
des Zifferblatts durch die Kraft einer kleinen Stahl-
feder herausgedriickt, in die im Marmor kegelférmig
ausgesparten Achsenlager einschnappen. Das Ziffer-
blatt bleibt also (fiir Transportzwecke) herausnehm-
bar, ebenso wie das im gleichen Raum eingeklemmte
weiss lackierte Metallband, das fiir die Ablesung bei
den Aquinoktien angebracht ist.

Die Herstellung des «Polos» an der Meridional-
platte in Halbzylinderform wurde durch Abschleifen
auf einer Steinplatte unter stindigem Kontrollieren
mit einer Schablone so genau wie moglich realisiert.

Bei Anfertigung eines grosseren Modelles wire
hierfiir eine maschinelle Formgebung anzustreben.

Die Anbringung der Gradeinteilung (von 2 mal
90° im halben Kreis) auf der Meridionalplatte sowie
der Zeitmarken auf den Zifferblittern und der zuge-
horigen Bezifferungen erfordert viel Zeit wegen der
notwendigen genauen Zeichenarbeit und dem sau-
beren Eingravieren mit einer spitz zugeschliffenen
kleinen Feile als Graviernadel. Durch Einschwirzen
der Gravierarbeit mit schwarzer Tusche werden Li-
nien und Schrift hervorgehoben. Der Arbeitsauf-
wand hierfiir wird jedoch reichlich belohnt durch ein

der Zeit und dem Wetter Trotz bietendes Kunstwerk.

Zwei runde Marmorscheiben von 11 cm ¢ dienen
als FuBsockelpaar. Sie werden in der vom Teleskop-
spiegelschleifen her bekannten Weise mit Carborun-
dum konvex und konkav geschliffen, natiirlich nur
auf der gemeinsamen Bertihrungsflache.

Herrn Dr. C. A. vaN pEN Bosch, der durch sein
unermiidliches Interesse die Abfassung meiner Son-
nenuhrbeschreibung geférdert hat sage ich hierbei
Dank, ebenso Herrn Dipl. Ing. HEINZ SCHUMACHER,
dessen sprachliche Verdeutlichungen ich gern {iber-
nommen habe.

Adresse des Vierfassers:
Dr.-Ing. H. H. MEnDEL Mackaystraat 40, Zutphen, Holland

Zu verkaufen

Spiegellinsen-Teleobjektiv Minolta, Typ Rokkor
6.3/1000 mm, passend zu Minoltakamera 24x36 mm.
Inklusive viel Zubehor wie Kern-Okulare, Parallak-
tische Montierung aus Alu, Leit- und Sucherfern-
rohr etc.

Preis total inkl. Zubehor Fr. 3200.—.

Anfragen an Hermann Haffter, 8570 Weinfelden
Tel. (072) 504 75 (bis 18.00 Uhr)

Celestron

das moderne optische
Schmidt-Cassegrain-System
far Naturbeobachtungen
und Astronomie

Lieferbare Modelle:

C.5 —12.7 cm Spiegel
C.8 —20 cm Spiegel
C.14—35 cm Spiegel

Prospekte durch:

G e
Christener
ST

Optik

Alleinvertretung fur die Schweiz

Marktgass-Passage 1, Bern
Tel. 031223415
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DAS INSTRUMENT

Zum Geleit

Wenn man den Themenkreis «Instrumentenbauy in
einer neuen Spalte des ORION fiir den Amateur zu
behandeln versucht, dann stellen sich zahlreiche Fra-
gen: Was erwartet der ORION-Leser von solchen
Beitrigen und an welchen engeren Leserkreis sollen
sich diese Beitrige in erster Linie wenden? Hat der
Anfinger im Vordergrund zu stehen, oder jene nicht
kleine Zahl Amateure die bereits beachtliche Erfah-
rungen besitzen? Soll die rein praktische Seite betont,
oder soll vermehrt auf die Grundlagen eingegangen
werden, die gerade in Amateurkreisen wenig be-
kannt sind? Man konnte der Fragen noch mehr an-
fihren und darauf auch Antworten suchen ohne da-
mit jedoch einen Sachverhalt aus der Welt zu schaf-
fen; dass man es, wie man sich auch anstellen mag, nie
allen recht machen wird.

Es soll daher in dieser Einleitung kein umfassendes
Programm vorgestellt werden, das dann aus irgend-
welchen Griinden nicht zu Ende gefiihrt werden kann
oder umgestellt werden muss, weil es vielleicht beim
Leser nicht ankommt. Hingegen witd man als Mitar-
beiter der Redaktion die Gelegenheit niitzen, um ei-
nige Anliegen an die grosse Lesergemeinde des
ORION hetanzutragen. Zuerst wire da das Thema
«Anregungen»! Ich vermute, dass bei dem Stichwort
«Instrumententechnik» vielen Lesern Gedanken kom-
men: dieses oder jenes Gebiet, irgend eine Apparatur
oder ein gewisses Geritsollte doch endlich einmal vor-
gestellt oder genauer beschtieben wetden. Es ist auch
anzunehmen, dass nicht wenige Amateure mit ganz
speziellen Konstruktions- und Dimensionierungs-
problemen, mit Materialfragen konfrontiert werden
oder vergeblich nach Bauhinweisen suchen und fin-
den, dass gerade ihr Fall oder ihr Problem einen Bei-
trag im ORION wert wite. Doch solche Gedanken
miissten dann ihrerseits dem Leser eine Postkarte,
eine kurze Zuschrift, oder auch einen Telephonanruf
wert sein.

Ein weiterer Punkt wire das Thema «Kritik»! Wie
bereits gesagt, muss jeder Autor damit rechnen, dass
es immer Leser geben wird, die von diesem odet je-

nem Beitrag nicht angesprochen, oder sogar entiuscht
werden. Wenn jedoch Leser das Gefiithl bekommen,
dass die lingste Zeit an ihnen «vorbeigeschrieben»
werde, dann sollte auch dies ein Grund fiir eine Zu-
schrift sein.

Last not least wire auch noch das Thema «Beitrige
aus dem Leserkreis» anzuschneiden. Die ORION-
Redaktion hat schon seit dem Bestehen dieses Ama-
teur-Publikationsorganes auf die aktive Mitarbeit
seiner Leser rechnen kénnen und wird, so wite zu
hoffen, auch weiterhin damit rechnen diirfen. Wenn
ich die Spalte «Das Instrument» redaktionell iiber-
nehme, dann soll dies nicht heissen, dass alle Beitrige
aus meiner Schreibmaschine kommen miissen! Das
wiirde zu einer thematischen und stilistischen Uni-
formitit fithren, die gar nicht im Sinne des ORION
lige. Ich sehe die allen Sky and Telescope-Lesern be-
kannte Spalte «Gleanings for ATM’s» durchaus als
Vorbild fiir «Das Instrument» an, da eine solche Spal-
te in deutschsprachigen Amateurzeitschriften bis
heute fehlt. Was die «Gleanings for ATM’s» so fas-
zinierend macht sind die unzihligen Ideen, die hier
von Amateuren fiir Amateure gebracht werden und
das Thema Instrumentenbau dadurch sehr lebendig
machen. Ich glaube, dass dies in gewissem Masse auch
im ORION méglich sein sollte, denn an ideenreichen
Amateuren fehlt es auch in unserem Leserkreis nicht.
Man konnte sich hier auch einige Gedanken fiir die
Zukunft machen; es wire eine verlockende Idee,
wenn die Beitrige aus der Spalte «Das Instrument»
einmal in einem deutschsprachigem Pendant zum
«Amateur Telescope Making» zusammengefasst wer-
den koénnten. Auch damit wiirde man einem Be-
dirftnis vieler Amateure entgegenkommen.

Wenn auch kein Leitprogramm vorgestellt wird,
so soll doch erwihnt werden, dass die ersten Bei-
trige den Themenkreis «Grundlagen des Montie-
rungsbaues» behandeln werden, wobei ich mich etwa
an den Rahmen des diesjihrigen Kolloquiums in
Calina halten wetde.

Sprachkritische Betrachtungen zu Stabilitit von Teleskopmontierungen

Die meisten Amateure diirften darin iibereinstimmen,
dass eine Teleskopmontierung «stabil» sein muss und
die «Stabilitit» als zentrales Kriterium fiir die Kon-
struktion und den Bau anzusehen ist. Zudem wird
die Ansicht vertreten, dass eine hinreichende Stabi-
litit nur durch entsprechend «massiv» ausgefiihrte
Teile erreicht wird. Es sind dies Begriffe und Thesen,
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die wohl jedem Amateur vertraut sind und die in
Artikeln und Publikationen tber Teleskopmontie-
rungen immer wieder angefithrt und hervorgehoben
werden. Man konnte daraus den Schluss ziehen, dass
jeder der diese Begriffe gebraucht, ihnen eine klar defi-
nierbare Bedeutung beimisst und ausserdem annimmt,
dass der Leser, der Angesprochene, diese Bedeutung
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ebenfalls kennt. Was jedoch, wenn jemand sagen
wiirde: «ich habe keine Ahnung was unter einer sta-
bilen Montierung zu verstehen sei»? Ich glaube, dass
es durchaus sinnvoll ist Begriffe in Frage zu stellen,
die wir tdglich gebrauchen, die jedermann geldufig
scheinen und deren Bedeutungen als allgemein be-
kannt vorausgesetzt werden. Dass ein kritisches Re-
flektieren tber die Bedeutung der Begriffe «stabil»
und «massiv» keine Spitzfindigkeit ist, diirfte spite-
stens da ersichtlich werden, wo wir Antworten auf
folgende Fragen suchen: Was bedeutet es wenn ich
sage: «eine Montierung ist stabil»? Wie wiirde man
den Begriff der Stabilitit definieren? Wie misst man
die Stabilitit einer Montierung? Kann der Stabilitit
ein Zahlenwert zugeordnet werden und welche Ein-
heit oder Dimension hitte dieser? Kann man die Aus-
sage: «dieser Teil ist massiv ausgefithrt», durch die
Angabe seiner Masse prizisieren?

Es ist gar nicht einfach befriedigende Antworten auf
diese Fragen zu finden, denn es werden sich dabei ent-
weder neuerlich Begriffe einschleichen, die kaum pri-
ziser definiert sind, oder die Antworten werden die
Frage selbst in Frage stellen. So koénnte man unter
einer stabilen Montierung durchaus eine Montierung
verstehen, die nicht schwingt. In diesem Fall sollte
man dann aber sinnvoller von einer «schwin-
gungsfreien» und nicht von einer «stabilen» Montie-
rung sprechen und den Sachverhalt durch das Wort
zum Ausdruck bringen das ihm entspricht.

Eine Moglichkeit zu erfahren was «Stabilitity, was
«stabily und «massivy genau bedeuten, wite in einem
Handbuch det Mechanik nachzusehen, da es sich
dabei um Aussagen iiber eine mechanische Struktur
handelt. Das Wort «massiv» werden wir in den Sach-
registern Uberhaupt nicht finden und auch im Text
nicht, wenn der Autor auf eine exakte Sprache Wert
gelegt hat, denn massiv ist nicht gleichbedeutend mit
«massereich» und fiir das, was sonst noch mit diesem
«umgangssprachlichen» Wort gemeint wird, gibt es
prizisere Begriffe aus der Mechanik. Das Wort «Sta-
bilitidt» wird uns auf ein Kapitel fithren, in dem das
«stabile» und das «labile» Gleichgewicht von Kot-
pern behandelt wird. Aber diese Gleichgewichtsfille
sind doch nicht gemeint, wenn ein Amateur von einer
stabilen Montierung spricht! Ich wage anzunehmen,
dass selbst ein Anfinger sein Instrument nicht im

labilen Gleichgewicht bauen wird. Man kénnte nun
vorbringen, dass die Begriffe «stabil» und «Stabilitit»
in der Regeltechnik und Systemtheorie eine klar de-
finierte Bedeutung haben mit der erfolgreich operiert
und gerechnet wird. Mit einiger Spitzfindigkeit liesse
sich auch nachweisen, dass der Stabilitit, so verstan-
den, durchaus Aspekte zukommen, die man auf Mon-
tierungen anwenden kann. Doch was soll dies, was
wiirde es dem Montierungsbau niitzen? Wenn man
einem Bauingenieur die Aufgabe stellt eine Briicke
zu entwerfen und ihm die Spannweite, die Hohe und
die Belastungsverhiltnisse angibt, dann weiss et was
zu tun ist und wie er vorzugehen hat. Wenn jedoch
ein Konstrukteur die Aufgabe erhilt die Polachse fiir
ein Teleskop «sehr stabil» zu konzipieren und ich ihm
dazu das «Bode-Diagrammy» zeige oder ein anderes
Stabilitits-Theorem zitiere, dann wird er mit Sicher-
heit verstindnislos den Kopf schiitteln. Er wird auch
dann damit nichts anzufangen wissen, wenn ich ihm
sage, dass dies Kriterien fiir die Stabilitit im obigen
Sinne sind. Von welcher Seite man die Begriffe «sta-
bil» und «massiv» auch ansehen mag, fiir die Kon-
struktion einer Montierung geben sie kaum Anhalts-
punkte und als Wertkriterium ist die «Stabilitity» erst
recht ungeeignet, da sie in unserem Fall eine inpon-
derable Grosse ist.

Es dirfte damit evident geworden sein, dass un-
scharf gefasste und willkiirlich auslegbare Begriffe
dem Montierungsbau in keiner Weise niitzen und
daher endlich aufgegeben werden sollten. Der Weg
der einzuschlagen ist, ist klar: So wie eine Teleskop-
optik durch die Brennweite, die Offnung und die Ge-
nauigkeiten der optischen Flichen bestimmt ist und
an Hand dieser Zahlenwerte «bewertet» werden kann,
so miissen auch fiir Teleskopmontierung Kenngros-
sen definiert werden, die messbar sind und eine ob-
jektive Bewertung der Struktur ermoglichen. Ausser-
dem miissen sie einen «konstruktiven Aussagewert»
haben. Damit soll gesagt werden, dass sie dem Kon-
strukteur eindeutig die Richtung weisen miissen wie
die Teile auszulegen und zu dimensionieren sind, so
wie der Spiegelschleifer weiss wie vorzugehen ist um
einem Spiegel die gewiinschte Brennweite zu geben,
oder um die erforderliche Oberflichengenauigkeit zu
erzielen. Wie man zu solchen Kennwerten kommt,
soll in den folgenden Beitrigen gezeigt werden.

Adresse: H. G. Ziegler, Hertensteinstrasse 23, 5415 Nussbaumen.

Zu verkaufen:

ORION Nr.59 -158
und L’Astronomie 74 -78
Jan.60 — Dez.60

Preis komplett: Fr. 200.—.

Peter Mader,
Gutital 641 k,
3705 Faulensee
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Internationales astronomisches Jugendlager 1977

Am diesjahrigen IAYC in Konigswinter bei Bonn be-
teiligten sich 71 Teilnehmer(innen) und Leiter aus
Kanada, Tunesien, Jugoslawien und 10 weiteren eu-
ropiischen Lindern (3 Teilnehmer aus det Schweiz).
Wir waren in 7 Arbeitsgruppen aufgeteilt, die folgen-
de Arbeitsgebiete zum Thema hatten: Sonne, verin-
derliche Sterne, Spektroskopie, kiinstliche Satelliten,
Meteore, Planetensystem, «Capita Historican. Gemiss
meinem Wunsch wurde ich der letztgenannten Ar-
beitsgruppe zugeteilt. Wir befassten uns also mit der
Geschichte der Astronomie. Da gibt es viele Mog-
lichkeiten, etwas zu bearbeiten. So stellten wir unter
anderem graphisch die Entwicklung der Astronomie
von Stonehenge bis zur modernen Kosmologie der
weltgeschichtlichen Entwicklung gegeniiber, was den
Vorteil hatte, dass man sich einmal bewusst wurde, in
welcher geschichtlichen und gesellschaftlichen Situa-
tion die grossen Meilensteine in der Astronomie ge-
setzt wurden. Ein weiteres interessantes Kapitel unse-
rer Titigkeit war der Bau und die Erprobung alter
Instrumente. Das Erstaunliche dabei war deren Ge-
nauigkeit. So liess sich z. B. unsere geographische
Position mit einem selbstgebauten Quadranten auf
wenige Bogenminuten genau bestimmen. (Das Insti-
tut fiir Geodidsie und Photogrammetrie der ETH Zii-

Das Modell von Stonehendge wurde in der Arbeitsgruppe, die sich mit der Geschichte der Astronomie befasste, hergestellt.

rich stellte mir freundlicherweise einen Theodoliten
zur Verfiigung, der es mir unter anderem erméglich-
te, diese Vergleiche zu ziehen.) Auch der Jakobsstab,
das einfachste aller Winkelmessinstrumente, erlaubte
Winkelmessungen zwischen Sternen mit einer Ge-
nauigkeit von einem Drittel Grad. Unsere Arbeits-
gruppe hatte auch die einmalige Gelegenheit, dieBib-
liothek des astronomischen Instituts der Universitit
Bonn zu besuchen, wo es viele (z. T. handkolotierte)
Sternatlanten und Biicher hauptsichlich aus dem 16./
17. Jahrhundert zu sehen gab. Darunter befand sich
z. B. auch eine Originalausgabe von Korernikus’
«De Revolutionibus Orbinm Coelestinmy.

Neben der Gruppenarbeit gab es natiirlich auch
viel Freizeit, Spiel, Sport und Exkursionen. Einer
dieser Ausfliige fithrte uns zum 100 m-Radioteleskop
in Effelsberg und zum Observatorium Hoher List in
der Eiffel.

Abgesehen vom schlechten Wetter (insgesamt 4
klare Nachte!) kann die Durchfithrung des diesjihri-
gen Lagers jedoch als voller Etfolg bezeichnet wet-
den. Das nichste Lager findet in Tunesien statt, und
ich hoffe, dass wiederum einige Teilnehmer aus der
Schweiz dabei sein werden.

MARTIN BLEULER

Aufnahme vom 2. schweizerischen Teilnehmer am JAYC 77: MiCHAEL WIESMANN.
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«Conférence d’ Astronomie 1976», M. Goray et al., 222 Seiten,
viele Graphiken und Illustrationen, Observatoire CH-1290 Sau-
verny, Genéve. Das Buch kann direkt beim Observatorium in
Sauverny fiir Fr. 20.— bezogen werden.

Die Astronomen der Observatorien Genf und Lausanne ha-
ben im vergangenen Jahr einen viel beachteten Vortragszy-
klus iiber aktuelle Gebiete der Astronomie und Astrophysik
veranstaltet. In 9 sehr gut besuchten Vortrigen wurden die Zu-
horer iiber die neuesten Entwicklungen in folgenden Gebieten
orientiert:

— Sonne

Sonnensystem

— Intetplanetarer Raum

- Sterne (Entstehung und Entwicklung)

— Aussergewohnliche Sterne

— Milchstrasse

— Teleskope und Radioteleskope

— Entwicklungsméglichkeiten fiir Leben im Universum

— Aufgabe und Otganisation eines heutigen astronomischen
Observatoriums.

Auf vielseitigen Wunsch wurden diese Vortrige — zusam-
men mit dem reichhaltigen Bildmaterial — im jetzt votliegen-
den Band «Conférences d’Astronomie 1976» veroffentlicht (in
franzosischer Sprache). Fir den Amateur-Astronomen stel-
len die «Conférences 1976» ein ideales Hilfsmittel dar, um sich
in leicht verstindlicher und anschaulicher Weise tber den
neuesten Stand in den oben erwihnten Gebieten zu informie-
ren. Es kann nur gehofft werden, dass diese «Conférences» und
deren Veroffentlichungen zu einer bleibenden Institution wer-
den. P. GERBER

600 Jahre Astronomie in Niirnberg, Kurt PrLz, 408 Seiten, 49 Ab-
bildungen auf Tafeln, Format 17 x 24 cm, Leinen. Verlag Hans
Catl, Postfach 9110, D-85 Niirnbetrg, 1977. Preis: DM 76.—.

Diese erste zusammenfassende Darstellung gibt ein liicken-
loses Bild der Wirksamkeit aller Astronomen, Mathematiker
und Liebhaber-Astronomen in Nutnbetg seit 1400 und gewinnt
ihre Bedeutung durch die grosse Rolle, die die Stadt auf diesem
Gebiet im Mittelalter spielte.

Es ist intetessant zu sehen, wie sich bei der grossen Wirt-
schaftskraft der freien Reichsstadt die Entwicklungen gegen-
seitig treiben. Das hochentwickelte feinmechanische Handwerk
zog z. B. den damals bedeutendsten astronomischen Gelehrten
RecromonTaNUs (1471-75) an. Das wiederum trieb das Kunst-
handwerk weiter, so dass die Niirnbergetr wissenschaftlichen
Instrumente im 16. Jahrhundert so beruhmt wurden, dass sie
auch an deutsche Fiirsten und an den Kaiserhof in Wien und
Prag verkauft wurden. Zugleich entwickelte sich das Verlags-
wesen auf diesem Gebiet, denn die einheimischen Wissen-
schaftler wollten ihre astronomischen Schriften und Berech-
nungen gedruckt sehen. Hinzu kamen die Drucksachen von
auswirtigen Gelehrten, von denen die wichtigste die Schrift
des Nikoraus CoPERNIKUS iiber sein neues heliozentrisches

liefert:

HEINRICH REICHMANN
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FUr den anspruchsvollen Amateur:

Bausdtze fir neue

o
» Immersionsobjektive «
(verbesserte Halbapochromate, System Busch 150,/2250 - 130/1900)

optisch-mechanische Werkstatten

Dorfstrafde 25 - 2211 Brokdorf

Bitte fordern Sie ausfihrliche Unterlagen an!

System war.

Der Verfasser verfolgt die Entwicklung chronologisch durch
die Jahthunderte hindurch. Er gibt wissenschaftlich genau Le-
ben und Witken der Niirnberger Astronomen und verzeichnet
alle Hand- und Druckschriften, die in den zwei grossen Niirn-
berger Bibliotheken nachweisbar sind. Als wichtige Einfiithrung
bringt das Buch zwei Kapitel iiber die astronomischen Fach-
ausdriicke und wissenschaftlichen Insttumente sowie iiber das
Kunsthandwerk fur wissenschaftliche Instrumente.

Durch seine langjahrige Titigkeit als Konservator der wis-
senschaftlichen Instrumente fiir Astronomie, Seeschiffahrt und
Uhren in Nirnberg, ist det Vetfasser der kompetente Mann fiir
dieses grundlegende Werk.

Der Abbildungsteil (49 Abbildungen) zeigt mit seinen Astro-
labien und Sonnenuhren, Sternkarten und Erdgloben eine
schone Auswahl aus dem reichen damaligen Instrumenten-
schatz. Red.

ROYAL Prrizisions-TeLESKOPE

Sehr gepflegte japanische Fabrikation
Refraktoren mit Objekten von 60—112 mm Offnung
Reflektoren mit Spiegeln von 84—250 mm Offnung
Grosse Auswahl von Einzel- und Zubehdrteilen
VERKAUF BEI ALLEN OPTIKERN
Generalvertretung, GERN, OPTIC, Bevaix NE

Wir liefern auflerdem Projektions-

objektive fur Episkope, Grofdias,

Overheadprojektoren, Bihnen-
rojektionen, Sonderprojektionen
rdzisionslinsen bis @ 500 mm.
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Kugelsternhaufen Omega Centauri (Stidhimmel)
Foto: Dr. K. Schaifers

Mit SCHOTT steht Ihr Hobby
unter einem gliicklichen Stern

SCHOTT bietet lhnen die richtigen
Spezialglaser und Filter fur Ihr Hobby
und hochwertige Technologie zu er-
schwinglichen Preisen.

Fir astronomische Teleskopspiegel
liefern wir Rundscheiben aus DURAN
mit geringer Warmedehnung oder die
berihmte GlaskeramikZERODUR,die
praktisch keine Warmedehnung be-
sitzt.

Das groBe Programm fur optische
Filter bietet eine Auswahl von uber
80 Farbglastypen mit verschiedenen
Transmissions- bzw. Absorptions-
eigenschaften und Interferenzfilter im

Spektralbereich von 200—2000 mm
und Halbwertsbreiten zwischen 3
und 50 nm. Spezielle Interferenzfilter
fir Protuberanzenbeobachtung und
Schwachungsfilter zur Sonnenbeob-
achtung wurden entwickelt.

Bitte fordern Sie ausflhrliche Infor-
mationen an.

) SCHOTT

JENAFRGLAS JENASR GLASWERK SCHOTT & GEN.

Geschaftsbereich Optik, D-6500 Mainz, Postfach 24 80,
Tt—;l. (06131) 661

Reprasentant : Louis Schleiffer AG, 8714 Feldbach, Telefon 055/42 22 12, Telex 75628
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Spiegel -Teieskope

fiir astronomische und terrestrische Beobachtungen

Typen: * Maksutow
* Newton
* Cassegrain
* Spezialausfithrungen

Spiegel- und
Linsen- J:
110/150/200/300/450/600 mm

Glinstige Preise, da direkt vom Hersteller:

E. Popp
TELE-OPTIK -« 8731 Ricken

Haus Regula Tel. (055) 7216 25

Beratung und Vorfihrung gerne und unvetbindlich!

Maksutow-Teleskop 300/4800

Astro-Bilderdienst uer schweizerischen Astronomischen Geselischaft

Seit dem April 1975 hat sich in unserem Verkaufs-
programm einiges geédndert:

2.2. «Giants of Palomar» vergriffen

3. Alle schwarz-weissen Bilder sind auch ins
Ausland lieferbar

Neu insgesamt 13 Poster
8. Farb-Dias: Serie 15 vergriffen

10. NASA-ZEISS-DIAS:
Serie «Fotografie im Weltraum» mit 24 Dias
ist vergriffen. Dafiir sind die Serien 1—10 und
13—19 wieder lieferbar (je 12 Dias)

11.  Neu: 22 Farb-Dias «<AGAF»
(Arbeitsgemeinschaft flr Astrofotografie)

Bestellungen ab sofort nur noch mit Bestellschein/
Preisliste 1977.

Nouvelles du Service de Photographies

2.2. Les «Giants of Palomar» sont épuisés

3. Tous les photos noirs et blancs sont livra-
bles aussi a I'étranger

4. 6 Posters neufs

Diapositives en couleurs: la série no. 15 est
épuisé

10. Diapositives «<NASA-ZEISS»:
la série «Photographie dans I'Univers» (24
diapositives) est épuisé. Les séries 1—10 et
13—19 (chaque a 12 diapositives) sont livra-
bles de nouveau.

11. Nouveau: 22 Diapositives en Couleurs
«AGAF»

Commandez s.v.p. seulement avec le
Bulletin de commande/prix courant 1977

Kataloge, Nachtrdge und Bestellscheine/Preislisten 1977 bei Astro-Bilderdienst SAG, Walter Staub, Meieried-

strasse 28 B, CH-3400 Burgdorf.

Catalogues, supplements et bulletins de commande/prixcourant 1977 chez Astro-Bilderdienst SAG, Walter Staub,

Meieriedstrasse 28 B, CH-3400 Burgdorf.

Service de phﬂtﬂgr aphies de 1a sociéts Astronomique de Suisse
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Ausschnitt aus det grossen «Siriusy- VT od Y eom Publié avec la bienveillante autorisa-
Sternkarte. Mit freundlicher Bewil- ) — tion de I’auteur, M. H. Suter, Kéniz
ligung des Autors, Dipl.-Ing. H. Su- - R ptres Berne.

1TER, K6niz bei Betn. 7 0 Jgd T e LTS

Der Ausschnitt zeigt den sichtbaren e Ax e B 8 Partie visible du ciel (partie centrale
Teil des Himmels (mittlere Schweiz) N o . 3 \ de la Suisse) pour:
fiir: I, ULPTOR =
1. November, 23.00 Uhr s o 1 novembte, 2 24.00 h
15. November, 22.00 Uhr P SN P 15 novembre, 2 23.00 h
1. Dezember, 21.00 Uhr 1 décembte, 2 22.00 h

15. Dezember, 20.00 Uhr m 15 décembte, 2 21.00 h
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