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Mini-Astrograph

Unter einem Astrographen stellt man sich ein tech-
nisch hochentwickeltes Instrument vor, das fiir spe-
zielle astrofotografische Arbeiten eingesetzt werden
kann. Das hier zu beschreibende Gerit ist mit seinem
Gewicht von knapp 2 kg weit von einem richtigen
Astrographen entfernt. Seine leichte Transportier-
barkeit und seine vielfiltigen Anwendungsmaoglich-
keiten bieten — sofern man die Grenzen richtig be-
riicksichtigt — jedoch grosse Vorteile.

Mein urspriinglicher Wunsch bestand darin, ein
leicht transportierbares und von direkten Energie-
anschliissen unabhingiges Instrument zu bauen, das
sich in moglichst vielfiltiger Art fiir die Fotografie
der Sterne einsetzen lisst. Neben dem Wunsch nach
Transportierbarkeit und Unabhingigkeit traten noch
zwel weitere, recht einschneidende Randbedingun-
gen hinzu. Fine Werkstatt mit Drehbank etc. stand
nicht zur Verfligung. Das Instrument musste sich also
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Fig. 1: In dieser Skizze sind folgende Einzelheiten zu erkennen: Anordnung und Befestigung des Uhrwerkes, die Stundenachse (S)
mit den beiden Kugellagern (K1 und K2), Befestigung und Dimensionierung der Gabel mit den Achsen (A1) fiir die
6% 9-Plattenkamera und (A2) fiir Zusatzgerite, Justietfernrohr (R) mit den beiden Halterungen (H1 und H2, justierbar)

und das Grundbrett mit den Justierschrauben (N).
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mit einfachen Hilfsmitteln wie Sige, Feile, Schraub-
zwinge etc. herstellen lassen. Und damit das geplante
Instrument auch jedem jugendlichen Sternfreund zur
Nachentwicklung empfohlen werden kann, sollten
seine Kosten Fr. 50.— nicht iibersteigen. Damit war
klar: ein ausgereifter Astrograph mit Brennweite iiber
20 cm lag nicht mehr im Bereich des Méglichen.

Antrieb

Am motorischen Antrieb der Stundenachse sind
schon viele Bastler unter den Sternfreunden geschei-
tert. Besonders dann, wenn ihnen keine gut eingerich-
tete Werkstatt zur Verfiigung stand. In einer impro-
visierten «Kiichenwerkstatt» lassen sich die erforder-
lichen Bestandteile einfach nicht innerhalb der not-
wendigen Toleranzgrenze herstellen. In dieser Situa-
tion nutzt man die aufgewendete Zeit wohl am be-
sten, wenn man auf die Suche nach einem fertigen
Antriebsmotor geht. Will man die budgetierten Fr.
50.— nicht bereits hier um ein Vielfaches iiberziehen,
bleiben allerdings nicht mehr viele Moglichkeiten
offen. Eine davon wire die Verwendung eines ausge-
dienten Weckers oder eines #hnlichen, wohlfeilen
Uhrwerkes. Welche Resultate man damit erzielt, wut-
de den ORION-Lesern in vorbildlicher Weise von
M. Roup (ORION 156, Seite 136) geschildert. Ge-
wohnliche Uhrwerke weisen abet — zumindest fiir
«Kiichenwerkstatt»-Bastler — entscheidende Nach-
teile auf. Einmal drehen die Hauptachsen dieser Uhr-
werke zu rasch: eine Umdrehung in 12 Stunden an-
stelle der gewiinschten Umdrehung in 24 Stunden.
Eine entsprechende 2:1-Untersetzung wiirde nicht
ausfithrbare Metallbearbeitungen voraussetzen. Aus-

Fig. 2: Mini-Astrograph mit 6x9-Plattenkamera. Rechts ist das
Justierfernrohr zu sehen.
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serdem weisen gewohnliche Uhrwerke meist beschei-
dene Antriebsmomente auf. Dies stellt wieder For-
derungen an die Werkstatt. Um Stérungsmomente
zu vermeiden, miissten simtliche Schwerpunkte
exakt in die verlingerte Stundenachse zu liegen kom-
men.

Eine Klasse von Uhrwerken weist die erwidhnten
Nachteile nicht auf: Uhrwerke von alten elektrischen
Schaltuhren. Diese Schaltuhren besitzen meistens
elektrisch aufziehbare Prizisionsuhrwerke mit recht
grossen Antriebsmomenten. Ausserdem dreht sich
ihre Hauptachse nur einmal in 24 Stunden. Der grosse
Reglierbereich ldsst meist auch eine Einstellung fiir
eine Umdrehung pro Sterntag zu. Schliesslich — und
dies ist fiir einen «Kiichenbastler» besonders erfreu-
lich — ist die Hauptsache dieser Schaltuhrwerke be-
reits mit einer Rutschkupplung versehen. Mit einem
solchen Uhrwerk ist ein einfacher Zusammenbau
und eine recht prizise Nachfithrung zu erwarten.

Stundenachse und Zusammenban

Grosses Gewicht legte ich auf eine richtig dimen-
sionierte und in zwei Kugellagern stabil gelagerte
Stundenachse. Verwendet wurde dazu ein 15 cm lan-
ges Messingrohr mit einem Aussendurchmesser von
20 mm und einem Innendurchmesser von 10 mm.
Eine hohle Stundenachse weist beim Justieren des
Pol-Sucherfernrohres grosse Vorteile auf. Der Innen-
durchmesser dieser Achse wurde iibrigens so ge-
wihlt, dass sich die Antriebsachse der Schaltuhr spiel-
frei hineinstecken liess. Entsprechend wurde der Aus-
sendurchmesser der Stundenachse mit dem Innen-
durchmesser der Kugellager abgestimmt.

Die mit den Kugellagern versehene Stundenachse
wurde vorerst in einem wirfelfdrmigen, aus 15 mm
dicken Sperrholzplatten angefertigten Kasten fest
gelagert. Mit Hilfe zweier entsprechend zugesigter
Sperrholzplatten wurde dieser Stundenachsen-Kasten
schliesslich mit der richtigen Achsenneigung auf ei-
nem Grundbrett fest montiert (man vergleiche die

Skizze).

Einstellung der Stundenachse

Ein Leitfernrohr oder gar Feinbewegungen in AR
und D waten fiir das Instrument nicht vorgesehen.
Folglich musste nach einer Moglichkeit gesucht wer-
den, die Stundenachse des Astrographen in kurzer
Zeit exakt parallel zur Erdachse auszurichten. Auch
iber dieses Problem wurde in fritheren ORION-
Ausgaben ausfiihrlich berichtet (man vergleiche den
Aufsatz «Eine Justiereinrichtung fiir transportable
parallaktische Instrumente mit Hilfe des Polarsterns»
von H. Brickisporr, ORION 132, Seite 149). Bei
meinem Instrument konnte allerdings die Ausricht-
optik nicht in die hohle Stundenachse eingebaut wer-
den. Das Justierfernrohr musste parallel zur Stunden-
achse aussen am Instrument angebracht werden. Ju-
stiert wird dann mit Hilfe von drei im Grundbrett
befestigten Justierschrauben.
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Fig. 3: Hier wird als Aufnahmekamera eine alte Zeiss-Ikon

9% 12-Plattenkamera verwendet.

Aufnabmeinstrumente

An der Stundenachse wurde eine Gabelhalterung

befestigt. In dieser Gabel kénnen wahlweise folgende
Aufnahmeinstrumente verwendet werden:

1.

eine fiir die vorliegenden Verhiltnisse recht lang-
brennweitige Kamera fir Planfilme 6 X9 cm. Die
Kamera und die Kassettenhalterung wurde aus
Sperrholz gefertigt. Als Objektiv dient ein auf
dem Trodlermarkt aufgestdbertes Tessar 1:3,5
mit einer Brennweite von 165 mm. Urspriinglich
waren diese Objektive fiir das Format 10X 15 cm
vorgesehen. Bei Sternaufnahmen wiirden aber die
Randpartien dieses grossen Formates nicht mehr
mit der geforderten Punktschirfe abgebildet. Aber
selbst mit dem kleineren Format von 6X9 cm
kann noch immer ein recht grosser Himmelsab-
schnitt von ungefihr 20 X30° abgebildet wetden.

. Eine alte Zeiss-Ikon 9 12 cm Plattenkamera mit

einem Tessar 1:4,5 Objektiv und Compur-Ver-
schluss. Die Brennweite betrigt hier 135 mm. Auf
diesen grossen Planfilmen wird so ein Himmelsaus-
schnitt von 36 x 48° abgebildet.

. eine Kleinbild-Kamera mit Normal- und Weit-

winkelobjektiv.

Mit diesen drei Aufnahmekameras wurde mein

Mini-Astrograph ein recht vielfiltig einsetzbares In-
strument. Es bieten sich folgende Einsatzmdglich-
keiten an:
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Fig. 4: Vielfiltige Anwendungsmoglichkeiten bietet eine Klein-

bildkamera mit Wechseloptik.

— Erstellen eines Sternbilder-Atlanten.

- Milchstrassenstruktur (die Aufnahmen lassen sich
nachtriglich zu einem ganzen Milchstrassenband
zusammensetzen).

- offene Sternhaufen.

— Meteorite.

— Bewegung der Planeten innerhalb der Sternbilder.

In ciner der nichsten ORION-Ausgabe werden die
Resultate, welche mit diesem Mini-Astrographen er-
zielt wurden, den ORION-Lesern vorgestellt.

P. GERBER

ROYAL rrizisions-TeLesKopE

Sehr gepflegte japanische Fabrikation
Refraktoren mit Objekten von 60—112 mm Offnung
Reflektoren mit Spiegeln von 84—250 mm Offnung
Grosse Auswahl von Einzel- und Zubehorteilen
VERKAUF BEI ALLEN OPTIKERN
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