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Projekt Viking

Ausgangspunkt fiir einige naturwissenschaftliche weltanschauliche Uberlegungen

von E. Mosgr, St-Imier

H. MtLLERD) hat im ORION beschrieben, wie die
beiden amerikanischen Sonden [7&/ng auf dem Pla-
neten Mars nach Lebensspuren suchen werden; er hat
vor allem tber die technische Seite des Projektes ein-
gehend berichtet. In der vorliegenden Betrachtung
versuche ich, ausgehend von der naturwissenschaft-
lich-weltanschaulichen Seite des Projektes, einige
Antworten der heutigen Naturwissenschaft auf
grundlegende Fragen von Materie und Leben zu-
sammenzufassen und bespreche gleichzeitig weltan-
schauliche Konsequenzen dieser Antworten.

Im ersten Kapitel gehe ich auf einige Aspekte der
toten Materie ein mit besonderer Beriicksichtigung
von quantenphysikalischen Erkenntnissen und ihrer
Anwendung auf Kausalitit und Determiniertheit. Im
zweiten Kapitel bespreche ich das Phinomen «Le-
ben» und im dritten dessen Evolution. Im letzten
Kapitel kommen wir auf das extraterrestrische Leben
und auf das Prgjekt Viking zuriick. Anhand der Lite-
raturangaben kann sich der Leser in die zahlreichen
Probleme, die ich hier nur streifen kann, weiter ver-
tiefen.

I
Die sprunghaften Fortschritte der heutigen Naturwis-
senschaft begannen mit den Entdeckungen bedeuten-
der Forscher wie GALILEI, NEwTON usw.; Erkennt-
nisse von Physik und Chemie wurden auf die Bio-
logie tibertragen. Am Ende des letzten Jahrhunderts
herrschte allgemein die Auffassung vor, dass simt-
liche Naturvorginge kausal abhingig und streng de-

Titelbild

Komet WEest 1975 n, aufgenommen durch R.
GErRMANN, Wald.

Zeit: 4. Mirz 1976, 05023m MEZ.
Belichtungszeit: 7 Minuten, Nachfihrung mit
Synchronmotot.

Film : Nlford Pan F, 18 DIN, entwickelt in Neo-
fin blau.

Kamera : Kleinbildkamera mit Objektiv 1,7/50.
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terminiert seien. Entsprechend dieser Auffassung ver-
stand man auch den Menschen mitsamt seinen geisti-
gen Ausdrucksformen als physikalisch-chemische
Maschine (DEsCARTES, LAPLACE, HAECKEL usw.).
Der bekannte Dualismus, ein Graben zwischen Na-
tur- und Geisteswissenschaft, schien nicht mehr iiber-
brickbar.

Am Anfang unseres Jahrhunderts wurde das eben
beschriebene Weltbild durch die Formulierung der
Relativititstheorie und der Quantentheorie erweitert.
Die Folgerungen aus der Quantentheorie stellten die
von der bisherigen klassischen Physik geforderte
strikte Determinierung fiir den mikrophysikalischen
— also atomaren — Bereich sehr ernsthaft in Frage.
HEersexnBERG formulierte die bekannte Unbestimmit-
heitsrelation. Bonr fithrte den Begriff der Komple-
mentaritit ein. Entsprechend diesem Begriff ist es
unmoglich, bei einem Elektron die beiden Zustands-
grossen Impuls und Ort gleichzeitig mit grosser Ge-
nauigkeit anzugeben. Ein Elektron wird von jedem
an ihm ausgefithrten Messvorgang irreversibel beein-
flusst und kann daher Giberhaupt nicht «objektiviert»
werden. Somit sind im mikrophysikalischen Bereich
Messungen nicht Kenntnisnahme von vorhandenem
Sein, sondern Eingriffe in das Beobachtete. Borr?)
schreibt dazu: «diese Entdeckung hat uns gezwun-
gen, unsere Beschreibung der Naturvorginge radi-
kal zu dndern. Was dies am deutlichsten zum Aus-
druck bringt, ist die Tatsache, dass das Kausalitits-
prinzip, welches bisher die Grundlage zur Interpre-
tation der Naturvorgidnge darstellte, sich als ein zu
enger Rahmen erweist, um die speziellen Gesetze der
individuellen Atomphysik miteinzuschliessen. Jeder-
mann wird ohne Zweifel verstehen, dass es sehr zwin-
gende Griinde brauchte, damit die Physiker das Ideal
der Kausalitit aufgaben. Aber das Studium der ato-
maren Vorginge lehrt uns stets, dass Fragen, die wir
lingst beantwortet glaubten, uns unerwartete Uber-
raschungen bringen.»

In neuester Zeit hat man experimentell erkannt,
dass die bisher als unteilbar geltenden Elementarteil-
chen, wie z. B. Protonen, aus Ballungszentren von
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Energie in verschiedensten Anregungszustinden auf-
gebaut sind, eingebettet in einem riesigen leeren
«Raum»; es wurden viele dusserst kurzlebige Teil-
chen beschrieben (Hadtonen). Nach HEISSENBERG
missen wir die Vorstellung aufgeben, dass wir durch
stindig weiteres Teilen der Materie je einmal auf un-
teilbare «Teilchen» stossen werden. Die Elementar-
teilchen sind nicht unverdnderlich und nicht «wirk-
lich»; sie erscheinen als Abstraktion einer tieferen
Wirklichkeit, als geformte Energie; sie sind die
Grundform, in die der Stoff Energie sich begeben
muss, um Materie zu werden (STRoMBACH)3). Die
physikalische Wirklichkeit dussert sich in verschiede-
nen «Stufen»: einerseits die makrophysikalische
Wirklichkeit aller dusserer Erscheinungen, fir uns
die scheinbar einzig vorhandene; andrerseits die
Wirklichkeit der Quantenzustinde, fiir uns ginzlich
unvorstellbar (Jauch?)).

Fiir unsere weitere Betrachtung ist wesentlich, dass
die Quantentheorie fiir die Elementarteilchen ein in-
determinisiertes Verhalten als prinzipielle Tatsache
postuliert. Es stellt sich hietr die wesentliche Frage,
ob dieses indeterminierte Verhalten absolut, d. h. in
der Materie selbst begriindet ist, oder ob es sich nur
um eine Unmdoglichkeit handelt, das Verhalten der
Teilchen mit Bestimmtheit vorauszusagen. Ein Bei-
spiel: beim radioaktiven Zerfall kénnen wir mit Pra-
zision die Halbwertszeit fiir eine bestimmte Aus-
gangsmenge angeben; fiir den individuellen atoma-
ren Bereich ist dies aber nicht moglich; wir kénnen
nicht sagen, ob ein cinzelnes Atom in der ndchsten
Sekunde oder in 100 Jahren zerfallen wird (JoRDANY));
entsprechend der Quantentheorie ist dies eine prinzi-
pielle Unméglichkeit, die nicht eine Folge ungenii-
gender Kenntnisse ist. Wir konnen nicht erwarten,
doch noch eine «Ursache» fiir das indeterminierte
Verhalten der FElementarteilchen herauszufinden,
sonst wire die Quantentheorie falsch, und damit
auch die klassische Physik. Zahlreiche namhafte Phy-
siker neigen dazu, anzunehmen, dass das intertemi-
nierte Verhalten eine in der Materie selbst begriin-
dete Tatsache ist (z. B. Bour, HEISSENBERG, JORDAN,
SCHROEDINGER usw.). Indeterminiertheit gibt dem
atomaren Geschehen «einen merkwiirdigen Charak-
ter von Individualitity, schreibt der Nobelpreistri-
ger Nils Bour. Auch hierzu ein weiteres Beispiel:
entsprechend dem Pauliprinzip dirfen in einem Atom
nicht gleichzeitig zwei Elektronen in den 4 Quanten-
zahlen Gbereinstimmen. Haben die Elektronen einen
ganz geringen «individuellen Freiheitsspielraumy fiir
die Wahl ihres Quantenzustandes? Wir fragen uns
weiter, ob die Teilchen nicht etwas von ihrem
«Grundzustand und dem Zustand ihrer Nachbar-
schaft» in vollig undifferenzierter «Subjekthaftig-
keity wissen sollten, um das Pauliprinzip zu erfiillen
oder eine Halbwertszeit zu «erleben». Wir sehen, dass
wir hier zur Beschreibung von etwas ginzlich Unvor-
stellbarem auf Ausdriicke aus unserer Erlebniswelt
angewiesen sind (BINDER®)). Weltanschaulich hat
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aber die Existenz eines mikrophysikalischen indivi-
duellen Freiheitsspielraumes eine entscheidende Be-
deutung: die Natur hort auf, nach ewigen ehernen
Gesetzen abzulaufen wie ein grosses Uhtwerk; es
besteht im Gegenteil die Moglichkeit, dass in diesem
individuellen atomaren Geschehen ordnende und
schopferische «Krifte» eingreifen. Solche Krifte bau-
en letzten Endes den Stoff Energie zu Atomen auf
und ordnen das Chaos zum Kosmos. Die Annahme
von solchen Kriften ist eine naturwissenschaftliche
Moglichkeit, die sich uns bietet; schépferische, ord-
nende Krifte gehoren zur transzendenten Wirklich-
keit und sind unbeweisbar. Die oben erwihnten Phy-
siker waren sich der weltanschaulichen Bedeutung
dieser Tatsachen bewusst und brachten sie in Verbin-
dung mit Grundfragen unserer Existenz wie Willens-
freiheit, Religion, transzendente Wirklichkeit. Ich er-
wihne noch EinstEIN und PLANCK, welche stets auf
der Suche nach der «tieferen Wahrheit» der Natur-
vorginge waren. Nach der Entdeckung des Wir-
kungsquantums schrieb Pranck?): Indem wir bei
jeglichem Naturgeschehen von dem Einzelnen — Kon-
ventionellen und Zufilligen, dem Allgemeinen —
Sachlichen und Notwendigem zustreben, suchen wir
hinter dem Abhidngigen das Unabhingige, hinter dem
Relativen das Absolute, hinter dem Verginglichen
das Unvergingliche.» Und EINsTEINS): «Naturwis-
senschaft ohne Religion ist lahm, Religion ohne Na-
turwissenschaft ist blind.»

In der streng kausal determinierten Naturwissen-
schaft des ausgehenden 19. Jahrhunderts fanden trans-
zendente Krifte allerdings keinen Platz und die Uber-
tragung dieser Naturwissenschaft auf den Menschen
und auf die menschliche Gesellschaft fithrte logischer-
weise zur Verneinung jeglicher hoheren Macht und
jeglicher individueller Freiheit des Menschen; sie
fuhrte zum dialektischen Materialismus (MARX).
Gleichzeitig wurde dem Menschen eingeredet, dass
er nicht nur ein Produkt von Gesellschaft und Oko-
nomie, sondern dass et obendrein von seinen Instink-
ten vollstindig determiniert ist (FREUD?)). Zur Illu-
stration, wie sich die deterministische Auffassung in
ihrer letzten Konsequenz auf den Menschen auswirkt,
zitiere ich LENIN'?): «Das menschliche Denken ist
also seiner Natut nach fihig, uns die letzte Wahrtheit,
die eine Summe von relativen Wahrheiten ist, zu ge-
ben und gibt sie uns auch. «Absolute Wahrheit»
schliesst Akausalitit aus. Zwar werden wir niemals
in der Lage sein, alles zu etforschen und damit die
volle Wahrheit zu ergriinden. Gibe es aber einen all-
wissenden Geist, etwa in der Art des Dimons von
Laplace, der nicht nur a//es erkennen kann, sondern
auch alles kausal zu folgern in der Lage ist, so konnte
er auch eindeutig die Zukunft, nicht nur im Bereich
kosmischer Ereignisse, sondern, da alles materiell ist,
auch fiir jeden von uns Menschen bestimmen. Jeder
Reiz, der uns trifft, ist fiir ihn geradeso vorausbe-
stimmbar wie jede Regung, jeder Gedanke in uns,
und jede Tat, die wir begehen werden. Es gibt keine

ORION 34, Jg. (1976) No. 153



eigentliche Schuld und keine Siinde, da jeder Mensch
so handeln muss, wie die Natur es thm vorschreibt.
Er kann keine freie Entscheidung fillen, er hat kei-
nen freien Willen.»

Der ebenfalls weit verbreitete, atheistische Existen-
tialismus von SaArTREM) hat sich von einem solch
strengen Determinismus abgel6st und glaubt im Ge-
gensatz dazu an eine absoltue Freiheit des Menschen:
«il n’y a pas de déterminisme, ’homme est libre,
PPhomme est liberté».

Die christliche Glaubenslehre endlich, sieht den
Menschen als Ganzes, als Individuum und nicht als
Produkt von Gesellschaft und Instinkten. Die
menschliche Freiheit ist nicht absolut, sondern sie ist
ansgerichtet auf eine transzendente, gottliche Dimen-
sion, die unserem Leben erst einen Sinn gibt.

Nach diesem etwas langen weltanschaulichen Ex-
kurs, zu dem mich die mikrophysikalischen Proble-
me verleitet haben, kehren wir zurick zu einigen
Aspekten der lebenden Materie, die fiir unsere Be-
trachtung wesentlich sind.

I

Es wurde frither immer wieder versucht zu zeigen,
dass die rein physikalisch-chemische Betrachtungs-
weise nicht ausreicht, um das Phinomen «Leben» zu
erkliren. «Das Ganze ist mehr als die Summe der ein-
zelnen Teile», ist z. B. ein Begriff dieser als Vitalis-
mus bezeichneten Betrachtungsweise. PORTMANNIZ)
weist darauf hin, dass witr bei der biologischen For-
schung fruchtlose Diskussionen vermeiden sollten.
Die Erforschung von der Ubertragung der Erbinfor-
mation auf das Zellplasma ist ebenso wissenschaft-
lich wie die Etforschung der Mutter-Kindbezichung
beim Gorilla, beide sind ein Beitrag zur Erkenntnis
des Lebendigen.

a) Eine erste wesentliche Eigenschaft der leben-
den Materie ist ihre vollstindige Durchstrukturierung.
Ich versuche an einem Beispiel zu zeigen, was damit
gemeint ist. Nehmen wir an, wir zerlegen eine Uhr.
Thre Bestandteile zeigen bei feinerer Betrachtung, z. B.
mit einem Mikroskop, keine Feinstruktur; wir finden
nur amorphes Ausgangsmaterial wie Metalle, O],
Glas usw. Erst in der molekularen Dimension finden
wir wieder die den Molekiilen eigenen Strukturen.
Nehmen wir jetzt an, wir zerlegen lebendes Gewebe
in seine Bestandteile. Bei mikroskopischer Betrach-
tung finden wir nicht amorphes Ausgangsmaterial,
sondern Feinstrukturen wie z. B. Zellen; bei weite-
rer Auflésung haben auch diese eine protoplasmasti-
sche Feinstruktur, welche sich kontinuierlich in im-
mer neuen Strukturen bis hinunter in den makro-
molekularen Bereich verfolgen ldsst; auch die Ma-
kromolekiile, wie z. B. die Eiweisse, sind artspezi-
fisch strukturiert und zeigen z. B. eine optische Ak-
tivitit (EucsTER!®)). Erst im Bereich der kleinen Mo-
lekile treffen wir wiederum auf das gleiche Ausgangs-
material wie bei den Uhrenbestandteilen. Die Struk-
turverinderung eines einzelnen Molekiils im leben-
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den Gewebe fiihrt infolge der zusammenhingenden
Durchstrukturierung zu Funktionsausfall oder Tod;
dagegen ist die Strukturverinderung eines einzelnen
Molekiils fur den Gang der Uhr unwesentlich. Es be-
steht also ein entscheidender Unterschied im Bau von
lebender oder toter Materie: die tote Materie folgt in
ihrer dusseren FErscheinungsform dem statistischen
Gesetz des grossen Kollektivs ihrer Elementarteil-
chen. Die einzelnen mikrophysikalischen Vorginge,
die sich in ihr abspielen, werden durch die statistische
Gesetzlichkeit des grossen Kollektivs ausgeglichen,
so dass sich die Indeterminiertheit dieser Vorginge
nicht dussern kann. Deshalb verhilt sich die tote Ma-
terie determiniert. Ganz anders die lebende Materie:
ihre dussere Erscheinungsform ist ebenfalls ein gros-
ses Kollektiv; aber infolge der Durchstrukturierung
bestimmen eznzelne mikrophysikalische Vorginge das
dussere Erscheinungsbild; da mikrophysikalische
Vorginge indeterminiert sind, verhilt sich die leben-
de Materie ebenfalls indeterminiert, sie verhalt sich
sinnvoll.

b) Wir finden weiterhin in der lebenden Materie
neue Naturgesetze, die in der unbelebten Natur nicht
vorkommen wie z. B. Strukturplan, Tendenz zur
Bildung von individuellen Einheiten, affektives Ver-
halten usw. Diese neuen Gesetze sind nicht «mysti-
scher» als z. B. das Gravitationsgesetz. Wesentlich ist,
dass in der Biologie eine Hierarchie der Naturgesetze
vorliegt und nicht ein Nebeneinander, wie viele glau-
ben: «die Physik ist nicht das letzte Wort im grossen
Buch der Naturgesetze, sondern das erste, dem in
hierarchischer Stufenleiter die Gesetze des Lebendi-
gen tibergeordnet sind» (HEITLER!4)).

c) Die Abhingigkeit der lebenden Erscheinungs-
formen von einzelnen mikrophysikalischen Vorgin-
gen hat zur Folge, dass wir fiir alle Formen des Le-
bens bis hin zur geistig-bewussten Sphire des Men-
schen die Méglichkeit haben, die Wirkung von trans-
zendenten Kriften anzunehmen, die, wie beschrie-
ben, iiber den individuellen atomaren Freiheitsspiel-
raum eingreifen. Ich erwihne nochmals, dass es sich
um eine Moéglichkeit handelt und nicht um einen Be-
weis. Diese Moglichkeit 6ffnet allerdings ein zwang-
loses Verstindnis fiir viele sonst fast unerklirbaren
Erscheinungsformen des «Lebendigen» und des «Gei-
stigen», ohne dass wir dadurch mit der exakten Na-
turwissenschaft in Konflikt zu geraten brauchen. Wir
«verstehen» den Strukturplan einer Pflanze, das kinst-
lerische Etleben und die religiése Erfahrung des Men-
schen, vielleicht kénnten wir sogar parapsychologi-
sche Phinomene auf diese Weise erkliren. Wir ver-
stehen das Vorhandensein einer «zweiten, transzen-
denten Wirklichkeit», die auf der ganzen Welt von
Menschen intuitiv erlebt und beschrieben wird
(StAEHELIN'S)). Es ist durchaus denkbar, dass die gei-
stigen Phinomene physikalisch-chemisch bedingt
sind; die mikrophysikalische Indeterminiertheit er-
laubt hier eine zwanglose Verbindung zur transzen-
denten Dimension.
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Wir haben ebenfalls im ersten Kapitel gesehen,
dass aufgrund mikrophysikalischer Phinomene der
Unterschied zwischen subjektiber und ovjektiver
Wirklichkeit verschwommen wird, eine Tatsache, die
von der Geisteswissenschaft schon seit jeher erkannt
wurde (Jung16)). Dazu schreibt der Nobelpreistriger
fur Physik E. SCHROEDINGERY?) in seinem Buch Geus?
und Materie: «Die Welt gibt es fiir mich nur einmal,
nicht eine existierende und eine wahrgenommene
Welt. Subjekt und Objekt sind nur eines. Man kann
nicht sagen, die Schranke zwischen ihnen sei unter
dem Ansturm neuester physikalischer Etfahrungen
gefallen; denn diese Schranke gibt es gar nicht.»

Ich schliesse das Kapitel iiber «Leben» mit einem
Zitat von Pranck!8), in welchem schon zum Aus-
druck kommt, dass wir hier an ecinem Bertihrungs-
punkt von Natur- und Geisteswissenschaft sind: «Es
ist der stetig fortgesetzte, nie erlahmende Kampf ge-
gen Skeptizismus und Dogmatismus, gegen Unglau-
be und Aberglaube, den Religion und Naturwissen-
schaft gemeinsam fuhren, und das richtungsweisende
Losungswort lautet von jeher und in alle Zukunft:
«Hin zu Gott!»

111

Als vor ca. 3 Milliarden Jahren die Bedingungen giin-
stig waren, entstand auf unserer Erde Leben aus to-
ter Materie. Schlusselsubstanzen der lebenden Mate-
terie sind Nukleinsiuren und Enzyme. Die Nuklein-
sduren haben die Fihigkeit der Reproduktion und
Mutation; sie geben die Erbinformation, die sie ent-
halten, an die Enzyme weiter zum Aufbau det mannig-
faltigsten Strukturen des organischen Lebens; hier
greifen ebenfalls die neuen Naturgesetze in hierar-
chischer Weise ein. Karran??) hat die Wahrschein-
lichkeit berechnet fir die gleichzeitige Entstehung
von Nukleinsiuren und dazu passenden Enzymen; er
kam zum Schluss, dass sich auf der Erde solche Se-
quenzen nicht hiufig, aber doch mehrmals gebildet
haben konnten, und dass dies im Weltraum grund-
sitzlich immer wieder moglich sein sollte. Ganz ande-
rer Auffassung ist MonoD20) in seinem Buch Zufal/
und Notwendigkeit ; er betrachtet die Lebensentstehung
als einmaligen Zufall im Kosmos; wir sind die grosse
Gewinn-Nummetr der kosmischen Lotterie, ohne
Sinn und Ziel in diese Welt gestellt.

In der zweiten Hilfte des letzten Jahrhunderts hat
DarwiN mit seiner Evolutionstheorie die mechani-
stische Auffassung vom Menschen vervollstindigt.
Nach seiner Auffassung lisst sich die biologische Evo-
lution durch die beiden Grundelemente Mutazion und
Selektion erkliren.

a) Mutationen sind ganz umschriebene Verdnde-
rungen im Aufbau der Nukleinsduren. Sie kénnen
z. B. bei der Kollision eines Elementarteilchens mit
einem Nukleinsiureatom zustandekommen. Sie ge-
horen somit eindeutig in den mikrophysikalischen
Bereich. Die durch eine Mutation verinderte Nukle-
insdure kann moglicherweise ihre Information gar
nicht mehr weitergeben, oder sie gibt eine falsche
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oder eine ganz neue Information. Ich gebe zwei Bei-
spiele: Im Verlaufe der Evolution verlor einer unse-
rer Vorfahren plotzlich die Fihigkeit der Vitamin-C-
Synthese; dies hitte in der stammesgeschichtlichen
Menschenentwicklung beinahe zu einer Katastrophe
gefithrt, wenn nicht gleichzeitig Citrusfriichte ent-
standen wiren. Eine andere Mutation betraf unseren
Traubenzuckerstoffwechsel. Plétzlich  wurde der
Traubenzucker nicht mehr zu Alkohol, wie in der
Hefe, sondern zu Milchsiure abgebaut; was wiren
wir ohne diese Mutation geworden, wenn bei unserer
Muskelarbeit Alkohol statt Milchsiure entstehen
wiirde?

Halten wir fest, dass die Zugehorigkeit der Muta-
tionen zum mikrophysikalischen Bereich uns auch
hier die Moglichkeit 6ffnet fir die Annahme von ge-
staltenden, ibergeordneten Kriften.

b) Die Selektion wihlt aus den ungezihlten Mu-
tationen die Giinstigsten zur Weiterentwicklung aus.
Mutation und Selektion geniigen wohl zur Erklirung
der Entstehung der Arten; aber die grossen Springe in
der Evolution sind damit nur schwer und fragwiirdig
erklirbar. Beispiel: die Entstehung eines Auges
braucht ungezihlte Mutationen {ber einen sehr lan-
gen Zeitraum; solange dieses aber nicht funktions-
tiichtig ist, bringt es bei der Selektion seinem Triger
keinerlei Vorteile. Hier wird hdufig das Element des
Zufalls angefithrt. Mutationen sind atomare Zufille;
damit sich aus ihnen eine sinnvolle Struktur ausbil-
det, muss diese Struktur schon potentiell in der Aus-
gangsmaterie vorgezeichnet sein; denn die Waht-
scheinlichkeit wiirde nimlich eine Zunahme von un-
differenzierten Formen ergeben, das Gegenteil ist
aber der Fall (HErrLEr2!), LorENZ2)),

v

Nun einige Gedanken zum ausserirdischen Leben.
Aus der DrakscHEN?3) Formel ergibt sich, dass aus-
serhalb der Erde zahlreiche Regionen vorkommen, in
denen die Bedingungen fiir die Lebensentstehung
giinstig sind. Wir wissen heute, dass es andere Pla-
netensysteme gibt; wir haben zahlreiche organische
Molekiile in unserer Nachbarschaft entdeckt wie z. B.
Methylamin, Ameisensidure, Formaldehyd usw. In der
bitumenartigen Schmelzschicht von Meteoriten (siehe
Bild) fand man extraterrestrische organische Mole-
kiile wie z. B. Aminosiuren. Andrerseits sind unsere
Kenntnisse tber extreme Lebensbedingungen stark
erweitert worden: Miuseembryonen tbetleben eine
Abkithlung auf —269 Grad, wenn wir verhindern,
dass sich das Wasser in ihnen auskristallisiert; wir
kennen Bakterien, welche in 90 Grad heissen Geisiren
leben und Algen, die bei 70 Grad Photosynthese
treiben; es gibt Wiistenpflanzen, die gasférmiges
Wasser aufnehmen und ILebensformen, die ihren
Stoffwechsel mit Ameisensidure betreiben.

Die gegenwirtige Suche nach ausserirdischem Le-
ben beschrinkt sich bekanntlich nicht nur auf unsere
nihere Umgebung wie Mars, Jupiter und seine Mon-
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Legende zum Bild :
Steinmeteorit mit bitumenartigen Schmelzflichen. Gefallen
1969 in Mexico. (Aus der Sammlung des Autors)

de, sondern es wird versucht, andere technische Zivi-
lisationen zu finden, die wir in unserer Nihe allet-
dings nicht vermuten. Die beiden IVikingsonden wer-
den zunichst nach Lebensspuren Ausschau halten.

v
Finden wir im Sommer auf Mars keine solchen Le-
bensspuren, obwohl seit Jahrmillionen die Bedingun-
gen fur die Lebensentstehung dort glinstig waren, so
werden wir ernsthafte Zweifel an der Idee des ausser-
irdischen Lebens iiberhaupt haben. Vielleicht ist die
Ansicht von Monob richtig, dass das irdische Leben
ein einmaliger Zufall im Kosmos ist? Wir diirfen aber
nicht von einer einzelnen Beobachtung in unserem
winzigen Bezirk einen so weittragenden Schluss zie-
hen.

Finden wir aber auf Mars Lebensspuren, so spricht
dies sehr fur Lebensentstehung iiberall im Univer-
sum, obwohl wir uns auch hier vor voreiligen Schlis-
sen hiiten sollten. Die neuen Naturgesetze der Biolo-
gie wiren in diesem Fall iiberall im Universum giiltig
wie das Gravitationsgesetz.

Wir haben gesehen, dass durch die Forschung nach
ausserirdischem Leben nicht nur grundlegende Fra-
gen wie z. B. Lebensentstehung und Evolution, son-
dern auch tiefere Geheimnisse der Naturvorginge
wie Sinn des Lebens, Schopfung und transzendente
Wirklichkeit bertihrt werden. Das gigantische Unter-
nehmen der 1Vikingsonden ist auch in diesem Lichte zu
betrachten und bringt uns hoffentlich einen kleinen
Schritt weiter. Die Frage nach der tieferen Wahrheit
der Naturvorginge hat die Menschen seit jeher be-
schiftigt und bleibt fiir jeden von uns gestellt. So
konnte schon Jeremias GoTTHELF24) vor mehr als
hundert Jahren schreiben: «Immer lebendiger dringt
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sich als Ergebnis aller Forschung das Bewusstsein auf,
dass durch das Sichtbare ein geheimes Unsichtbares
sich ziehe, ein wunderbares Band die Menschen vet-
kniipfe, auf unerklirliche Weise nicht nur mit der
Natur sie in Verbindung bringe, sondern auch mit
einer hoheren Welt, dass zwischen den Gestaltungen
der Materie und den Ausserungen aller Krifte gegen-
seitig. Einfliisse und Wirkungen stattfinden, von de-
nen die Sinne nichts wahrnehmen, die man weder
unter dem anatomischen Messer noch in den Schmelz-
tiegeln der Chemie zersetzen kann.»

Adpresse des Verfassers:
Dr. E. Moser, 32, rue Tivoli, 2610 St-Imier
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