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Dieses Falschfarbenbild der Sonnenkorona wurde von der zweiten Skylab-Mannschaft mit dem Weisslichtkorono-
graphen (S082) aufgenommen. Die Struktur der Korona ist bis zu einer Entfernung von drei Sonnenradien deutlich
zu erkennen. Die dichtesten Regionen erscheinen in Rot, die weniger dichten in Gelb und Violett. Der Koronograph
im Skylab erlaubte eine stindige Beobachtung der Sonnenkorona wéahrend 8% Monaten. Im Vergleich dazu ist die
totale Beobachtungszeit der Sonnenkorona aus allen natlrlichen Sonnenfinsternissen recht bescheiden. Seit der Er-
findung der Fotographie im Jahre 1839 waren knapp 80 Beobachtungsstunden moglich.
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schung P. Jakober. — Erste Bilder von der Venusoberflache W. Lithi. — Ein Binokulares Spiegelteleskop Ch. Bo-
rel. — Einladung zur Generalversammlung der SAG — Planetarium Longines im Verkehrshaus Luzern, — La photo-
graphie des planétes P. Campiche. — Sonnenfinsternisreisen 1976 der SAG nach Ostafrika.
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Mutationen im SAG Vorstand
Die SA G hat zwei nene O RION-Redaktoren

und einen neuen Kassier

In der SAG-Vorstandssitzung vom 13. Dezember
1975 in Ziirich wurden an Stelle des verdienten
Dr.-Ing. ERwiN WIEDEMANN die Herren Dr. phil. nat.
PeTER GERBER, Diplomphysiker, aus Biel und RoLann
A. HoLzGANG, Sekundarlehrer, aus Urtenen als neue
ORION-Redaktoren in den Vorstand aufgenommen.
Gleichzeitig wurde Herr Urs KorMEL als Nachfolger
seines Vaters, Herrn JoseF KOFMEL, zum neuen Kas-
sier der SAG gewihlt.

Wir wiinschen den neuen Vorstandsmitgliedern, de-
ren Wahl anlisslich der nichsten Generalversammlung
der SAG noch bestitigt werden muss, viel Erfolg in
ihrer Titigkeit.

Dem scheidenden ORION-Redaktor Dr. E. Wie-
demann moéchten wir hier unseren herzlichen Dank
fiir seine grosse, ehrenamtlich geleistete Arbeit aus-
sprechen. Seiner unermiidlichen Titigkeit verdankt
die SAG viele hervorragende ORION-Nummern.
Nicht minder herzlich danken wir dem zurtucktreten-
den Kassier Herrn Josef Kofmel fiir seine treuen
Dienste.

Der Zentralprisident der SAG, Prof. Dr. RinaLpo ROGGERO.
Der Prisident der SAG wiinscht allen Mitgliedern viel Erfolg
beim Beobachten und hofft auf zahlteiches Erscheinen an der
Generalversammlung in Luzern.

Le président central de la SAS: Prof. Dr. RiNALDO ROGGERO.
Le président de la SAS souhaite 2 tous les membres beaucoup
de succes lors de leurs observations astronomiques et compte
sur une assistance nombreuse lors de l'assemblée générale de
Lucerne.

34e année, pages 1-24, No. 152, Mars 1976

Mutations au sein de la SAS
La SAS adeux nonveaux rédactenrs ORION

et un nouveau rrésorier

Lors de la séance du 13 décembre 1975, le comité de
la SAS a désigné deux nouveaux rédacteurs ORION::
M. PeTER GERBER, Dr. phil. nat., physicien diplomé,
de Bienne et M. RoLanD A. HoLZGANG, maitre secon-
daire d’Urtenen. Ils remplacent M. Dr. ing. ErRwiN
WIEDEMANN, dont les mérites sont bien connus. En
méme temps, M. Urs KoFMEL a été nommé trésorier
de la SAS, succédant a son pére, M. JosErF KOFMEL.

Nous souhaitons aux nouveaux membres du comi-
té, dont I’élection doit encore confirmée par ’assem-
blée générale, beaucoup de succes dans leur nouvelle
activite.

Au rédacteur ORION sortant, Dr. E. Wiedemann,
nous désirons exprimer ici nos vifs remerciements pour
son travail immense et bénévole. Grice a lui, la SAS
a hérité d’un grand nombre de revues ORION d’un
haut niveau. Les mémes remerciements vont au tré-
sorier sortant, M. Josef Kofmel, pour ses fideles ser-
vices rendus.

Mitteilung der ORION-Redaktion

Am Jahresbeginn haben wir die Nachfolge von Dr.
-Ing. E. Wiedemann in der ORION-Redaktion ange-
treten. Leider erlaubte uns die kurze Vorbereitungs-
zeit nicht, die vorliegende Nummer 152 termingerecht
und in dem von Dr. Wiedemann vorgezeigten Rah-
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men erscheinen zu lassen. Wir bitten alle ORION-
Leser um Nachsicht fiir diese Start-Schwierigkeiten
und rufen Sie gleichzeitig auf, sich aktiv an der Ge-
staltung unseres ORION zu beteiligen.



Solare Neutrinos

von P. GERBER, Biel

Mit dem vorliegenden Bericht méchte der Verfasser
auf ein aktuelles und ungeldstes Problem der Sonnen-
physik aufmerksam machen. Der vorgegebene Rah-
men erlaubt keinen Anspruch auf Vollstindigkeit.
Es wird deshalb im Bericht keine Literatur zitiert.
Interessierte Leser finden im Anhang ein nach Sach-
gebieten geordnetes Literaturverzeichnis.

Das wohl eigenwilligste und ehrgeizigste aller je
erdachten astronomischen Beobachtungsexperimente
wird zur Zeit von Prof. Raymonp Davrs (Brook-
haven National Laboratory) in einer verlassenen
Goldmine in Siid-Dakota, USA, 1500 m unter der
Erdoberfliche durchgefihrt. Eigenwillig ist dieses
Experiment deshalb, weil als «Teleskop» ein riesen-
hafter Tank mit 390000 1 C,Cl, (ein flassiges Putzmit-
tel) verwendet wird, und ehrgeizig ist es, weil erst-
mals direkt in das Innere unserer Sonne «geblickt»
werden soll. In welchem Zusammenhang steht nun
dieser 390000 | Tank mit dem Sonnenzentrum? Nun,
nach unseren konventionellen Vorstellungen iiber
die Energie-Erzeugung in den Zentren der Haupt-
reihensterne strahlt unsere Sonne deshalb, weil in
ihrem Zentrum eine Fusion von Protonen (Wasser-
stoff-Kernen) in Alpha-Teilchen (Helium-Kerne) statt-
findet. Dabei entstehen zusitzlich positiv geladene
Elektronen und Neutrinos. Wegen diesen letztge-
nannten Neutrinos, die nur 3%, der gesamten von
unserer Sonne in den Weltraum abgestrahlten Ener-
gie wegtragen, hat Prof. DAvIis vor etwas mehr als
10 Jahren sein Experiment begonnen. Mit dem Chloz-
kohlenstoff im 390000 1 Tank gelingt es, die im Zen-
trum der Sonne erzeugten Neutrinos zu zihlen. In
den letzten drei Jahren wurden erste schlussige, wenn
auch recht Uberraschende Resultate iiber die solaren
Neutrinos publiziert. Im vorliegenden Bericht wird
diesen Resultaten eine kurze Zusammenstellung {iber
die Eigenschaften und die Entstehung der solaren
Neutrinos vorangestellt.

Ligenschaften der Neutrinos

Der zentralste Satz in der ganzen Physik ist wohl der
Satz von der Erhaltung der Energie. Er sagt aus, dass
Energie weder erzeugt noch vernichtet werden kann,
sie lisst sich hochstens von einer Form in eine andere
iberfiihren. Dem uneingeschrinkten Glauben an die-
sen Satz ist es zu verdanken, dass das Neutrino tiber-
haupt entdeckt wutde.

Zu Beginn unseres Jahrhunderts ergaben kalori-
metrische Untersuchungen, dass beim Zerfall von
radioaktiven Elementen — entgegen den Forderungen
des Energiesatzes — Energie verloren geht. 1930
schlug dann WoLFGANG PAULI einen Ausweg aus der
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fur die Physiker unvorstellbaren Situation vor: er
postulierte das Neutrino. Dieses neue Elementarteil-
chen soll die beim radioaktiven Beta-Zerfall ver-
misste Energie forttragen. Dieses Neutrino blieb 23
Jahre lang ein «theoretisches» Teilchen. Erst 1956
gelang es REINEs und Cowan, einen direkten expe-
rimentellen Nachweis fiir das Neutrino zu etbringen.
Der Grund fiir diese lange Suche nach dem Neutrino
liegt in seinen Eigenschaften. Von allen Elementar-
teilchen ist das Neutrino das am wenigsten greifbare.
Einmal besitzt es keine Masse. Experimente zeigen,
dass sie zumindest kleiner als 10-31 Gramm sein muss.
Es besitzt auch keine elektrische Ladung und bewegt
sich ausserdem mit Lichtgeschwindigkeit. Mit die-
sen Eigenschaften ist das Neutrino dem Lichtquant
oder Photon sehr dhnlich. Im Gegensatz zum Photon
besitzt aber das Neutrino nur eine verschwindend
kleine Wechselwirkung mit Materie. Ein Neutrino
misste im Durchschnitt einen Weg von 10000 Licht-
jahren in Sonnenmaterie zurlicklegen, bis es von
dieser absorbiert wiirde. Die Sonne und auch die
Erde sind also im hochsten Masse durchsichtig fiir
diese Elementarteilchen. Von den im Sonneninnern
erzeugten Neutrinos wird nicht einmal jedes milliard-
ste irgendwo in der Sonne absorbiert, alle andern
entweichen ungehindert in den Weltraum. Und von
denjenigen, die auf unsere Erde fallen, wird nur
knapp jedes hundert-milliardste eingefangen.

LErzgeugung der Sonnen—Neutrinos

Bekanntlich kann man die lange Strahlungsdauer
der Sonne (ca. 10 Milliarden Jahre) nur erkldren,
wenn man eine Energie-Etzeugung im Sonnenin-
nern durch Kernfusionsreaktionen annimmt. Die
dabei entstehenden Photonen — als Energietriger —
diffundieren nur langsam von ihrem Erzeugungsort
im Zentrum der Sonne zur Sonnenoberfliche, um
dann von der Photosphire in den Weltraum abge-
strahlt zu werden. Die Diffusionszeit der Photonen
ist von der Grossenordnung der HeELmuoOLTZ-KEL-
VIN-Zeit, also ungefihr 30 Milliarden Jahre. Unter
der Annahme, dass die Energie innerhalb der Sonne
vorwiegend durch Strahlung transportiert wird, kann
sich eine Anderung der Energieproduktion im Son-
nenkern erst nach dieser HELMHOLZ-KELVIN-Ze/f als
veranderte Strahlungsleistung der Photosphire be-
merkbar machen. Durch Messung der Sonnenstrah-
lung kann also kein experimenteller Beweis fiir die
im Sonneninnern ablaufenden Fusionsprozesse er-
bracht werden. Einzig die Neutrinos koénnen uns
unmittelbar (nach 8,3 Minuten) Kunde von diesen
Prozessen iibermitteln.

ORION, 34, Jg. (1976), No. 152
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Fig. 1: Schematische Darstellung der Erzeugung von Photonen und Neutrinos in der Sonne und deren Detektion auf der Erde.

Fine Hauptaufgabe besteht nun darin, nach den
gingigen Vorstellungen von der Sonne den zu er-
wartenden Neutrinofluss moglichst genau zu be-
stimmen. Dazu miissen Temperatur, Dichte und
chemische Zusammensetzung im Sonneninnern be-
kannt sein. Die Ansitze fir die Berechnung eines
Sonnenmodells sind relativ einfache Beziehungen.
Sie sollen hier - zum besseren Verstindnis des Fol-
genden — zusammengestellt werden:

a) Die Sonne ist sphdirisch-symmetrisch. Diese An-
nahme wire schlecht fiir eine rasch rotierende
Sonne oder bei Anwesenheit von starken Ma-
gnetfeldern.

b) Die Sonne befindet sich im hydrostatischen Gleich-
gewicht. Gravitationskraft und Druck halten sich
in jedem Punkt der Sonne das Gleichgewicht.

c) Die Sonne befindet sich im thermischen Gleichge-
wicht. Die an irgend einem Ort der Sonne umge-
setzte Kernenergie wird als Strahlung abgegeben.

d) Die Sonne befindet sich im Strablungsgleichgewicht.
Die Differenz zwischen der von einem Teilvolu-
men der Sonne gemiss dem STEFAN-BoLTzZMANN-
Gesety abgestrahlten Energie und der ihm zuge-
strahlten Energie muss gleich der in diesem Teil-
volumen absorbierten Energie sein.

e) Die Sonnenmaterie kann durch eine thermodyna-
mische Zustandsglezchung beschrieben werden.

f) Far jeden Ort innerhalb der Sonne kann das
Absorptionsvermigen beziglich Strahlung und die
LEnergie- Ergengungsrate durch die dort herrschende
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Temperatur, Dichte und chemische Zusammen-
setzung beschrieben werden.

In mathematischer Form stellen diese Annahmen
Differentialgleichungen dar, die bei Vorgabe von
Randbedingungen im gunstigsten Fall ecindeutige
Loésungen ergeben. Leider reicht die Anzahl der vor-
gegebenen Gleichungen nicht aus, um die chemische
Zusammensetzung im Sonneninnern eindeutig zu
bestimmen. Solche Sonnenmodelle miissen daher
auch in ihrer zeitlichen Entwicklung durchgerechnet
werden. Dabei wird angenommen, dass die Sonne
anfinglich eine homogene chemische Zusammen-
setzung besass, wie wir sie heute (also nach 5 Milliar-
den Jahren) noch auf ihrer Oberfliche vorfinden.
BancaL und Mitarbeiter geben folgende Werte an:

X Y Z Ort
0,74 0,24 0,02 Sonnenrand
0,415 0,570 0,015 Sonnenzentrum

Dabei bedeuten: X: Wasserstoffanteil
Y : Heliumanteil
7. Anteil der schweren Elemente.

Mit diesen Angaben kann entschieden werden, wel-
che speziellen Kernprozesse zur Energie-Erzeugung
beitragen. Fir unsere Sonne sind zwei Reaktions-
reihen fiir die Fusion von Wasserstoff in Helium unter
Abgabe von Energie und Neutrinos von Bedeutung:
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a) Der in Fig. 2 schematisch dargestellte p-p-Progess
und
b) der nur etwa 5%, zur Energie-Erzeugung beitra-
gende BETHE-WEIZSACKER-Zyk/us (CNO-Zyklus).
Der Proton-Proton-Prozess (p-p-Prozess) stellt
eine Folge von nuklearen Prozessen fiir die Fusion
von Wasserstoff in Helium dar. In 99,759, aller Fille
fusionieren zwei Protonen zu einem Deuteriumkern,
der ein Positron und ein Neutrino mit der maxima-
len Energie von 0.42 MeV emittiert (1a). Sehr selten
(0,259,) fusionieren zwei Protonen und ein Elektron
zu einem Deuteriumkern und einem Neutrino mit
der Energie von 1,44 MeV (1b). Der eben erzeugte
Deuteriumkern fusioniert im nichsten Schritt mit
einem Proton zu einem leichten Heliumkern (2). Nun
bicten sich wieder zwei Moglichkeiten an. In 869,
der Fille vereinigen sich zwei leichte Heliumkerne
unter Abgabe von zwei Protonen zu einem normalen
Heliumkern (3). Bei der alternativen Moglichkeit
fusioniert der leichte Heliumkern mit einem normalen
Heliumkern unter Abgabe eines Photons zu einem

Berylliumkern (4). Dieser Berylliumkern kann wie-
der zwei verschiedene Reaktionen eingehen. In 909,
der Fille absorbiert er ein Elektron und verwandelt
sich unter Abgabe eines Neutrinos der Energie von
0,86 MeV in einen Lithiumkern (5). Der Lithium-
kern fusioniert mit einen Proton und spaltet sich in
zwei normale Heliumkerne auf (6). In 109, der Fille
vereinigt sich der Berylliumkern mit einem Proton
und bildet einen Borkern und ein Photon (7). Dieser
instabile Borkern zerfillt wieder in einen Beryllium-
kern, ein Positron und in ein fiir unsere Betrachtun-
gen dusserst wichtiges Neutrino mit der maximalen
Energie von 14,06 MeV (8). Schliesslich zerfillt der
ebenfalls instabile Berylliumkern in zwei Helium-
kerne (9).

Die Solarkonstante und die Héufigkeiten der ein-
zelnen Kernreaktionen bestimmen nun die Anzahl
der von der Sonne in jeder Sekunde emittierten Neu-
trinos. Man erwartet, dass im Mittel auf jeden Qua-
dratzentimeter der Erde pro Sekunde 10 Milliarden
Sonnenneutrinos auftreffen.

1 d 99,75 °/o 3 86%
2

P TIRE e e~ "Her2p

2 A 14% 5 90 % 6

7 3 & A—

Hep-"He+y 3He+l*He—7Be+); 7Be+e‘—-7Li+u 7Li1-|)--2 l’He

1b 0,25% 7 10% 8 9
p»e'+p—-2H+v 7Be+p-88+x BB——BBe+e‘+v 8Be—-Zl’He

Fig. 2: Der Proton-Proton-Prozess.

Das Excperiment von DAVIS

Trotz dieses enormen Teilchenflusses ist eine De-
tektion der Sonnenneutrinos wegen ihrer geringen
Wechselwirkung mit Materieausserordentlich schwie-
rig. Als Auffangtarget verwendet deshalb Prof. Da-
vis die riesenhafte Menge von 390000 1 Chlorkohlen-
stoff. Trifft nun ein Neutrino auf eines dieser Chlor-
atome, so kann folgende Reaktion ablaufen:

37C] + Neutrino =» 3Ar + e~ — 0,814 MeV.

Diese Reaktion ist also nur durch Neutrinos auszu-
l6sen, deren Energie grosser als 0,814 MeV ist. Das
radioaktive Argon zerfillt mit einer Halbwertszeit
von 35 Tagen wieder in ein angeregtes Chloratom,
das seine Anregungsenergie hauptsichlich durch Au-
ger-Elektronen abgibt. Die Zihlrate der Auger-
Elektronen bestimmt die Einfangrate der Neutrinos
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im Chlorkohlenstoff und dadurch auch die Neutrino-
produktionsrate im Sonneninnern. Durch Vergleich
zwischen diesem experimentellen Wert und den aus
den Sonnenmodellen berechneten Neutrinoproduk-
tionsraten konnen die Modellvorstellungen unserer
Sonne getestet werden. Die theoretisch erwarteten
Neutrinozihlraten im Davis-Experiment lassen sich
wie folgt zusammenfassen:

Zihlrate Bedeutung

35 SNU Die Sonnenenergie wird ausschliess-
lich durch den CNO-Prozess erzeugt.

9 4 3 SNU Energie-Erzeugung gemiss Stan-

dard-Sonnenmodell.

1,7 4 0,3 SNU Mit dem Standard-Sonnenmodell
vertrigliche unterste Grenze.

ORION 34. Jg. (1976) No. 152



1 SNU = 10-*® Neutrinoeinfinge pro Sekunde und
pro Cl-Atom. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass die
kleinste erwartete Rate von 1,7 SNU nur unter zwei
extremen Hypothesen moglich ist:

a) Der in Fig. 2 diskutierte Kernprozess (8) tritt aus
unbekannten Griinden nicht auf. Er liefert wegen
der hohen Neutrinoenergie den Hauptbeitrag zur
erwarteten Neutrinoeinfangrate.

b) Die Hiufigkeit der schweren Elemente ist im Son-
nenzentrum mindestens 10 mal kleiner als auf der
Sonnenoberfliche.

Im Gegensatz zu diesen theoretischen Neutrinozihl-

raten weisen die neuesten Ergebnisse von Prof. Da-

vis eine experimentelle Zihlrate auf, die kleiner als

1 SNU ist.

Die aus dem Standard-Sonnenmodell vorausge-
sagte Neutrinorate ist gegeniiber dem heutigen ex-
perimentellen Wert etwa 10 mal zu gross. Selbst die
unter den beiden extremen Bedingungen berechneten
1,7 SNU weichen noch um den Faktor 2 vom expe-
rimentellen Wert ab.

Die Sonnenphysik steht im Augenblick vor einem
vollig ungelésten Problem. An allen méglichen An-
satzstellen werden nun Versuche unternommen, um
diese Diskrepanz zu erkliren. Es sollen hier nur die
zur Zeit am hiufigsten diskutierten Vorschlige er-
wihnt werden:

1. Fir die Astrophysik am einschneidendsten ist die
Verwerfung des Standard-Sonnenmodelles. Es
werden andere Entwicklungen der Sonne vorge-
schlagen, die auf andere Temperaturen und andere
chemischen Zusammensetzungen im Sonnenin-
nern fithren. Weiter wird auch die Moglichkeit
des Energietransportes im Sonneninnern durch
Konvektion diskutiert.

2. Die Unstimmigkeit der Resultate wird auch in der
Kernphysik gesucht. Die Wirkungsquerschnitte
der einzelnen Kernreaktionen konnten durch Re-
sonanzeffekte verindert werden, was auch auf ver-
dnderte Neutrinofliisse fithren wiirde.

3. Endlich wird auch an den fundamentalen Eigen-
schaften des Neutrinos und der schwachen Wech-
selwirkung gezweifelt. Ein Neutrino mit einer
endlichen Masse konnte zum Beispiel auf dem
Weg von der Sonne zur Erde in ein anderes, un-
bekanntes Teilchen zerfallen und sich dadurch der
Detektion entziehen.

Der Verfasser dieses Berichtes hofft, dass er in
nicht zu ferner Zukunft an dieser Stelle von einer

Losung des Sonnenneutrino-Problems berichten
kann.
Literaturverzeichnis :

Sternmodelle und ihre Entwicklung :

M. ScHwARzZSCHILD, Structure and Evolution of the Stars, Do-
ver Publications, NY 1958,

J. N. Bancarr, R. K. UrricH, Astrophys. J. 770, 593 (1971).

Kernreaktionen, Neutrinos:

H. REEvEs, Stellar Energy Sources, NASA preprint.

H.-Y. Curu, Neutrino Astrophysics, Gotdon and Btreach, NY
1965.

H.-Y. Cuiu, Cosmic Neutrino Soutces, Columbia University
preprint.

Experiment von DAvIs:

R. Davis, Bull. Am. Phys. Soc. 77, 527 (1972).

B. Kucnowicz, The Missing Solar Neutrinos, Nucl. En. Inf.
Center, Warschau 1973.

Adresse des Verfassers:
Dr. P. GERBER, Juravorstadt 57, CH-2502 Biel.

Neues aus der Astronomischen Forschung

von P. JAKOBER

Wasser in der Jupiter- Atmosphire

Wasser als eine der einfachsten stabilen chemischen
Verbindungen konnte bis anhin im Weltall im inter-
stellaren Gas, in der Atmosphite von kiihlen Sternen,
auf Venus und Mars sowie einigen Monden von Ju-
piter und Saturn und in dessen Ring festgestellt wer-
den. Theoretische Uberlegungen liessen den Schluss
zu, dass Wasser auch in den Atmosphiren der gros-
sen Planeten in grosserer Menge vorkommt. Die
dussersten Atmosphirenschichten dieser Planeten sind
indessen zu kalt, als dass darin flissiges Wasser vor-
handen sein konnte. Es konnten anstelle der auf der
Erde bekannten Wasserwolken solche aus flissigem
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Ammoniak, Methan und photochemischer Smog be-
obachtet werden. In den letzten Jahren gelang es durch
Beobachtung im infraroten Gebiet des Wellenspek-
trums bei einer Wellenlinge von 5 pm Locher in der
Ammoniak- und Methanwolkenschicht festzustellen.
Die gelegentlichauftretenden Locher gestatteten Blik-
ke auf heisse Flecken — hot spots — tieferer Atmo-
sphirenschichten: die Temperaturen stiegen dort auf
Werte von tiber 0 Grad Celsius an. H. P. Larson, U.
Fingk, R. Trerrers und T. N. Gavrier 111 von der
Universitit Arizona konnten nun die theoretisch vor-
ausgesagten wasserreichen Zonen unterhalb der visu-
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ell sichtbaren Wolkendecke mit einem Infrarot-Spek-
trometer nachweisen. Sie benutzten dabei die willkom-
mene Tatsache, dass sowohl die Exrd- wie die Jupitet-
atmosphire fiir eine Wellenlinge von 5 zm recht durch-
lassig ist. Um Storungen durch die irdische Atmo-
sphire weiter zu eliminieren, wurden die Beobach-
tungen von Bord des neuen C-141-Forschungsflug-
zeuges des neuen fliegenden NASA-G. P. KurpEer-
Observatoriums mit einem IR-Teleskop von 92 cm
Offnung aus 15 km Héhe ii. M. durchgefiihrt. Die
mit diesem Instrument erhaltenen Spektren lassen
eindeutig auf das Vorhandensein von Wasserdampf in
einer Menge von etwa 1 ppm schliessen. Dies ist we-
niger als vorausgesechen und lisst einen Unterschuss
von Sauerstoff gegentiber Wasserstoff auf Jupiter ver-
muten. Die Anwesenheit von Wasser ist bedeutungs-
voll fur das Verstindnis der komplexen Chemie der
Jupiteratmosphire und wirde auch die Hypothese
stiitzen, nach der die Rot-, Braun- und Orangefir-
bungen der Wolken auf organische Verbindungen zu-
ruckzufuhren sind, die Stoffwechselprodukte oder
doch mindestens Vorldufer niederster Lebensformen
sein konnten.

Die Sonne, ein verdnderlicher Stern?

Hat in den vergangenen 4 Jahren die Helligkeit der
Sonne um 49, zugenommen ? Diese Frage dringt sich
auf, wenn man die von G. W. Lockwoop, Lowell
Observatory, in Science vom 7. November 1975 pu-
blizierten Beobachtungen zu interpretieren versucht.
Photochemische Messungen von Uranus, Neptun und
vom Saturnmond Titan, die seit 1972 in engen Wel-
lenbereichen um 551 und 472 nm durchgefiithrt wur-
den, zeigen Helligkeitszunahmen, die von 0,021 Hel-
ligkeitsklassen fiir Uranus bis 0,076 fiir Titan reichen
(beide Werte fur 472 nm).

Um diese Zunahmen erkliren zu koénnen, schligt
Lockwoob als Alternativ-Hypothese zu der oben auf-
gefithrten vor, die beobachteten Schwankungen
konnten durch die bei der Sonne als variabel bekannten
Ultraviolett- und Réntgenstrahlungskomponenten
verursacht sein. Diese Schwankungen wiirden dann
die Albedo von Uranus, Neptun und Titan z. B.
durch photochemische Effekte verindern.

Adresse des Verfassers:
Dr. sc. nat. P. JakoBer, Burgergasse 48c, CH-3400 Burgdotf.

Erste Bilder von der Venusoberflache
W. LuTHI

Am 22. Oktober 1975 landete die sowjetische Plane-
tensonde [Venera 9 weich auf der Oberfliche der Ve-
nus. Thr folgte 3 Tage spiter Venera 10. Beide Sonden
iibermittelten kurz nach der Landung Funkbilder ih-
rer nichsten Umgebung zur Erde, die zu einer grund-
legenden Revolution unserer Vorstellungen iiber den
Planeten Anlass geben. Man hatte eher eine sandige

Erosionslandschaft erwartet. Das Panoramabild von
Venera 9 zeigt jedoch eine sowohl mit scharfkantigen,
wie auch abgerundeten Felsbrocken tbersite Ober-
fliche. Die leitenden Wissenschaftler des Unterneh-
mens sind der Ansicht, dass es sich dabei um ein rela-
tiv junges Gestein handelt, das auf eine vulkanische
Aktivitit in jingster Zeit hindeutet.

Abb. 1: Die erste von der Oberfliche der Venus veroffentlichte Panoramaaufnahme. Der Bogen in der Bildmitte unten ist ein Teil
der Sonde. Die senkrechten Streifen im Bild enthalten wissenschaftliche Messdaten. Foto APN.
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Das von Wenera 10 ibermittelte Panoramabild zeigt
hingegen eine vermutlich iltere Landschaft. Im Vor-
dergrund sind grosse, flache Felsblocke zu erkennen.

Die beiden Landegebiete liegen ca. 2200 Kilometer
auseinander.

Die Temperatur- und Druckmessungen der bereits
frither weich gelandeten enera-Sonden wurden zum
Teil bestitigt. An der Landestelle von Venera 9 be-

trug die Temperatur 485 Grad Celsius und der
Druck 90 atm, an derjenigen von VVenera 10 465 Grad
Celsius und 92 atm.

Die Annahme, dass nur etwa 2 Prozent des Sonnen-
lichtes die Venusoberfliche erreichen, muss ange-
sichts der kontrastreichen Aufnahmen der beiden
Sonden revidiert werden.

Abb. 2: Panoramaaufnahme der Venusoberfliche aufgenommen durch Venera 10. Foto APN.

Abb. 3: Der Landeapparat der Planetensonde Venera 9 und 70. Foto APN.
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Ein binokulares Spiegelteleskop

von CuristorH BoreL, Grenchen

Zum Aufsuchen lichtschwacher Objekte am Himmel,
wie: Sternhaufen, Planetarische Nebel, Galaxien, Ko-
meten u.s.w. werden seit langem spezielle, kleine,
aber lichtstarke Fernrohre beniitzt, die unter der Be-
zeichnung Kometensucher bekannt sind. Dabei handelt
es sich meistens um kurz gebaute Linsenfernrohre in
Tandemausfithrung mit etwa 25-facher Vergrosse-
rung’). Es liegt nun nahe, die Objektive solcher Ko-
metensucher von etwa 10 cm Durchmesser durch
preiswertere, selbst zu fertigende Parabolspiegel zu
ersetzen und damit die Kosten eines solchen In-
struments auf etwa Fr. 300.— zu begrenzen. Dabei
war zu erwarten, dass die optische Leistung eines der-
artigen binokularen Spiegelteleskops nach dem NEw-
ToNschen Prinzip beachtlich sein wiirde, nachdem
schon ein guter, lichtstarker Feldstecher am Himmel
erheblich mehr zu zeigen vermag, als gemeinhin an-
genommen wird?).

Auf Grund dieser Ubetlegungen wurden, det vor-
zuglichen Anleitung von H. Ronr folgend?), zwei
Parabolspiegel von 90 mm Durchmesser und 463 mm
Brennweite (R = 1:5.14) gefertigt, wobei zur Sicher-
stellung der genau gleichen Brennweite der beiden
Spiegel diese auf der gleichen Schleifschale und der
gleichen Pechhaut abwechselungsweise bearbeitet
wurden. Thre Parabolisierung wurde bis zum Errei-
chen einer praktisch gleichen Kriimmungsradiendif-
ferenz fortgesetzt.

Der durch den Durchmesser der Spiegel gegebene
Minimalabstand der beiden primiren Strahlenginge

Bild: Das vom Verfasser gebaute binokulare Spiegelteleskop,
azimutal auf einem schweren Photostativ mit Kinostativ-
kopf montiert.

Die Daten des im Bild gezeigten Instruments sind die folgen-
den:

Hauptspiegel: 90 mm Durchmesser, f = 463 mm, R = 1:5.14
Umlenkspiegel: plan, 30 mm Durchmesser

Abstand Hauptspiegel-Umlenkspiegel: 280 mm

Abstand Umlenkspiegel-Primérfokus: 183 mm
Gesamtvergrosserung: 25.7 X

Bildwinkel: 2.72°

Pupillen-Dutrchmesser: 3.5 mm

Pupillarabstand: 63 mm

Geometrische Lichtstirke: 1:12.25

Dimmerungszahl: 48

Masse und Gewichie:

Linge tber alles: 450 mm

Breite: 233 mm

Hohe (iiber Feldstecheraufsatz): 220 mm

Gewicht des Teleskops: 2.9 kg, mit Stativ: 5 kg

Literatur:

1) vgl. z. B. ORION 17, 164 (1966), No. 98

2) R. Branpt, Himmelsbeobachtung mit dem Feldstecher.
Joh. A. Barth, Leipzig 1972.

3) H. Rour, Das Fernrohr fur jedermann, 5. Aufl. Orell Fiissli,
Zirich 1972.

4) gemiss Zeiss-Norm.

5) vgl. z. B. ORION 73, 13 (1968), No. 104.

Adpresse des Verfassers:
CuristorH Borewr, Tannhofstrasse 33, CH-2540 Grenchen.
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von etwas mehr als 90 mm war dann noch auf einen
mittleren Pupillarabstand von 63 mm zu reduzieren.
Hierzu wurden die iber zwei Fangspiegel von je
30 mm Durchmesser um 90° umgelenkten Strahlen-
bundel in einen Prismenfeldstecher 10 x 50 ge-
leitet, dessen Objektive entfernt worden waten. Da
bei den iiblichen Feldstechern einem Pupillarabstand
von 63 mm ein Objektivabstand von etwa 120 mm
entspricht?), waren die beiden primiren Strahlen-
ginge in diesem Abstand anzuordnen.

Die Verwendung eines objektivlosen Feldstechers
als Okularersatz bietet den Vorteil, tiber die einge-
bauten Porro-Prismensitze ein aufrechtes und sei-
tenrichtiges Bild zu erhalten, womit das Instrument
auch terrestrisch brauchbatr wird. Dazu kommt, dass
durch die Verwendung bereits abgestimmter Okulare
eine Grossenvariation der beiden Bilder vermieden
wird. Da Feldstecherokulare zumeist Weitwinkel-
okulare des ERrFLE-Typs sind, ergeben sich auch
gunstige Werte fiir Lichtstirke und Bildwinkel, wih-
rend die durch die Prismen bedingte geringfiigige
Verschlechterung der Strahlenvereinigung als prak-
tisch unmerklich vernachlissigt werden kann. Sie
wird bei weitem aufgewogen durch die an anderer
Stelle bereits ausfiihrlich beschriebenen Vorteile bi-
nokularer Instrumente auch beim Gebrauch fiir un-
endliche Entfernungen?®).

A,
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Einladung zur Generalversammlung
der SAG im Verkehrshaus Luzern

29. und 30. Mai 1976

Die Teilnehmer an der diesjihrigen Generalversamm-
lung der SAG treffen sich am Samstag, 29. Mai, um
13.30 Uhr im Kosmorama des Verkehrshauses in Lu-
zern (Luftfahrthalle 2. Etage). Beim Haupteingang
des Verkehrshauses erhilt jeder Teilnehmer die Ein-
trittskarte zur SAG-Tagung und je nach schriftlicher
Anmeldung die Talons fir die gemeinsamen Essen.
Es konnen nur schriftlich bestellte Essen reserviert
werden.

Um das Budget der SAG nicht unnétig zu belasten,
wurde die Anmeldekarte direkt in den ORION ge-
druckt. Sie ist auszuschneiden und an das Kongress-
biiro Luzern zu senden. Der Vorstand der SAG er-
wartet trotz dieser Mehrarbeit bei der Anmeldung
eine grosse Besucherzahl.

Programm :

Samstag, 29. Mai 1976:

14.00-16.30 Generalversammlung im Kosmorama.
16.30-18.00 Vortrag im Planetarium Longines.

19.00-21.00 Gemeinsames Nachtessen in Luzern. (Lokal wird
an der GV bekannt gegeben).

Zut freien Vetfugung. (Bummel durch die Reuss-
Stadt).

ab 21.00

Sonntag, 30. Mai 1976:

09.00-10.00 Kutzvortrige der SAG im Kosmorama.
10.30-12.00 Hauptvortrag der SAG im Kosmorama.
12.00-12.30 Apero — Schonwetter: Unter der Swissair DC 3.
Apetro — Schlechtwetter: In der Luftfahrthalle.
Gemeinsames Mittagessen im Restaurant Cock-
pit im Verkehtshaus.

Orientierung iiber die Sonnenfinsternisreisen
1976 fir Angemeldete und Interessenten.

Freie Besichtigung des Verkehrshauses Luzern.
Besichtigung der Ausstellung Astro-Fotografie
in der Halle fur Luft- und Raumfahrt. Besuch
der Planetariumsvorfithrung «Die 4 Jahreszeiteny.
Besichtigung det Swissait Coronado.
Schliessung des Verkehrshauses.

12.30-14.00
14.00-15.00
14.00-18.00

18.00

Gesucht:

Bildmaterial fiir eine Astro-Fotoausstellung anlisslich der S A G-Generalversammiung in Lugern

An der nichsten Generalversammlung der SAG im
Verkehrshaus der Schweiz (Planetarium) in Luzern
soll eine kleine Fotoausstellung iiber das Schaffen der
Amateur-Astronomen Auskunft geben. Das Ver-
kehrshaus stellt zu diesem Zweck der SAG in der
Halle «Luft- und Raumfahrt» eine kleine Ausstel-
lungsfliche mit Plakatwinden zur Verfigung. Die
Ausstellung witd wihrend ca. 3-4 Wochen tiber die
GV hinaus dem Publikum zuginglich sein.

ORION 34. Jg. (1976) No. 152

Um den Besuchern einen mdoglichst vielfiltigen
Einblick in das Wirken der Amateur-Astronomen zu
geben, bitten wir alle Sternfreunde, die tiber geeigne-
tes Fotomaterial verfiigen, moglichst bald eine An-
zahl selbstgemachter Fotos zur Auswahl dem Gene-
ralsekretir, WERNER Lutrrai, Hohengasse 23, CH-
3400 Burgdotf, zuzustellen.

Maximales Bildformat ca. 45x45 cm. Jedem Bild
ist zudem eine kurze Legende beizulegen.
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Schweizerische Astronomische Gesellschaft

Protokol] der ordentlichen Generalversammiung
vom 3. Mai 1975
im Kongresshaus Locatno

Tagungsprasident: R. RoGGERO, Vorsity der Versammiung: W.
StupeErR. Anwesend sind laut Prisenzliste 79 Personen. Ent-
schuldigt haben sich: Dt. F. FREVERT (Pris. VdS), A. WALDIs,
Dr. H. VEHRENBERG, G. KrAus, WEIGEL, Ftl. Dr. E. ScaMip,
Prof. H. MOLLER, R. HoLZGANG sen. und jun.

Traktandum 1

Begtiissung. W. STUDER begriisst die Anwesenden. R. Va-
RINI, Vizestadtprisident von Locatno, und R. RoGGERO heis-
sen die Teilnehmer detr GV willkommen.

Als Stimmenzahler wetden gewahlt: G. SCHNELLMANN und
Mme R. MARGUERAT.

Traktandum 2
Genehmigung des Protokolls der GV 1974. Es witd vetlesen
und diskussionslos genehmigt.

Trakiandum 3
Jahtesbetricht des Prisidenten. Det im ORION 148, Seite 87
erschienene Bericht wird mit Akklamation genehmigt.

Traktandim 4
Jahresbericht des Generalsekretidrs. W. Lirrar vetliest seinen
Bericht, welcher genehmigt wird.

Traktandum 5

Jahtestechnung 1974. Revisorenbericht und Beschlussfas-
sung. J. KorMEL erldutert die Rechnung 1974 (siche ORION
147 Seite 61).

W. StupER vetliest den Revisotrenbericht. Die Versammlung
erteilt dem Kassier einstimmig Décharge.

Traktandum 6

Budget 1975, Finanzplan 1976, Jahresbeitrage 1976. Das Bud-
get steht im ORION 147, Seite 61. Fiir 1976 bleibt der Jahres-
beitrag gleich wie 1975. Die Versammlung stimmt zu.

W. Stuper ruft die Jungen zur Mitarbeit auf, insbesondere
fiir Jugendlager.

F. EGGER vetmisst ein Traktandum uber die Tatigkeit der
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SAG und findet, die Jugendlager sollten bessetr bekannt ge-
macht werden.

Mme R. MARGUERAT tichtet einen Appel an die Alteren, sie
sollten die Jungen zur Mitarbeit heranzichen.

Trakiandum 7

E. Anrtonini und F. MENNINGEN vetlassen den Vorstand.
W. StupER wiirdigt ihre Mitarbeit. Die Versammlung dankt
mit Applaus.

R. RoGGERO und W. MAEDER werden mit Akklamation als
neue Vorstandsmitglieder gewahlt. W. MAEDER wird Vize-
prisident und Redaktor franzésischer Sprache.

Trakiandum 8§
Ersatzwahl der Rechnungsrevisoren. Als Revisoren werden
M. Roup und F. JETZER gewahlt, letzteter als Ersatzmann,

Traktandum 910
Antrige. Antrige liegen keine vor.

Traktandum 11
Ort und Zeit det GV 1976. Die Bestimmung wird dem Voz-
stand delegiert.

Traktandum 12
Statuteninderung. Eine Revision der Statuten steht in Aus-
sicht, abet heute liegt noch nichts vot.

Trakiandum 13

Verschiedenes. W. STAUB otientiert iibet die fiir 1976 geplan-
ten Sonnenfinsternistreisen.

F. EGGEr dankt dem Vorstand fir die Arbeit und ruft die
Mitglieder zur Mitarbeit auf.

W. Stuper schliesst die Versammlung um 16.35 Uhr und
dankt den Organisatoren.

Der Protokollfiihrer:
gez. W. StAus

Burgdotf, 12. Januar 1976
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Anmeldekarte zur Generalversammlung SAG

vom 29./30. Mai 1976

Tagung

Gemeinsames Essen

Ich wiinsche an der Generalversammlung der SAG

Ich wiinsche an den gemeinsamen Essen teilzu-

teilzunehmen [1ja [ nein nehmen [J]ja [ nein
Anzahl
mit total PG a) Nachtessen ca. 25.—
b) Mittagessen ca. 20.—
Hotel-Reservation
Hotel- Einerzimmer (1 Person) Doppelzimmer (2 Personen)
klasse ohne Bad mit Bad ohne Bad mit Bad
40.— 55.— 68.— 98.—
I Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl
33.— 43— 56.— 76.—
| Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl
27— 34.— 48.— 62.—
11 e
Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl
| S| |k B

Name:

Taxe pro Person Fr. 3.80

Tel.:

Das Kongressbiiro von Luzern wird sich bemiihen, die gewlinschten Zimmer zu reservieren, behdlt sich
aber vor, evtl. Anderungen vorzunehmen. Das Kongressbiiro wird jede Hotelreservation direkt dem Teilneh-
mer bestatigen.

Zeltplatz (Camping-Lido) 2 Min.

Adresse:

Datum/Date:

Postleitzahl und Ort:

Unterschrift/Sign.:

Letzter Anmeldetermin: 15. April 1976

ORION 34. Jg. (1976) No. 152

Gesamte Anmeldung direkt an:

Kongressbiiro/Office des Congrés

Pilatusstrasse 14
6002 Luzern
Tel. 041/23 00 44

041/22 52 22
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Planetarium Longines im Verkehrshaus Luzern

Es diirfte wohl einmalig sein, dass ein Planetarium so
gut in die moderne und neuzeitliche Gestaltung eines
Verkehrsmuseums integriert ist. Gibt das Verkehrs-
museum anschaulich Auskunft iber eine verflossene
Epoche, so demonstriert das Planetarium mit seinen
Prizisionsprojektoren die naturgetreuen Phasen einer
Sonnenfinsternis im Jahre 2000. Das Planetarium er-
laubt einen astronomischen Blick in die Vergangen-
heit, Gegenwart oder Zukunft und erliutert durch
seine verschiedenen und lehrreichen Programme dem
aufmerksamen Zuschauer manches Ritsel im ewigen
Schauspiel von Sonne, Mond und Planeten.

Dem Gerit und dessen Anwendungsmoglichkeiten
soll an der GV-Tagung in Luzern ein Vortrag gewid-
met sein.

Planetariumsprogramme 1976:

13. 1.76-29. 2.76: Der Sternenhimmel iiber

Luzern

1. 3.76- 2. 5.76: Die Planeten
3. 5.76- 4. 7.76: Die 4 Jahreszeiten
5. 7.76-15. 9.76: 26000 Jahre spiter...
16. 9.76-28.11. 76: Der Mond
4.12.76- 9. 1.77: Der Stern von Bethlehem.

T. Durrer, Prisident der Astronomischen Gesellschaft Lu-
zern und Demonstrator im Planetarium Longines tibernahm
die Organisation der SAG-Generalversammlung in Luzern.

La photographie des planétes

pat PIERRE CAMPICHE

1. L’équipensent

Un astronome amateur posséde généralement un ins-
trument dont le prix ne dépasse pas quelques milliers
de francs. Or, le systeme d’entrainement horaire d’un
tel instrument ne peut prétendre rivaliser ou méme
approcher la précision d’un instrument d’observatoi-
re. C’est ainsi que la photographie d’objets célestes
peu lumineux, qui doit se faire 2 longue pose, ne peut
étre envisagée sans I'utilisation d’un dispositif de cor-
rection manuel.

Dans le cas de la photographie de planctes, ou un
fort grossissement est nécessaire, il n’est pas possible
de suivre et corriger les irrégularités d’entrainement
du systeéme de guidage. Le seul moyen pour I’ama-
teur de parer 4 ce défaut est d’en limiter I’eflet; et cela
pat la diminution de la durée de la pose. (Une pose de
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quelques centiemes de seconde pourrait méme rendre
superflu tout systeme d’entrainement).

Cependant, une pellicule pour étre impressionnée,
doit recevoir une certaine quantité de lumiére par uni-
té de surface; laquelle est définie par le produit du
flux lumineux par le temps d’exposition, ou «lux- se-
condesy. Donc si I’on dispose d’une source lumineuse
de puissance donnée (qui dépend de la nature de I’ob-
jet et de la luminosité du télescope) et que ’on se pro-
pose de raccourcir le temps d’exposition (pour les
motifs exposés ci-avant), 'on est en droit de le faire,
a condition de multiplier I'intensité du flux lumineux,
par diminution du grossissement. Or la luminosité
augmente en fonction inverse du carré du grossisse-
ment. Cela signifie qu’en réduisant de moitié les di-
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mensions linéaires de 'image au foyer, I’on quadruple
Iéclat de celle-ci. I.’on pourrait dans cet exemple ré-
duire de quatre fois le temps de pose. (Plus encore en
tenant compte du «défaut d’intégration»). L’on voit
par la Pintérét qu’il y a a choisir un grossissement mo-
deste. Toutefois, il existe une limite a cette tendance:
alors que la grandeur de I’image diminue sur le film,
la grosseur du grain de ce dernier reste constante.

2. La distance focale optimum

En considérant ce qui précede, il apparait que seule
une optimisation de tous les parametres optiques vien-
dra a bout de nos difficultés. Les regles ci-apreés de-
vraient permettre au débutant d’obtenir un résultat
valable sans qu’il ait 4 titonner.

Rogle 1.

Choisir un temps d’exposition compatible avec la
précision de ’entrainement du télescope. En n’oubliant
pas qu’une erreur de vitesse instantanée de 19, (une
trés bonne monture équatoriale d’amateur ne fait pas
mieux) provoque par seconde d’exposition, une trai-
née ou un flou sur la pellicule équivalent 4 0,7 seconde
d’arc.

L’effet est proportionnel 4 la durée d’exposition et
agravé par la turbulence atmosphérique. Une pose
de 3 secondes ne permet déja plus d’inscrire des dé-
tails de Pimage plus petits que 2 secondes d’arc.

Remarque :

Dans le cas de 'observation visuelle d’un astre, le
mouvement apparent de ce dernier provoqué par la
turbulence de I’air et les défauts de monture est com-
pensé par le merveilleux pouvoir d’accommodation de
Pceil. Celui-ci est capable de suivre imperceptible-
ment les mouvements et sursauts de I’image. Un cli-
ché photographique donnera toujours un aspect trés
dégradé de ce que I'on aurait pu observer directement
a travers un oculaire.

Regle 1.

Choisir un type de pellicule suffisamment sensible
pour ne pas avoir a pousser le temps de pose au dela
de 2 secondes. Cependant, il n’est pas avantageux de
chercher une pellicule trop rapide car P'on irait a
Pencontre du contraste. (Un film trés sensible est tou-
jours moins contrasté qu’un film plus lent). Un bon
compromis est de choisir pour la photographie des
grosses planetes une émulsion de 100 2 200 ASA
dont on poussera le développement jusqu’a «gamma
infini». Ce procédé augmente la sensibilité et le con-
traste, — toujours faible quand il s’agit de planétes —.

Regle 111.

Choisir un grossissement faible mais juste encore
suffisant pour que le pouvoir séparateur théorique de
Pinstrument ne soit pas dégradé par le manque de
définition du film.
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A titre d’exemple, considérons un film panchro
400 ASA du commerce capable d’inscrire 40 lignes
par millimetre avec un bon contraste. Considérons
d’autre part un télescope de 20 cm muni d’une bonne
optique (pouvoir séparateur de 0,6 seconde d’arc).
Ceci posé, on peut calculer la distance focale optimum
d’un tel équipement:

Sachant:
que le plus petit détail de I'image qu’il est possible
d’inscrire au foyer photographique égale 0,6 secon-
de d’arc;

que la longueur de cet arc (approximativement 2,5 -
10-%) cortespond au rapport qui doit exister entre la
distance qui sépare deux lignes (25 - 10-% métres, ain-
si que défini ci-avant); la distance focale optimum
peut étre calculée par la relation suivante:

distance entre deux lignes

arc tg 0,6 seconde = 5
& distance focal

d’ou: focale optimum = 10 m.

3. La technique d’exposition

La meilleure longueur focale étant déterminée, il
s’agit de choisir le montage optique susceptible de
réaliser cette longueur.

Dans tous les cas ce ne peut étre le foyer primaire:
un télescope d’amateur dépasse rarement 2 métres.
Par contre, deux systémes peuvent étre envisagés
pour obtenir une distance focale de 10 m:

Premiérement par la projection d’un oculaire sur
le film.

Deuxiemement, par Iapplication d’un appareil de
photo muni de son objectif directement sur 1’ocu-
laire; ce dernier servant alors de multiplicateur de
focale. Dans ce dernier cas, la focale obtenue et celle
du télescope, multipliées par le quotient des focales
respectivement: de l'objectif photographique et de
Poculaire utilisé.

Ainsi, un télescope de 2 m équipé d’un oculaire de
9 mm, le tout couplé a un objectif photographique
de 45 mm, offre a la surface du film une longueur
focale de:

495-2m=70m.

L’auteur utilise précisément ce systeéme qui a le
grand avantage de permettre une observation visuelle
et photographique presque simultanée; la caméra
pouvant a tout instant étre placée ou retirée de I’ocu-
laire sans retouche de la mise au point et du centrage
de I'image. Une autre caractéristique intéressante de
ce systéme est qu’une caméra ultra légeére, non ré-
flexe, a déclencheur central peut étre employée. Les
vibrations de déclenchement sont ainsi pratiquement
sans effet sur la netteté de I’image; et 'utilisation de
contre-poids d’équilibrage pour compenser le poids
de la caméra devient superflu.
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4. Le compositage

Ce procédé, tres utilisé par les professionnels, peut
sembler luxueux pour un simple amateur. Pourtant
c’est ce dernier qui bénéficiera le plus largement de
cette technique. Il en retirera un profit d’autant plus
spectaculaire que I'instrument employé sera modeste
et que la pellicule utilisée sera sensible et a gros grains.

Rappelons ce que I’on entend en astronomie par
compositage: lors de la prise de vue, 'on photogra-
phie plusieurs fois le méme objet. Ensuite, a 'agran-
dissement, on impressionne le papier en superpo-
sant les différents négatifs représentant la méme
image. Ces négatifs peuvent étre empilés avant d’étre
placés dans P'agrandisseur, c’est le «systéme sous-
stractify.

On peut également réaliser un tirage «compositéy
en fractionnant Pexposition du papier sensible en
autant de poses que 1’on possede de négatifs du méme
objet. Ceux-ci étant placés a tour de réle dans I’a-
grandisseur. Cette derniere méthode se nomme «sys-
téme additifs; et constitue la seule fagon pratique de
procéder.

Quelle amélioration de la photographie d’une pla-
neéte peut-on obtenir par le compositage? La réponse
est donnée ici sans restriction: le compositage réduit
le grain du film d’un facteur «racine carrée» du nom-
bre de négatifs utilisés. Le résultat est garanti et I'ima-
ge s’améliore 2 tel point que des détails invisibles sur
un seul cliché apparaissent sur le tirage composité.

5. Les régles d’or pour réussir une bonne photo de planete

1. Opérer avec un télescope de 10 cm d’ouverture
au moins.

2. Choisir un temps de pose court, deux secondes au
maximum.

3. Travailler avec un rapport de focale de f:64 au
maximum de fagon a ne pas trop avoir a pousser
la sensibilité du film. (Saturne se photographie
trés bien 4 f:64 sur un film 400 ASA avec une
pose de 2 secondes).

4. Choisir une nuit peu turbulente (il en existe de 10
2 30 par année, pas plus... dans nos régions au
climat capricieux).

5. Prendre le nombre maximum de clichés sans chan-
ger Pexcposition! Cela est important pour lexécu-
tion du compositage. (Sur 36 poses, 5 a 10 en
moyenne seront utilisables et pourront étre com-
positées).

6. Choisir le meilleur cliché et le tirer sur papier en
choisissant un rapport d’agrandissement supérieur
de 59, a celui que I’on adoptera pour le composi-
tage.

7. Projeter a tour de role sur la méme feuille de pa-
pier sensible tous les négatifs de I’objet en les cen-
trant minutieusement a Pintérieur du tirage effec-
tué préalablement.

Cette opération est facilitée par I’apparition d’une
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couronne claire autour de I'image négative pro-
jetée sur le tirage positif de référence. Le papier
sensible recevra autant d’exposition que on dis-
posera de négatifs. Le temps de pose partiel sera
égal a celui déterminé pour faire le tirage de réfé-
rence divisé par le nombre de négatifs.

Fig. 1: Photographie de Saturne, tirée sans compositage.

Fig. 2: Photographie de Saturne, compositée a ’aide de sept
négatifs.
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6. Démonstration et conclusion

Contrairement a la photographie artistique qui
s’accommode et bénéficie méme d’une certaine fantai-
sie dans les moyens techniques utilisés, I'enregistre-
ment d’image astronomique doit étre effectué selon
les regles précises. Il est en effet trés improbable de
réussire un bon cliché de planete en comptant uni-
quement sur la chance ou sur son flaire.

Il en est de méme du compositage; ce procédé ne
saurait, en effet, compenser les erreurs de manipula-
tion en rendant nette une image floue. Par contre, le
dit procédé est capable de reconstruire une image
optique que le grain du film a divisé. Un télescope
peut voir ses performances photographiques décu-
pler par cette technique.

Pour illustrer ces quelques lignes, voici deux pho-
tographies de Saturne, I’une tirée sans compositage
fig. 1 et 'autre compositée a I’aide de sept négatifs
fig. 2. L’instrument qui a pris ces clichés est un
ScaMmIpT CASSEGRAIN de 20 cm d’ouverture, équipé
de fagon 2 offrir au foyer photographique, une focale
apparente de 10 m. Quant a la pellicule utilisée, elle
est de marque Ilford, type FP 4, développée dans du
néofin rouge a 24°C pendant 8 minutes.

Le film enfin a été impressionné le soir du ler jan-
vier 1975 a 22h30m et 20 poses de 2 secondes ont été
effectuées.

Adresse de I’ autenr :
Prerre CaMPICHE, Ingénieur, 1242 Satigny-Bourdigny.

Sonnenfinsternisreisen 1976 der SAG nach Ostafrika

In diesem Jahr ereignen sich am 29. April eine ring-
formige und am 23. Oktober eine totale Sonnenfin-
sternis.

Die ringférmige Finsternis ist am besten in Libyen,
auf den griechischenInseln (insbesondere auf Santorin)
und in der Siidwest-Ttirkei zu beobachten.

Die totale Finsternis kann in Ostafrika oder Au-
stralien beobachtet werden. Genaue Angaben zu
beiden Finsternissen finden Sie im «Sternenhimmel
1976» von P. WiLp (Verlag Sauerlinder Aarau).

Als Nachfolger von Dr. HERMANN, der sein Amt
als Organisator von SAG-Reisen abgab, habe ich zu-
sammen mit dem Reisebiiro Danzas zu beiden Fin-
sternissen mehrere Reiserouten gepriift. Bei Danzas
Schaffhausen ist tibrigens unser langjihriger Reise-
leiter A. BrLaNc pensioniert worden. Sein Amt hat
R. SCHONBERGER iibernommen. Auf Grund der Ab-
klirungen und der uns bekannt gewordenen Wiin-
sche von SAG-Mitgliedern wollen wir zwei Reisen
nach Ostafrika durchfihren:

— eine 17tigige Reise vom 8. 10. bis 24. 10. 76. Die
Reise wird wie die bisherigen Reisen durchgefiihrt:
interessantes Programm und guter Komfort. Rei-
seleiter ist R. SCHONBERGER.

— eine 31tagige Reise vom 24. 9. bis 24. 10. 76. Diese
Reise soll uns viel von Afrika erleben lassen, bei
einem gunstigen Preis. Reiseleiter ist W. StAus.
Ich bitte allfillige Teilnehmer die Unterschiede

beider Reisen zu beachten. Wer mit falschen Vorstel-
lungen die eine oder die andere Reise wihlt, wird
keine Befriedigung finden. Umgekehrt hoffen wir,
mit den zwei Reisen moglichst vielen SAG-Mitglie-
dern etwas bieten zu kénnen. Ubrigens kann jeder-
mann, ob SAG-Mitglied oder nicht, an den Reisen
teilnehmen.
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Programme und Anmeldeformulare sind erhiltlich
bei Reisebiiro Danzas, Bahnhofstrasse 30, CH-8201
Schaffhausen, oder bei WALTER StAUB, Astro-Bilder-
dienst SAG, Meieriedstrasse 28b, CH-3400 Burgdorf.

Die Anmeldung gilt erst, wenn eine Anzahlung
von SFr. 300.— geleistet ist.

Eine moglichst rasche Anmeldung ist erwinscht.
Die Teilnehmerliste wird geschlossen, sobald die
maximale Teilnehmerzahl erreicht ist.

Literatur diber Ostafrika :

— Polyglott Reisefithrer Ostafrika, Polyglott-Verlag,
Miinchen, SFr. 6.30; gibt einen guten Uberblick.

— Ostafrika, Reisechandbuch Kenya — Tansania, Ver-
lag Otto Lembeck, Frankfurt a. M., ca. SFr. 33.—.
Ausgezeichneter, umfangreicher Fihrer von 570
Seiten. Nebst Reisebeschreibungen enthilt er um-
fassende Angaben iiber die aktuelle politische und
wirtschaftliche Lage Kenyas und Tansanias.

— Tansania oder die andere Entwicklung, SFr. 7.50,
direkt zu beziehen bei: Arbeitsgruppe Dritte Welt,
Postfach 2, 8044 Ziirich. Orientiert tiber die Soziali-
sierung in Tansania, wichtig fur das Verstindnis
des modernen Afrika.

Beobachtung der Finsternis auf Zangibar

Die Finsternis findet bei Sonnenaufgang statt Die
Sonne wird aus dem Meer aufgehen. Aus diesem
Grund beobachten wir so weit wie moglich im Osten.
Von der Ostkiste Zanzibats aus steht die Sonne 9°
aber dem Horizont.

Gegenwirtig liegen die genauen Angaben fiir die
Finsternis noch nicht vor.

An der Kiste bei Ngava (- 39° 22’ Linge und
- 5° 58’ Breite) beginnt die totale Finsternis um
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06.36 Uhr Ortszeit und dauert 2 min. 20 sec.

Die Wahrscheinlichkeit fir gutes Wetter betrigt
etwa 659%,. Nach Angaben des Flugplatzes von Dar
es Salaam ist nur mit 509, gutem Wetter zu rechnen.
Der Sonnenforscher Prof. WALDMEIER, Direktor der
ETH-Sternwarte in Zirich, hat um den 26. Oktober
1974 Tansania besucht. In Dar es Salaam boten von
8 Sonnenaufgingen 4 gute Bedingungen. Dreimal
waren am Himmel Cumulus-Wolken, die die Sonne
immer wieder bedeckten. Nur an einem Morgen war
der Himmel so bedeckt, dass eine Beobachtung un-
moglich gewesen wire. Zudem scheint das Wetter
iber dem Meer besser zu sein als beim Flugplatz, der
nicht an der Kuste liegt.

Beide Reisegruppen werden sich in Zanzibar tref-
fen, um die Finsternis zu beobachten. Da die ganze
Insel in der Finsterniszone liegt, konnen die Beob-
achtungen auch vom Hotel aus vorgenommen wer-
den. Dabei ist jedoch mit einem Verlust von 8 sec.
Finsterniszeit zu rechnen.

Fototips werden noch bekannt gegeben.

Wie 1973 wird die Urania-Sternwarte Burgdorf
auch dieses Jahr in Zusammenarbeit mit Prof. WALD-
MEIER ein Beobachtungsprogramm durchfiihren.
Wer Interesse hat, daran mitzuarbeiten, melde sich

bitte mit Angabe der zu Verfiigung stehenden Kame-
ras, Objektive und Instrumente bei mir (Astro-
Bilderdienst SAG, WaLTER STAUB, Meieriedstrasse
28b, 3400 Burgdorf).

Résumé

A Poccasion de I’éclipse totale de soleil du 23 octobre
1976, la SAS organise deux voyages vers I’Afrique
de I’Est (Zanzibar).

Le ptemier, avec départ le 24 septembre et d’une
durée de 31 jours, est du genre «camping». Le deux-
iéme, qui quitte la Suisse le 8 octobre (durée 17 jours),
est destiné aux personnes qui ne veulent pas renoncer
a un certain confort. Pour les deux variantes, le voyage
Suisse-Afrique et retour s’effectue en DC10 de la Swiss-
air. Apreés des programmes fort différents (la vari-
ante 1 prévoit entre autres I’ascension du Uhuru Peak
[5895 mS] et un safari de 6 jours alors que les partici-
pants de la variante 2 vont se bronzer a Mombasa
aprés avoir également effectué un safari de 6 jours),
les deux groupes se retrouvent a Zanzibar pour admi-
rer (et photographier) I’éclipse. Le retour en Suisse a
lieu en commun.

Le nombre de places étant limité, il est recommandé
de s’inscrire sans retard (dernier délai: ler aotat 1976).

31tdgige Reise

Freitag, 24. 9. 1976 :
Abflug von Ziirich-Kloten um 22.10 Uhr.
Abflug von Genf-Cointrin um 23.45 Uhr.

Samstag, 25. 9.:

Ankunft in Nairobi um 09.20 Uhr

Zwei Ubernachtungen mit Frithstiick in C-Hotel.

Samstag und Sonntag haben wir Zeit fiir Markt- und Museums-
Besuche. Hier konnen Sie auch lhre Ausriistung ergianzen (Ko-
cher, Hemden, Schuhe).

Montag, 27. 9.:
Busfahrt iiber Moshi nach Marangu. Camping.

Dienstag, 28. 9.:

Start zur Kilimandscharo-Besteigung mit Fithrer und Trigern,
4 Ubernachtungen in Berghiitten, Verpflegung im Preis inbe-
griffen.

Dienstag, 28. 9.:
Von Marangu (1400 m . M.) zur Mandarahitte (2750 m 4. M.)

Mittwach, 29. 9. :

Zur Horombohiitte auf 3750 m u. M. in ca 5 h. Schone Aus-
sicht. Es werden verschiedene Vegetationszonen durchwan-
dert. Variante: Eine Gruppe wird hier die Besteigung abbre-
chen und am Donnerstag nach Marangu zuriickkehren.

Donnerstag, 30. 9. :
Zur Kibohiitte auf 4700 m 4. M. in ca. 6 h.

Freitag, 1. 10.:
Besteigung des Uhuru-Peak (5895 m . M.), des hochsten Ber-
ges von Afrika. Aufstieg 6-7 h, Abstieg bis Horombohiitte 6 h.

Sansstag, 2. 10.:
Abstieg bis Marangu in 6 h. Camping.

Sonntag, 3. 10.:

in Marangu. Eventuell Reservetag fir Besteigung.

Variante: Eine Gruppe uberquert den Kibo von Westen (Osit-
wa) nach Sidosten (Marangu).
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Montag, 4. 10.: -
Per Bus nach Arusha. Ubernachtung in D-Hotel.

Dienstag, 5. 10. bis Montag, 11. 10.:

Ttigige Safari in VW-Bussen mit Chauffeur und Fiihrer (6 Uber-
nachtungen auf Campingplitzen): Atushapatk mit Ngurdoto-
Krater und Momella-Seen, Lake Manyarapark, Ngorongoro-
Krater, Serengeti, ev. Tarangire-Park, Olduvaischlucht (Aus-
grabungen: Urmenschen).

Montagabend, 17. 10.:
Zuriick nach Arusha. Ubernachtung in D-Hotel.

Dienstag, 12. 10.:
Per Bus nach Kandoa. 2 Nichte in D-Hotel.

Mittwoeh, 13. 10. :
Besichtigung der Felszeichnungen bei Kolo.

Donnerstag, 14. 10.:
Per Bus nach Dodoma. 3 Nichte in D-Hotel.

Sonntag, 17. 10.:

Mit Eisenbahn oder Bus nach Dar-es-Salaam. 3 Ubernachtun-
gen mit Frithstiick in C-Hotel. Mdéglichkeiten (nicht im Preis
inbegriffen): Baden (Korallen), Einkiufe, Nationalmuseum mit
Funden aus der Olduvai-Schlucht, Freilichtmuseum, Ausflige
(z. B. Bagamoyo).

Mittwoceh, 20. 10.:
Flug nach Zanzibar. 3 Nichte in C-Hotel mit Friihstiick.

Donnerstag, 21. 10.:

Rundfahrt auf der Insel mit Rekognoszieren des Beobachtungs-
ortes. Neues und Altes Zanzibar. (Gewurznelken), Baden. Am
Freitag treffen wir die Teilnehmer der 17tigigen Reise.

Samstag, 23. 10.:

06.36 Totale Sonnenfinsternis von 2 min. 20 sec. Dauer.

17.55 Abflug von Zanzibar nach Dar-es-Salaam.

21.45 Abflug von Dat-es-Salaam nach Ziirich-Kloten mit
Swissair.
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Sonntag, 24. 10. :

06.05 Ankunft in Zurich-Kloten

08.05 Ankunft in Genf-Cointrin,
Pauschalpreis pro Person: SFr. 2 500.—

Alle aufgefithrten Leistungen sind — falls nicht Besonders
vermerkt — in diesem Preis inbegriffen. Wir miissen uns aller-
dings Tarif- und Kursinderungen votbehalten. Die nicht im Pro-
gromm enthaltenen Mahlzeiten kosten bei bescheidenen An-
spriichen weniger als SFr. 300.—. Bei fast allen Zeltplitzen be-
finden sich Hotels, die bei Bedatf auf eigene Kosten gewihlt
werden konnen.

Hotelkategorien:

C-Hotel: recht, fliessend Wasser im Zimmer, oft mit privater
Dusche oder Bad, manchmal Klimaanlage.

D-Hotel: «Local Guesthouses» und billige Hotels, kein flies-
send Wasser im Zimmer, keine Klimaanlage. Geeig-
net fiir Reisende, die Wert legen auf Kontakte mit
Einheimischen.

Leitung der Reise: Walter Staub.
Mitzunehmen sind: Reiseausristung mit Regenschutz, gute

Wanderausriistung fiir Besteigung des Kilimandjaro (mit Kil-
teschutz), Schlafsack, Zelt (ca. 6 kg fiir zwei Personen), ev. Ko-
cher. Einkaufe in Nairobi sind moglich.

Fir Angemeldete und ernsthafte Interessenten findet am
Sonntag, dem 30. Mai 1976 um 14.00 Uhr im Anschluss an die
Generalversammlung der Schweizerischen Astronomischen
Gesellschaft im Verkehrshaus Luzern eine Orientierung und
Aussprache statt.

Teilnehmerzahl: mindestens 15, héchstens 20.

Wir wollen versuchen, auf dieser Reise Land, Vegetation, Fau-
na, aber auch die Bewohnet und ihte Probleme kennenzuler-
nen.

Die gewihlte Reiseart sollte uns dies etleichtern. Strapazen
und unangenehme Situationen werden kaum zu vermeiden
sein. Anpassungsfihigkeit, Kameradschaft und Imptrovisa-
tionstalent muss deshalb jeder Teilnehmer mitbringen.

Die Urania-Sternwarte Burgdorf fithrte im Jahre 1973 eine
Reise zur Finsternis-Beobachtung im Niger durch. Die Bro-
schiire «Durch die Sahara zur Sonnenfinsternis 1973y, erhilt-
lich beim Bilderdienst SAG, gibt einen Uberblick von det Rei-
seart, die dieser 31tagigen Ostafrikareise ahnlich ist.

17t4agige Reise

Freitag, 8. 10. 1976 :
22.10 Abflug Ziirich-Kloten mit SR DC-10.
22.55 — 23.45 Zwischenlandung in Genf.

Samstag, 9. 10:
09.20 Ankunft Nairobi, Transfer zum Hotel, Rest des Tages
zur freien Verfiigung.

Sonntag, 10. 10. :

Nairobi-Masai Mara: nach dem Frithstiicck Fahrt durch den
Ostafrikanischen Graben (Rift Valley) und das Masai-Mara-
Wildschutzgebiet in den Keekorok-Park zur Keekorok-Lodge
mit Schwimmbecken. Nachmittags Pirschfahrt in diesem tier-
reichen Park. Mit etwas Gliick konnen Sie in diesem Tierpara-
dies die grossen Funf (Lowe, Leopard, Elefant, Nashorn, Biif-
fel) schon am ersten Safaritag sehen.

Montag, 11. 10.:

Masai-Mara-Serengeti: Friihstiick, sodann Abfahrt und pit-
schend in die Serengeti hintiber, hinauf in die Felsen zur Lobo-
Lodge, von wo Sie eine ptichtige Aussicht in die Serengeti ha-
ben. Die Lodge hat ein Schwimmbad. Nachmittags Pirsch-
fahrt in den Ebenen des weltbekannten Parkes.

Dienstag, 12. 10. :
Vormittags durch die Serengeti zur Fort Ikoma Lodge, nach-
mittags weitere Pirschfahrt in der Serengeti.

Mittwoch, 13, 10.:

Serengeti-INgorongoro anschliessend an das Friihstiick pirschende
Fahrt durch die Serengeti bis hinunter in den Siiden und dann
hinauf zum 2400 m hohen Kraterrand des Ngorongoro-Wild-
patkes in die Ngorongoto Wildlife-Lodge, hotstattig an den
Rand des Kraterabgrundes gebaut. Die Aussicht von dortin den
Krater mit seinem 250 km? grossen Calderaboden ist ein pak-
kendes Erlebnis. Ganzer Nachmittag Pirschfahrt im mit 800 m
hohen ungebrochenen Winden umgebenen Krater unten, wo
standig um 25 000 Tiere vieler Arten sich aufhalten.

Donnerstag, 14. 10.:

Ngorongoro-Manyara nach dem Frithstiick kutze Fahrt: hinun-
ter zum Manyara-Park, entlang det steilen, 600 m hohen Wand
des Rift Valleys, wo Sie die «Baumléwen» mit ein wenig Gliick
antreffen konnen. Mittagessen im Lake Manyara Hotel. Nach-
mittags Weiterfahrt via Arusha ins Hotel Tanzanite.

Freitag, 15. 10. bis Donnerstag, 21. 10. :
Vormittags Transfer zum Flugplatz Kilimanjaro und Flug mit
EAA nach Mombasa.
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Badeaufenthalt in einem guten Strandhotel in Mombasa mit
Vollpension.

Donnerstag, 21. 70.:
Vormittags Flug mit EAA uber Dat-es-Salaam nach Sansibar,

Freitag, 22. 10.:
Vormittags Stadtrundfahrt und Vorbereitungsarbeiten fiir die
Beobachtung der Sonnenfinsternis.

Samstag, 23. 10.:

Beobachtung der Sonnenfinsternis.
17.55 ab Sansibar

18.20 an Dar-es-Salaam

21.45 2b Datr-es-Salaam

Sonntag, 24. 10.:

06.05 an Ziirich-Kloten
07.25 ab Ziirich-Kloten
08.05 an Genf

Anderungen vorbehalten!
Alle Zeiten sind Ortszeiten!
Richtpreis pro Person Fr. 2950.—

Im Preis sind die folgenden Leistungen inbegtiffen:

— Flug Zirich-Nairobi-Ziirich in der Touristenklasse

— Alle Anschlussfliige in Ostaftika

- Vollpension wihrend der ganzen Reise

— Aufenthalt in Hotels 1. Klasse, bzw. Lodges wihtend der
Safari

— Safari It. Programm

— Transfers in Ostafrika

— Gebiihren zum Eintritt in die Nationalparks

Airporttaxen

— Bedienungsgelder und Regierungstaxen

— Versicherung bei Annulation aus wichtigen Griinden
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Zu verkaufen: 20 cm Maksutow-Spie-

gelteleskop mit Stativ
und div. Zubehor.
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Bibliographie

RoBERT A. NAEF «Der Sternenbinmel 1976». Redaktion Dr. P.
Wild. Sauverlinder-Vetrlag Aarau. 177 Seiten. Illustriert.

Zuerst ein Wort des Erinnerns. Die «Schweizerische Astro-
nomische Gesellschafty hatte im Jahre 1975 den Hinschied
mehrerer hervorragender Mitglieder zu beklagen. Zuerst ver-
loren wir J. SCHADLER, den umsichtig-initiativen Griinder der
«Astronomischen Gesellschaft St. Gallen». Spiter, wie ein
Blitz aus heiterem Himmel, den ausgezeichneten, tatkriftigen
Prasidenten unserer SAG, W. Stuper. Schliesslich erschiitterte
uns der unerwartete Hinschied von Ros. A. NaEF, Grindungs-
mitglied der SAG und ehemaliger Redaktor des ORION.

RoBeErRT A. NAEF’s Lebensarbeit, sein Jahrbuch «Der Ster-
nenhimmel», war im Laufe der Jahtzehnte zum einmaligen,
unentbehrlichen Begleiter fiir Tausende von Sternfreunden ge-
worden. Volle 35 Jahre opferte der bekannte Amateur seine
gesamte Freizeit fur den Ausbau seines immer reichhaltiger
gestalteten Werkes, das schliesslich ein weltweites Echo als
zuverlassiger Fuhrer am Sternenhimmel fand. Was an unet-
miidlichem Einsatz hinter diesem alljahrlichen, konzentrierten
«Himmels-Baedecker» verborgen lag, wurde dem Beniitzer
kaum bewusst.

Der plétzliche Hinschied Ros. A. NAEF’s stellte mit einem
Schlag die Weiterfithrung des Jahrbuches in Frage. Da — in
extremis — entschloss sich Dr. P. WiLp vom Astronomischen
Institut der Universitit Bern, das Erbe, die grosse Aufgabe
weiter zu fiihren. Zusammen mit einsatzwilligen Mitarbeitern
ibernahm Dr. Wirp die Herausgabe des «Naef 1976» und
sicherte damit die Kontinuitdt des Werkes. Bewusst wurden
Form und Inhalt des «Naef» beibehalten, wie sie sich in den
35 Jahren zum praktischen Handbuch entwickelt hatten. Der
unerhdrte Reichtum an neuem Text und Tabellen blieb erhal-
ten, ebenso sind die sorgfiltig gezeichneten Kirtchen und
Pline so zahlreich wie zuvor. Der Sternfreund wird wiederum
umfassend orientiert, was der Himmel im Jahre 1976 an In-
teressantem bietet, und das buchstiblich Tag fiir Tag, Nacht
fiir Nacht.

Es eriibrigt sich, unseren zahlreichen Mitgliedern im In- und
Ausland, die seit Jahren ihren «Naef» schitzen, den «Sternen-
himmel 1976» anzubieten. Dagegen verdient der neue, gliick-
liche Start unter PauL WiLD’s sorgfiltiger Pflege /hre tatkrif-
tige Mithilfe. Es gilt das schone Werk nezen Sternfreunden Zhrer
Umgebung nachdriicklich zu empfehlen! Haxs Romr

«Der Sternenhimmel 1976», par R. A. NAEF et PavL WriLp, 36¢
année. Edition Sauerlinder, Aarau.

L’ceuvre d'un homme seul allait-elle disparaitre avec lui? Le
«Sternenhimmel» cesserait-il d’étre publié en raison du déces
de son auteur? Certains membres de la S.A.S. ont pensé, avec
juste raison, que cela ne devait pas étre, et ont entrepris de con-
tinuer la publication de cet ouvrage si utile aux astronomes
amateurs. Monsieur le Dr PaurL WiLp, de 'Institut astronomi-
que de I’Université de Berne, a accepté d’en diriger la rédaction
en sus de son travail habituel qui I'occupe, je suppose, déja suf-
fisamment. 1l faut I’en remetcier ici trés vivement, au nom de
tous les astronomes amateurs.

Cet acte de dévouement devrait étre souligné a ’occasion de
la parution du nouvel annuaire pour 'année 1976, qui vient de
pataitre sous une nouvelle couverture toilée de fort bel aspect,
avec la photographie de Saturne en couleurs.

Le plan de 'ouvrage est resté le méme, et a part quelques Ié-
geres modifications de détail, chacun retrouvera ainsi I’annuaire
auquel il était habitué et qu’il appréciait tellement.

Voyons maintenant ce que nous promet ’année astronomi-
que 1976: le 29 avril, le Soleil subira une éclipse partielle, qui
sera annulaire au nord-ouest de I’Afrique, en Méditerranée et
en Turquie. Le 23 octobre, ce sera une éclipse totale, malheu-
reusement invisible en Europe, obsetvable depuis la cote Est
de PAfrique et en Australie. Quant aux éclipses de Lune, elles
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ne seront pas trés spectaculaires, puisqu’il n’y aura, le 13 mai,
qu’une éclipse partielle, et les 6/7 novembre, une éclipse par la
pénombre. Mais la Lune nous offrira en compensation d’au-
tres spectacles, et tout particulierement de belles occultations:
la planéte Neptune le 23 février, I’étoile 4 des Gémeaux le 7
avril, la planéte Jupiter le 27 mai et I’étoile Spica le ler aout.

On poutra encore observer utilement la planéte Mars, qui
s’éloigne, durant le mois de janvier. Cet astre occultera le 8 avril,
I’étoile & des Gémeaux. Fait a noter encore: 'année 1976 verra
deux maxima de Mira Ceti: le 21 janvier et le 18 décembre.

176 pages, 40 illustrations, tout ce qu’il faut savoir sur les
phénomenes astronomiques de ’année 1976, aussi bien pour les
débutants que pour les amateurs avanceés.

Merci encore, Monsieur NAEF, d’avoir entrepris cette tiche
que vous avez poursuivie pendant 35 ans, et merci a vous, au-
jourd’hui, Monsieur WiLp, d’avoir repris le flambeau pour
notre plus grande joie. E. ANTONINI
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Wild Heerbrugg AG, 9435 Heerbrugg/SG, Tel. 071/7031 31
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Neuer Katalog vom April 1975

Bitte nur mit Bestellschein/Preisliste April 75 be-
stellen. Neue Mengenrabatte, 5% Vorauszahlungs-
rabatt (in der Schweiz und im Ausland), 5% Ra-
batt flir SAG-Mitglieder. Lieferung gegen Voraus-
zahlung oder gegen Rechnung, keine Nachnah-
men mehr.

Verkaufsprogramm

15 Farbdiaserien, 2 Einzel-Farbdias (Komet Ben-
nett), 84 Schwarz-Weiss-Aufnahmen als Foto 18x24
cm und 40x50 cm oder als Dia, 19 Farbfotos 24x30
cm und 30x40 cm, 7 Poster, 4 Broschiren, Plane-
tarium, Postkarten.

NEU: Nasa-Zeiss Farbdiaserie
mit 24 Dias, ausgewihlt aus den 17 bisherigen Nasa-
Zeiss-Serien: Gemini 4, 7, 11, Apollo 8 (3 Dias), Apol-
lo 9 (8 Dias), Apollo 11 (9 Dias).

7 Farb-Poster (Format 74x58 cm)

M 16 (Sternhaufen und Nebel), M 20 (Trifid-Nebel),
M 31 (Andromeda-Galaxie), M 42 (Orion-Nebel), M 45
Plejaden, NGC 6992 (Schleier-Nebel), Erde von Apollo
11 aufgenommen.

NEUE Schwarz-Weiss-Aufnahmen

als Foto 18 X 24 cm und 40 X 50 cm oder als Dia:
Mondaufgang, Sonnenfinsternis 1947: Minimum-Ko-
rona (z. T, bereits frithet vetkauft als Nt. 46), Sonnen-
finsternis 1973: Ubergangs-Korona, Sonnenfinsternis
1970: Maximum-Korona.

Lieferfrist ca. 3 Wochen. Kataloge und Bestellscheine/Preislisten bei Astro-Bilderdienst SAG, Walter Staub,

Meierriedstrasse 28 B, CH-3400 Burgdorf

Délai de livraison: env. 3 semaines. Catalogue et bulletin de commande/prix courant chez

Service de photographies de ia société Astronomique de Suisse

Nouveau catalogue d’avril 1975

Commandez s.v.p. avec le bulletin de commande/
prix courant d’avril 1975.

Nouveaux rabais: rabais de quantité 5% pour paie-
ment d'avance, 5% pour membres de la SAS.
Livraison contre paiement d’avance ou avec fac-
ture, plus de paiement contre remboursement.

Programme de vente
15 séries de dias en couleur, 2 dias de la cométe
Bennet, 84 images noir et blanc (photos 18x24 cm
et 40x50 cm ou dias), 19 photos en couleur 24x30
cm et 30x40 cm, 7 posters, 4 brochures, planeta-
rium, cartes postales.

NOUVEAU: Série de dias en couleur «Nasa-Zeiss»
avec 24 dias, sélectionnés des 17 séries de Nasa-Zeiss:
Gemini 4, 7, 11; Apollo 8 (3 dias), Apollo 9 (8 dias),
Apollo 11 (9 dias).

7 posters en couleur

M 16 (amas d’étoiles), M 20 (néb. Trifid), M 31 (galaxie
Andromeda), M 42 (néb. Orion), M 45 (pleiades), NGC
6992 (néb. filamenteuse), la terre, photographiée d’Apol-
lo 11.

NOUVELLES images en noir et blanc,

(photos 18 x 24 cm et 40 X 50 cm ou dias):

lever de la lune, éclipse 1947: couronne minimale,
éclipse 1973: couronne entre min. et max., éclipse 1970
couronne maximale.
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Das beliebte Jahrbuch von Robert A. Naef T erscheint
weiterhin (Herausgeber: Dr. Paul Wild, Astronomi-
sches Institut der Universitat Bern). Die dussere Ge-
taltung ist erneuert und die erklarenden Texte sind
etwas umgestellt worden; die Haupteinteilung und die
charakteristische Darstellungsweise dagegen bleiben
unverandert.

Jahresiibersicht und Monasubersichten enthalten wie
gewohnt zahlreiche Kértchen zur Darstellung des
Laufs von Planeten und Planetoiden, zur Veranschau-
lichung der je zwei Sonnen- und Mondfinsternisse,
usw.

Der Astro-Kalender vermittelt rasch greifbar die ge-
nauen Zeiten und Umstande aller zu beobachtenden
Erscheinungen, wie z. B. Planeten-Konjunktionen,
Vorubergange des Mondes an hellen Sternen, Stern-
bedeckungen, Jupitermond-Phadnomene, Algol-Minima,
u.a.m.

Dem Anfénger erieichtern Sternkarten mit Legende
die Orientierung am Himmel, und auch dem erfahre-
nen Beobachter dient vortrefflich die umfangreiche
«Auslese lohnender Objekte», welche die wichtigsten
Angaben uber 560 helle oder besondere Sterne, Stern-
haufen, Nebel etc. enthélt.

Dieses Jahrbuch ist flr alle geschrieben, die sich in
der grossen Fulle der Himmelserscheinungen zurecht-
finden wollen. Es kann auch viele Anregungen flir den
Schulunterricht bieten und sei daher Lehrern beson-
ders empfohlen.

Erhaltlich in jeder Buchhandlung (ab Dezember)
Verlag Sauerlander AG, 5001 Aarau.

N

STERNENHIMME
W§?7%§

36.Jahrgang

KLEINES ASTRONOMISCHES JAHRBUCH
FUR STERNFREUNDE

fur alle Tage des Jahres zum Beobachten von bloBem Auge, mittels
Feldstecher und Fernrohr, herausgegeben unter dem Patronat der
Schweizerischen Astronomischen Gesellschaft von

ROBERT A. NAEF

Redaktion:
Paul Wild, Astronomisches Institut der Universitat Bern

Verlag Sauerlander Aarau
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Ausschnitt aus der grossen «Siriusy»-
Sternkarte. Mit freundlicher Unter-
stiitzung und Bewilligung des Au-

tors Dipl.-Ing. H. Suter, Kéniz bei
Bern.
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Der Ausschnitt zeigt den in der
Schweiz sichtbaren Teil des Him-
mels fiir:
15. Februar 22.00 Uhr
2. Mirz 21.00 Uhr
17. Marz  20.00 Uht
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Partie du ciel étoilé, publi¢ avec la
bienveillante autorisation de 1’auteut,

Ing. dipl. H. Suter, Koniz pres
Berne.

le:

Partie visible du ciel pour la Suisse,

15 février 422.00 h
2 mats 2 21.00 h
17 mars 4 20.00 h
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