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Kleine Reise-Astrokamera

von D. Brssiri, St. Gallen

Mit diesem Beitrag soll eine kleine, nicht ortsgebun-
dene Astrokamera vorgestellt werden, die, leicht zer-
legbar, in einem Flugzeug-Suitcase Platz hat und
dennoch mit Brennweiten bis zu 200 mm korrekt
nachgefithrte Langzeitaufnahmen von Himmelsob-
jekten ermoglicht, wie sie mit Optiken dieser Brenn-
weite erzielbar sind.

Erfahrene Sternfreunde haben zwar die Tendenz, sich immer
grosserer Instrumente zu bedienen; dies setzt aber — von ent-
sprechend prizisen, schweren und teuren Konstruktionen ab-
gesehen — voraus, dass ein fester Standort gewihlt werden kann,
dessen dussere Bedingungen (gute Luftverhiltnisse, kein
Fremdlicht u.s.w.) die Leistungsfihigkeit eines solchen Instru-
ments auszuniitzen erlaubt. Sind die Voraussetzungen nicht ge-
geben, was wohl fur die grosse Mehrzahl der Sternfreunde zu-
trifft, so bleibt als Ausweg nut ein prizises, aber leicht transpot-
tables Instrument, das temporir an gute Standorte gebracht
werden kann, um dort seine volle Leistungsfahigkeit zu zeigen.
Jeder stiadtische Sternfreund, der einen solchen Versuch wagt,
wird Uberrascht sein, was ihm dann im Vergleich zu seinem
hiuslichen Standort mit Smog, Fremdlicht u.s.w. moglich ist.

Uber die Vorteile der Astrophotographie gegeniiber der vi-
suellen Beobachtung ist schon sehr viel geschrieben worden;
an dieser Stelle sei nur nochmals auf die mittels der Photogra-
phie mogliche Summierung schwichster Lichteindriicke, die
Objektivitit, sowie die Moglichkeit der Konservierung und
Vervielfiltigung photographischer Befunde verwiesen, der wir
schliesslich die breite Kenntnis fast aller neueren Befunde am
Sternhimmel verdanken. Die mitteilbare Freude an gut gelun-
genen Himmelsaufnahmen, beispielsweise von transienten Er-
eignissen, wie Bedeckungen, Kometen, Haloerscheinungen
u.s.w. wiegt es auf, dass es der Amateur-Astrophotographie na-
tiitlich unerreichbar bleibt, sehr lichtschwache Objekte oder
solche sehr kleinen anguliren Ausmasses so wiederzugeben,
wie dies grossen Sternwarten moglich ist.

Die Astrophotographie ist insofern einfacher als die gew6hn-
liche Photographie, als bei iht nur die korrekte Einstellung auf
oo und die Belichtungszeit zu beachten sind. Schon mit einer
guten Handkamera auf Stativ kann man ohne Nachfiihrung,
aber mit lichtstarker Optik des Offnungsverhiltnisses 1:1.4
Sterne bis zur 9. Grossenklasse im Bild festhalten. Moglich ist
dies beispielsweise mit einer Belichtungszeit von 20 Sekunden
auf Kodak Recording Film 2475 (der noch empfindlichere Ko-
dak High Speed Recording Film 2485 ist leider nur in Gross-
packung erhiltlich). Aufnahmen dieser Art, als Diapositive pro-
jiziert, tiberraschen stets durch die Fiille der wiedergegebenen
Sterne. Noch schonere Diapositive in Farbe erhilt man mit
Ektachrome High Speed Film, besonders wenn et von einem
guten Photolaboratorium als 30 DIN-Film (statt als 23 DIN-
Film) entwickelt wird. Bei Mond- und Planetenaufnahmen sind
im Hinblick auf die stets vorhandene Luftunruhe kiirzestmog-
liche Belichtungszeiten angezeigt, wobei der verwendete Film
hohe Empfindlichkeit mit moglichst feinem Korn verbinden
soll. Ein solcher Film ist der Kodak Monochrome Pan SO-410-
Film, der bei einer Empfindlichkeit von 23 DIN das feine Korn
eines 17 DIN-Film aufweist. Bei Sonnenaufnahmen geniigen
wenig empfindliche Filme, die dafur hochste Auflésung erge-
ben. Ein Beispiel dafiir ist der Agfaortho 25-Film mit einer
Empfindlichkeit von 15 DIN und einer Auflésung von 350
Linien/mm. An seiner Stelle kann auch der (hoher empfind-
liche) Kodak High Contrast Copy Film verwendet werden. Fiir
Farbaufnahmen von Sonne, Mond und Planeten wird der fast
kornlose Kodak Microphotography Color Film (13 DIN) emp-
fohlen. Auch der neue Kodakchrome 25-Film (17 DIN) ist gut
dafiir verwendbar.

Sobald aber die Belichtungszeiten einige Sekunden {iiber-
schreiten, gilt dies alles nicht mehr, weil alle diese Filme das
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Licht dann nicht mehr proportional zur Belichtungszeit sam-
meln, sondern in ihrer Empfindlichkeit erheblich «nachlassen»
(ScuwarzschiLp-Effekt), womit bei den Farbfilmen entspre-
chend dem unterschiedlichen Langzeitverhalten ihrer einzel-
nen Schichten noch eine Farbverfilschung hinzukommt. Fiir
die schwarz/weiss-Astrophotographie hat daher Kodak spezielle
(in Europa beim Treugesell-Verlag in Disseldorf erhiltliche)
Filme entwickelt, die auch bei Langzeitaufnahmen nur einen
sehr geringen Abfall ihrer Empfindlichkeit zeigen. Diese Filme
gibt es unter der Bezeichnung 103 a mit Sensibilisierungen fiir
alle Spektralbereiche, wortiber die Kodak-Druckschriften Aus-
kunft geben. Spezielle Farbfilme fiir Langzeitbelichtungen
werden leider noch nicht hergestellt, doch soll der Kodak Ekta-
colot L-Film (ein Farb-Negativfilm) fiit Belichtungszeiten bis
zu 30 Minuten gecignet sein.

Nach diesen photographischen Vorbemerkungen
soll nun die kleine Reise-Astrokamera beschrieben
werden, wie sie die Bilder 1, 2 und 3 zeigen. Die im
folgenden Text gegebenen Zahlenhinweise beziehen
sich auf Bild 1.

1. Grundplatte nnd Lagerbock fiir die Polachse

Die Grundplatte wird aus einer Hartholz-, Sperr-
holz- oder Holzschliffplatte gefertigt (1) und erhalt
Schraubfiisse zu ibrer Nivellierung, die durch eine
Libelle kontrolliert werden kann, sowie einen Kom-
pass, der eine grobe Ausrichtung der Polachse er-
laubt. Unten ist ein Stativgewinde zum Aufsetzen auf
ein Photostativ eingebaut. Auf der anderen Seite
(vgl. Bild 2) findet der Antriebsmotor fur die Stun-
denachse Platz; in der Mitte der Grundplatte wird
der Triger fur die Polachse (2) aus dem gleichen Ma-
terial wie die Grundplatte, sowie der Lagerbock fiir
die Schnecke des Stundenantriebs (3) montiert, wo-
bei die Polh&heneinstellung fix ist (kleine Abwei-
chungen der Polhthe bei Standort-Wechsel miissen
durch Neigung des Stativs ausgeglichen werden).

2. Polachse (4) und Deklinationsachse (5)

Die Polachse wird in einem mit dem Lagerbock
starr verbundenen Stahlrohr in Kugellagern gela-
gert und gegen achsiale Verschiebung gesichert. Um
Gewicht zu sparen, und um das Instrument per
Durchsicht grob auf den Polarstern orientieren zu
konnen, ist es zweckmissig, sie aus einem sauber be-
arbeiteten Stahlrohr zu fertigen. Auf sie wird unten
das Schneckenrad und oben tUber dem Stundenkreis
ein T-Rohrstiick (6) aufgesetzt, durch das senkrecht
zur Polachse (4) die Deklinationsachse (5), die eben-
falls ein kugelgelagertes Rohrstiick sein kann, ge-
fihrt wird. Auch sie ist gegen achsiale Verschiebung
gesichert und ausserdem klemmbar. Sie trdgt auf der
einen Seite einen Deklinationskreis und eine Platte
mit Stativschraube fir die Befestigung der Kamera
(7) mit Objektiv (8), und auf der anderen Seite ein Ge-
gengewicht (9) oder auch ein Leitrohr oder eine zwei-
te Kamera. Fur lingere Optik-Rohre sind auf der
Platte zwei Rohrbocke und zwei Spannbinder vor-
gesehen (vgl. Bild 3).
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Bild 1: Das betriebsbereite Instrument des Vetfassers. Seine
wichtigsten Teile sind mit den im Text verwendeten
Nummern verschen.

3. Optiken und Kamera

Da die kleine Reise-Astrokamera prinzipiell mit
hochwertiger Kleinbildoptik bestiickt wird, geniigt
es fur Brennweiten bis etwa 200 mm, diese per
Schraubgewinde oder Bajonett an die auf der Platte
festgeschraubte Kamera anzuschliessen. Fiir lingere
Brennweiten bis 400 mm und dariiber werden auf die
Platte zwei Rohrbocke aufgesetzt und es wird das
Mittelteil des Objektivrohres mit zwei Spannbin-
dern gegen die Rohrbocke fixiert, wobei die Ge-
wichtsverteilung in der Rohrachse durch Verschieben
des Rohres ausgeglichen wird. Kamera oder Okular-
stutzen mit Okular und Zenitprisma oder -Spiegel
werden in diesem Fall freitragend angeschlossen (vgl.
Bild 3). Visuell sind dann Vergrésserungen bis 100 x
und dartber moglich.

Fir den Gebrauch muss die Polachse der kleinen
Reise-Astrokamera auf den Himmelspol ausgerichtet
werden. Diese Ausrichtung beginnt mit der Orien-
tierung auf « Polaris, erst visuell durch die Polachse,
dann durch das optische System; sie wird schliesslich
unter Berticksichtigung der Koordinaten von o Po-
laris: o = 01048m8s und § = 89°02" durch Verschie-
ben um etwa 2 Monddurchmesser in der durch den
Stundenwinkel gegebenen Richtung vollzogen.
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Bild 2: Dasselbe Instrument, Blick auf die Gegenseite, um den
Antriebsmotor und die 1. Schneckenuntersetzung zu
zeigen.

4. Leitrobr (nur in Bild 4 ganz rechts sichtbhar)

Bei Langzeitaufnahmen ist das «<am Ort halten» des
Aufnahmeobjekts vermittels eines Leitrohres unum-
ginglich. Ein kleines Leitrohr, das am Objektivtubus
befestigt werden kann, ldsst sich mittels einer klei-
nen Sammellinse von etwa 250 mm Brennweite, ei-
nem Rohrstiick und einem Okular mit Zenitprisma
leicht herstellen. In die Brennebene der Linse setzt
man eine runde Planglasscheibe, auf die man mit ei-
nem feinen Kugelschreiber ein Kreuz zeichnet. Eine
kleine 6 V-Gliithbirne, ausserhalb des Strahlengangs
so vor das Sucherobjektiv gesetzt, dass kein direktes
Licht auf die Glasscheibe fillt, beleuchtet das Faden-
kreuz in der gewiinschten Weise.

5. Nachfiibrungseinrichtung

Hierzu dient ein kleiner, batteriegespeister 6 V-Ge-
triebemotor, der iiber eine doppelte Schneckenunter-
setzung (Bezugsquelle: Fa. Kremp und Séhne, Wetz-
lar) die Stundenachse dreht. Die erste Schnecke (vgl.
Bild 2) wird direkt auf der Antriebswelle des Getrie-
bemotors befestigt; das erste Schneckenrad und die
zweite Schnecke erfordern eine sorgfiltige Lagerung
in Bronze oder Messing (Bild 1, [3]). Bei der Montage
der Nachfithrungseinrichtung ist sehr daraufzu achten,
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Bild 3: Das betricbsbereite, mit 400 mm Optik bestiickte In-
strument in seiner Ausriistung fiir visuelle Beobachtun-
gen.

Bild 4: Das zerlegte und in ein Flugzeug-Suitcase verpackte
Instrument. Ganz rechts: Das in den Bildern 1-3 nicht
gezeigte Leitrohr.

dass ein leichter und doch moglichst spielfreier Lauf
erzielt wird. Mittels eines in den Trager der Polachse
eingebauten Potentiometers regelt man die Motor-
spannung so, dass die Nachfithrgeschwindigkeit ein
wenig zu klein ist; man korrigiert sie dann durch kur-
zes, wiederholtes Betitigen des Druckschalters (10)
laufend auf den richtigen Wert. Mit diesem Druck-
schalter wird dem Motor eine erhohte Spannung zu-
gefiihrt, die seinen Lauf beschleunigt.
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Bild 5: Ein Aufnahmebeispiel mit Pentax-Kamera und Objek-
tiv Super MC Takumar 1:3.5, f = 135 mm: Gegend um
Atair mit den Kohlensicken. Film: 103 aF, gelbgruner
Filter, Belichtungszeit 20 Minuten. Die Aufnahme zeigt
tiber 2500 Sterne. Mit blossem Auge sind innerhalb des
gleichen Gebiets nur 10 Sterne sichtbar.

Bild 6: Ein Aufnahmebeispiel mit 400 mm Optik und Brenn-
weiten-Verlingerung mit 2 Telekonvertern auf 2400
mm: Venus Mitte Mai 1975. Agfaortho 25-Film, Be-
lichtungszeit ¥, Sekunde. (Ob.-@ 46mm).

6. Allgemeines

Bei den Entwurf und dem Bau der kleinen Reise-
Astrokamera wurde darauf geachtet, dass sie leicht
zerlegt, in ein Flugzeug-Suitcase verpackt (vgl. Bild
4) und am Beobachtungsort ohne Zuhilfenahme von
Werkzeug wieder zusammengesetzt werden kann.
Bild 5 und Bild 6 zeigen, welche Aufnahmen mit die-
sem kleinen Instrument erzielbar sind.

Adresse des Verfassers:
Da~TE Bissiri, Stauffacherstrasse 7, CH-9000 St. Gallen.
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