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13. Zwei Einzelprojektoren lassen in farbiger Pro-
jektion Polarlichter erscheinen.

14. Das planetarische Gerit zeigt auch die Erschei-
nung der Prizession durch konstruktive Bertick-
sichtigung des ganzen platonischen Jahres, ab-
lesbar am Prizessionszifferblatt.

15. Darstellung einer Supernovae.

16. Ein Sternschnuppenprojektor zeigt in unter-
schiedlicher Art die Erscheinung von Stern-
schnuppen.

17. Erweiterungsmoglichkeiten:

a) Projektion des nautischen Dreiecks;
b) Projektion der Sternbildnamen;
c) Projektion der mittleren Sonne zur Erklirung
der Zeitgleichung.
d) Finsternisereignisse von Sonne und Mond
e) Die Erscheinung eines Kometen.
Am Umfang der Kuppel ist der Freiburger Hori-
zont zu erkennen.
Dahinter befinden sich verschiedene Lampenrei-
hen — in einer Sonderkonstruktion angeordnet —, die

beliebig einzeln geschaltet, die farbigen Dimmerungs-
erscheinungen wihrend des Sonnenauf- und -unter-
gangs aufleuchten lassen; dazu die komplette Blau-
lichtausleuchtung.

Samtliche Einzelfunktionen werden vom Schalt-
pult aus durch den Vorfithrenden gesteuert. Deshalb
ist auch eine véllig individuelle Gestaltung einer Vor-
fihrung gewihrleistet. Von dort werden auch Dia-
Projektoren bedient, um verschiedene Bilder einzu-
zublenden. Die gesamte Darbietung liuft zugleich
mit einem besprochenen Tonband ab.

Der Vortrag ist methodisch so aufgebaut, dass er
alle Moglichkeiten des Planetariums erfasst und da-
durch eine lebendige Verbundenheit des Menschen
mit dem gestirnten Himmel herstellt. Es ist daher in
unserer modernen technisierten Welt ein nicht zu
unterschitzendes Mittel zu wahrer Bildungsvertie-
fung. Fur die Jugend- und Erwachsenenbildung er-
offnen sich neue Perspektiven. Interessenten fiir eine
Besichtigung und Vorfithrung mégen sich bitte an
den Verfasser wenden.

Adresse des Verfassers: RicHARD FEHRENBACH, D-78 Freiburg i. Br. Brahmsstrasse 1.

300 Jahre Sternwarte Greenwich

von J. G. GROWTHER

In diesem Jahr feiert die Konigliche Sternwarte von
Greenwich ihr 300jihriges Bestehen; sie ist die dlte-
ste wissenschaftliche Einrichtung Grossbritanniens,
da sie im Jahr 1675 von Koénig CHARLES II. zur For-
derung der Schiffahrtskunde gegriindet wurde.

Die Entdeckung Amerikas weckte vielerorts den
starken Wunsch nach Expansion in den Bereichen
Forschung, Handel und Seefahrt, und Grossbritan-
nien lag genau auf der Hauptschiffahrtsroute zwi-
schen der Alten und der Neuen Welt. Doch nun er-
gab sich eine fundamentale Schwierigkeit — die
Schiffahrt hatte sich bis dahin fast ausschliesslich in
Sichtweite von Kiisten bewegt; das Uberqueren des
Atlantiks mit seinem stiirmischen und nebligen Wet-
ter jedoch bedeutete den Vorstoss in eine neue Di-
mension. Schon nach wenigen Tagen auf hoher See
hatten die Schiffskapitine zumeist die Orientierung
verloren, und das Ende solcher Unternehmungen
war hiufig eine grosse Katastrophe.

Jeder Punkt der Erdoberfliche ist durch die
Schnittlinie seines Lingen- und Breitengrads zu de-
finieren. Die genaue und sichere Navigation auf ho-
her See hingt in erster Linie von der exakten Bestim-
mung dieser Grossen ab, und die konnten, so lautete
eine Uberlegung der damaligen Zeit, anhand von
astronomischen Beobachtungen auf der Grundlage
der schnellen Bewegung des Monds zwischen den
Sternen ermittelt werden. Ein franzoésischer Aben-
teurer, dem diese Idee zu Ohren gekommen war, liess
sie CHARLES 1I. durch eine von dessen franzosischen
Mitressen zuspielen — in der Hoffnung auf eine lu-
krative Belohnung.
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Daraufhin beauftragte Caarres II., der seit 1660
die Schirmherrschaft Giber die neu gegrindete Royal
Society of London innehatte, Lord BROUNCKER, Sir
CuristopHER WREN, einen erfahrenen Astronomen
und Grossbritanniens berihmtesten Architekten, so-
wie andere befreundete Wissenschaftler, ihre Mei-
nung zu diesem Vorschlag abzugeben, die ihn wie-
derum dem befihigten Sternforscher Jomn Frawm-
STEED (1646-1719) zur Priifung vorlegten.

FramsteED wies darauf hin, dass noch nicht aus-
reichend exakte Kenntnisse iiber die Position der
Fixsterne und die Bewegung des Monds vorligen,
um diese Methode praktikabel zu machen. Als der
Konig dies horte, erwiderte er mit «einiger Heftig-
keity, dass «er sie erneut beobachten und priifen und
die Erkenntnisse zum Nutzen seiner Seeleute korri-
gieren lassen solle». Und so wurde FLAMSTEED im
Mirz 1675 zum ersten Astronomer-Royal (Konigli-
chen Sternwartedirektor) ernannt.

Sir CaristoPHER WREN (1632-1723) erhielt darauf
den Auftrag, ein geeignetes Gelidnde fiir «ein kleines
Observatorium» zu suchen. Er wihlte einen Hiigel
im unweit von London gelegenen Greenwich Park
und wurde damit beauftragt, die Sternwarte zu ent-
werfen und zu bauen. Fir das Vorhaben sollte eine
Summe von héchstens 500 Pfund — der Erl6s aus dem
Verkauf von «altem und unbrauchbar gewordenem»
Schiesspulver — zur Verfiigung gestellt werden. So
konzipierte WREN ein Gebidude als Wohnung des
Observators und ein wenig als Prunkstiick, in dem
iber 250 Jahre lang die jeweiligen Sternwartendirek-
toren lebten.
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Bild 1: Eingang zur Sternwarte und dem astronomischen Museum von
Greenwich. Rechts vorne die Uht, die Greenwich Mean Time anzeigt.

Die Ableitung der Lingengrade von aus Mond-
beobachtungen gewonnenen Daten war ziemlich
kompliziert. Viel einfacher war es im Prinzip, die geo-
graphische Linge eines Ortes anhand des Unter-
schieds zwischen der dortigen Zeit und der Ortszeit
eines festen Bezugspunkts, wie Greenwich, zu be-
stimmen. Dafiir aber hitten die Schiffe eine auf die
Greenwich-Zeit eingestellte genau gehende mechani-
sche Uhr mitfithren miissen, so dass aus dem Ver-
gleich zwischen der von ihr angezeigten und der an
anderen Orten der Erde auf Grund des Sonnenstan-
des registrierten Uhrzeit deren Lingengrad hitte er-
rechnet werden konnen. Doch unglicklicherweise
gab es damals keine Uhren, die bei Seegang und unter
wechselnden klimatischen Bedingungen genau gin-

en.

¢ Aus diesem Grund setzte die damalige britische
Regierung im Jahr 1714 einen Preis in Hohe von
20000 Pfund fur die Erfindung einer solchen Uhr aus.
Nach 30jahriger Forschungs- und Entwicklungsar-

ORION 33. Jg. (1975) No. 149

beit konnte sich Joun Harrison, der Sohn eines
nordenglischen Zimmermanns, diesen Preis sichern —
er hatte mit seinem Chronometer zur Bestimmung
der geographischen Linge die wichtigste Naviga-
tionshilfe aller Zeiten entwickelt.

1767 gab der damalige Astronomer-Royal, NEvIL
MASKELYNE (1732-1811), die erste Nummer des «Nau-
tical Almanac» heraus, der die universell von See-
fahrern verwendeten Navigationsdaten enthielt. So
wurde Greenwich zum Zentrum fir die permanente
Beobachtung der Position der Himmelskorper, fur
die Zeitmessung, die Zusammenstellung von Daten-
tabellen u. 4. Wer in der Praxis mit Navigation zu tun
hatte, blickte auf Greenwich als Bezugspunkt und
Informationsquelle.

Bis zum 19. Jahrhundert, vor Einfithrung der Ei-
senbahnen, richtete sich das Leben generell nach der
Ortszeit. Doch nachdem es Eisenbahnen und den
elektrischen Telegraphen gab, wurde das sehr ver-
wirrend. Die Forderung nach einer cinheitlichen Zeit
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Bild 2: Die neue, zwiebelférmige Kuppel des 1857 erbauten,
sechseckigen Observatoriums.

fiir grosse Zonen wurde immer lauter.

1884 wurde dann auf einer internationalen Kon-
ferenz in Washington der Meridian von Greenwich
als Nullmeridian festgelegt.

Zu grosser Bedeutung gelangte Greenwich in der
zweiten Hilfte des 19. Jahrhunderts, als Grossbritan-
niens See- und Imperialmacht auf ihrem Hohepunkt
war. Im 20. Jahrhundert diente es weiterhin dem
Fortschritt.

Ab 1924 war Greenwich verantwortlich fiir die
Zeitsignale der British Broadcasting Corporation,
und 1927 begann es mit der Ausstrahlung von Welt-
funk-Zeitzeichen, die fiir die Navigation, fiir Ver-
messungsarbeiten und dhnliche Aktivititen von un-
schitzbarem Wert waren. In der Sternwarte finden
Quarz- und Atomuhren Verwendung, von denen die
besten eine Abweichung von einer Sekunde in 1000
Jahren haben. Mit ihnen wurden geringe Variationen
der Erdrotation festgestellt.

Abgesehen von den praktischen Diensten der
Sternwarte hat sie mit ihrer Arbeit und der Arbeit
ithrer Direktoren fundamentale Beitrige zur Wissen-
schaft geleistet.

Auf der Basis von NEwTtoNs Gravitationstheorie
prophezeite HALLEY (1656-1742), dass der Komet von
1682 etwa im Jahre 1758 wiederauftauchen werde.
Dass sich diese Prophezeiung bewahrheitete, bewirkte
die generelle Anerkennung der NewTonschen Theorie.
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JamEes BRADLEY (1692-1762) entdeckte bei seinen
Positionsbeobachtungen von Fixsternen die Aberra-
tion des Lichts, die ein direkter Beweis dafiir war,
dass die Erde sich bewegte. MASKELYNE mass als er-
ster die Erddichte anhand der Anziehungskraft eines
Berges auf ein Senkblei.

F. W. Dyson (1868-1939) organisierte 1919 die
astronomische Expedition nach Brasilien, die die Ab-
lenkung eines von einem Stern ausgesandten Licht-
strahls durch die Sonnenmasse mass und damit die
erste direkte Bestitigung von EinsTEINs Relativitits-
theorie erbrachte.

Um die Zeit des zweiten Weltkriegs litt die Stern-
warte in Greenwich ernsthaft unter der zunehmenden
Urbanisierung. Die Sicht auf den Himmel wurde
durch Rauch und das grelle Licht starker Strassenla-
ternen beeintridchtigt. Elektrische Eisenbahnen stor-
ten die elektrischen Instrumente. Auch war das Ge-
linde ungeeignet fiir gréssere optische Teleskope.

So wurde zwischen 1948 und 1956 ein grosser
Teil der Sternwarte nach Herstmonceux in Sussex, in
grossere Nihe der siidenglischen Kiiste, verlegt, und
1972 wurde Sir MARTIN RYLE zum Astronomet-
Royal ernannt, Leiter des Mullard Radio Observatory,
des Cambridger Cavexpisu Laboratory und Nobel-
preistriger.

Die alte Sternwarte fithrt immer noch zahlreiche
Berechnungen und andere Arbeiten durch. Gleich-

ORION 33. Jg. (1975) No. 149



Bild 3: Das im Observatorium unter der neuen Kuppel aufge-
stellte, aus dem Jahr 1895 stammende 711 mm-Teleskop.

zeitig ist sie heute eines der grossartigsten astrono-
mischen Museen, das Jahr fir Jahr von zahlreichen
Interessenten besucht wird und einen einzigartigen
Uberblick iiber astronomische Leistungen in den
letzten drei Jahrhunderten gibt (vgl. Bild 1).
Anlisslich ihres 300-jahrigen Bestehens hat die
konigliche Sternwarte in Greenwich fur ihr sechs-

Adresse des Autors :

eckiges, 1857 erbautes Observatorium eine neue,
zwiebelférmige Kuppel aus Fiberglas von tiber 11 m
Durchmesser und 7.60 m Hohe erhalten (vgl. Bild 2),
das weiterhin das aus dem Jahr 1895 stammende 711
mm-Teleskop beherbergt; es steht zu Lehrzwecken
und fir Astronomen zur Verfiigung. Ausserdem
dient es zu offentlichen Vorfithrungen (vgl. Bild 3).

J. G. GrowTHER, Old Royal Observatory, Greenwich Park, London S. E. 10.

Dr. Paul Wild entdeckt Nova

Dem Nachrichtendienst der SAG (Zirkular 241 vom
22. 6. 1975) war zu entnehmen, dass Dr. PauL WiLp
von der Universitit Bern am 15. Juni 1975 abermals
eine Nova, und zwar im Sternbild Scutum, entdeckt
hat. Diese Nova zeigte eine Helligkeit von 7.9 mpv.
Der Befund wurde am 21. Juni 1975 von K. LocHER
bestitigt, der eine Helligkeit von 8.3 mv feststellte
und in dem oben erwihnten Zirkular auch eine Su-
cherkarte gibt. Dr. PauL WriLp gab die Koordinaten
im IAU-Zirkular 2791, dem auch seine Helligkeits-
angabe entnommen ist. Wir gratulieren dem erfolg-
reichen Himmelsbeobachter einmal mehrt!
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Die SAG hat einen neuen
Zentralprisidenten

In der SAG-Vorstandssitzung vom 5. Juli 1975 wur-
de an Stelle des allzu frith verstorbenen Zentralpri-
sidenten WALTER STUDER als neuer Zentralprisident
Herr Prof. Dr.-Ing. R. RoGGErO, Locarno gewihlt.
Der Sektion Tessin der SAG kommt damit erstmals
die Ehre zu, dass ihr Prisident, der zugleich Vor-
standsmitglied der SAG ist, deren hochstes Amt be-
kleidet. Wir gratulieren dem neuen SAG-Zentralpri-
sidenten herzlich und sind davon tberzeugt, dass er
das ihm tibertragene Amt ebenso pflichtbewusst und
selbstlos wie sein Vorginger ausiiben wird.
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