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Das Protuberanzenfernrohr

Eine Bau- und Gebrauchsanleitung
von HEINRICH TREUTNER, Neustadt

Zu den interessanten Erscheinungen auf der Sonne
zihlen die Protuberanzen, Eruptionen zumeist glii-
henden Wasserstoffs, die rotes Licht der Wellenlinge
6563 A emittieren. Da sie vom Kontinuum des Son-
nenlichts vollig iberstrahlt werden, muss dieses aus-
geblendet werden, wenn man Protuberanzen sehen
(und photographieren) will. Die dazu erforderliche
Fernrohr-Konstruktion geht auf den Sonnenforscher
B. Lyor zuriick, der 1930 ein Instrument beschrieb,
das tber die Sichtbarmachung der Protuberanzen
hinaus auch die Beobachtung der etwa 1000 Mal

schwicheren Korona-Strahlung erlaubt und daher als
Koronograph bezeichnet wurde. Verzichtet man auf
die Beobachtung der Korona-Strahlung, so kann man
—unter Beibehaltung des Prinzips — dieses Instrument
vereinfachen und man erhilt so das vielen Amateuren
bekannte Protuberanzenfernrohr, iiber das in dieser
Zeitschrift bereits mehrfacht), 2) berichtet worden ist.
Trotzdem mag es fiir viele Leser dieser Zeitschrift
interessant sein, Aufbau, Wirkungsweise und Ge-
brauch eines Protuberanzenfernrohrs im folgenden
dargestellt zu finden.
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0=0bjektiv f=1000 mm RB=Rohrblenden R=Rohr

K=Kegelblende 92-95mm &

130 ~—110 —-«‘20 240 ——————=30—
B=Irisblende, max.Offnung 18mm  OK=Okular

L=Linse f=100mm,40mm g F= Hy-Filter, 30mm g

A= Achromat f=100mm, 30mm g

Fig. 1: Schematische Darstellung eines Protuberanzenfernrohrs mit Massangaben fiir eine
Standard-Ausfuhrung mit 100 cm Objektiv-Brennweite.

1. Aufbau und Wirkungsweise des Protuberanzenfernrobrs:

Das B. Lyorsche Prinzip des Protuberanzenfern-
rohrs beruht aut der Ausblendung der Kontinuums-
strahlung der Sonne, so dass die HO-Strahlung der
Protuberanzen sichtbar wird. Das von einem Achro-
maten oder von einer einfachen (zumeist konvexpla-
nen), sehr sorgfiltig polierten Linse entworfene Son-
nenbild wird von einer Kegelblende abgefangen,
wihrend die Ringzone um die Sonne, das Gebiet der
Protuberanzen, mit Hilfe eines auf die Kegelblende
fokussierten Achromaten unter Zwischenschaltung
eines Filters, das nur die Strahlung um 6563 A durch-
lasst, in eine (sekundire) Bildebene abgebildet wird.
Bei der relativ geringen Helligkeit der Protuberanzen
ist es weiter erforderlich, vom Objektivrand herriih-
rendes Streulicht zu entfernen und diesen selbst der
Abbildung zu entziehen, was mittels einer einfachen
Linse, die gleichzeitig Stiitze der Kegelblende ist,
sowie einer vor dem Achromaten angebrachten Iris-
blende geschieht. Fig. 1 zeigt die Anordnung dieser

Teile und gibt deren Dimensionen.

2. Die einzelnen Bauteile des Protuberangenrobrs:

a) Das Objektiv: Als Objektiv kann ein ibliches
Fernrohrobjektiv mit dem Offnungsverhiltnis 1:15
dienen, dessen Brennweite im Hinblick auf die un-
umgangliche Zwischenabbildung und die dadurch
vergrosserte Baulinge nicht viel linger als 100 cm
sein sollte (sofern man auf eine Umlenkung des
Strahlengangs verzichtet). Da nur in monochromati-
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schem Licht bei 6563 A beobachtet wird, eine chro-
matische Korrektur des Objektivs also uberflissig ist,
kann dieses auch durch eine einfache konvexplane
Linse ersetzt werden. Ein Fernrohrobjektiv bietet
indessen den manchmal doch merklichen Vorteil der
sphirischen Korrektion und damit der héheren Bild-
schirfe. Das Objektiv bedarf einer Zentrierfassung,
um Fehler schriger Biischel zu vermeiden.

b) Die Kegelblende : Die Kegelblende hat den Zweck,
das Bild der Sonnenscheibe abzufangen und deren
Licht zur mattschwarzen Rohrwandung zu reflektie-
ren. Sie wird zentral auf der Hilfslinse und per Ge-
winde in achsialer Richtung verstellbar befestigt.
Kegelblenden werden am besten aus Stahl mit einem
Kegelwinkel von 60° gefertigt und sollen leicht aus-
wechselbar sein, da ihre Grosse dem jeweiligen
scheinbaren Sonnendurchmesser angepasst sein muss.
Bei 100 cm Objektivbrennweite muss die Kegelblende
im Sommer etwa 9.2 mm und im Winter etwa 9.5 mm
Durchmesser haben, um das Sonnenbild korrekt ab-
zudecken. Fir das ganze Jahr gentigt ein Satz von
3-4 Kegelblenden mit entsprechenden Durchmes-
sern.

¢) Die Hilfslinse: Als solche dient eine sauber polierte
plan- oder bikonvexe Linse von 100 mm Brennweite
und etwa 40 mm Durchmesser, die man in einer op-
tischen Werkstitte zentral durchbohren lisst. In diese
Bohrung wird eine Schraube durchgezogen, auf die
dann die Kegelblende aufgeschraubt wird.

d) Die Irisblende : Diese soll eine maximale Offnung
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von etwa 20 mm aufweisen. Sie dient vor allem zur
Ausblendung des Objektiv-Randes.

¢) Der Achromat: Dieser soll bei etwa 30 mm Durch-
messer eine Brennweite von etwa 100 mm haben, also
lichtstark sein (lichtschwichere Achromate, die eine
bessere optische Korrektur haben, bedingen eine gros-
sere Baulinge des Instruments). Der Achromat soll
Antireflexbelige haben, nahe der Irisblende stehen
und achsial verschiebbar sein.

) Das H,-Filter: Zur Sichtbarmachung der Protu-
beranzen ist ein Hy-Filter erforderlich. Solche Filter
werden von mehreren Firmen mit verschiedenen
Halbwertsbreiten angeboten3). Je kleiner diese ist,
um so hoéher ist der Preis. Der Vorteil der engeren
Filter besteht in einer besseren Abdunkelung des
Himmelshintergrundes, auf dem die Protuberanzen
dann sehr schon leuchten und feine Einzelheiten zei-
gen.

Protuberanzen- Ansatzrohr

g) Das Zenitprisma: Da Protuberanzen zumeist bei
relativ hohem Sonnenstand beobachtet werden, emp-
fiehlt sich der Einbau eines Zenitprismas zwischen
H,-Filter und Okular.

h) Ofkulare und Kamera : Die Eintrittspupille der Oku-
lare muss so gross sein, dass etwa eineinhalb bis zwei
Sonnendurchmesser iberblickbar sind. Nur dann las-
sen sich auch grossere Protuberanzen vollstindig be-
obachten. Okulare, die dieser Anforderung geniigen,
sind beispielsweise schwichere Huygrens-Okulare in
31 mm-Fassungen. Okulare mit kleineren Eintritts-
pupillen werden am besten auf dreh- oder verschieb-
baren Exzentern angeordnet, die es erlauben, das
Objekt in die Mitte des Gesichtsfeldes zu nehmen.
Zu photographischen Aufnahmen von Protuberan-
zen werden Zenitprisma und Okular durch eine Spie-
gelreflexkamera ersetzt; deren Gesichtsfeld entspricht
ohne weiteres dem mit einem schwachen Okular ge-
gebenen Bildausschnitt.

f=Primarfokus

L=Linse Fal=Fassung vonL B=lrisblende A=Achromat FaA=Fassung vonA 0S=Okularstutzen OK=Okular f’=Sekundarfokus

KL=Klappen zum Offnen Sch= zentral durchbohrte Scheiben OAR=Okular-Auszugsrohr F=H,-Filter FF=Filterfassung PR=Zenitprisma
Schr=Schraube und Konterschraube(je 3 Paare) SS=Stellschraube Tr=Trieb G=M42Anschlussgewindefir Okulare und Kamera
Der Konus der KegelblendeK ist schwarz gezeichnet

Fig. 2: Einzelheiten eines Protuberanzen-Ansatzes eines Fern-
rohrs mit 100 cm-Objektiv.

3. Der Bau eines Protuberanzenfernrobrs :

Eine fiir den Amateur geeignete Grosse eines Pro-
tuberanzenfernrohrs ldsst sich mit einer Objektiv-
Brennweite von 100 cm verwirklichen. Dabei variie-
ren die Abmessungen des Protuberanzen-Ansatzes
mit den Brennweiten der nachfolgenden Linsen: kiir-
zere Brennweiten fithren zu einer Verkirzung der
Baulinge, lingere Brennweiten bedingen eine grosse-
re Rohrlinge. Die in Fig. 2 dargestellte Anordnung
mit mittleren Brennweiten kann empfohlen werden.
Die Lagen der einzelnen optischen Glieder lassen sich
leicht wie folgt ermitteln:

a) Der Rand der Kegelblende muss genau im Brenn-
punkt des Objektivs liegen. Seine Lage lisst sich z. B.
mit Hilfe des Mondes ermitteln, der ja auch fast den
gleichen Winkeldurchmesser wie die Sonne aufweist.
b) Den Abstand Kegelblende-Hilfslinse bemisst man
mit etwa 30 mm; bei diesem Abstand bleiben die
unvermeidlichen Staubteilchen auf der Hilfslinse im
Okular unsichtbar. Zugleich hat man gentigend Platz
fur eine Feineinstellung der Kegelblende.

¢) Der Ort der Irisblende wird von den Brennweiten
des Objektivs und der Hilfslinse bestimmt. Beleuchtet
man die Irisblende von hinten und legt man ein Blatt
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Papier auf das Objektiv, so ist die Lage der Irisblende
richtig, wenn sich diese (entsprechend zugezogen)
auf dem Blatt Papier scharf abbildet. Der Objektiv-
rand ist gentigend ausgeblendet, wenn der Blenden-
durchmesser 1-2 cm kleiner als die freie Objektiv-
offnung erscheint. Hilfslinse und Irisblende werden
auf runden Platten mit zentrischer Bohrung montiert,
wobei die Moglichkeit einer Justierung zu beriick-
sichtigen ist.

d) Der Achromat ist das einzige verschiebbare Glied
der optischen Anordnung. Er wird deshalb am vor-
deren Ende cines Einsatzrohres (Okularstutzen) mon-
tiert. Nahert man ihn der Kegelblende, so vergrossett
sich der sekundire Abbildungsmal3stab, womit zu-
gleich der Abstand Irisblende-Sekundirfokus ver-
grossert wird. Rickt man den Achromaten von der
Kegelblende ab, so wird der sekundire Abbildungs-
mafistab verkleinert. Fur die Okular-Beobachtung
empfiehlt sich ein AbbildungsmaBstab von etwa 2:1,
einem Sonnenbilddurchmesser von etwa 15-20 mm
im Sekundirfokus entsprechend. Dieser Bilddurch-
messer ist auch fiir photographische Aufnahmen mit
einer Kleinbildkamera passend. Durch Verschieben
des Okularstutzens, an dessen vorderem Ende sich
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der Achromat befindet, wird das Bild scharf einge-
stellt. Eine Vergrésserung des Abbildungsmal3stabs
erfordert dann aber einen Verlingerungs-Zwischen-
stutzen. Fiir die visuelle Beobachtung kommt man
indessen mit einer festen Einstellung aus. Beim Uber-
gang von Beobachtung zu Aufnahmen wihle man die
Position der Kamera gleich wie die des Okulars, so
dass die Bilder gleichgerichtet (aufrecht und seiten-
verkehtt) sind.

€) Als Rohrmaterial empfiehlt sich Geax, Dellit oder
ein dhnliches Material mit mindestens 5 mm Wand-
starke, eventuell auch ein 2 mm starkes Aluminium-
rohr. Bei der Kegelblende und dem Achromaten kann
man Ausschnitte im Rohr mit Deckeln vorsehen,
wenn man es nicht vorzieht, diese Teile auf Einschub-
rohren zu montieren. Man fertige aus dem Rohrma-
terial auch eine auf das Objektiv aufsteckbare Gegen-
lichtblende, die auch als Taukappe dienen kann.

4. Die Justierung des Protuberanzenfernrobrs:

a) Zunichst werden wie bei einem gewdhnlichen Re-
fraktor Objektiv und Okular achsial und radial zen-
triert. Dann miissen die Achsen der Einbauoptiken
des Protuberanzenrohrs unter sich und mit der Fern-
rohrachse zum Zusammenfallen gebracht werden.
Dabei kann man wie folgt vorgehen: Man bedeckt
das Objektiv mit einer zentrischen Lochblende, ent-
fernt die Kegelblende mit Halteschraube, zicht die
Irisblende bis auf 3 mm Offnung zu und ersetzt weiter
den Achromaten und das Okular durch zentrische
Lochblenden, deren Offnung der Bohrung in der
Hilfslinse gleich ist. Blickt man nun von hinten durch
das Protuberanzenfernrohr, so miissen alle Loch-
blendenéffinungen zu einander zentrisch zu sehen sein.
Eventuelle Abweichungen davon sind mittels des
vorgesehenen Spiels der Befestigungen der einzelnen
Teile zu beheben, worauf diese definitiv fixiert wer-
den.

b) Um die Hilfslinse und den Achromaten in die ge-
naue erforderliche achsensenkrechte Stellung zu
bringen, entfernt man alle Lochblenden und zentriert
zunichst die Hilfslinse; dann setzt man den Achro-
maten ein und zenttiert auch diesen. Die Zentrierung
der Kegelblende tberprift man wie bereits unter
3. ¢) beschrieben. Beim Einsetzen und Befestigen der
Halteschraube fiit die Kegelblende in die Hilfslinse
war bereits darauf zu achten, dass diese genau in der
optischen Achse liegt, so dass der Kegelblendenrand
dazu senkrecht ist. Objektiv, Hilfslinse und Kegel-
blende bleiben dann, von einer allenfalls nétigen
achsialen Verschiebung der letzteren abgesehen, fur
immer fest. Wie in Fig. 1 angegeben, waren schon
vorher die dem freien Durchmesser des konvergenten
Strahlenbiindels angepassten Rohrblenden einzu-
setzen. Ein streng nach diesen Grundsitzen gebautes
Protuberanzenfernrohr zeigt bereits mit einem dunk-
len Rotfilter Protuberanzen; bei Beniitzung eines
strengen Hy-Filters kann auf die strenge Einhaltung
aller Voraussetzung teilweise verzichtet werden. Das

ORION 33.Jg. (1975) No. 147

beste Bild erhilt man natiirlich, wenn man alle Vor-
aussetzungen erfallt und dazu ein strenges H,-Filter
beniitzt.

5. Die Handhabung des Protuberanzenfernrobrs:

Da bei der Protuberanzenbeobachtung das Son-
nenbild stets genau auf die Kegelblende fallen muss,
ist eine gute motorische Nachfithrung in Stunde eine
Notwendigkeit. Dabei miissen Sonnenrand und Ke-
gelblendenrand gleichzeitig scharf gesehen werden;
notigenfalls muss die Kegelblende durch Drehen
nachfokussiert werden. Die Vergrosserung kann man
durch Verschieben des Achromaten in gewissen
Grenzen idndern, ohne dass das Okular gewechselt
werden muss. Will man eine Protuberanz bildfillend
beobachten, wofir gute Luftbedingungen erforder-
lich sind, so kann man hierzu ein kurzbrennweitiges
Okular in Verbindung mit einer Zentriervorrichtung
(Exzenter, Kreuzschlitten oder dergl.) beniitzen, die
es erlaubt, das Okular in beliebiger Richtung parallel
zur optischen Achse zu verschieben. Man kann auf
diese Weise den Sonnenrand «abfahren» und intet-
essante Objekte in die Bildmitte nehmen.

Mit dem beschriebenen Instrument kann man prak-
tisch stets Protuberanzen sehen, wenn die Sonne
scheint, oft sogar durch Wolken hindurch. Bei ruhi-
ger Luft bemerkt man deutlich die «Spiculen», kleine,
helle Feuerzungen in grosser Zahl am Sonnenrand.
In der gegenwirtigen Minimum-Periode der Sonnen-
aktivitit sind sehr grosse Protuberanzen selten, klei-
nere dagegen stets zu sehen. Stérungen verursachen
hohe, feine Wolkenschleier und Cirren, die aus Eis-
kristallen bestehen. Sie bewirken erhebliches, den
Hintergrund stark aufhellendes Streulicht, in dem die
Protuberanzen untergehen. Ist aber das Wetter gut,
so kann man viele Uberraschungen gewirtigen:
«Eruptive Protuberanzen», in denen Material rasch in
sehr grosse Hohen geschleudert wird, «Schwebende
Gaswolken» in der Korona, oder quasistationdre
«Dauerbrenner», sowie feine «Blitze», die mit enor-
mer Geschwindigkeit hochsteigen, also eine grosse
Vielfalt verschiedener Erscheinungen.

Es versteht sich von selbst, dass die optischen Teile
eines Protuberanzenfernrohrs sauber zu halten sind,
auch wenn es als iibertrieben zu bezeichnen ist, dass
unvermeidliche kleine Staubteilchen das Bild schidi-
gen. Man reinigt die optischen Teile gelegentlich mit
einem feinen Dachshaarpinsel und nimmt alle 3-4
Jahte eine Generalreinigung vor, bei welcher das
Instrument zerlegt und beim Wiederzusammenbau
neu justiert wird.

6. Die Photographie der Protuberanzen:

Fir die Aufnahme des gesamten Sonnenrandes
ersetzt man das Okular durch eine Kleinbild-Spiegel-
reflexkamera, wobei, wenn nétig, der Achromat so
einzustellen ist, dass der Sonnendurchmesser auf dem
Film etwa 15-20 mm betrigt. Das Bild ist hell, die
Scharfeinstellung leicht. Bei Aufnahmen ist peinlich
darauf zu achten, dass die Sonnenscheibe genau zen-
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trisch verdeckt ist, da nur dann der feine helle Saum
der Chromosphire ringsherum gleichmissig abgebil-
det wird. Fiir die Aufnahme von Protuberanzen be-
noétigt man einen feinkoérnigen Film, dessen Rotemp-
findlichkeit mindestens bis 6500 A reicht. Panchroma-
tische Filme gentigen dieszr Forderung nur zum Teil,
Spektralfilme von Agfa und Kodak sind besser ge-
eignet. Die Belichtungszeiten sind, da von sehr vielen
Faktoren abhingig, durch Versuche zu ermitteln. Sie
liegen im allgemeinen bei 1/25 bis 1/100 Sekunde.
Kleine Protuberanzen enttiuschen zumeist auf dem
Film; visuell sichtbare Feinstrukturen sind nicht zu
erkennen. Um diese auf den Film zu bringen, bedarf
es einer 3-4 fachen Nachvergrésserung mittels einer
BarLow-Linse oder eines Okulars. Da damit die
Lichtstirke im Quadrat abfillt, ist eine Scharfeinstel-
lung nur noch im Klarfleck des Suchers méglich. Aus-
serdem wachsen die Anforderungen an das Instru-
ment, da die Belichtungszeiten auf 1/15 bis 1 Sekunde
ansteigen. Detailaufnahmen gelingen nur bei guten

Luftverhiltnissen, ausserdem erfordern sie die be-
reits erwihnte allseitige Parallelverschiebung der Ka-
mera per Exzenter, Kreuzschlitten oder dergl., um
das Objekt zu zentrieren. Als vorldufigen Ersatz dafiir
hat der Vetfasset zwei mit Ausschnitten versehene
Blechplatten beniitzt, die gegenseitig verschoben und
in beliebigen Stellungen fixierbar sind; eine der Plat-
ten ist mit dem Okularstutzen, die andere mit einem
Tubus fest verbunden, der die Nachvergrosserungs-
optik enthilt und die Kamera tragt.

Die Aufnahmen fallen umso kontrastreicher aus,
je strenger das Hg-Filter ist. Strenge Filter empfehlen
sich besonders fiir zarte Strukturen. Auf Grund seiner
Erfahrungen kann der Verfasser in Verbindung mit
Filtern der Halbwertsbreiten 110 A und 10 A den
Scientia 50 B 65 Film von Agfa-Gevaert und den Ko-
dak Spektralfilm 649 F (12 DIN) empfehlen. Normale
panchromatische Filme erfordern wegen ihrer un-
geniigenden Empfindlichkeit im Gebiet von 6500 A
wesentlich lingere Belichtungszeiten.

Fig. 3: Vier Protuberanzen-Detailaufnahmen des Verfassers.

7. Spegialkonstruktionen von Protuberanzenfernrobren :
Ein Protuberanzenfernrohr in «on-line» Bauweise
ist leicht herstellbar und gut als zusitzliches Instru-
ment auf einer entsprechend hohen Montierung an-
zubringen, nicht aber auf niedriegen Montierungen,
wie sie fiir NEwTON-Teleskope iiblich sind. Da das
Prinzip des Faltrefraktors4) aus verschiedenen Griin-
den bei Protuberanzenfernrohr nicht anwendbar ist,
kommt beim Aufbau auf eine niedrige Montierung
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nur eine einfache oder doppelte Umlenkung des
Strahlengangs mit einem oder zwei 90°-Prismen in
Frage. Instrumente dieser Bauart sind bereits in die-
ser Zeitschrift beschrieben worden?),?). Sie erfordern
lingere Brennweiten der Hilfslinse und des Achroma-
ten und kommen teurer zu stehen, weil an die zu-
sitzlichen reflektierenden Flichen hochste Anforde-
rungen gestellt werden missen. Protuberanzenfern-
rohre dieser Bauart sind im Gebrauch bequem, weil bei
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ihnen der Okulareinblick bzw. die Kamera stets giin-
stig angeordnet werden kénnen. Bei weiteren Sonder-
konstruktionen ist der Achromat in zwei identische
Systeme doppelter Brennweite aufgeteilt und das Hy-
Filter dazwischen neigbar angeordnet, womit das
Durchlass-Maximum ein wenig verschoben und da-
mit genauer auf die gewiinschte Wellenlinge einge-
stellt werden kann?).

8. Die Verwendung des Protuberangenfernrohr als
Refraktor:

Zufolge der weitgehenden Ausblendung von
Streulicht eignet sich das Protuberanzenfernrohr nach
Ersetzen der Hilfslinse und Kegelblende durch einen
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Achromaten oder einfach nach Entfernen des Protu-
beranzenansatzes vorziiglich als Refraktor, mit dem
hoéchstmoglicher Kontrast am Nachthimmel erreicht
wird. Umgekehrt lisst sich ein Refraktor, bei dem
das Streulicht ausgeblendet ist, durch Hinzunahme
eines Protuberanzen-Einsatzes in ein Protuberanzen-
fernrohr verwandeln®). Eine vereinfachte Umwand-
lung eines Refraktors in ein Protuberanzenrohr ist
ebenfalls beschrieben worden?).

Abschliessend sei bemerkt, dass das B. Lyorsche
Prinzip verschiedener Abwandlungen und Ergin-
zungen fihig ist, womit es dem findigen Amateur
vorbehalten bleibt, ein derartiges Instrument seinen
Wiinschen entsprechend auf- und auszubauen.

Bezugsquellen-Nachweis :

Optische Bauteile, Irisblende, Linsenbohrungen: Spindler und
Hoyer, D-3400 Gottingen, Konigsallee 23.

Hy-Filter: Grosse Halbwertsbreite: Schott und Gen., D-65
Mainz. Mittlere Halbwertsbreite: Balzers A.G., Balzers,
Liechtenstein. Kleine Halbwertsbreite: Oriel Optik GmbH,
D-6100 Darmstadt, Postfach 4172.

Adresse des Autors:
Hemwricn TREUTNER, Thanner Weg 31, D-8632 Neustadt

Spektroskopie der Sonne, Planeten und Sterne

Eine Anleitung fiir Anfinger von ROLAND SCHNEIDER, Zug

Dieser Bericht mochte an Hand einiger Beispiele
zeigen, wie mit einfachen Mitteln die Spektroskopie
der Sonne, Planeten und Fixsterne angegangen wer-
den kann, ist doch die Spektroskopie der Gestirne je-
ner Zweig der Astrophysik, der diese Disziplin be-
griindet hat und die seither Entscheidendes zu un-
serem heutigen Weltbild beitragen konnte.

Wihrend die professionelle Astronomie fur die
Zwecke der Spektroskopie entweder ein Prisma oder
ein Gitter vor das Fernrohr setzt, wenn gleichzeitig
mehrere Spektren kleiner Dispersion aufgenommen
werden sollen, oder ans Ende des Fernrohrs einen
Spektrographen ansetzt, wenn einzelne Spektren
grosser Dispersion zu registrieren sind, sei in unse-
rem «Lehrversuch» anders verfahren: Die Anordnung
zur Sichtbarmachung und Aufnahme der Spektren
wird — schon der einfachen Justierbarkeit wegen —
auf einer optischen Bank aufgebaut und diese dann
mit allen aufgesetzten Teilen auf einer parallaktischen
Montierung befestigt. Abgesehen vom Vorteil der
Ubersichtlichkeit gewinnt man damit die Mdglich-
keit, die einzelnen Teile rasch zu wechseln und damit
von der einen Methode zur anderen iiberzugehen.

1. Die Spektrographie von Sternen und Planeten

Hierzu dient die in Bild 1 gezeigte Anordnung,
wozu die folgenden Uberlegungen kommen: Be-
kanntlich ist das Bild eines punktférmigen Sternes
wieder ein Punkt. Setzt man vor das Fernrohrobjek-
tiv ein Prisma, so wird das punktférmige Sternbild
zu einem farbigen Strich auseinandergezogen. Um
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Bild 1: Auf parallaktischer Montierung befestigte optische Bank
mit aufgesetztem Refraktor 68/980 mm und diesem vor-
gesetztem Objektivprisma aus Flintglas mit 30° bre-
chendem Winkel.
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