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Das Sonnenteleskop von Kitt Peak ist nunmehr
seit etwas mehr als 10 Jahren in Betrieb. Seitdem ist
Kitt Peak durch neue Instrumente weiter ausgebaut
worden, vor allem durch RrrcHEY-CHRETIEN-Syste-
me von 210, 230 und schliesslich 400 cm Spiegel-
durchmesser. Das letztgenannte Mavarr-Teleskop

wurde offiziell am 5. Mirz 1973 in Betrieb genommen
und wird demndchst in einem zweiten Exemplar auf
dem Cerro Tololo in Chile zur weiteren Erforschung
des Stidhimmels installiert werden. Uber diesen Aus-
bau von Kitt Peak wird diese Zeitschrift in einer der
folgenden Nummern berichten.

Der Berichterstatter dankt Herrn R. A. Nakgr fiir die Uber-
lassung offiziellen Text- und Bildmaterials.

Adresse des Berichterstatters:

Dr.-Ing. E. WienpEMANN, Garbenstrasse 5, CH-4125 Riehen.

Positionsbestimmung von Sonnenflecken

von U. Fr11z, Volkssternwarte Stuttgart,
H. TreurNer, Neustadt
und O. Vogr, Volkssternwarte Stuttgart

Teils schon seit einigen Jahren beobachten wir die
Sonne, wobei seit Anfang besonderes Gewicht auf
die Fleckenpositionen gelegt wurde. Aus instrumen-
tellen Griinden haben wir unterschiedliche Wege zur
Positionsbestimmung  eingeschlagen, deren Ergeb-
nisse selten mehr als um 1°, in den allermeisten Fillen
aber weniger als um 0,5° in heliographischen Koor-
dinaten differieren. Drei Methoden sind es, die wir,
jeder von uns fiir sich, anwenden:

1. Die Durchlaufmethode,

2. die direkte Markierung,

3. die photographische Methode.

1. Die Durchlaufmethode

Die Durchlaufmethode ist von der Beobachtung
her die zeitaufwendigste, aber sie erfordert den ge-
ringsten instrumentellen Aufwand, nimlich ein Fern-
rohr mit gut ausgerichteter Montierung, einen Pro-
jektionsschirm und eine Stoppuht, womdglich mit
Schleppzeiger. Eine motorische Nachfithrung ist
nicht erforderlich; unser hierfiir eingesetztes Instru-
ment, der vierzollige Kosmos-Schiefspiegler, Off-
nungsverhiltnis 1:25, mit 40 mm-Mittenzweyokular,
hat allerdings eine solche.

Der Projektionsschirm trigt eine MelBschablone,
bestehend aus einem Kreis mit eingezeichnetem
Achsenkreuz samt den Diagonalen. Es wird so ein-
gestellt, dass das Bildfeld (nicht Sonnenbild!) den
Kreis genau ausfiillt, der bei uns einen Durchmesser
von 13 cm hat. Eine der beiden Achsen, kiinftig x-
Achse genannt, wird mit grosstméglicher Sorgfalt in
OW-Richtung orientiertl); die dazu senkrecht ste-
hende y-Achse trigt eine Millimeterteilung.

Zur Messung lisst man bei ruhendem Fernrohr das
Sonnenbild durch das Bildfeld wandern, wobei die
Zeiten zwischen den Durchgingen des westlichen
Sonnenrandes und der Flecken sowie den Durchgin-
gen der Flecken und des ostlichen Sonnenrandes
durch die y-Achse gestoppt werden. Das wird wechse/-
seitig fur jeden Fleck mehrmals wiederholt. Der
Schleppzeiger der Stoppuhr gestattet, in eines Durch-
gang die Zeitabstinde aller nicht zu dicht aufeinan-
derfolgender Flecken vom Westrand der Sonne so-
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wie den Zeitdurchmesser der Sonne selbst zu bestim-
men. Die Gegenmessung zum Ostrand der Sonne hin
liefert gleichzeitigt noch die Zeitabstinde der Flecken
untereinander, vgl. Fig. 1.

Ist T = /15 - cos 6 der Radius der Sonne im Zeit-
mass und tw bzw. te der Zeitabstand irgendeines
Fleckes vom West- bzw. Ostrand der Sonne, so wird,
umgerechnet auf einen fir alle Beobachtungen ge-
meinsamen Sonnenbildradius R, die x-Koordinate des
betreffenden Fleckes x = (tyw—T)* R/T =(T-te) - R/T.
o bedeutet den Winkelradius und ¢ die Deklina-
tion der Sonne. (Fiir T wird der berechnete Wert ein-
gesetzt, der gemessene dient lediglich der Kontrolle.)

N 21

MeBschablone

tw3

/ tw2

Fleck1

Fleck 2 Fleck 3
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Bewegungsrichtung
des Sonnenbildes

w

Fig. 1: Bestimmung der x-Koordinaten nach det Dutchlauf-
methode: Die Flecken 1, 2 und 3 sind der besseren Dat-
stellung wegen auf einer Linie gezeichnet. Die Uhr wird
beim Durchgang des westlichen Sonnenrandes dutrch
die y-Achse gestartet und det Schleppzeiger beim Durch-
gang von 1 gestoppt, twi notiert, der Schleppzeiger auf
den Hauptzeiger gebracht, beim Durchgang von 2 abet-
mals gestoppt, tws notiert usw. Ganz entsprechend et-
hilt man bei der Gegenmessung /\1,2, /A1, 3 und tey.
Die hierbei nicht benétigten Diagonalen der MeBscha-
blone und die Teilung auf der y-Achse wurden nicht
eingezeichnet. In Wirklichkeit wire bei dem hier dar-
gestellten Durchgang des westlichen Sonnenrandes von
det Sonne selbst nur der stark ausgezogene Teil innet-

halb des Bildfeldes sichtbar.
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Durch die Verklammerung der zahlreichen anfallen-
den Messwerte miteinander und mit T wird die x-
Koordinate recht sicher.

Fiir die Bestimmung von y ldsst man den entspre-
chenden Fleck auf der x-Achse laufen und stoppt die
Zeit s zwischen den Durchgingen des Sonnenrandes
durch die y-Achse und durch den Mittelpunkt, vgl.
Fig. 2.
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Fig. 2: Bestimmung der y-Koordinaten nach der Dutchlauf-
methode: Die Zeichnung zeigt den Moment des Durch-
ganges des westlichen Sonnenrandes. Hier wird die
Stoppuhr gestartet und beim Durchgang des Sonnen-
randes durch das Zentrum gestoppt. T und s liegen im
Zeitmass vor, also fillt auch ty im Zeitmass an. Befindet
sich der Fleck auf der 6stlichen Sonnenhilfte, beobach-
tet man natiirlich die Durchginge des 6stlichen Sonnen-
randes.

Dann ist y, ebenfalls auf R umgerechnet,

y== V1(T-sp! - R/T.
Das Verfahren versagt aus ersichtlichen Griinden bei
kleinem y. Unter der Voraussetzung, dass das Son-
nenbild mit Hilfe der Millimeterteilung auf der y-
Achse beztiglich der NS-Richtung genau auf die Mitte
eingestellt ist, kann man auch kleine y-Werte durch
Beobachtung von Fleckendurchgingen an den Dia-
gonalen ermitteln (vgl. Fig. 3), oder auch an der ge-
teilten y-Achse direkt ablesen.

Die beiden letzten Verfahren zur Bestimmung von
y haben den Vorteil, dass die Genauigkeit unabhingig
von y selbst ist, den Nachteil, dass das Einstellen des
Sonnenbildes an der Millimeterteilung ohne Nach-
fihrung zumal bei unruhiger Luft nicht einfach ist.
Der direkt abgelesene y-Wert muss zudem gegebenen-
falls auf Verzerrung korrigiert werden, was auf eine
(nichtlineare) Umrechnung ins Zeitmass hinauslduft.
Auf die Moglichkeit der Verwendung komplizierte-
rer Messnetze, bei deren Konstruktion die Verzer-
rung ebenfalls beriicksichtigt werden muss, sei hin-
gewiesen?).

Zeitlich verlegt man die Bestimmung der y-Koor-
dinaten am besten in die Mitte des Beobachtungszeit-
raumes, die zugleich als Zeitpunkt der Beobachtung
gilt.
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Infolge der Rotation der Sonne verindern die Flecken
wahrend der Messung ibren Ort auf der Sonnenscheibe, was
aber — solange die Beobachtungsdauer eine Stunde nicht we-
sentlich iibersteigt — durch die Mittelwertbildung der Ziber
den gesamten Beobachtungszeitraum verteilten Messungen

praktisch ansgeglichen wird.

2. Die direkte Markierung

Bei der direkten Markierung wird die Sonne auf
eine Schablone projiziert und die Lage der Flecken
unmittelbar markiert. Das erfordert jedoch einen un-
gewohnlich stabilen Aufbau des Instrumentes — wih-
rend des Markierens muss man die Hand leicht gegen
den Schirm abstiitzen konnen, ohne dass etwas wak-
kelt — und auch eine motorische Nachfithrung. Bei
uns wird hierfar der 7zo6llige Eisemann-Refrak-
tor, Offnungsverhiltnis 1:15, mit einem 40 mm-Kell-
nerokular (1), der Sternwarte Stuttgart eingesetzt.

Die Schablone besteht aus einem Kreis mit einge-
zeichnetem Achsenkreuz. Sie wird so auf dem Schirm
angebracht, dass sie beziiglich des Bildfeldes zentriert,
beziiglich der OW-Richtung sorgfiltig orientiert ist,
und dass das Sonnenbild den Kreis, der bei uns einen
Durchmesser von 13 cm hat, genau ausfiillt. Markiert
wird mit einem weichen, gut gespitzten Bleistift. Ein
leichtes Antippen erzeugt dann schon einen sichtba-
ren Punkt, und andererseits kann eine fehlgegangene
Markierung wieder abradiert werden. Das Markieren
geht schnell; am Schluss kontrolliert man noch ein-
mal, ob die Markierungen gut sitzen, und notiert die
Zeit, sie gilt als Zeitpunkt der Beobachtung.
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Fig. 3: Bestimmung der y-Koordinaten nach der Durchlauf-
methode: Der Zusammenhang zwischen ty und t ist un-
mittelbar ersichtlich. Zumal bei kleinem t ist es beque-
mer, die Durchginge des Fleckes durch beide Diagona-
len zu beobachten. Wihrend der Messung muss die
scheinbare Sonnenmitte auf der x-Achse laufen, was
durch Beobachtung des Nord- und Stidrandes des Son-
nenbildes an der geteilten y-Achse laufend zu kontrol-
lieren ist!

Es hat sich bewihrt, die Schablone auf die Riick-
seite eines Millimeterpapieres zu zeichnen, das so
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stark ist, dass der Raster nicht durchscheint, weil
sonst feine Details iibersehen werden konnten. Des-
wegen ist es auch nicht zu empfehlen, auf den Raster
selbst zu projizieren. Man kann dann jeden interes-
sierenden Punkt durchstechen und seine Lage auf der
Riickseite ablesen. Bei den nach der direkten Mat-
kierung erhaltenen Fleckenlagen ist gegebenenfalls
die Verzerrung zu berticksichtigen.
Die Verzerrung

Die Verzerrung wird gemessen mit einer MeB-
schablone entsprechend jener bei der Durchlaufme-
thode, die aber auf der OW-Achse eine Teilung hat.
Die den Teilungspunkten i zugehdrigen, vom Zen-
trum der Schablone ausgehenden Radiusvektoren —
bzw. deren Betrige — seien rj genannt. Es sind dann
nach der Durchlaufmethode die zugehorigen Zeit-
masse tj zu bestimmen und auf ¢ = 0 umzurechnen.
Der Durchmesser des Schablonenkreises = Bildfeld-
durchmesser sei D,. r gegen t aufgezeichnet ergibt
beiidealer Abbildung eine Gerade. Der Amateur wird
aber in der Regel einen nichtlinearen Zusammenhang
t = V(r) bzw. r = U(t) finden (vgl. Fig. 4), hauptsich-
lich wegen der Verwendung von Okularen, die fiir
eine andere Einstellung als bei der Projektion opti-
miert sind. Dieses nicht ideale Verhalten bezeichnen
wir summarisch als Verzerrung.
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Fig. 4: Zusammenhang zwischen r und t bei nichtidealer Ab-
bildung: Die Kriimmung der Kurve ist stark tibertrie-
ben. Bei Beobachtungen mit konstanten Bildfelddurch-
messer konnte man das dem Mittelpunktsabstand rn des
Fleckes n entsprechende Zeitmass tn der Kurve t = V(r)
unmittelbar entnehmen, bei Beobachtungen mit kon-
stantem Sonnenbilddurchmesser ist zuvor die im Text
beschriebene Umrechnung vorzunehmen. Fiir die rech-
nerische Auswertung nihert man die Kurve durch eine
elementare Funktion an.

Das einfache Prinzip der Korrektur auf Verzerrung
ist folgendes: Von den beiden Gréssen r und t, die ja
den gleichen Winkeldistanzen am Himmel zugeord-
net sind, beschreibt t die Verhiltnisse besser. Die
Beobachtung liefert zwar das r, welches aber in t um-
gewandelt werden kann, wobei vorausgesetzt werden
darf, dass die Verzerrung radialsymmetrisch in bezug
auf das Bildfeld ist.
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V(r) und U(t) gelten nur fiir den Bildfelddurchmes-
ser Dy. Die direkte Markierung arbeitet aber mit
konstantem Sonnenbildradius R, also mit variablem
Bildfeld. Man kann aber berechnen, welchen Radius
R’ das Sonnenbild bei dem Bildfelddurchmesser Dg
hitte, ndmlich R’ = U(T) mit T = ¢/15. Es wird nun
fur jeden Fleck n der aus der Beobachtung erhaltene
Radiusvektor rp linear (und darin liegt eine Verein-
fachung) umgerechnet gemiss rn’ = ry - R’/R, und
rn’ kann jetzt nach tn = V(rn') korrigiert werden.
Zum Schluss wird wieder linear umgerechnet auf den
Schablonenradius R: rp(korr) = ty - R/T. Die Kor-
rektur betrifft nur die Betrige der Radiusvektoren,
die Richtungswinkel bleiben davon unberihrt.

Die praktische Durchfiibrung erfolgt am besten rech-
nerisch, was aber ohne programmierbarem Rechner recht
miihevoll ist. s lohnt sich jedenfalls, zu priifen, ob eine Kor-
rektur fiberbaupt vorgenonsmen u werden braucht, und wenn
Jja, ob dann die Umrechnung von R anf R’ nitig ist bzw., ob
sie wenigstens linear etwa nach R’ = R - o/g, vorgenommen
werden kann. (o, = Winkelradius der Sonne zur Zeit der
Messung der Verzgerrung).

3. Die photographische Methode

Fir die photographische Methode ist der Refraktor
das am besten geeignete Instrument. Er muss bei klei-
nem Offnungsverhiltnis langbrennweitig sein, damit
das Primirbild der Sonne — nur dieses kommt fiir Po-
sitionsbestimmungen in Betracht — nicht allzu klein
ausfillt. Die genau justierte Montierung muss sehr
stabil sein und selbstverstindlich einen motorischen
Antrieb haben. Wir beniitzen einen 8zélligen Falt-
refraktor, Offnungsverhiltnis 1:203) mit am Okular-
auszug starr befestigtem 6x 6 cm-Spiegelreflex-Ka-
meragehiuse Pentacon six. Das Instrument liefert ein
Primarbild der Sonne von ca. 37 mm Durchmesser.
Das Grundsitzliche tiber die Photographie der Sonne
ist anderweitig beschrieben?), so dass hier nur das
dariiber hinaus speziell fiir die Positionsbestimmung
Wichtige angefiihrt zu werden braucht.

Zur Positionsbestimmung werden zwei Bilder der
Sonne (Doppelbelichtung) bendtigt, um spiter die
OW-Richtung festlegen zu konnen. Es ist allerdings
nicht noétig, wenngleich wiinschenswert, dass beide
Bilder komplett sind. Eines sollte allerdings voll-
stindig sein. Uberlappungen der beiden Bilder sto-
ren die Auswertung nicht, doch kénnten im Uber-
lappungsbereich kleinere Flecken tibersehen werden.
Als Aufnahmematerial ist der feinkérnige Agfaortho
25 zu empfehlen, und zwar als Planfilm, der vor jeder
Aufnahme in der Dunkelkammer einzulegen ist. Die-
se etwas umstindliche Technik verhindert, dass sich
der Film beim Spannen des Verschlusses fir die zwei-
te Aufnahme verschiebt. Wegen der sehr unterschied-
lichen Luftdurchsicht werden die ethaltenen Auf-
nahmen einzeln entwickelt, weil man dann gezielt
Einfluss auf die Schwirzung und den Kontrast neh-
men kann.

ORION 33.Jg. (1975) No. 147



Die Aufnahmetechnik selbst ist einfach: Nach
Scharfstellung des Sonnenbildes auf der Mattscheibe
wird beim Auslosen mittels Selbst- oder Fernausloser
fir Bild I die Uhrzeit notiert, sie gilt als Zeitpunkt der
Beobachtung, und das Triebwerk ausgeschaltet.
Dann spannt man den Kameraverschluss — das Son-
nenbild wandert inzwischen weiter — und im geeig-
neten Moment, etwa nach 114 bis 21, Minuten, wird
der Antrieb wieder eingeschaltet und danach der Ver-

schluss fiir die Aufnahme II ausgel6st (Fig. 5). Passen
beide Sonnenbilder nicht vollstindig ins Format der
Kamera, versucht man, die Einstellung so zu treffen,
dass das Bild I komplett ist und II durch das Format
beschnitten wird, wenn auf der ész/ichen Sonnenhilfte
mehr Flecken sind, und umgekehrt.

Zur Bestimmung der Fleckenlagen wird das /Ve-
gatiy unter dem Messmikroskop ausgemessen, wobei
die Ausmessung in geeigneter Weise auch den Son-

Fig. 5: Beispiel einer Doppelbelichtung far die photographische

Positionsbestimmung. Aufnahme von H. TREUTNER am
15. September 1974. Stiden ist oben.

nenbildrand wenigstens des kompletten Bildes mit
erfassen muss, da fir die Reduktion der Sonnenbild-
radius und die Lage des Sonnenbildmittelpunktes ge-
braucht werden.

Die Reduktion

Die Reduktion erfolgt bei allen drei Methoden
grundsitzlich gleich, da die Lagen der Flecken immer
zunichst in einem primiéren kartesischen Koordina-
tensystem beschrieben sind.

Bei der Durchlanfmethode fillt dieses Primdrsystem 3u-
sammen mit dem OW-orientierten Achsenkrenz der Mess-
Schablone. Bei der direkten Markierung ist es von Vorteil,
das Primirsystem auf der Riickseite der Schablone so zu
definieren, dass die durchgestochenen Punkte nur positive
Koordinaten haben. Bei der photographischen Methode wird
das Primirsystem durch das Auswertegerit vorgegeben,
vgl. Fig. 6.

Die Primirkoordinaten der Flecken sind umzu-
rechnen in Polarkoordinaten, deren Pol mit dem
Zentrum des Sonnenbildes zusammenfillt, und aus
denen schliesslich die heliographischen Koordinaten
berechnet werden koénnen?). Bei der direkten Mar-
kierung schiebt sich gegebenenfalls die Korrektur auf
Verzerrung ein.

Es liegt nahe, bei der photographischen Methode

beide Bilder zu reduzieren und die Ergebnisse zu mit-

ORION 33.Jg. (1975) No. 147

+Y

©®Fleck ~y

- +X

Fig. 6: Koordinatensysteme bei der Reduktion der photogra-
phischen Beobachtung: Das Primirsystem X, Y ist
durch das Auswertegerit vorgegeben. Zweckmaissig,
aber nicht notwendig ist es, die Aufnahme so auszurich-
ten, dass die Achsen des auf das Sonnenbild bezogenen
Koordinatensystemes x, y denen des Primirsystemes
parallel laufen. Aus den Polarkoordinaten r und ¢ wet-
den schliesslich die heliographischen Koordinaten be-
rechnet. Die OW-Richtung wird mit Hilfe von Flek-
ken bestimmt, die auf beiden Aufnahmen abgebildet
sind. Die Deklinationsinderung der Sonne in der Zeit
zwischen den beiden Aufnahmen verfilscht die so et-
haltene OW-Richtung um gtdssenordnungsmassig 0,1°
zur Zeit der Aquinoktien.
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teln. Wenn aber eines der Bilder beschnitten ist,
nimmt man besser davon Abstand, weil bei ihm die
Bestimmung der Mittelpunktskoordinaten im Primir-
system naturgemiss weniger sicher ist. Man beniitzt
dann das beschnittene Bild nur zum Festlegen der

OW-Richtung.

Sehlussbenrerkung

Die Positionsbestimmung nach der photographi-
schen Methode witd bei uns erst seit ca. einem Jahr
betrieben. Mitbedingt durch das wenig erfreuliche
Beobachtungswetter des vergangenen Jahres sind
uns bisher nur an 6 Tagen Parallelmessungen aller

Durchlauf-  direkte photogr. drei Methoden gelungen. Die folgende Tabelle zeigt
methode Markierung  Methode das Ergebnis.
Datut L° B° L° B° L° B° ) Die_ Zusammenstellung enth.';ilt siimtliche Flec.l.cen,
- fir die Parallelmessungen vorliegen (selbstverstind-
3. Juni 169,5 -13,5  169,5 -14,6  169,5 -14,3  ]ich werden normalerweise nicht alle sichtbaren Ein-
165,3 -10,6 1654 -11,0  165,2 10,5  ,elfecken auch tatsichlich ausgemessen), ohne Riick-
162,0 —15,7162,0 -16,1 ~ 161,7 ~15,6  sicht auf die Sichtbedingungen, auf die Lingenab-
206,3 12,8 205,5 -13,5  206,1 ~13,3  gtinde der Flecken vom Zentralmeridian und ohne
205,4 12,7 205,0 -13,0  205,2 13,0  Riicksicht auch auf die Definition der Flecken. Des-
o 203,9 14,2 203,5 -14,7  203,8 -14,5  \egen kann man aus den Werten auch keine ver-
15. Juni 66,3 5,5 66,3 5,4 66,1 5,4 gleichenden Riickschliisse auf die Leistungsfahigkeit
58,0 5,2 58,5 55 58,3 5,6 der drei Methoden ziehen. Die Zusammenstellung
_ 352,4 -13,9  351,7 -14,5 351,8 -13,8 o] lediglich demonstrieren, was erreicht worden ist,
16. Juni 65,5 5,2 65,8 5,7 06,1 53 mag es nun viel oder wenig sein.
351,7 -13,8  351,8 -14,1  351,9 -13,9 y
17. Juni 655 51 656 57 658 55 ireratur: , . .
> ’ > > > > ) R. MULLER, die Sonne, in G. D. Rorx, Handbuch fiir Stern-
) 352,3 -13,9  351,5 -14,0  351,9 -14,1 freunde, Springer-Verlag Berlin — Heidelberg — New York
27. Juli  208,9 - 9,4  208,7 -10,0  208,8 — 9,7 2. Auflage 1967, S. 184,
252,5 -15,5 252,8 -15,8 2532 —-16,4 2 O.Voar, Messen mit ruhendem Fernrohr, in 50 Jahre Volks-
166,7 -15,5 165,9 16,4 165,9 -15,8 sternwarte Stuttgart, herausgegeben vom Verein Schwibi-
. sche Sternwarte e. V., S. 48.
28. Juli  208,9 — 9,6 208,4 — 9,3 2089 - 9,4 5 Y Trpyrner, ORION 70, 146 (1972) No. 132.
253,8 15,9  253,2 -15,3  253,7 -15,8 4) H. Treur~er, ORION 32, 44 (1974) No. 141.
Adresse der Autoren :

U. Frrirz, D 7052 Schwaikheim, Blumenstrasse 22.
H. Treutrner, D 8632 Neustadt, Thanner Weg.
Dr. O. Voar, D 74 Tibingen 3, Biihlerstrasse 6.

Anmerkung: Die Autoren wiirden es schitzen, wenn diese Mit-
teilung Veranlassung dazu béte, dass sich auch andere Amateure
mit Positionsbestimmungen von Sonnenflecken befassen wiit-
den, und es wiirde sie freuen, wenn dies zu einer Zusammen-
arbeit mit ihnen fithren wiirde. Sie sind gerne beteit, dem vor-
handenen Instrumentatrium entsprechende Ratschldge zu geben

und Hilfen zu gewihten.

Einzelheiten der Oberfliche von « Orionis photographiert

Von Kitt Peak kommt die aufregende Nachricht, dass
es den Astronomen Dr. RoGer Lynps, Dr. Jack
Harvey und PETER WORDEN erstmals gelungen ist,
mit dem 4 m Mavarr-Teleskop am 28. Marz 1974 und
den folgenden Nichten unter Anwendung einer
neuen interferometrischen Technik in Verbindung
mit einem elektronischen Bildverstirker Einzelheiten
der Oberfliche von « Orionis (Betelgeuze) im Bilde
festzuhalten. Dieses zeigt riesenhafte Gebiete von
Konvektionszonen heisser und kalter Gase, dhhlich,
wie wir das von der Sonne her kennen.

Die angewandte Bildtechnik basiert auf dem Prin-
zip der interferometrischen Punktabbildung nach
LaBeEyrIE, kombiniert mit elektronischer Bildver-
stirkung und -Aufzeichnung, bei welcher durch die
damit moglichen kurzen Belichtungszeiten die atmo-

Literatur:

sphidrischen Turbulenzen «eingefroren» werden konn-
ten. Die Verarbeitung der aufgezeichneten elektri-
schen Signale erfolgte dhnlich wie bei Satelliten-Bil-
dern: Offensichtliche Bildstérungen wurden durch
einen Computer-Prozess entfernt, so dass das Ober-
flichenbild des Sterns tibrig blieb. Die erste Mittei-
lung iiber diesen aufregenden Befund wurde von
P. WorpEN am 13. Dezember 1974 auf dem Jahres-
treffen der American Astronomical Society in Gains-
ville (Florida) prisentiert.

Diese Zeitschrift wird demnichst einen weiteren
Bildbericht tber Kitt Peak bringen, in dessen Mit-
telpunkt dann das 4 m Mavarr-Teleskop stehen
wird. Die Redaktion wird sich bemiihen, bis dahin
auch das erste Oberflichenbild eines 500 Lichtjahre
entfernten Fixsterns, von « Orionis, zu erhalten.

U.S.National Science Foundation News vom 17. Dezember

1974.
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