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Das Titelbild dieser Nummer bringt als Beispiel einer gut ausgeriisteten Privatsternwarte einen Blick in das Obser-
vatorium von Dr. Dr. F. Muhleis im Taunus. Das Instrument links ist ein 30 cm-Maksutov-Teleskop 1:16, f =
4800 mm, jenes rechts ein lichtstarkes 45 cm-Newton-Teleskop 1:4.4, f = 2000 mm. Ein drittes Instrument, ein
20 cm-Newton-Teleskop 1:6, f = 1200 mm, das auf S. 225 im Text abgebildet ist, diente zusammen mit dem hier
gezeigten Maksutov-Teleskop zu den im Beitrag S. 227 ff. wiedergegebenen Vergleichsaufnahmen von Himmels-
objekten, wie sie mit Kleinbildkameras erhalten werden. Diese Instrumente sind mit Suchern, Leitrohren und zu-
satzlichen Astro-Kameras ausgeristet. Ein derartiges Instrumentarium erlaubt es, helle Objekte mit sehr langen
Brennweiten und erheblichem Detailreichtum aufzunehmen (Beispiele: Mondaufnahmen auf S. 227), und bei
schwachen Objekten auch langbrennweitige Aufnahmen mit relativ kurzen Belichtungszeiten zu realisieren (Bei-
spiele: Andromeda- und Orion-Nebel auf S. 227). Durch Hinzunahme entsprechender Schwachungs- und Spek-
tralfilter waren auch direkte Detail-Aufnahmen der Sonnenoberfliche maoglich, wahrend fir die Wiedergabe von
Protuberanzen ein System nach B. Lyot als Zusatzrohr auf einer der Montierungen angebracht werden konnte.
Sternspektren kleiner Dispersion liessen sich mit vorgeschalteten Prismen, solche mit hoherer Dispersion mit nach-
geschalteten Spektralapparaten aufnehmen.

Weitere Beitrage in dieser Nummer: Im Leitartikel S. 211 berichtet Prof. Dr. H. Muller Gber die bisher vorliegenden
Ergebnisse des Fluges von Mariner 70 zu Venus und Merkur. Dieser Bericht ist durch ausgezeichnete Bilder der
NASA illustriert. Der sehr interessante NASA-Bericht von N. Panagakos und P. Waller vom 10. September 1974
Uber die Ergebnisse von Pioneer 70 anlésslich seines Vorbeifluges an Jupiter wurde von E. Antonini fiir unsere
welschen Leser leicht gekurzt ins Franzosische Ubertragen. Kongressberichte, Kurzmitteilungen und Bibliographien
vervollstandigen diese Nummer, der auch das Jahresregister 1974 beigefligt ist.
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Einige Ergebnisse vom Flug von Mariner 10 zu Venus und zu Merkur

von HELMUT MULLER, Ziirich

Am 3. November 1973 startete Mariner 10 in Cape
Canaveral an der Spitze einer Atlas-Centaurus-Ra-
kete zu einer Geschwindigkeit von 40650 km pro
Stunde relativ zur Erde, das ist ein wenig mehr als
die Entweichgeschwindigkeit aus dem irdischen Gra-
vitationsfeld. Gleich zu Beginn der Reise zu Venus
und Merkur wurden vom 3.-9. November an der
Erde und am Mond, die beide in ihrem Aussehen ge-
wisse Ahnlichkeiten mit Venus bzw. Merkur haben,
die Kameras erprobt und auch die anderen Instru-
mente getestet.

Es soll an dieser Stelle nicht zu ausfithrlich auf
Einzelheiten der Konstruktion von Mariner 10 ein-
gegangen werden; die Bilder der verschiedenen
Raumsonden dhneln sich in gewisser Weise und sind
genugsam bekannt. An dem Hauptkérper, der einen
8-eckigen Querschnitt hat und vor allem den Rake-
tenmotor und den Brennstoff enthilt, sind zwei ge-
geniiberliegende, etwa 2.70 m lange Ausleger ange-
bracht, auf denen sich die Sonnenzellen befinden,
welche die nétige elektrische Energie von 475 Watt
fiir alle Apparaturen liefern. Wesentlich ist, dass man
die Neigung dieser Paddel gegen die Sonne ver-
stellen kann, so dass sie sich auch bei zunehmender
Sonnennihe nicht uber 100°C erhitzen. Eine Rund-
strahlantenne und eine steuerbare, sehr leistungsfihi-
ge Parabolantenne, deren Paraboloid einen Durch-
messer von 137 cm hat, sorgen fur die Verbindung
mit der Erde. Zwei Navigationssensoren bewerk-
stelligen das Ausrichten der Sonde nach dem Stern
Canopus und nach der Sonne. Dass die nétigen Ra-
diosender und -empfinger mit simtlichem Zubehér,
sowie ein Mini-Computer in den Hauptkérper ein-
gebaut sind, braucht kaum erwihnt zu werden.

Von grésserem Interesse sind dagegen die eigent-
lichen Aufnahme- und Messgerite, die aussen am
Korper der Sonde angebracht sind: Zwei auf Befehl
zu richtende Fernseh-Kameras, ein Teleskop zur
Messung geladener Teilchen im Massenbereich 1 bis
16, also von Wasserstoff bis Sauerstoff, zwei Ultra-
violett-Spektrometer, zwei Magnetometer an einem
4 m langen Ausleger, ein Plasma-Analysator zur Mes-
sung des Sonnenwindes und ein Infrarot-Strahlungs-
messer. In den beiden identischen Vidicon-Kameras
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sind jeweils zwei optische Systeme eingebaut. Das
Hauptsystem ist ein katadioptrisches CASSEGRAIN-
Teleskop von 17.8 cm Offnung und 150 cm Brenn-
weite, das ein Feld von 0.36 x 0.48 Grad aufzuneh-
men gestattet, wihrend das zusitzliche Hilfssystem
mit 50 mm Brennweite ermdglicht, Weitwinkelbilder
von etwa 1214 Grad Durchmesser zu gewinnen. Bei-
de Systeme werden nach Wunsch wechselweise be-
nutzt. Ferner sind 8 verschiedene Filter im Bereich
von 3740 A bis 5760 A vorhanden, die man nach Be-
darf jeweils einschalten kann. Die Belichtungszeiten
kénnen zwischen 3 Millisekunden und 12 Sekunden
variiert werden und alle 42 Sekunden ist mit jeder
Kamera eine Aufnahme méglich. Die Bilder bestehen
aus 700 Zeilen mit je 832 Bildelementen pro Zeile.
Die ganze Sonde wiegt rund 500 kg, wovon 77 kg
auf die Instrumente und etwa 29 kg auf Treibstoff
entfallen.

Mariner 10 flog am 5. Februar 1974 an Venus vor-
bei. Die Bahn war so angelegt, dass die Gravitations-
kraft von Venus dazu verwendet wurde, der Sonde
eine solche negative Beschleunigung zu erteilen, dass
sie auf eine Umlaufbahn um die Sonne mit einer Um-
laufzeit von 176 Tagen, das ist das Doppelte von
Merkurs Revolutionszeit, gebracht wurde, und dass
diese Bahn sehr nahe an Merkur vorbeifithrte. Da-
mit sparte man sich ein teures Raketensystem und
Brennstoff auf Mariner 10; allerdings musste der Vor-
beiflug an Venus ganz genau nach der Berechnung
erfolgen. Es war der erste derartige Versuch, das
Prinzip der Ausnutzung der Gravitationskraft von
Himmelskoérpern praktisch anzuwenden. Am 13. No-
vember 1973 und am 18. Januar 1974, sowie am 9. Fe-
bruar und am 1. Mirz 1974 wurden der Sonde kleine
Bahnkorrekturen befohlen, um die gewiinschte Bahn
streng einzuhalten. Der Vorbeiflug an Merkur er-
folgte dann am 29. Mirz 1974, weitere Treffen mit
Merkur sind fiir den 22. September 1974 und den
17. Mirz 1975 vorgesehen. Besonders bemerkens-
wert ist bei dieser Aktion, dass Mariner 10 auf einer
Reise an zwei Planeten vorbeikommt, und dass zum
ersten Mal eine Raumsonde Merkur besucht und auch
so nah an die Sonne gelangt. Es soll dabei daran erin-
nert werden, dass Venus bereits zweimal umflogen
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wurde, von Mariner 2 und Mariner 5, und dass die
sowjetischen Sonden Venera 4 bis 8 zu Venus ge-
schickt wurden und dort zum Teil erfolgreiche wei-
che Landungen auf dem Planeten bewerkstelligen
konnten.

Nach einem Weg von rund 240 Millionen Kilome-
tern erreichte Mariner 10 Venus am 5. Februar 1974
im nichsten Abstand von etwa 5500 km von ihrer
Oberfliche. Da die Sonde sich dem Planeten von der
Nachtseite her niherte, wurden die Fernseh-Kameras
erst eine gute halbe Stunde vor der gréssten Annihe-
rung eingeschaltet. Sie lieferten dann bis zum 9. Fe-
bruar, zeitweilig kontinuierlich im erwihnten 42-
Sekunden-Intervall, zeitweilig auch seltener, eine
Fiille von Bildern, vom 9.-13. Februar entsprechend
dem grosser werdenden Abstand nur noch vier Bil-
der pro Stunde, insgesamt jedenfalls weit iber 3000
Bilder, deren erschépfende Auswertung noch einige
Zeit beanspruchen wird. Sicher ist zumindestens,
dass man auf keinem Bild die eigentliche Oberfliche
der Venus sieht, die durch eine stets vollig geschlos-
sene Wolkendecke total verhiillt ist. Man erfasst also
immer nur mehr oder weniger hohe Wolkenschich-
ten, wobei im besten Fall ein Auflésungsvermogen
von 200 bis 100 Metern, eher noch etwas mehr, er-
reicht wurde. Wihrend die Aufnahmen im Bereich
des sichtbaren Lichtes nicht allzuviele Einzelheiten
zeigen, sind die im ultravioletten Bereich sehr ab-
wechslungsreich.

Will man die globalen Zustinde in der Venusat-
mosphire studieren, ist es angebracht, Einzelaufnah-
men mit relativ hoher Auflésung, die nur einen ziem-
lich kleinen Teil der Oberfliche tiberdecken, zu ei-
nem Mosaikbild der ganzen Hemisphire zusammen-
zusetzen. Hierauf erkennt man dann eindrucksvoll
und in reinster Form das klassische Muster der so-
genannten HapLey-Konvektionszellen, das HapLEY
im Jahre 1735 fir die Erdatmosphire entworfen und
vorgeschlagen hatte, das aber hier wegen der Exi-
stenz der Meere keineswegs so klar und deutlich zum
Ausdruck kommt. Die Grundidee von HADLEY wart,
dass am Aquator die Erwirmung der Atmosphire
dutrch die Sonnenstrahlung am stirksten ist, wodurch
Konvektionszellen grossen Ausmasses in die Hohe
steigen und dort sodann nach Norden und nach Si-
den abstrémen, wobei sie durch die Rotation des Pla-
neten in die Linge gezogen werden. Auf diese Weise
entstehen die Y- oder V-artigen Strukturen eines
dunklen Giirtels am Aquatot, der sich nach Norden
und Stiden aufspaltet; entsprechende parallele Bander
bilden sich in mittleren und in hohen Breiten aus, wo
dann langgestreckte Cirruswolken die Abkiihlung
und die Abstrahlung der Wirme verraten (vgl.
ORION Nr. 143, S. 165, Bild 1). Auf der Erde sind
nach diesem Vorgang die bekannten Passat-Winde
zu verstehen, aber die klare Ausbildung der ganzen
Struktur wird hier durch Wirbelstiirme gestért, die
sich infolge der Temperaturdifferenzen zwischen
Land und Meer zusammenbrauen. Auf einigen beson-
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dets guten Aufnahmen der Venus sind deutlich sol-
che Konvektionsstrdmungen in einzelnen Wolken zu
erkennen. Ziemlich ungeklirt ist hingegen die Exi-
stenz einer grossen, etwa 2000 km breiten dunklen
Wolkenfront gerade unter dem subsolaren Punkt, die
offenbar stets mit diesem Punkt mitwandert, also sehr
langsam. Man kann sich uberlegen, dass bei der re-
trograden Rotation der Venus in 243.1 Tagen in Ver-
bindung mit der Revolutionsdauer von 224.7 Tagen,
wobei die Revolution wie iblich entgegen dem Uhr-
zeigersinn verlduft, ein «Venus-Tag», also der Tag-
und Nacht-Zyklus auf Venus, eine Dauer von 1163/,
Erdentagen hat.

Im Gegensatz zu dieser stationdren Wolke haben
die tibrigen Wolken eine erstaunliche Geschwindig-
keit, wie man aus zeitlich aufeinanderfolgenden Auf-
nahmen eindeutig ableiten konnte. Sie umkreisen
die Venus in 4 Tagen in der gleichen Richtung, wie
der Planet rotiert, also retrograd, aber sie tun es fast
50 mal schneller. Diese grossen Windgeschwindig-
keiten in Hohen von etwa 50 km waren schon von
den Raumsonden Venera 7 und 8, die auf Venus lan-
deten, aus Radialgeschwindigkeiten der an Fallschir-
men absinkenden Instrumentenkapseln entnommen
worden. In der Aquatorgegend fand man danach
Werte von 100-140 m/s oder rund 400 km pro Stunde,
was einer Umlaufsdauer von 4 Tagen entspricht.
Nach den Aufnahmen von Mariner 10 erhéhen sich
diese Windgeschwindigkeiten in Breiten tber 65°
noch betrichtlich, bis auf das Doppelte in der Nihe
der Pole.

Mit dem UV-Spektrometer gelang es, erstmals die

Lyman-«-Linie von Helium T bei 584 A zu registrie-
ren und damit die Existenz von Helium in der Venus-
atmosphire nachzuweisen, die zu 959, aus Kohlen-
sdure besteht. In den hohen Atmosphirenschichten
sind ausserdem in geringen Mengen atomarer Sauer-
stoff und Kohlenstoff, sowie Kohlenmonoxyd, waht-
scheinlich auch Argon und Neon vorhanden, auch
die Existenz von Schwefelsiure wird vermutet.
An der Oberfliche der Venus herrscht bei einem Druck
von etwa 90 atm oder 91 bar eine Temperatur von
iiber 400°C. Sie ist wegen des Treibhauseffektes der
Kohlensiure so hoch. Venera 7 und 8 massen sogar
iibereinstimmend in der Aquatorgegend 470°C. Da-
gegen erhielt man mit dem Infrarotradiometer von
Marinet 10 im Spektralbeteich von 35 bis 55 mu —
24°C, wobei kein Unterschied zwischen Tag- und
Nachtseite des Planeten und keine Breitenabhingig-
keit zu bestehen scheint. Diese Werte beziehen sich
aber auf die Oberschicht der Wolkendecke in rund
63 km Hohe bei 200 mbar Druck und die Konstanz
dieses Betrages tiber die Venus hin ist durch die Kon-
vektion und die starken Strémungen ohne weiteres
zu verstehen.

Nach den Magnetometermessungen besitzt Venus
kein nennenswertes Magnetfeld, es miisste schwicher
als 25 y sein, also weniger als 0.05%, des Erdfeldes,
was wegen der langsamen Rotation verstindlich ist,
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Ganz dem entsprechend konnte auch kein Strahlungs-
giirtel nachgewiesen werden. Aus dem sorgsam ver-
folgten Verlauf der Bahn der Sonde in der Nihe der
Venus lisst sich schliessen, dass das Gravitationsfeld
des Planeten sehr homogen sein muss, es zeigt sich
auch nicht die geringste Abweichung von einer ide-
alen Kugelform. Die Masse der Venus wurde durch
Mariner 10 mit noch grésserer Genauigkeit als schon
vorher durch Mariner 5 bestimmt, der gefundene
Wert ist ein klein wenig geringer als der bisher an-
genommene von 0.81485 Erdmassen.

Es wird noch einige Zeit dauern, bis alle Daten von
diesem Vorbeiflug an Venus erschépfend analysiert
sind. Manche Einzelheit wird dann noch klarer zu
Tage treten, manches wird man vielleicht auch etwas
anders erkliren. Sicher ist aber, dass durch diese Mis-
sion unsere Kenntnisse tiber diesen Nachbarplaneten
vermehrt und gefestigt wurden, dass wir vieles von
den Vorgingen in seiner Atmosphire nun viel besser
verstehen.

Nach dem Treffen mit Venus reiste Mariner 10
weiter und umflog am 29. Mirz Merkur in einem
minimalen Abstand von 750 km von seiner Obez-
fliche. Etwa 12 Minuten vorher war die Sonde in den
Schattenkegel Merkurs eingetreten und kurz hinter
dem nichsten Punkt wurde fiir sie auch die Erde
durch Merkur cine Zeitlang verdeckt. Die Fernseh-
Kameras waren schon am 23. Mirz eingeschaltet
worden, als der Abstand von Merkur noch mehr als
5 Millionen Kilometer betrug. Die Belichtungszeiten
passte man dabei denen der erwihnten Probeaufnah-
men vom Mond bei Beginn der Fahrt Anfang No-
vember an, da die Albedo-Werte von Merkur und
Mond sehr dhnlich sind. Bis zum 28. Mirz wurde zu-
nichst eine Reihe von Bildern in grésseren zeitlichen
Intervallen aufgenommen, etwa von einem Tag vor
der grossten Annidherung an bis zum Eintritt in den
Schattenkegel in fast kontinuierlicher Folge, und in
ganz entsprechender Anordnung nach dem Austritt
aus dem Schatten bis zum 3. April.

Bevor wir einige dieser Aufnahmen betrachten,
sollen zunichst noch kurz ein paar der Ergebnisse ge-
bracht werden, die man zum Teil gerade wihrend des
nahen Vorbeiflugs erhalten hat. Im Gegensatz zur
Venus wurde bei Merkur ein Magnetfeld festgestellt,
welches sich dem interplanetaren Magnetfeld iiber-
lagerte, das mit Anniherung an die Sonne stindig an-
gestiegen war, bis auf 20 und 40 . Merkurs Magnet-
feld ist offenbar ein Dipolfeld und aus der beim nahen
Vorbeiflug gemessenen Intensitit von etwa 100 p
kann man mit einer Stirke von 200 bis 300 » an der
Oberfliche von Merkur rechnen, was allerdings nicht
viel im Vergleich zu den 30000 y am Aquator der
Erde ist. Trotzdem war die Existenz dieses Feldes
tiberraschend und sie gibt zu manchen Spekulatio-
nen Anlass. Ganz entsprechend einem solchen Ma-
gnetfeld wurde schon im Abstand von etwa 12500 km
von Merkurs Oberfliche, das sind 5.1 Merkurradien,
die Front der Stosswelle erfasst, die beim Aufprall
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des Sonnenwindes auf die Magnetosphire Merkurs
zu erwarten ist. In der Magnetosphire selber wurden
auf der Seite, die der Sonne abgewandt ist, bis zu et-
wa 4800 km Abstand von Merkurs Oberfliche hoch-
energetische Elektronen von bis zu 1 MeV Energie
nachgewiesen. In diesem Teil der Magnetosphire
zwischen 750 und 4800 km Abstand von der Ober-
fliche sind sie anscheinend ziemlich gleichmissig ver-
teilt, aber ihre Zahl ist so gering, dass sie keine Ra-
diostrahlung nennenswerter Stirke produzieren wet-
den, was mit Beobachtungen im Einklang steht.

Die genaue Uberwachung der Bahn von Mariner
10 in Merkurnihe lieferte sehr exakte Werte fir die
Merkurmasse; der Wert von 1/6023600 Sonnenmas-
sen = 3.302 x 1026g — 0.05526 Erdmassen sollte
eine Genauigkeit von 0.005%, haben. Wie bei Venus
ist auch bei Merkur keine Abplattung festzustellen,
was in beiden IFillen wegen der langsamen Rotation
nicht tberrascht. Die Analysierung des Empfangs
der Radiosignale der Sonde kurz vor und nach der
erwihnten Bedeckung durch den Planeten bestitigen,
dass Merkur keine nennenswerte Atmosphire hat,
ihr Druck muss weniger als 1/100 mbar und die
Elektronenkonzentration kleiner als 100 Teilchen pro
cm? sein. Mit dem UV-Spektrometer wurde Helium
nachgewiesen, und zwar ist die Helium-Dichte noch
grosser als die auf dem Mond. Setzt man voraus, dass
dieses Helium einzig vom radioaktiven Zerfall von
Thorium und Uran herstammt, so wire der Anteil
dieser beiden Elemente auf Merkur etwa so gross,
wie der in irdischen Basalten. Spuren von anderen
Edelgasen wie Argon, Neon und vielleicht auch Xe-
non, werden vermutet. Das UV-Spektrometer ent-
hillte auch das Vorhandensein eines schwachen, zeit-
lich verinderlichen Nachthimmelsleuchtens, hierbei
diirfte die Wirkung des heissen Plasmas des Sonnen-
windes eine Rolle spielen.

Aufschlussreich sind auch die Temperaturmessun-
gen mit dem Infrarotradiometer, die an verschiede-
nen Stellen der Merkuroberfliche durchgefiihrt wur-
den. Schon wegen der sehr exzentrischen Bahn, e ist
0.206, variiert die Temperatur Merkurs stark, bei
einem Umlauf dirften die Mittagstemperaturen da-
nach zwischen 300 °C und 430°C schwanken. Da sich
Merkur in den ersten Morgenstunden des 27. Mirz
in seinem Aphel befand, wurden demgemiss am sub-
solaren Punkt nur 312°C gemessen. Auf der Nach-
mittagsseite, an der Mariner 10 beim Anflug vorbei-
kam, sank die Temperatur auf 187°C und auf der
Nachtseite kurz hinter dem Terminator auf —125°C
und spiter auf —~175°C. Aus den Temperaturmessun-
gen in den verschiedenen Wellenlingenbereichen
kann man schliessen, dass die Oberfliche dhnlich wie
bei unserm Mond von einer Schicht aus Staub und
Trimmern bedeckt ist, die eine schlechte thermische
Leitfihigkeit hat, deren Zahlenwerte zwischen denen
fiir den Mars und denen fiir den Mond geltenden lie-
gen. Interessant ist es, dass es auf der Oberfliche ein-
zelne kleine Gebiete gibt, die eine etwas héhere Tem-

215



peratur als die weitere Umgebung haben; hier dirfte
die Bodenbeschaffenheit anders, weniger poros, all-
gemein fester sein.

Die sensationellste Uberraschung waren aber doch
die Bilder von Merkur, wobei wir aber in Erinnerung
rufen wollen, dass man in dieser Hinsicht bis dahin
iber den Planeten effektiv seht wenig wusste. Weil
Merkur der Sonne stets sehr nah ist (die grossten
Elongationen liegen zwischen 17°50” und 27°45
Winkelabstand), ist er schwierig zu beobachten. In
der Morgen- oder in der Abenddimmerung steht et,
wenn man ihn mit blossem Auge sieht, nicht hoch
iiber dem Horizont und die Luftunruhe ist dort ent-
sprechend gross. Am Tage, wenn die Luft durch die
Sonne erwirmt ist, ist es fiir Fernrohrbeobachtungen
damit auch nicht viel besser. Der Durchmesser seiner
Scheibe variiert zwischen 4%4” und 12", und wenn
die Scheibe gerade am grossten ist, wendet uns Mer-
kur seine unbeleuchtete Seite zu, zudem ist dann sein
Winkelabstand von der Sonne sehr klein. Im gilin-
stigsten Fall sicht man auf seiner Scheibe gewisse
Schattierungen und man hat auch Karten von Mer-
kurs Oberfliche gezeichnet, die aber nicht allzu
glaubwiirdig und iiberzeugend sind. Man hat ja doch
bis zum Jahre 1965 gemeint, dass Merkur eine ge-
bundene Rotation hat, dass also seine Rotationszeit
gleich seiner Revolutionszeit ist, nimlich 88 Tage,
dass er also der Sonne immer die gleiche Seite zu-
kehrt, was auch recht plausibel erschien. Erst Radar-
beobachtungen haben dann die erstaunliche Tatsache
zu Tage gebracht, dass die Rotationsdauer 58.65 Ta-
ge betrigt, gerade zwei Drittel der Revolutionszeit.
Spiter fand man dann allerdings auch eine theoreti-
sche Begriindung dafiir, dass eine solche Rotations-
dauer tatsichlich auch (wie die gebundene Rotation)
einen stabilen Bewegungszustand darstellt. Man kann
sich, am besten wohl anhand einer Zeichnung, iiber-
legen, dass dadurch auf Merkur recht ungewohnte
Verhiltnisse herrschen. Ein «Merkur-Tagy dauert
nicht wie der auf der Erde 24 Stunden, sondern zwei
«Merkur-Jahte», also 2 x 88 = 176 Erdentage. We-
gen der stark exzentrischen Bahn und der dement-
sprechend sehr merklich wechselnden Bahngeschwin-
digkeit passiert dabei etwas Ahnliches, wie wir es
analog von der Libration des Mondes her kennen,
die Sonne bewegt sich nicht gleichmissig schnell am
Himmel Merkurs, sondern sie pendelt ganz erheb-
lich hin und her. In der Nihe der Auf- und Unter-
gangsstellen kann es dann sogar vorkommen, dass die
Sonne zuerst ganz normal im Westen untergeht, um
dann bald danach nochmal wieder ein Weilchen zu
erscheinen, also im Westen aufzugehen, und das Ent-
sprechende kann sich im Osten beim Aufgang ereig-
nen.

Trotz aller Beobachtungsschwierigkeiten hatte
man aber doch auch schon entdeckt, dass der Termi-
nator, die Schattengrenze auf Merkur, offenbar kein
ganz glatter Kreisbogen ist, sondern zahlreiche kleine
Unregelmissigkeiten aufweist, die man als Berge und
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Tiler oder sogar als Krater deuten konnte. Hrst in
allerneuster Zeit (1972) zeigten dann Radaruntersu-
chungen einiger Gebiete der Merkuroberfliche, dass
sich in der Aquatorgegend Erhebungen von vielleicht
1000 m Héhe und wohl einige Krater von 50 km
Durchmesser und 700 m Tiefe befinden.

Mariner 10 hat vom 23. Mirz bis zum 3. April mehr
als 2000 Aufnahmen gemacht, die insgesamt etwa die
halbe Oberfliche von Merkur iiberdecken; die eine
Seite des Planeten wurde beim Anflug abgebildet, die
andere beim Wegflug. Man hat dann dhnlich wie bei
Venus die einzelnen Aufnahmen zu Mosaikbildern
zusammengefiigt, um einen Gesamtiiberblick zu be-
kommen. Meist verwendete man hierfir 18 sich im-
mer teilweise iiberlagernde Einzelbilder, wobei dann
ein Computer die saubere Ausfithrung besorgte. Die
ersten beiden Abbildungen sind solche Mosaikbilder,
auf denen die gesamte bisher erfasste Merkurober-
flache zu schen ist. Abb. 1 wurde aus Einzelaufnah-
men zusammengesetzt, die am 29. Mirz 6 Stunden
vor der gréssten Anniherung innerhalb von 13 Mi-
nuten in der vorher erwihnten 42-Sekunden-Folge
gemacht wurden, als die Sonde noch etwa 230000 km
von Merkur entfernt war. Man hat hier die Nachmit-
tagsseite von Merkur vor sich, der Abendterminator
entspricht auf dem jetzt eingefiihrten Merkurkarten-
netz etwa 20° westlicher Linge, der linke Rand also
etwa 95° westlicher Linge, wihrend Norden oben
ist. Abb. 2 ist das erginzende Mosaik von der Vor-
mittagsseite Merkurs, es wurde 5% Stunden nach
der grossten Nihe aus einem Abstand von rund
210000 km gewonnen. Der Morgenterminator ent-
spriche 200° westl. Lange, der rechte Rand etwa 95°
westl. Linge.

Betrachtet man diese beiden Bilder zunichst ein-
mal ganz oberflichlich, so glaubt man, unsern Mond
vor sich zu haben. Eine Unzahl von Kratern ist zu
sehen, grosse, mittlere, kleine, sehr kleine. Ihre Pro-
file gleichen ganz denen der Mondkrater, viele haben
zentrale Gipfel, um manche erstrecken sich Strahlen-
systeme, hiufig tiberdecken sich die Krater gegen-
seitig, mittlere und kleine sitzen auf den Randern und
in den Boden der grésseren, auch grosse flache Wall-
ebenen und noch gréssere Becken mit glatten, ebenen
Boden, in denen sich nur verhiltnismissig wenige
Krater finden, sind zu erkennen, die durchaus mit den
Mond-maria zu vergleichen sind. Interessant ist, dass
die Verteilung dieser Objekte auf den beiden Hemi-
sphiren offenbar verschieden ist. Die Nachmittags-
seite (Abb. 1) gleicht den gebirgigen Hochlindern des
Mondes, die Krater sind ziemlich gleichmissig ver-
teilt, flache und kraterfreie Gebiete fehlen fast ganz.
Auf der Vormittagsseite (Abb. 2) sind hingegen die
grossen, dunklen «Meeresbecken» zahlreicher vertre-
ten, besonders in der Nihe des Terminators. Etwas
oberhalb der Mitte erkennt man z. B. ein sehr grosses
von etwa 1300 km Durchmesser, das noch zur Hilfte
auf der Nachtseite liegt. Dass sich auf der einen He-
misphire mehr die flachen Gebiete, auf der anderen
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mehr die gebirgigen Gegenden hiufen, scheint ein
charakteristisches Merkmal der inneren Planeten zu
sein, deren Entwicklung in dieser Hinsicht offenbar
in dhnlicher Weise erfolgte. Man findet solch eine un-
gleichmissige Verteilung genau so wie bei Merkur
auf dem Mond, auf dem Mars und auf der Erde. Ein-
zigartig und noch ziemlich ungeklirt ist ein recht
auffilliges Phinomen auf Abb. 2, nimlich der hyper-
belihnliche, helle Strahlenbogen, der zuerst in nord-
stidlicher, dann in ost-westlicher Richtung verliuft
und eine immense Linge erreicht. Uberhaupt sind
auf der Vormittagsseite die Strahlensysteme um Kra-
ter ausgeprigter und ausgedehnter als auf der Nach-
mittagsseite, einzelne Strahlen kann man ganz unge-
wohnlich weit verfolgen.

Abb. 3

Vermittelten einem diese beiden Abbildungen zu-
nichst erst einmal einen vortrefflichen Gesamtein-
druck davon, wie es auf Merkurs Oberfliche aus-
schaut, so erlauben die folgenden Einzelaufnahmen
dank des grosseren Mafistabes ein genaueres Studium
der Objekte. Abb. 3 zeigt einen Ausschnitt von
290 x 220 km, der beim Anflug aus einer Distanz von
35000 km aufgenommen wurde. Dieses Gebiet liegt
in Abb. 1 etwas unterhalb der Mitte um etwa ein
Drittel des Querschnitts vom Terminator entfernt;
man kann auch hier noch das charakteristische Tal
erkennen, das aber in Abb. 3 naturlich unvergleich-
lich viel schoner und deutlicher hervortritt. Es ist
iiber 100 km lang und 7-10 km breit, der Krater rechts
unterhalb der Bildmitte, von dem es ausgeht, hat ci-
nen Durchmesser von 80 km. Bezeichnend fir dieses
ganze Gebiet sind die sehr zahlreichen Krater und das
hiigelige, durchwithlte Gelinde. Auf und in den gros-
seren und ilteren Kratern sind immer wieder neue,
jingere, oft ganz kleine Krater zu finden, alles typi-
sche Einschlagkrater, die durch das Einsttirzen von
grosseren und kleineren Materiebrocken aus dem
interplanetaren Raum entstanden sind. Je nach Grosse
und Geschwindigkeit der einstirzenden Massen
kommt es beim Aufprall zu Explosionen und Erhit-
zungen, die zum Schmelzen der Gesteine fithren kon-
nen. Das ganze Gelinde ist wie umgepfligt und mit
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Triimmern iiberdeckt. Man beachte auch, dass die
Rinder der idlteren Krater viel stirker zertrimmert
sind als die der Mondkrater; die Erosion ist hier wei-
ter fortgeschritten, weil die Nihe der Sonne mit den
hoheren Temperaturen und auch der stirkere Son-
nenwind bei Merkur eine gréssere Rolle spielen als
beim Mond. Hingegen ist die Zahl der Krater, also
die Haufigkeit der Einschlige, durchaus von der glei-
chen Gréssenordnung wie auf dem Mond. Ubrigens
haben die kleinsten noch erkennbaren Krater Durch-
messer von weniger als 1 km bis zu wenigen hundert
Metern.

Abb. 4, ein Ausschnitt von 170 x 130 km, wurde
etwa eine halbe Stunde vor der grossten Nihe aus ei-
ner Distanz von 20700 km gewonnen. Das Gebiet
sieht man in Abb. 1 dicht neben dem Terminator, nur
etwa ein Sechstel des Querschnitts davon entfernt, in
einem Abstand von knapp einem Drittel des senk-
rechten Querschnitts unter dem oberen Rand. Im
Zentrum eines recht alten, schon betrichtlich ero-
dierten Kraters befindet sich links neben der Bild-
mitte ein bedeutend jungerer Einschlagkrater, der
durch Erosion noch nicht im geringsten angegriffen
ist; er hat einen Durchmesser von 15 km. Charakte-
ristisch ist fiir dieses Bild iberhaupt, dass man darin
einige grossere alte ICrater erkennt, die oftenbar schon
recht zertriimmert, beinahe eingeebnet sind, aber in
ihnen und auf ihren niedrigen Rindern sieht man sehr
viele mittlere und vor allem kleine und kleinste Ein-
schlagkrater, die viel jinger sind und Erhebliches zu
dieser Zertrimmerung beigetragen haben. Entspre-
chend der geringen Distanz, aus der diese Aufnahme
gemacht wurde, ist der Maf3stab gross und die Durch-
messer der kleinsten, noch wahrnehmbaren Krater
diirften 200-300 m sein.

Etwa 214 Stunden vor der grossten Anndherung
wurde aus 88500 km Entfernung Abb. 5 aufgenom-
men. Das Bild zeigt den grossen, von einem Strah-
lenkranz umgebenen Krater, der auf Abb. 1 als ein-
ziger dieser Art oberhalb der Mitte leicht zu identi-
fizieren ist. Auf dem Rand des grossen dlteren Kra-
ters von rund 100 km Durchmesser, der einen zen-
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tralen Gipfel und das auch sonst vom Mond her be-
kannte flache Profil hat, sitzt ein jingerer Einschlag-
krater von 40 km Durchmesser; der sich durch einen
auffallend hellen Boden auszeichnet. Dieses Krater-
gebiet ist deshalb bemerkenswert, weil diese ganze
Gegend auf Aufnahmen, die aus einer Distanz von
mehr als 314 Millionen Kilometern gemacht worden
waren, schon deutlich als heller Fleck herausstach.
Vom «mariner 10 television science team» wurde vor-
geschlagen, dem Krater mit hellem Grund den Namen
Kurper zu geben. Das ist eine Ehrung fur Prof.
GerARD Kuiper, der ciner der erfolgreichsten Pio-
niere der Planetenforschung war und auch dem ge-
nannten Team angehorte, aber am 23. Dezember 1973
gestorben ist. Auch auf diesem Bild sieht man viele
kleine Einschlagkrater. Besonders zu beachten sind
aber die radial verlaufenden Furchen, Rillen und Hu-
gelketten, ausgeworfenes Material von der Einsturz-
explosion her, Lavafluss und Spriinge in dieser Schicht;;
man kann diese zum Teil mit dem Strahlensystem in
Abb. 1 identifizieren. Der Boden des grossen Kra-
ters ist sicherlich von Lava iiberflutet, Gestein, das
durch die Erhitzung beim Einsturz geschmolzen ist,
denn es muss ja ein ziemlich grosser Brocken gewe-
sen sein, der dort aufprallte. Dass der Krater KuipER
einen soviel helleren Grund hat, kann vielleicht von
der Materie der einstiirzenden Masse herrithren, die
diesen Krater erzeugte, oder das Untergrundmaterial
ist auf Merkur in diesem links an den grossen Krater
anschliessenden Bereich anders.

Abb. 5
Abb. 6 zeigt ein ganz besonders durchfurchtes, kra-
terreiches Gelinde, wie man es auch auf unserm Mond
an vielen Stellen findet. Die ganze Gegend sieht wie
umgepfliigt aus, man erkennt zahllose kleine Krater,
Gesteinsbrocken, Furchen, Rillen, es diirfte eine ziem-
lich dicke Schuttschicht sein, wie man sie auf dem
Mond schon niher analysiert hat. Der grosse Krater,
der rechts noch gut zur Hilfte sichtbar ist, hat einen
Durchmesser von rund 100 km, er ist also von glei-
cher Grosse wie der Mondkrater CopERNICUS, dem
er auch dhnelt. Ein ganzer Teil der Trummer in der
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Umgebung und viele der radialverlaufenden Fur-
chen entstanden sicherlich durch die grosse Einsturz-
explosion bei diesem Krater. Auf Abb. 1 findet man
ihn rechts und ein wenig unterhalb von dem in Abb.5
gezeigten Strahlenkrater direkt an der Schattengrenze.
Die Aufnahme wutrde aus einer Distanz von 31000 km

ug gewonnen.
T 3,y

Erst ein kleiner Teil der Bilder und der Daten, die
Mariner 10 zur Erde gesandt hat, ist bisher grindlich
studiert und erschépfend ausgewertet worden, es
wird noch lange dauern, bis man alles vollstindig
durchforscht hat. Man kann dabei hoffen, dass noch
vorher der nichste Vorbeiflug weiteres aufschluss-
reiches Material liefern wird, das manche Deutung
und Entscheidung erleichtern kénnte. Wenn man so-
mit auch die bisher gegebenen Erklirungen als vor-
liufig betrachten muss, — manches wird man spiter
vielleicht etwas anders auslegen — so diirfte doch das
meiste davon recht gesichert sein. Die Ahnlichkeit
mit dem Mond ist frappant, und dass die Krater auf
dem Merkur wie auf dem Mond durch den Aufprall
von Gesteinsbrocken sehr verschiedener Grosse ent-
standen sind, durfte ausser Zweifel sein. Krater rein
vulkanischen Ursprungs, wie wit sie auf dem Mars
im Nix Olympica und in den hohen Krater-Bergen
der Tharsis-Kette finden, sind bisher auf Merkur nicht
entdeckt worden. Das schliesst aber keineswegs aus,
dass auf Merkur zu gewissen Zeiten Vulkanismus ei-
ne Rolle gespielt hat. Wie die Boden mancher alter
Krater von Lavamassen uberflutet zu sein scheinen,
so gilt das auch mit Bestimmtheit fir die grossen Bek-
ken, die auf der Morgenseite Merkurs so deutlich her-
vortreten. Hier wird kaum die durch den Einsturz
bewirkte Erhitzung fir so grosse Gesteinsschmelzen
ausgereicht haben, hingegen ist anzunehmen, dass im
Innern Merkurs gentigend viel radioaktive Elemente
vorhanden sind, deren Zetfall zu starker Erhitzung
und zum Schmelzen ausgedehnter Schichten unter
der Oberfliche und somit auch zu Vulkanismus ge-
fuhrt hat. Die hohe Dichte Merkurs von 5.4 g/cm3
lisst sowieso vermuten, dass dieser Planet dhnlich wie
die Erde zusammengesetzt und aufgebaut ist, und es
wurde bereits erwihnt, dass man aus der beobachte-
ten Menge des Heliums schliessen kann, dass die
Oberflichenschichten Thorium und Uran prozentual
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gleichviel enthalten wie irdische Basalte. Wihrend aber
die Oberfliche wohl weitgehend aus den verschieden-
sten Silikaten, dhnlich wie beim Mond und bei der
Erde, besteht, miissen im Innern schwerere Elemente
vorhanden sein und man vermutet auch hier einen
Fisenkern wie bei der Erde. Dies stinde dann auch
im Einklang mit der Existenz des gefundenen Ma-
gnetfeldes Merkurs, obwohl der Dynamo-Effekt bei
der sehr langsamen Rotation recht schwach ist. Man
hat darum auch beim Magnetfeld noch nach anderen
Deutungsmoglichkeiten gesucht, beispielsweise denkt
man auch an Induktion durch das Magnetfeld der
Sonne.

Man sieht an diesem Beispiel, dass noch viele Fra-

gen der Klirung bediirfen und dass durch die Mari-
ner-Mission auch Fragen aufgeworfen wurden, an die
man vorher noch gar nicht gedacht hat; das ist ei-
gentlich immer so, wenn man in Neuland vorstdsst,
und es ist auch gut, denn es regt an und fithrt zu neuen
Ideen. Im tibrigen wurden unsere Kenntnisse gerade
durch die Mariner-Missionen zweifellos ganz unge-
mein und am meisten von allen unbemannten Raum-
fliigen bereichert. Der Einsatz hat sich sicherlich ge-
lohnt.

Anmerkung bei der Korrektur:

Am 22. September wurde gemeldet, dass Mariner 10, wie ge-
plant, nochmals am Merkur vorbeigeflogen ist und weitere Auf-
nahmen der Stidhalbkugel gemacht hat.

Résultats de ’exploration de Vénus et de Mercure par Mariner 10
P P

C’est le 3 novembre 1973 que Mariner 10 partit en di-
rection de Vénus et Mercure. Le fait remarquable
dans cette expérience, c’est que deux planétes étaient
ainsi étudiées en un seul vol, que c’était la premiere
fois qu’une sonde était envoyée sur Metcure, et
qu’enfin Pattraction de Vénus était utilisée pour
mettre Pengin en orbite autour du Soleil de fagon a
ce qu’il repasse plusieurs fois 4 proximité de Mercure.

Quant a 'appareillage scientifique empotté, il sera
surtout question ici des caméras de télévision. Durant
Papproche de Vénus, le 5 décembre 1973, 3000 pho-
tographies furent prises, riches en renseignements sur
Pimportance des courants dans "atmosphére dense de
Vénus, dont il sera brievement question. Au moyen
du spectromeétre U.V., on y a détecté notamment et
pour la premiére fois, de I’hélium. Il n’y a pas de
champ magnétique ni de ceintures de radiations sur
Vénus.

Le 29 mars, Mariner 10 atteignait Mercure, ou il
détecta un faible champ magnétique, et étudia les
échanges s’établissant entre la magnétosphere de Mer-
cure et le vent solaire. Un peu d’hélium, provenant
vraisemblablement de la désintégration du thorium
et de Puranium radioactifs a été mis en évidence,

Der NASA sei fiir die einzigartigen Aufnahmen vom Merkur
nebst dem Kommentar dazu und Herrn HERBERT HABERMAYR,
Urania-Zirich, fur deren Besorgung und Uberlassung gedankt.

ainsi que des traces probables d’autres gaz rares.

La pression de cette atmosphere a peine décelable
est inférieure a 1/100 de millibar. Les températures
varient entre —175°C sur la face obscure, et 430°C
sur Pautre face. Plus de 2000 images ont été obtenues,
qui couvrent la moitié de la surface de Mercure. On
les a réunies en deux assemblages qui montrent toute
la surface de la planéte observée par Mariner 10, plus
quatre clichés qui donnent des détails 2 grande échel-
le. Ces différentes vues seront analysées.

La surface de Mercure est analogue 2 celle de la
Lune, on y remarque beaucoup de cratéres d’effon-
drement, ainsi que de grands cirques plats et des plai-
nes. Le nombre, la répartition, la grandeur et le pro-
fil des crateres étant semblables A ceux de la Lune,
Porigine de leur formation doit étre la méme. 1.’éro-
sion des cratéres est plus prononcée sur Mercure, les
rayons solaires y étant plus chauds ct plus puissants,
et le vent solaire intense. La structure interne de Mer-
cure doit étre la méme que celle de la Terre, avec
vraisemblablement un noyau ferreux. On s’attend 2
ce que Mariner 10 revienne a proximité de Mercure
le 22 septembre, et nous livre de nouvelles mesures
et d’autres photographies.

Anschrift des Verfassers:

Prof. Dr. HeELmur MULLER, Herzogenmiihlestr. 4, CH-8051
Zirich.

Galaxie,

das Mitteilungsblatt unserer welschen Sternfreunde,
bringt in seiner No. 9 vom Oktober 1974 den bereits
in ORION 144 abgedruckten Bericht tiber Saturn
von F. JETZER, dann einen Bericht tiber die Sonnen-
aktivitdt im August 1974 von E. LAUPER, weiter ein
«Vocabulaire d’astronomie» (fiir Anfinger) von ]J.

TrURNHEER und schliesslich eine allgemeine Dar-
stellung von Sonnenfinsternissen von F. MEYER, so-
wie vom gleichen Autor eine Vorschau auf die totale
Mondfinsternis vom 29. November 1974, die unsere
Leser auch im Sternenhimmel 1974 von R. A. NAEF
finden koénnen.

Skorpion,

das Organ unserer Tessiner Sternfreunde, hat in sei-
ner September-Oktober-Nummer ebenfalls Inter-
essantes iiber die Planeten (F. JETZER, A. MATERNI)
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und iiber Radioastronomie (F. FRANCHINI), sowie
iber Bedeckungsvariable (G. SpINEDI) zu berichten.
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Rapport spécial de la N. A.S. A.
du 10 septembre 1974
sur les résultats obtenus par la mission Pioneer 10.

par NicHOLAS PANAGAKOS et PETER WALLER

Les déconvertes de Pioneer nous dépeignent un nonvel aspect
de Jupiter

Les renseignements que nous a envoyés Pioneer 10
semblent renforcer la théorie que la plus grande pla-
néte du systéme solaire est une boule d’hydrogene
liquide, sans surface solide détectable. Au mieux, Ju-
piter aurait un petit noyau rocheux, a quelques mil-
liers de miles au-dessous de son atmosphere chargée
de nuages. Et sa mystérieuse Tache Rouge est pro-
bablement le tourbillon d’un gigantesque ouragan
qui fait rage sur 40000 km de front depuis au moins
700 ans.

Nombre des informations nouvelles obtenues con-
tredisent les théories anciennes sur la nature de Ju-
piter, qui semble présenter les caractéristiques sui-
vantes:

1. Jupiter parait étre presque enti¢rement liquide,
sans aucune surface solide.

2. L’intérieur de Jupiter semble étre turbulent, et
beaucoup plus chaud que prévu.

3. Le champ magnétique de Jupiter est beaucoup
plus important que nombre de modeles propo-
sés, et ses ceintures de radiations sont de loin plus
intenses qu’on ne le prévoyait.

4. Jupiter apparait comme une source émettant des
particules de haute énergie, la seule d’ailleurs du
systeme solaire, le Soleil mis & part. Certaines de
ces particules pourraient étre détectables depuis
la Terre.

5. A sa naissance, il y a 4 billions d’années, le
géant du systeme solaire était beaucoup plus
chaud que les savants ne le supposaient jusqu’ici.

6. Le modele de la circulation atmosphérique de
Jupiter est tres différent de celui de la Terre. Par
exemple, les habituels cyclones et anticyclones
circulaires de la Terre s’étendent, sur Jupiter, sur
tout le pourtour de la planéte. Cela est d& proba-
blement aux effets des radiations calorifiques de
Iintérieur de Jupiter, ainsi qu’a sa vitesse de ro-
tation de 35200 km/h. Cette amplification expli-
que la présence des bandes de nuages alternati-
vement brun-rouge et gris clair, ceinturant la
planéte.

7. Les photographies prises par Pioneer 10 mon-
trent des formations nuageuses énormes qui in-
diquent de puissants jaillissements atmosphéri-
ques.

8. La densité des 4 principaux satellites est indirec-
tement proportionnelle a leur distance a la pla-
nete. Elle décroit de la densité de la roche pour
les plus proches, Io et Europa, a celle d’'un mé-
lange de glace et de roche pour les plus éloignés,
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Ganymede et Callisto. Cette décroissance vers
Iextérieur est due probablement a la grande
quantité de chaleur irradiée par la planéte lors de
sa formation.

9. To a une atmosphere ténue, contenant peut-étre
de I’hydrogene, de I’azote et du sodium. On sait
que Ganymede a une atmosphere, et les deux au-
tres satellites en ont probablement une aussi. Les
photographies de Ganymede prises par Pioneer 10
sont en cours d’étude, mais semblent montrer des
«mersy et des terres élevées, dans le genre de celles
de la Lune ou de Mars.

10. Quoique les découvertes de Pioneer 10 n’expli-
quent pas entiérement la Grande Tache Rouge,
elles indiquent que cette derniére est le vortex
d’un immense ouragan, datant de plusieurs cen-
taines d’années, quelque chose comme une masse
nuageuse tourbillonnante de 25000 miles de lon-
gueur, surplombant de 8 km le plafond de nuages
environnant.

11. Pioneer 10 a montré que les zones claires de Ju-
piter sont la créte des nuages d’une atmosphere
s’élevant autour de la planéte et apparaissant
20 km au-dessus des bandes sombres, lesquelles
représentent des creux formés par les nuages
d’une atmosphere descendante d’une vingtaine
de kilometres d’épaisseur probablement. Certai-
nes formations nuageuses individualisées vues
pour la premiere fois par Pioneer montrent bien
ce modele de circulation atmosphérique ascen-
dante et descendante.

Dans certains cas, Pioneer 10 a confirmé les théo-
ries existantes, dans d’autres, il nous a appris des cho-
ses complétement nouvelles. Dans tous les cas, il nous
a donné la premiere idée claire de ce que doit étre Ju-
piter, a dit le Dr Jou~N WoOLFE, I'organisateur scienti-
fique du projet Pioneer.

C’est le 5 décembre 1973 que Pioneer 10 a passé a
81000 miles de la «surface».de Jupiter. Son successeur,
Pioneer 11, lancé le 6 avril 1973, doit passer a 46400
km de Jupiter le 3 décembre 1974, et continuera sur
Saturne.

Le nouvel aspect de Jupiter

Lintérienr de Jupiter. Jupiter est presque certaine-
nement une planete liquide, car elle est trop chaude
pour se solidifier, méme avec son énorme pression
interne de millions d’atmosphéres. Température et
pression s’accroissent avec la profondeur. A la limite
de la partie liquide, 2 1000 km au-dessous de la sur-
face de ’atmosphere, on a calculé que la température
est de 2000°C. A 3000 km, elle est de 5500°C, et la
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pression est de 90000 atmospheres terrestres. A cet
endroit, le poids de ’'atmosphére jovienne a compri-
mé I'hydrogeéne en un liquide d’une densité du quart
de celle de ’'eau. A 25000 km, la température atteint
11000°C, et la pression est de 3 millions d’atmosphe-
res. A ce niveau, ’hydrogene liquide se transforme en
hydrogene métallique liquide.

Les mesures de gravité montrent que, contraire-
ment a la Terre, Jupiter n’a pas de concentrations de
masses telles que crofte rigide ou autres aires solides.
Ces mesures montrent que Jupiter est en équilibre hy-
drostatique. Au centre il pourrait y avoir un petit
noyau rocheux, contenant peut-étre du fer. IL’analyse
de la gravité, qui n’est pas terminée, doit pouvoir ré-
véler ce petit noyau.

Les mesures de Pioneer 10 indiquent que Jupiter
rayonne 2 ou 3 fois plus de chaleur qu’il n’en regoit
du Soleil. Cela signifie qu’il perd de la chaleur a une
cadence trés rapide. Le Dr HusBARD a calculé que la
température du centre doit étre d’environ 30000°C

Interieur Liquide de Jupiter
La Planéte est composée essentiellement d'Hydrogene
N

(six fois celle de la surface du Soleil). Du centre a la
surface, les températures décroissent régulierement
jusqu’a 17°C au-dessus de 0 4 un niveau situé quelque
peu au-dessous du sommet des nuages.

Les expériences du Dr ANDERsON sur la gravité
montrent que la planéte est beaucoup plus aplatie aux
poles que ne le font croire les mesures visuelles: son
diametre polaire a 9280 km de moins que son diame-
tre équatorial (133516 km contre 142796 km). Jupiter
est 10 fois plus aplati que la Terre en raison de sa
grande vitesse de rotation. Sa masse exacte “est de
317,8 fois celle de la Terre, une masse lunaire de plus
qu’on ne croyait.

Llatmosphére de Jupiter, de 1000 km d’épaisseur,
consiste essentiellement en hydrogene et en hélium.
Pioneer 10 a trouvé qu’elle forme le 1%, de la masse
totale de Jupiter. Il y a 809, d’hydrogene, 209, d’hé-
lium, et moins de 19, d’autres éléments, ce qui est
semblable au pourcentage des éléments dans le So-
leil.

Sommet des Nuages
240 km endessous

Atmosphere: 82% Hydrogéne,
17°6 Helium, 1% autres Elements

Transition de l'Hydrogene gazeux

a l'Hydrogene liquide 1000 km en dessous
Transition de L'Hydrogéne liquide

a 'Hydrogéne metallique en dessous

t=20000°F, p=3000000 at

\ Petit Noyau rocheux t=54000°F

S

Distance polaire au Centre: 66750 km

fig.1

Les nuages et ’équilibre thermique de Jupiter

Les couches nuageuses forment I’essentiel de I’at-
mosphere d’hydrogene et d’hélium de la planéte. Les
cristaux d’ammoniac, détectés depuis la Terre, sont
considérés comme formant le sommet des nuages de
Jupiter. En dessous se trouvent les nuages rouge-
brun, probablement formés de cristaux de sulfure
d’ammonium hydraté, et encore plus bas, des cris-
taux de glace. En dessous encore, il doit y avoir des
gouttelettes d’eau contenant de ’ammoniac en so-
lution (’eau n’a jamais été observée).

Ce qu’est exactement le «temps» dans ces basses
couches, nous ne le savons pas. Il doit y avoir des
éclairs, une activité orageuse et d’autres phénomenes,
car il y a sur Jupiter une grande quantité d’énergie et
une atmosphere tres agitée.
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Le Dr Guipo MuncH place le sommet de la couche
nuageuse formée de cristaux de glace d’ammoniac a
un niveau ot la pression doit étre de 700 millibars, et
la température de —120°C. (combinaison de tempéra-
ture et de pression ol 'ammoniac se condense). L’at-
mosphere transparente qui se trouve au-dessus des
nuages contient, selon le Dr Munch, de 'ammoniac
et du méthane.

Quatorze kilometres au-dessus du sommet des
nuages, 4 une pression de 300 millibars, la tempéra-
ture tombe a —145°C. Plus haut, il pourrait y avoir
une vapeur de cristaux d’ammoniac, s’étendant jus-
qu’a un niveau ol la chaleur solaire est absorbée par
le méthane atmosphérique. Cela devrait produire une
couche d’inversion ou ’atmosphere est plus chaude,
et qui doit se situer & 35 km au-dessus des nuages
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visibles, ou la pression est de 100 millibars (1/10e de
Patmosphere terrestre) et la tempétarure de —155°C.
Encore plus haut, il y aurait une couche d’aérosols
(gouttelettes) et d’hydrocarbures, qui absorberaient
la lumiére et la chaleur solaires.

Pioneer 10 a indiqué que latmosphere jovienne
¢tait quelque peu plus chaude prés de équateur que
pres des poles. Jupiter a la méme température dans
I’hémisphere nord et dans I’hémisphere sud, ainsi que

de jour et de nuit.

Pioneer 10 a aussi trouvé que les particules des
nuages sommitaux ont tendance a devenir trés pe-
tites (quelques dixiemes de micron), aussi bien dans
les bandes sombres que dans les zones claires. Ces
particules sont plus fines que celles des strato-cumulus
terrestres. Leur albedo est trés élevé, ce qui pourrait
indiquer que ce sont des particules de glace ou des
gouttelettes brillantes.

Modéle de l’Atmosphere de Jupiter (Echelle exagérée)

- T lonosph
- >/ onosphere
N\

Sommet de I'Atmosphere

Cristaux deGlace

Hydrogene liquide
Hydrogene metallique

Details:
Sommet des Nuages

Cristaux de Glace d’Ammoniac

Cristaux de Sulfure
d'Ammonium Hydrate

fig.2

Le temps sur Jupiter. Les 17 bandes et zones de Ju-
piter, relativement permanentes, paraissent compa-
rables aux cyclones et anticyclones des zones tem-
pérées terrestres. Sur les deux planétes, ces phéno-
menes sont d’importantes régions ol les gaz atmo-
sphériques montent ou descendent, sous I'influence
du Soleil (et sur Jupiter, sous Pinfluence aussi des
sources calorifiques internes). Sur Terre, des masses
énormes de gaz chauds et légers montent vers les hau-
tes altitudes, se refroidissent, deviennent plus loutds,
et redescendent le long de nouvelles colonnes mon-
tantes de gaz. La direction générale de cet écoule-
ment atmosphérique va des tropiques vers les poles.
Les forces de CorroLss (produites par la rotation de
la planete) obligent les gaz descendants, qui devraient
normalement se diriger vers le nord ou le sud, a s¢é-
couler de Pouest a I’est. Cependant, sur Terre, un
écoulement instable convertit ce mouvement en ces
énormes spirales connues sous le nom de cyclones et
anticyclones.

Sur Jupiter, 4 cause de la grande vitesse de rota-
tion (22000 miles/h) les forces de CortoLis sont trés
puissantes. En raison d’instabilités semblables a celles
notées sur Terre, les écoulements devraient former
de plus violentes spirales que chez nous. Mais plu-
sieurs facteurs semblent avoir un effet calmant, de
sorte que le mouvement est le plus souvent linéaire.
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Ces facteurs sont: les sources calorifiques internes,
I’absence de surface solide, et le caractére liquide de
la planeéte. De sorte que la combinaison du mouve-
ment de convection di aux chaleurs solaire et interne
et de ’effet de Cor1ows di a la rotation rapide étend
les effets des mouvements atmosphériques a tout le
tour de la planéte, formant les bandes et les zones.

Un des aspects de cet «effet calmant» est que la cha-
leur irradiée du centre de Jupiter atteint toutes les ré-
gions de la surface en quantités égales. Au contraire,
la chaleur reque du Soleil par la Terre est reque en
grande partie sur les tropiques et citcule en direction
des poles.

Pioneer 10 a trouvé que le sommet des zones claires
de Jupiter est plus froid de 9°C et de 20 km plus
élevé que celui des bandes sombres. Ceci confirme le
modele de circulation sur toute la planéte. Les zones
claires sont chaudes, repoussant vers le haut des mas-
ses atmosphériques, dont les sommets se composent
vraisemblablement de nuages de cristaux d’ammoniac.
Les bandes sont plus froides, composées de masses
atmosphériques descendantes, que I'on croit étre des
nuages de cristaux de sulfure d’ammonium hydraté.
Le sommet des nuages clairs, chauds, légers et as-
cendants, s’écoule du centre vers les bords. La ma-
tiere nuageuse des bandes, plus froide et plus lourde,
descend des bords de ces bandes vers le centre. En
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raison des forces décrites plus haut, cela produit des
courants atmosphériques le long des bandes, allant en
direction opposée sur chacun des bords de chaque
zone, avec la plus grande vitesse a la limite de la zone.

Ce mécanisme indique que les bandes sont des cou-
rants atmosphériques dont la vitesse d’écoulement
peut différer de 600 km a I’heure. Lotsqu’un courant
a une plus grande vitesse relative qu’un autre, il en
résulte des tourbillons d’un diameétre de milliers de
miles, visibles sur les clichés pris par Pioneer 10. En
général, ces courants sont plus rapides prés de 1é-
quateur. Les mémes forces qui créent les courants
forment également des tourbillons thermiques tels
que la Tache Rouge et autres objets similaires.

Le Temps sur Jupiter

Pole Nord

Direction de la Rotation

Pole Sud

Une seconde tache rouge, du tiers environ de la
grande, apparait sur les clichés de Pioneer 10. Elle
est située sur le bord nord de la zone de "hémisphére
sud contenant la grande Tache Rouge. Elle est éga-
lement plus froide que les nuages environnants, et
s’éleve, croit-on, 4 la méme altitude que la grande.
Elle confirme I’idée que ces taches rouges sont des
phénoménes météorologiques occasionnels sur Jupi-
ter, que l'on trouve au milieu des zones claires de la
planéte, ou I’atmosphere s’éleve, selon le Dr ANDREW
INGERSOLL.

L’ionosphere de Jupiter. Elle s’éleve 2 3000 km au-
dessus du niveau de 1/10 de millibar. Elle est dix fois
plus épaisse et cinq fois plus chaude que prévu. Sa
température moyenne est d’environ 1000°C. Elle a
trois couches bien définies de densités différentes, et
son épaisseur inattendue est due 2 la diffusion de ses
gaz ionisés par les hautes températures. Sa tempéra-
ture élevée est due, croit-on, a 'impact de particules
de haute énergie, et aux ondes hydromagnétiques de
la magnétosphere de Jupiter.
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La Grande Tache Rouge. Bien que Pioneer 10 n’ait
pas completement expliqué la Tache Rouge, elle pa-
rait étre le tourbillon d’un violent ouragan datant de
plusieurs centaines d’années et d’une dimension de
40000 km, ainsi que, le premier, ’avait prévu le Dr
GERrRARD P. Kurper. La tache domine de 8 km les
nuages environnants. Cela est démontré par le fait
que les nuages situés au sommet de la tache ont moins
d’atmosphere au-dessus d’eux et sont plus froids que
les nuages environnants, selon le Dr GEHRELS.

Les photographies de Pioneer 10 montrent que la
structure interne de la tache forme un tourbillon dont
la rapidité de rotation lui donne une rigidité suffisante
pour écarter vers le nord les nuages de la zone tropi-
cale sud.

Bande

tig.3

Les satellites. Des quatre principaux satellites, le
plus proche, Io, a une densité de 3,5 fois celle de
Peau, le suivant, Europa, 3,14 fois, puis Ganyméde
1,94 fois et enfin Callisto, 1,62 fois.

Ainsi, les deux satellites intérieurs, ayant respecti-
vement une densité un peu supérieure et un peu in-
férieure 2 celle de notre Lune, doivent étre rocheux.
Les autres doivent étre composés en grande partie de
glace.

Leurs masses sont les suivantes: To, 1,22 fois celle
de la Lune, Europa, 0,67, Ganyméde 2,02 et Callisto
1,44.

Ganymede est plus grand que Mercure, Callisto
Pégale, To et Europa sont un peu plus petits. La
moyenne de leur température, sur ’hémisphére ex-
posé au Soleil, est de —145°C.

Une photographie de Ganymeéde, donnant une ré-
solution de 400 km et qui nécessitera encore d’autres
examens, montre cependant une «mer» polaire sud
et une autre «mer» centrale de 800 km de diameétre,
de nombreux cratéres météoriques et une région po-
laire notd claire, selon le Dr GEHRELS.
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Io, le satellite le plus proche, qui serait de 239,
plus lourd que prévu, a une atmosphere ténue. Il a
également une ionosphére étendue, presque aussi
dense que celle de Vénus, atteignant 700 km du c6té
du Soleil. Cette densité indique un mélange inusuel
de gaz, et le Dr Arvipas KriorE dit qu’une iono-
sphere présentant de telles caractéristiques pourrait
indiquer la présence d’éléments tels que le sodium,
I’hydrogene et I'azote.

Lorsque lo émerge de 'ombre de Jupiter, c’est,
pendant une dizaine de minutes, 'objet dont I’albedo
est le plus élevé du systeme solaire. Puis sa couleur
passe du blanc 2 un orange prononcé. Apparemment,
durant les 21 heures passées dans la nuit jovienne
glacée, les flocons de neige de méthane qui s’étaient
formés s’évaporent une fois le Soleil revenu. Il sem-
ble donc qu’il y ait assez d’atmosphére pour qu’un
tel fait puisse se produire, selon le Dr KLIORE.

Les expériences faites par occultation radio ont
permis de trouver une densité de 60000 électrons par
cm? dans I’ionosphére de Io sur ’hémisphére éclairé,
contre 9000 sur ’hémisphére non éclairé. Pioneer 10
a encore découvert qu’lo est enfoui dans un nuage
d’hydrogene s’étendant sur 1/3 de son orbite, phé-
nomene entiérement nouveau et inattendu.

Le champ magnétique de Jupiter. Pioneer 10 a décou-
vert que la force du champ magnétique de Jupiter au
niveau du sommet des nuages vaut plus de 10 fois
celle du champ magnétique terrestre 2 la surface de
la Terre. Le champ magnétique interne s’étend dans
Pespace 2 1280000 km du sommet des nuages, et le
champ magnétique externe a 3,4 millions de km, par-
fois méme jusqu’a 10,4 millions de km.

Les poles de ce champ sont inversés par rapport
a la Terre: une boussole sur Jupiter indiquerait le sud.
Le centre du champ intérieur se situe 2 1200 km au
nord du centre géométrique de la planete, et comme
ces deux centres ne coincident pas, lintensité du
champ lorsqu’il émerge des nuages vatie de 3 2 10
gauss. Bt comme le champ magnétique est incliné de
10° par rapport a 'axe de rotation, il parait vu de es-
pace, basculer de 20° toutes les 10 heures, durée de
rotation de la planéte.

Les ceintures de radiations de Jupiter. Elles ont la plus
grande intensité jamais mesurée dans I'espace, selon
le Dr James vaN ALLEN. L’énergie totale de leurs
patticules est de plusieurs millions de fois celle des
ceintures terrestres. Trois des quatre principaux sa-
tellites orbitent 2 l'intérieur de ces ceintures. On a
trouvé des électrons d’une énergie 100 fois plus in-
tense que les protons les plus puissants.

La ceinture intérieure a de loin les intensités les
plus fortes, et forme un anneau qui s’étend, comme le
champ magnétique interne qui le contient, a 1280000
km au-dessus de I’ionospheére. La ceinture extérieure
s’étend de 2,1 millions de km 4 9,6 millions. Les par-
ticules de haute énergie sont surtout des électrons,
qui sont cependant plusieurs centaines de fois infé-
rieurs en intensité aux particules de la ceinture inté-
rieure.

La plus grande intensité de radiations dans la cein-
ture intérieure coincide avec le plan équatorial du
champ magnétique. Elle décline ensuite réguliere-
ment: trois fois moindre a2 20° de latitude, 10 fois a
40°, On suppose que ces particules proviennent du
vent solaire, ou de 'ionosphere, ou des deux a la fois.

La Magnétosphere. Cest la région de 'espace occupé
par le champ magnétique de la planéte. Elle est en-
tierement différente de la magnétosphere terrestre:
100 fois plus grande en diametre, et un million de fois
en volume. Elle est différente de toutes celles étudiées
précédemment, et peut conduire a de nouveaux con-
cepts en physique. Sa rotation rapide chasse cons-
tamment des particules ionisées au dehors, repous-
sant toujours plus loin la magnétosphére extéricure.
Mais un vent solaire violent peut alors la repousser
vers le bas, puis, lorsqu’il décline, les particules re-
partent vers Uextérieur, et le cycle recommence.

Jupiter, source de radiations. Des particules de haute
énergie s’enroulent en spirale autour des lignes du
champ magnétique. L’existence de ces particules est
une découverte absolument nouvelle, qui fait de Ju-
piter la seconde source de radiations de particules de
haute énergie du systéme solaire, apres le Soleil.

Les ceintures extérieures de radiations de Jupiter,
en rotation rapide, ont quelque analogie, dit le Dr
VAN ALLEN, avec les pulsars.

Traduction tésumée par E. AntoNing, Le Cedre, CH-1231 Conches/Geneve.

Volkshochschulkurse iiber Astronomie

Wir méchten unsern Lesern mitteilen, dass in diesem

Wintersemester 1974/75 an drei schweizerischen

Hochschulen Kurse iiber Astronomie abgehalten wet-

den: An der Universitit Zirich von Herrn Prof. Dr.
H. MULLER,

an der Universitit Bern von Herrn Oberassistent
Dipl. Math. P. WiLp und
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an der Universitit Basel von Herrn Prof. Dr. U. W.

STEINLIN.

Spezielle Vorkenntnisse sind dafiir nicht erforder-
lich, dagegen werden Amateure aus einem Besuch
dieser Kurse erheblichen Gewinn ziehen kénnen. In-
teressenten belieben die genauen Daten dieser Kurse
bei der ihnen nichstgelegenen Universitit zu erfra-
gen.
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Planetenphotographie: 118

Interessante Mitteilung
fiir Mondbeobachter

Die D. Reidel Publishing Company in Dordrecht
(Holland) hat der ORION-Redaktion mitgeteilt, dass
sie das 1970 bei ihr erschienene Standardwerk tiber
den Mond von Z. Korar (16 - 535 Seiten mit vielen
Abbildungen) in einem Nachdruck zu etwa 1/3 des
bisherigen Preises = 30.— Dfl. speziell fiir Amateure
herauszubringen gedenkt. Um die ungefihre Héhe
dieser Zweitauflage abschitzen zu kénnen, ersucht
sie die Interessenten, sich dafiir bei ihr anzumelden.

Sie teilt weiter mit, dass Z. KorAL in der Folge ei-
nen weiteren Band «The Moon in the Post-Apollo-
Eray herausbringen wird, womit dann den Mond-
beobachtern eine einmalige, geschlossene Dokumen-
tation iiber den Erdtrabanten fir relativ wenig Geld
zur Verfiigung stehen wird. Die ORION-Redaktion
kann in Kenntnis des ersten Buches von Z. KoraL
den Mondbeobachtern nur empfehlen, von dieser
Gelegenheit Gebrauch zu machen.
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Voranzeige:
SAG-Generalversammlung 1975

Die nichste Generalversammlung der SAG wird am Samstag/
Sonntag, den 3./4. Mai 1975 in Locarno stattfinden. Das vor-
laufige Programm umfasst: Samstag, 3. Mai 1975:

13.30 Offnung des Sekretariats beim Kongressaal von Locarno-
Muralto (Nihe SBB-Bahnhof). Dott: Ausstellung von
Instrumenten, Photos und Briefmarken mit Astro-Moti-
ven.

15.00 Generalversammlung im Kongressaal.

17.00 Kurzer Vortrag evtl. mit Filmprojektion im Kongressaal.

18.00 Kurzmitteilungen mit Dia- und Filmprojektionen.

19.15 Gemeinsames Abendessen (Hotel La Palma oder Mon-
taldi in Locarno-Muralto, nahe Kongressaal und SBB-
Bahnhof).

20.30 Fortsetzung der Kurzmitteilungen (im Hotelsaal).

Sonntag, 4. Mai 1975:

09.00 Besuch der Ausstellung beim Kongressaal.

10.15 Hauptvortrag im Kongressaal.

11.30 Abfahrt mit Schiff vom Debarkadero nach den Brissago-
Inseln. Aperitif wird auf dem Schiff offeriert.

12.30 Gemeinsames Mittagessen im Inselrestaurant. An-
schliessend Besuch des botanischen Gartens und Riick-
fahrt mit Schiff nach Locarno.

Anderungen des Programms noch vorbehalten!

Anmeldungen von Kurzvortrigen nimmt entgegen:

Prof. Dr. R. RoGGero, Dipl.-Ing. ETH, Via Simen 3, 6600 Lo-

carno.
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7. Internationales Astronomisches Jugendlager 1975

Dieses Jugendlager wird in der Volkshochschule
«Overcinge» in Havelte (Holland) stattfinden. Seine
Organisation wird in enger Zusammenarbeit der ge-
nannten Schule mit der Astronomischen Jugendver-
einigung Hollands, sowie mit deutschen und cana-
dischen Hochschulstudenten erfolgen. Die Gebdude
der Schule werden den Lagerteilnehmern zur Ver-
fugung stehen: Unterkunft in 2-3-Bett-Zimmern,
Verpflegung nach hollindischer Art durch die Schu-
le. Fir die einzelnen Arbeitsgruppen werden speziel-
le Riume bereitgestellt, Dunkelkammer und Video-
Recorder sind vorhanden. Vorausgesetzt wird, dass
die Teilnehmer tiber Grundkenntnisse in Astronomie
vetfiigen. Zweck des Lagers ist es, den Teilnehmern
astronomische Beobachtungen und deren Auswer-
tungen unter der Anleitung fachkundiger Berater zu
erméglichen. Als Themata fiir Arbeitsgruppen sind
vorgesehen: Milchstrassen-Struktur, Bedeckungs-
veranderliche, Meteore, Astronomie im allgemeinen
und kiinstliche Satelliten. Ein weiterer Zweck des La-
gers ist es, junge Astroamateure verschiedener Na-
tionalititen mit einander in Kontakt zu bringen und

ihnen zu Bezichungen zu anderen Amateurastrono-

men zu verhelfen. Hierzu bietet die Volkshochschule

ein Rahmenprogramm an und stellt ihre Sporthalle
zur Verfigung. An die Teilnehmer werden die fol-
genden Bedingungen gestellt:

1. Alter zwischen 16 und 22 Jahren,

2. Zu einer Verstindigung ausreichende Englisch-
Kenntnisse, da die Lagersprache Englisch ist.
Die Teilnahmegebiihr, die alles einschliesst, be-

trigt hf. 250.—. Sie kann sich, durch die laufende

Inflation bedingt, auf maximal hf. 275.— erhthen. Da

die Teilnehmerzahl auf 50-55 beschrinkt ist, miissen

sich die Organisatoren notigenfalls Riickweisungen
vorbehalten. Interessenten wollen sich bitte anmel-
den bei:

International Astronomical Youth Camp 1975(LAYC75)

clo. Theo de Kierk, Pastoor Jansenstraat 18, Weesp 1230,

FHolland.

Nihere Auskiinfte und Anmeldeformulare sind
dort zu verlangen, mit der Bemerkung, dass Kor-
respondenzen nur in Englisch gefithrt werden kon-
nen.

Das reich illustrierte Jahrbuch
veranschaulicht in praktischer und bewdahrter
Weise, mit leichtfasslichen Erlduterungen, den
Ablauf aller Himmelserscheinungen; es leistet
sowohl angehenden Sternfreunden als auch
erfahrenen Liebhaber-Astronomen und Lehrern
das ganze Jahr wertvolle Dienste.

1975 ist wieder aussergewdhnlich reich an sel-
tenen Phé&nomen:

Die vier Sonnen- und Mondfinsternisse des
Jahres, von denen zwei in Mitteleuropa sicht-
bar sind, werden ausflhrlich beschrieben
(Kartchen, lllustrationen und Zeittabellen), fer-
ner die aussergewohnlich grosse Annaherung
des Planetoiden Eros an die Erde, die Merkur-
Bedeckung, Sternbedeckungen (alle bis 7.5m),
bemerkenswerte Planetenkonjunktionen, selte-
ne Jupiter-Trabantenerscheinungen, Mira Ceti,
Algol-Minima u. a. m.

Der Astro-Kalender fiir jeden Tag vermittelt
rasch greifbar und iibersichtlich alle Beobach-
tungsdaten und -zeiten.

Zahlreiche Kartchen fir die Planeten und Pla-
netoiden u. a. Erscheinungen, Sternkarten mit
praktisch ausklappbarer Legende zur leichten
Orientierung am Fixsternhimmel.

Die neue Auslese lohnender Objekte mit 560
Hauptsternen, Doppel- und Mehrfachsternen,
Veranderlichen, Sternhaufen und Nebeln ver-
schiedenster Art sowie Radioquellen wird lau-
fend neuesten Forschungsergebnissen ange-
passt.

Erhiltlich in jeder Buchhandiung (ab Dez.)
Verlag Sauerldnder AG, 5001 Aarau

Der Sternenhimmel

I- 1975

35. Jabrgang

KLEINES ASTRONOMISCHES JAHRBUCH
FUR STERNFREUNDE
fiir alle Tage des Jahres zum Beobachten von bloBem Auge,

mittels Feldstecher und Fernrohr, herausgegeben unter dem

Gesellschaft von

Patronat der Schweizeriscl Astr

ROBERT A. NAEF

Verlag Sauerlinder Aarau

IV
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Jupiter hat 13 Monde

Wie den TAU-Zirkularen 2702, 2703 und 2711 zu ent-
nehmen war, entdeckte T. KowAL auf Platten des
grossen ScumIpT-Teleskops von Palomar Moun-
tains ein Objekt der Grosse 20 mvis, das sich fiir ei-
nen Kleinplaneten zu langsam bewegte, weshalb man,
entsprechend seiner Position, einen weiteren Jupi-
ter-Mond in Erwigung zog. Aus 7 Positionsbe-
stimmungen dieses Objekts hat inzwischen K. Axs-
NES von Harvard and Smithsonian Observatories —
vorliufig noch ohne Berticksichtigung der Stérun-

gen durch die Sonne — eine Bahn berechnet, die die-
ses Objekt mit den folgenden Daten als 13. Jupiter-
Mond charakterisiert: Siderische Umlaufszeit: 282
Tage. Grosse Halbachse: 86 Jupiter-Aquator-Durch-
messer. Numerische Exzentrizitit: 0.1053 und Bahn-
neigung: 25° Der neue Jupiter-Mond gehort daher
zur Mittelgruppe der Jupiter-Monde, wofiir auch
seine rechtliufige Bewegung spricht. Das fur die
Astronomen interessante Objekt ist allerdings seiner

geringen Helligkeit wegen den Amateuren kaum zu-
ginglich. E. W.

Astro-Kleinbild-Photographie mit verschiedenen Brennweiten

von F. MisHLE1S, Mannheim

Einleitung

In dieser Mitteilung soll versucht werden, zu zei-
gen, innerhalb welchen Bereichs die Moéglichkeiten
der Astro-Kleinbildphotographie liegen, wenn Brenn-
weiten von 21 bis 19200 mm (19.2 m) zur Verfiigung
stehen. Dabei diente als Aufnahmekamera eine Fxak-
ta-Varex fir 24 x36 mm Kleinbildfilm. Fir einen
korrekten Vergleich wurden alle Aufnahmen auf das
Format 12 < 18 cm, also 5fach linear vergrossert.

Die Instrumente

Als Aufnahmeinstrumente dienten:

1) ein Newron-Teleskop 1:6, £=1200 mm (200
mm Offnung), Hersteller: E. Avt, Limburger-
hof, BRD,

2) ein Maxksurov-Teleskop 1:16, f=4800 mm
(300 mm Offnung),

Hersteller: E.Porp, Ricken bei Ziirich, Schweiz.

Das unter 1) aufgefiihrte Instrument ist in Fig. 1
wiedergegeben. Ausser der Ausstattung mit Suchern
und Leitrohren ist das NEwTon-Teleskop auch noch
mit einer Astro-Kamera mit Zeiss Tessar 1:4.5 f=
500 mm ausgestattet. An kurzbrennweitiger Optik
standen zur Verfiigung:

3) ein Zeiss-Biogon 1:4.5, f{=21 mm (auf Contax-

Kamera),

4) ein Jena-Flektogon 1:2.8, f=35 mm (auf Exak-
ta-Varex),

5) ein Zeiss-Sonnar 1:1.5, f=50 mm (auf Contax-
Kamera),

wie sie unschwer an jedem Teleskop anzubringen und
mitzufithren sind.

Das im Titelbild gezeigte 45 cm-NEwTOoN-Teleskop
wurde bisher nur visuell gebraucht, da der Schwen-
kungsbereich des Leitrohres noch zu klein ist.
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Fig. 1: 200 mm NewToN-Teleskop 1:6, f=1200 mm mit Zeiss-
Refraktor 80/1200 mm als Leitrohr. Auf der Gegensei-
te: Astrokamera Zeiss mit Tessar 1:4.5, f=500 mm.
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Fig. 2: Ubersichtsaufnahme der nérdlichen Milchstrasse von h
und y Persei bis iiber Lyra hinaus. f=21 mm, Kodak
103 aG-Film, 30 Minuten belichtet. 15. 9. 1972.

Die Aufgabenstellung

Die Aufgabenstellung war, zu priifen, wie weit die
Detailauflgsung bei Astro-Aufnahmen durch Ver-
lingerung der Brennweite getrieben werden kann.
Dies setzte bei dem verwendeten Astro-Filmmaterial
von Kodak

a) 103 aO (blauempfindlich)

b) 103 aF (rotempfindlich) und

¢) 103 aG (blau- und griinempfindlich)
eine sotgfiltige, vergleichbare Verarbeitung voraus,
die selbst dutchgefiihtt wurde. Dasselbe gilt auch fiir
die Wahl det Papiete zu den Vergrosserungen und
deren Verarbeitung.

Dass sich schon mit der kiirzesten Brennweite von
nur 21 mm eindrucksvolle Himmelsaufnahmen et-
zielen lassen, zeigt Fig. 2, und dass mit einer Brenn-
weite von nur 50 mm der Andromeda-Nebel M 31
und der Spiralnebel im Dreieck M 33 zu erfassen sind,
zeigt Fig. 3. Was dann eine Verlingerung der Brenn-
weite auf 1200 mm ausmacht, ist an Fig. 4 zu erken-
nen, die ausser M 31 auch M 32 und NGC 205 zeigt.

Dasselbe lisst sich auch an Hand der in Fig. 5 und
Fig. 6 wiedergegebenen Aufnahmen des Sternbildes
Orion (mit Sirius) mit 35 mm Brennweite und des
Orion-Nebels M 42 mit 1200 mm Brennweite zeigen.
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Die lingste Brennweite, erhalten durch Hinzu-
nahme eines 4:1 Projektivs der Jenaer Mond- und
Planetenkamera zum Maksurov-Teleskop mit 4300
mm Brennweite (Aquivalentbrennweite 19.2 m) wur-
de am Mond erprobt. Wie Fig. 7 und Fig. 8 zeigen,
waren auf diese Weise die Hycinus-Rille und der
Haprey-Krater (Mondlandestelle von Apollo 15) ab-
zubilden.

Diskussion der Ergebnisse

Wie die Fig. 2 bis 8 zeigen, ist es fiir den Astro-
amateur wertvoll, zu Himmelsaufnahmen tiber sehr
verschiedene Systembrennweiten zu verfiigen. Sehr
gut korrigierte Kleinbildobjektive mit Brennweiten
von 21 bis 50 mm (und mehr) erlauben sehr schone
Ubersichtsaufnahmen, mittlere Brennweiten um 1 m
bringen gréssere Objekte auf den Film und lange
Brennweiten um 15 m konnen bei guten Verhiltnis-
sen zu Aufnahmen fithren, die Details am Mond und
den Planeten zeigen, wie dies in dieser Zeitschrift
schon wiederholt ausgefithrt und belegt worden ist.
Dabei nihern sich die Moglichkeiten der Amateure
mit der weiteren Vergtésserung ihrer Instrumente
jenen der Berufsastronomen, woriiber demnichst in
dieser Zeitschrift zu berichten sein wird.
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Fig. 3: Andromeda mit M 31 und Ttiangulum mit M 33, f=
50 mm, Ilford HPS-Film, 15 Minuten belichtet. 11. 7.
1967.

Fig. 5: Ubersichtsaufnahme des Gebietes um Orion mit Sirius.
f=35 mm, Ilford HPS, 15 Minuten belichtet. 21. 3. 1966.

Fig. 7: Mond, Hyginus-Rille mit Triesnecker-Krater und
Triesnecker-Rille, £=19.2 m, Ilford HPS-Film, 3 Se-
kunden belichtet. 5. 10. 1966.

Adresse des Autors:

Fig. 4:

Fig. 6:

Fig. 8:

M 31, M 32 und NGC 205, f{=1200 mm, Kodak 103
aG-Film, 40 Minuten belichtet. 13. 9. 1972.

M 42,f=1200 mm, Kodak 103 aG-Film, 10 Minuten be-
lichtet. 2. 10. 1971.

Mond, Landestelle von Apollo 15 siidlich des Palus
Putridinis (Ndhe Autolycus), wo der HaDpLEY-Krater
und links davon ein Teil der HapLEY-Rille zu sehen ist.
£=19.2 m, Ilford HP 3-Film, 8 Sekunden belichtet. 5. 10.
1966.

Dr. Dr. Frrrz MUHLELS, Sophienstrasse 5, D 68 Mannheim, BRD.
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Das internationale astronomische Jugendlager
im Sommer 1974 in Nesselwang/Allgiu

Dieses astronomische Jugendlager fand vom 20. 7.
bis 10. 8. 74 im Feriendorf Reichenbach bei Nessel-
wang statt. 32 Jugendliche zwischen 15 und 22 Jah-
ren aus 8 Lindern waten in Hiusern mit relativ ho-
hem Komfort untergebracht, ein Novum fiir astro-
nomische Jugendlager. Einkaufen, Kochen und
Putzen stellte einige zunichst vor ungeahnte Proble-
me. Die Buncesweht sorgte fiir das Mittagessen. In
die or~anisatorische Arbeit teilte sich ein bewidhrtes
Team aus 5 deutschen Studenten, unterstiitzt von
mehreren Teilnehmern. Bei der Vorbereitung wurde
der «Familiencharakter» des Lagers besonders be-
riicksichtigt, der von allen Teilnehmern meht pet-
sonlichen Einsatz forderte als in den frithetren Jahren.
Durch Fragebogen wurde frithzeitig ein Uberblick
iiber die Erwartungen und Wiinsche der Teilnehmer
gewonnen. Das Feriendorf lud die Leiter im April zu
einem Vorbereitungstreffen ein, auf dem organisato-
rische Fragen diskutiert und die 6rtlichen Gegeben-
heiten erkundet wurden.

Das astronomische Programm hatte seinen Schwer-
punkt wie iiblich in den Arbeitsgruppen, dieses Mal
mit den Themen:

Astrophotographie (WERNER LiEsmManN und MARIO
Rocca), Satelliten (ALFRED ENDER), Sonne (RAINER
BEck), Verdinderliche (Kuaus Hoparp), Mond (Kraas
VAN DrtzHUYZEN), Astrophysikalisches — Praktiknm
(HANs-JORGEN PROLL), Color- und Aquidensitentechnik
(Hans-JUrRGEN MAYER). Eine neuartige «allgemeine
Arbeitsgruppe» bot den Teilnehmern mit geringen
astronomischen Kenntnissen einen Uberblick iiber
die gesamte Amateurastronomie. In einer «Arbeits-
gruppe Jugendlager» diskutierte man iiber Probleme
der Planung und Durchfiihrung von astronomischen
Lagern, um aktuelle Probleme zu 16sen und um intet-
essierte Teilnehmer an Leitungsaufgaben fir die
nichsten Jahre heranzufithren. Die Arbeitsgruppen
«Verdinderfiche» und «Sonne» tauschten ihre Ergebnisse

laufend mit dem zweiten Jugendlager, das zur gleichen
Zeit bei Kassel stattfand, aus.

10 Teilnehmer nutzten die Gelegenheit, abends in
Referaten iiber ihr astronomisches Spezialgebiet zu
berichten. In 1500 m Hohe wurde mit freundlicher
Unterstiitzung der Anwohner eine Aussenstation mit
einem 20 cm-Maksutov-Spiegelteleskop errichtet.
Leider triibte das schlechte Wetter den Beobach-
tungseifer. In den wenigen klaren Nichten herrschte
dafiir Hochbetrieb bei ausgezeichneten Luftbeding-
ungen. Die Aufnahmen wurden in zwei eigenen
Dunkelkammern weiterverarbeitet.

Als Beitrag zur astronomischen Offentlichkeitsar-
beit luden wir in der Allgiuer Presse Bevolkerung
und Giste zweimal zu Beobachtungsabenden ins Fe-
riendorf ein. Unerwartet wenige Besucher verloren
sich férmlich in dem aufgebauten Fernrohrwald!

Zum Freizeitprogramm mit Spielen, Filmen und
Diskussionen traf man sich in einem nahegelegenen
Restaurant. Die Hausgemeinschaften sollten dabei
wieder zu einer Gruppe zusammenfinden. Die Frei-
zeitaktivititen beschrinkten sich nicht nur auf das
Feriendorf: Ein grosses Fussballspiel «Deutschland
gegen den Rest der Welt» endete knapp 4:3 fur die
Gastgeber.

Ausfliige nach Miinchen und zum Schloss Neu-
schwanstein fanden mehr Anklang als eine Bergtour
in die Allgduer Alpen.

Eine spannende Autorally mit Aufgaben zur Er-
kundung von Landschaft und Intelligenz rundete das
Programm ab. Der Abschlussabend wurde von der
Gemeinde Nesselwang mit DM 20.— unterstiitzt!

Die deutsche Férdergemeinschaft fiir Naturwissen-
schaftliche Jugendarbeit e. V. und die Vereinigung
der Sternfreunde €. V. halfen durch ihre finanzielle Un-
terstiitzung, das Lager auch fir Schiiler erschwin-
glich zu machen.

Im nichsten Jahr sind astronomische Jugendlager
im Frithjahr und Sommer geplant. Auskiinfte durch:

RaINER BEck, 463 D 581 Witten, Im Wullen 69 und: Trro pe KLERK, Pastoor Jansenstraat 18, NL 1230 Weesp.

Kuriosa

Dass das Geschift mit der Dummbeit der Mitbiirger
— gemeint ist hier das Geschift mit astrologischen
Prophezeihungen — nach wie vor bliiht, wurde an
dem anfangs Oktober in Paris abgehaltenen interna-
tionalen Astrologen-Kongress ein weiteres Mal ver-
deutlicht. Dieser Kongress scheute sich im tibrigen
nicht, entgegen allen wissenschaftlichen Feststellun-
gen die besondere, alle 179 Jahre wiederkehrende
Konstellation der Planeten des Sonnensystems von
1983 (alle Planeten in einer Linie zur Sonne) zur Vor-
aussage eines 3. Weltkrieges und eventuellen Welt-
untergangs auszuschlachten und damit dngstlichen,
dummen Gemiitern das Gruseln einzujagen. Die Le-
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ser des ORION diirften zwat solchen Prophezeihun-
gen gegeniiber gefeit sein. Es wire aber sehr wiin-
schenswert, wenn sie in ihrem Bekanntenkreis da-
fur eintriten, dass solche astrologische Griuelmir-
chen als solche bewertet und in das Reich der Fabel
verwiesen wiirden. — In diesem Zusammenhang sei
noch erwihnt, dass die in der amerikanischen Litera-
tur aufgetretene Behauptung, die erwihnte besondere
Planeten-Konstellation provoziere Erdbeben, Vul-
kanausbriiche und besondere Stiirme, wissenschaft-
lich ebenso unerwiesen ist, wie die astrologischen

Voraussagen. Auch sie gehdren daher in das Reich
der Fabel.
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Kleinplanet Eros (433) in Erdnihe

Das so hervorragende kleine astronomische Jahrbuch
von R. A. NAEF, der Sternenhimmel, verzeichnet in
seinem 34. Jahrgang (1974) leider noch nicht die inter-
essanten und gut beobachtbaren Positionen des Klein-
planeten Eros (433) um die Jahreswende 1974/75;
dieser bewegt sich zunichst oberhalb der Ekliptik
nahe bei Capella (o Aurigae), lduft dann an Castor und
Pollux (o und p Geminorum) vorbei, wobei am 24.
Januar 1975 um 0.50 UT eine Bedeckung von x Ge-
minorum eintritt, worauf er nach Uberschreiten der
Ekliptik nahe bei Prokyon (« Canis minoris) vor-
iberzieht. Die m"s wird dabei von 9.5 (am 15. De-
zember 1974) bis auf 7.8 (vom 18. bis zum 26. Ja-

nuar 1975) ansteigen, um dann (bis Ende Februar)
wieder auf 9.3 zu fallen. Da fiir eine Verfolgung des
relativ raschen Ortswechsels dieses Kleinplaneten auf
Grund seiner Helligkeiten schon ein guter Feldste-
cher, besser natiirlich ein kleines, nachgefithrtes Te-
leskop geniigt, sind die Sternfreunde zu Beobachtun-
gen, und besonders dazu aufgerufen, von der vor-
ausgesagten Bedeckung Aufnahmen zu machen, die
der ORION dann gerne verdffentlichen wird. Zur
Erleichterung der visuellen und photographischen
Verfolgung von Eros (433) in Erdnihe seien fiir das
Aquinoctium 1950.0 die Positionen und Helligkeiten
in der Form der Ephemeride vom 15. Dezember 1974
bis zum 27. Februar 1975 wie folgt gegeben:

Datum o o mvis  Datum o 0 muvis
15.12.74 7h59 1m +55°06’ 9.5 22.1. 75 7h43,0m +27°04’ 7.8
17.12.74 8100.8m +-54°38" 9.4 24.1.75 7041 .4m +-24°33" 7.8
19.12.74 8h(2,2m +54°04" 9.3 26.1. 75 7h40,0m +22°01" 7.8
211274 8h03.1m 4539257 9.2: 281,75 7h38.8m +19°30’ 7.9
23.12.74 8h()3,7m +52°41" 9.1 30.1. 75 7h37.8m +17°02" 7.9
25.12.74 8h(3,9m +51°517 9.0 1.2. 75 7h37.1m +14°38’ 8.0
27.12.74 81h(3.8m -+50°54" 8.9 3.2.. TS5 7h36.5m +12°19° 8.1
29.12.74 8h(3,3m -+49°507 8.8 5.2. 75 7h36.2m +10°05" 8.2
31.12.74 8h(2 5m --48°397 8.7 T2: 15 7h36.2m + 7°59’ 8.3
21. 75 8h(1.4m +47°20” 8.6 9.2. 75 7h36.3m + 6°00" 8.4
41, 75 8100,0m +45°537 85 11.2. 75 7h36,7m + 4°08’ 8.5
6.1. 75 7h58.4m -+44°187 8.4 13.2. 75 7h37.4m + 2°247 8.6
8.1. 75 7h56.6m +42°357 8.3 15,2, 75 7h38.3m + 0°47 8.7
10.1. 75 7h54,7m +40°437 8.2 17.2. 75 7h39 4m — 0°437 8.8
12.1. 75 7h52,7m +38°43" 8.1 19.2. 75 7h40,7m — 2°05’ 8.9
14.1. 75 7h50.6m -+36°357 8.0 21.2. 75 7042,3m — 3°217 9.0
16.1. 75 7h48.6m +34°20 7.9 23.2. 75 7h44.,0m — 4°30’ 9.1
18.1. 75 7h46.6™ +31°597 7.8 25.2, 75 7146.0m — 5°33’ 9.2
20.1. 75 7h44,7m -+29°337 7.8 27.2. 75 7h48 1m — 6°317 9.3

E. WIEDEMANN

Uber Eros (433) und weitere Kleinplaneten

von F. SEILER, Sternwarte Reintal
(eingegangen am 26. 10. 1974)

Eros, dessen Ephemeride im Vorstehenden gegeben
wird, wurde in der Nacht vom 13. auf den 14. Au-
gust 1898 photographisch in Berlin entdeckt. Seine
Bahn erregte Aufschen, weil sie die Moglichkeit et-
kennen liess, die as#ronomische Einkeit (AE), ein Grund-
mass der Astronomie, mit wesentlich hoherer Ge-
nauigkeit als bisher zu bestimmen. Die Astronomen
nutzten denn auch diese Moglichkeit, den mittleren
Abstand der Erde von der Sonne mit Hilfe von Eros
erheblich genauer als bisher zu messen. Es wiirde zu
weit fihren, niher auf die sehr reizvollen Einzelhei-
ten der Entdeckung von Eros einzugehen. W. Ley
gibt in seinem Buch «Himmelskunde» eine detaillierte
Beschreibung dariiber, die unseren Lesern nur emp-
fohlen werden kann.

Die tberwiegende Zahl der kleinen Planeten be-
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wegt sich entlang der Ekliptik. Bei der Vielzahl der
Objekte ist es daher nicht verwunderlich, dass enge
Konjunktionen mehrerer Kleinplaneten auf engem
Raum am Himmel vorkommen. Besonders inter-
essant ist dies dann, wenn die Begegnung in der Nihe
eines hellen Sterns stattfindet. Wie Bild 1 zeigt, er-
eignete sich ein solches Zusammentreffen im Mirz
1972. Damals bewegten sich die kleinen Planeten
Amphitrite (29), Naunsikaa (192), Hersilia (206) und
Varsavia (1263) dicht bei Regulus (o Leonis). Varsa-
via (1263) war insofern besonders interessant, als die
letzte Beobachtung dieses Objekts 1961 erfolgte
und der Wunsch nach einer Verbesserung der Ephe-
meride bestand. Es zeigte sich denn auch, dass die
Beobachtungen vom Mirz 1972 (Bild 1 und Bild 2)
betrichtliche Abweichungen von der vorausberech-
neten Ephemeride ergaben.
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Die Bahaverfolgung von Kleinplaneten ist inso-
fern nicht schwierig, als ihre Ortsverdnderung am
Himmel relativ rasch erfolgt: Bild 1 und Bild 2, die
mit einem zeitlichen Abstand von nur 48 Stunden
aufgenommen wurden, lassen dies deutlich erkennen.

Natiirlich erfordert die Identifizierung so licht-
schwacher Objekte einen guten Sternatlas, und dazu
eine genaue Kenntnis der Ephemeride. An die pho-
tographische Ausriistung werden dagegen keine be-

Bild 1: Die im Text erwihnten 4 Kleinplaneten, aufgenommen
am 15. Mdarz 1972. Instrument: Maksurov 150/200/
3500. Belichtungszeit: 20 Minuten, Luft 2. Separation
1-Film, Entwickler: Dokumol.

Im Laufe eines Jahres sollte es ohne weiteres mog-
lich sein, auf einem Areal von etwa 2 Quadratgrad
4-5 kleine Planeten gleichzeitig zu photographieren.
Damit kann der astronomischen Wissenschaft gedient
werden, da in kurzen Zeitabstinden wiederholte Auf-
nahmen von Kleinplaneten eine gute Grundlage fiir
deren Bahnverbesserungen und damit fiir die Verbes-
serungen ihrer Ephemeriden bilden. Solche Verbesse-
tungen werden gerne von den astronomischen Re-
cheninstituten, beispielsweise in Heidelberg, berechnet

Adresse des Autors:

sonderen Anforderungen gestellt, sofern man sich
mit Objekten bis etwa 14 M begniigt.

Als Atlas ist das Kartenwerk «Atlas Stellarum» von
Dr. H. VenrenBErRG hervorragend geeignet. Die
Ephemeriden der kleinen Planeten sind wohl nur aus
dem Buch «Ephemeriden der kleinen Planeten», Le-
ningrad, zu entnehmen, da die Angaben der tiblichen
Jahrbiicher bei Kleinplaneten nur Helligkeiten bis
ca. 10 m berticksichtigen.

Bild 2: Die im Text erwihnten 4 Kleinplaneten, aufgenommen
am 17. Méarz 1972. Instrument: Maksurtov 150/200/
3500. Belichtungszeit: 20 Minuten, Luft 2. Sepatration
1-Film, Entwickler: Dokumol.

und anschliessend in die Jahrbiicher ibernommen.
Es wire daher sehr erfreulich, wenn dieses Betiti-
gungsfeld fiir Amateure noch mehr gepflegt wiirde!

Redaktionelle Anmerkung: Wie C. F. Gauss als
erster gezeigt hat, gentigen fiir eine Bahnberechnung
eines stellaren Objekts bereits drei Positionen. Die
ORION-Redaktion beabsichtigt, bei einer nichsten
sich bietenden Gelegenheit an Hand dreier solcher
Aufnahmen eine solche Bahnberechnung als Beispiel
zu veroffentlichen, um den Amateuren Gelegenheit
zu geben, sich damit vertraut zu machen.

Dipl.-Ing. F. SEILER, Bonner Strasse 26, D-8 Miinchen 40, BRD
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Martin Ryle und Antony Hewish
Nobelpreistrager

In ORION 32, 202 (No. 144) wutde tiber die Ent-
wicklung der Radioastronomie in England berichtet,
wobei die bahnbtrechenden Arbeiten von MARTIN
RyrLE gebtihrende Erwidhnung fanden. Kurz nach der
Drucklegung dieses Berichtes wurde dann bekannt,
dass die Schwedische Akademie der Wissenschaften
Prof. Dr. MARTIN RYLE zusammen mit seinem Kol-
legen Prof. Dr. Antony Hewrsu fiir ihre Arbeiten
auf dem Gebiet der Radioastrophysik mit dem No-
belpreis fiir Physik 1974 ausgezeichnet hat. Wie be-

reits beschrieben, beziehen sich die Verdienste von
MarTiN RyLE auf die enorme Verbesserung der Emp-
fangseinrichtungen in Richtung und Schirfe durch
Interferometrie der extraterrestrischen Radiostrah-
lungen, jene von Anrtony HEwIsH auf die damit zu-
sammen mit JoCELYN BEeLr entdeckten Pwulsare und
Neutronensterne. Damit haben die beiden ausgezeich-
neten Forscher jene Anerkennung gefunden, die ihrem
wesentlichen und necuen Beitrag an unser physikali-
sches Weltbild Rechnung trigt und fiir den ihnen
die Astronomen der ganzen Welt Dank schulden.

Ionenantrieb wird getestet

BAR MAGNET

Eines der beiden Ionen-Triebwerke des SERT II-Raumflugkorpers

In den NASA-News 74/272 vom 9. Oktober 1974 be-
richtet Ca. E. KeLsEy uber bisherige Ergebnisse mit
den SERT II-Tonenantrieben. Bei diesen Antrieben io-
nisieren die von einer Hohlkathode emittierten Elek-
tronen in einer Kammer Quecksilber. Die Queck-
silber-lonen werden dann von einem geladenen Git-
ter angezogen und anschliessend ausgestossen, wo-
durch der gewiinschte Schub entsteht. Die Energie-
versorgung erfolgt durch Sonnenzellen in Verbin-
dung mit wiederaufladbaren Batterien.

In den 1970 begonnenen Versuchen wurden am
SERT II-Raumflugkdrper zwei Antriebe getestet. An-
trieb 1 funktionierte nahezu 5 Monate lang, Antrieb
2 knapp 3 Monate. Thr erster Ausfall war vermutlich
auf kleine Molybdin-Splitter zwischen den beiden Git-
tern am Austritt der Antriebe zuriickzufithren. Diese
Splitter, die Kurzschliisse verursachten, gelangten
wahrscheinlich zufolge einer gewollten Rotation von
Sert II zur besseren Ausniitzung det Sonnenenergie
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durch kleine zusitzliche Schwerkrifte zwischen die
Gitter. Dieser technische Fehler scheint nun bei ei-
ner Rotation von 1 U/Min. behoben zu sein; jeden-
falls war es moglich, den Antrieb 2 seither 6 Mal
fur kurze Perioden mit einer Wirksamkeit von nahe-
zu 609, im Weltraum zu starten. Die (langsamere)
Rotation reduzierte allerdings die urspriingliche Lei-
stung der Sonnenzellen von 1500 Watt auf 600 Watt,
was aber noch geniigt, um diesen Antrieb alle paar
Wochen fiir eine Woche in Betrieb zu nehmen. Sein
Wieder-Starten zwischen Mai und September 1974,
also nach einer Unterbrechung von 414 Jahren, er-
scheint vertrauenerweckend, miissten doch bei ent-
sprechenden Missionen solche Triebwerke tiber Jahre
hinweg einige tausend Mal gestartet werden.

Es wird interessant sein, vom Lewis Research Cen-
ter in Cleveland, Ohio, das diese Versuche tiberwacht,
weiteres iiber den Verlauf dieser Experimente zu er-
fahren.
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1.Stidwestdeutsche Regionaltagung des VdS
in Karlsruhe

Ein Bericht von H. PeTER, Zirich

Am Samstag, dem 12. Okt. 74 veranstaltete die Astro-
nomische Vereinigung Karlsruhe ihre erste Regio-
naltagung im siidwestdeutschen Raum. Es war das
Debut der neu gegriindeten Gruppe innerhalb der
VdS. Die Tagung war mit einer Ausstellung von In-
strumenten und einer grossen Zahl ausgezeichneter
Amateur-Astroaufnahmen verbunden. Ausserdem
wurde ein sehr reichhaltiges Sortiment einschligiger
Literatur angeboten. Unter den 120 Teilnehmern wa-
ren auch 3 aus dem nahen Elsass gekommen, wihrend
die SAG leider nur durch den Verfasser vertreten
wat. Nachdem am Freitag abend bei einem Glas Wein
neue Kontakte gekniipft und alte aufgefrischt wur-
den, war der Samstag einer Reihe von 8 Vortrigen
gewidmet. Das Rahmenthema waren dabei Gerite-,
Verfahrens- und Messtechnische Fragen. Nachdem
der Vorsitzende der Katlstuher Gruppe, W. BUSCHEL,
die Teilnehmer, darunter den Vorsitzenden der VdS
Hr. Dr. F. FrevErT, begrusst hatte, sprach G.
FrorscH, Satreguemines, uber lichtelektrische Pho-
tometrie. In seinem sehr gut dokumentierten Vor-
trag zeigte er die Anforderungen und Schwierigkei-
ten der Verinderlichenmessung bei gewiinschten Ge-
nauigkeiten um 0.01 Sterngréssen. Die Bilder der
optischen und elektronischen Einrichtung seiner
kleinen Sternwarte zeigten den Anwesenden, dass der
apparative und zeitliche Aufwand fiir solche Messun-
gen, die Mdoglichkeiten der meisten Amateure weit
tibersteigt. Anschliessend wies Dr. H. Juncsrutm,
Karlsruhe, auf die Méglichkeiten der visuellen Ver-
inderlichenbeobachtung hin. Die besonderen Pro-
bleme der Beobachtung von Kurz- und Langzeitver-
inderlichen wurde ausfithrlich dargelegt. Der Refe-
rent kam auch auf die Schwierigkeiten zu sprechen,
die sich ergeben konnen, wenn ein Minimum, be-
dingt durch technische oder zeitliche Umstinde, aus
den Aufzeichnungen verschiedener Beobachter zu-
sammengesetzt werden muss. Zum Abschluss des
Morgens stellte J. Bier, Linkenheim, noch verschie-
dene elektronische Gerite, wie Frequenzwandler,
Digital-Uhren, etc. vor und erklirte die Einsatz-
moglichkeiten fiir den Amateur. Das Thema wurde
leider nur sehr summarisch behandelt, so dass trotz
rege beniitzter Diskussion viele Fragen offen blieben.

Der Nachmittag wurde eingeleitet durch einen Vor-
trag von W. BRINGE, Wettersbach, welcher anhand

von mitgebrachten Modellen und tberzeugenden
Dias iiber den Selbstbau einer stabilen Montierung
berichtete. Die geschickt gebaute Montierung aus
Al-Guss beruht auf dem deutschen Prinzip. Der Vor-
trag war angereichert mit vielen niitzlichen Ratschla-
gen fiir Amateure, die sich an den Selbstbau wagen
wollen. Das anschliessende Referat von Dr. E. Brop-
kORB, Ludwigshafen: Schwarzschildexponent und
Farbphotographie in der Astronomie, war zweifellos
der Hohepunkt des Tages. Nach einer allgemeinen
Betrachtung tiber den Schwarzschildexponenten und
die Besprechung der heute gingigen Filmsorten fir
Astroaufnahmen, erklirte der Referent das von ihm
mit K. Rram und E. Art entwickelte Dreifarbenver-
fahren. Er schilderte genau die aufwendige Farbwert-
bestimmung und fithrte mit Parallelprojektion das
Entstehen des Farbbildes aus den einzelnen Farben
vor. Der instruktive und interessante Vortrag wurde
mehrfach durch spontanen Applaus unterbrochen.
Farbaufnahmen zeigte auch Dr. H. VEHRENBERG,
Diisseldotf, welcher dieses Jahr einige Zeit am
Gamsberg in Siidafrika seine Zelte aufgeschlagen
hatte. Mit dem Celestron Schmid-Cassegrain und
Leicas mit versch. Brennweiten sind eine Reihe
prichtiger Ubetsichts- und Einzelobjekts-Aufnahmen
entstanden. Wenn man diese in einer klaren dunst-
freien Atmosphire gewonnenen Bilder sieht, wird
erst klar, wieviel vom Sternreichtum am verseuchten
Himmel Europas vetlorengeht. Im anschliessenden
Referat zeigte J. RErcHERT, Karlsruhe, wie es auch
dem Amateur mit relativ einfachen Mitteln moglich
ist, recht ansprechende Sternspektren aufzunehmen.
Als Schluss hielt Dr. W. Mawvscy, Karlsruhe, Riick-
blick auf die Geschichte der badischen Astronomie.
Sein mit interessanten Details gewirzter Vortrag
schloss eine in jeder Bezichung gelungene Tagung
ab. Die anschliessenden Diskussionen zogen sich im
Hotel Kaiserhof noch bis gegen Mitternacht hin. Der
Erfolg dieses 1. Karlsruher Treffens hat gezeigt, dass
offenbar auch im siidwestdeutschen Raum ein Be-
dirfnis fiir solche Zusammenkiinfte besteht und es
ist nur zu hoffen, dass hier die initiative junge Karls-
ruher Gruppe eine dhnliche Tradition entstehen lésst,
wie sie bereits in Wiirzburg besteht. Es wire zu be-
griissen, wenn weitere SAG-Mitglieder die relativ
nahe Gelegenheit zu einem Kontakt mit den deut-
schen Kollegen wahrnehmen wiirden.

Adresse des Berichterstatiers : H. PETER, Rautistrasse 151, CH-8048 Ziirich.

BBSAG-Bulletin No. 17

wurde als 50. Liste der Minima von Bedeckungsver-
inderlichen am 11. Oktober 1974 herausgegeben und
gibt auf 6 Seiten die Minima von 360 Objekten. Es
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enthilt dazu einige weitere spezielle Informationen.
Es kann von Interessenten wie iiblich bei Herrn K.
LocHER, Rebrainstrasse, CH-8624 Griit bei Wetzi-
kon angefordert werden.
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Bericht iiber die Tagung der Schweizerischen Gesellschaft fiir
Astrophysik und Astronomie

im Rahmen der Jahresversammlung der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft (SNG)
am 12. Oktober 1974 in Neuchitel

Im wissenschaftlichen Teil der diesjihrigen Zusammen-
kunft der S.G.A.A. wurden zechn Referate gehalten,
von denen die meisten iber die laufenden Arbeiten
der an den schweizerischen Instituten titigen Fach-
astronomen informierten. In dem Masse, wie diese
Mitteilungen immer auch werliufige FErgebnisse vor-
stellen, setzen sie die Kenntnis der Grundlagen der re-
ferierten Spezialarbeiten voraus; ihr Hauptgewicht
liegt daher auf der Darstellung besonderer methodischer
Uberlegnngen und der Inferpretation der Ergebnisse. Es
liegt deshalb auch in der Natur der Mitteilungen,
dass sie die Arbeit, von der sie handeln, in starker
Verkiirzung, also in mdéglichst knapper Form verge-
genwirtigen. Sie konnen daher nur als Einladung und
Aufforderung dazu verstanden werden, dass die
«inneren Strukturen» der Arbeiten in unmittelbarer
Diskussion und weiterer praktischer Zusammenar-
beit der Autoren und Horer wieder und weiter ent-
faltet werden. Als kompakte Zeichen der vielfiltigen
in Neuchatel zur Sprache gebrachten Information
seien hier ihre allgemeinsten Formulierungen, die be-
handelten Themen, genannt.

B. Hauck (Lausanne) fasste die Titigkeiten am
Astronomischen Institut Lausanne zusammen: Unter-
suchungen und Klassifikation von Sternspektren be-
sonderer Spektraltypen; photometrische Untersu-
chungen ausgewihlter Sterntypen; Untersuchungen
iiber die Abhingigkeit photometrischer von physi-
kalischen Grossen; Herstellung von Bibliotheken
photometrischer Daten verschiedener Photometrie-
systeme auf Magnetbiandern.

A. MaepeEr und L. MarTINET (Geneve) berichte-
ten iiber Arbeiten zur Mehrfarbenphotometrie und
zur Dynamik von besonderen Sterngruppen.

A. ZeLenka (Zirich) besprach vorliufige Ergeb-
nisse seiner Untersuchungen tiber die Ionisation von
Wasserstoft in der Sonnenchromosphire.

Y. CamieLewskr (Geneve) sprach tiber seine mit
E. A. MULLER durchgefithrten spektralanalytischen
Arbeiten zur Bestimmung der Haufigkeit von Beryl-
lium in der Sonnenatmosphire.

H. PristeR (Zirich) berichtete tiber besondere Ei-
genschaften von Sonnenfleckengruppen.

R. Buser (Basel) gab einen Uberblick iiber das me-
thodische Verfahren zur systematischen Untersu-
chung von Mehrfarbenphotometriesystemen.

J. WaLpvogGeL (Ziirich) sprach tiber die mathema-
tische Analyse und die numerische Durchrechnung
des Dreikorperproblems.

M. PaTENAUDE (Geneve) stellte vorliufige Ergeb-
nisse seiner zusammen mit P. BouviER fortgesetzten
Arbeit tber Entwicklungsmodelle fiir Sterne vor,
die sich auf dem Weg vom Hauptreihen- zum Rie-
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senstadium befinden.

J. Gerss (Bern) erlduterte einige Ergebnisse der
Auswertung der Sonnenwind-Experimente, die bei
den verschiedenen Landungen von Apollo-Astronau-
ten auf dem Mond angestellt worden waren.

Schliesslich lieferte H. Scrrvt (Biel) einen Beitrag
zur Geschichte der astronomischen Beobachtung, in
dem von ihm und H. MaTILE durchgefiithrte Messun-
gen an Findlingen vorgestellt wurden, deren prihi-
storische Zeichen sich moglicherweise auf die jdhr-
liche Bewegung der Sonne beziehen.

Die statutarischen Traktanden wurden unter Lei-
tung des Prisidenten der S.G.A.A., U. W. STEINLIN
(Basel), im administrativen Teil der Sitzung speditiv
erledigt. Nach dem ausfihrlichen Jahresbericht des
Prisidenten wurde dem Kassier, W. Stanex (Winter-
thur), Décharge von der durch die Versammlung mit
Beifall gutgeheissenen Rechnungsfihrung fir das
Jahr 197374 erteilt.

U. W. SteiNLIN konnte auch von der erfolgreichen
Durchfithrung des von der S.G.A.A. in Saas-Fee ver-
anstalteten Fortbildungskurses 1974 tiber «Magneto-
hydrodynamike» berichten, dessen Proceedings fiir die
Drucklegung vorbereitet werden. Der Kurs iber
«Atomphysikalische Probleme und Methoden der Astro-
physiky, der im Mirz 1975 wiederum in Saas-Fee
stattfinden wird, wird von der Gruppe fir Atom- und
Astrophysik der ETH Ziirich unter H. NUsSBAUMER
und M. HuBgeRr organisiert. Die Pline fiir den Kurs
1976, die von L. MARTINET erliutert wurden, fanden
grundsitzliche Zustimmung bei den versammelten
Mitgliedern der S.G.A.A. Die Organisation dieses
Kurses mit dem vorgeschlagenen Thema «/Zx/raga-
laktische Objekter» wurde der Gruppe des Observatoire
de Geneve ubertragen.

Eine liangere Diskussion loste die austiihrliche
Orientierung des Prasidenten tber die in die Wege
geleitete Reorganisation der SNG aus.

Diese Reorganisation macht eine neue Ortsbestim-
mung auch jeder einzelnen Fachgesellschaft, also auch
der S.G.A.A., innerhalb der Hierarchie der Wissen-
schaften, und damit auch eine umfassende Abklirung
der Frage notwendig, wie weit es sinnvoll und zu
verantworten ist, an einer solchen Hierarchie als ei-
nem Organisationsprinzip der SNG festzuhalten.
Auch die Astronomen wollen sich gegen die «Ge-
fahr» vorschen, dass siec im Zuge der Erneuerung,
konkret: der Verkleinerung der Anzahl der in den
Zentralvorstand der SNG aufzunehmenden Vertre-
ter der «wichtigsten» und daher «iibergeordneten»
Disziplinen als Forscher eines «untergeordneten
Zweiges der Wissenschaft» behandelt werden.

R. Buser
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Le bolide du 13 décembre 1973 sur le Tessin

Le soir du 13 décembre 1973, vers 17.00 h, une «boule incan-
descentey a traversé en quelques secondes le ciel du Tessin du
sud-est au nord-ouest en passant presque sur la verticale de Lu-
gano, Locarno et la Val Maggia, en se perdant vers le massif du
Basodino.

Tel est le résultat auquel nous ont conduit les témoignages
de spectateurs profanes que nous avons regus un peu de toutes
les parties de notre canton. Le bolide avait un diametre sensible
(un «disque rouge», une «boule de feu rouge et jaune avec une
queue incandescentey) et sa trajectoire était marquée par une
trainée blanche, persistant une dixaine de minutes.

Trois des témoins interrogés (points d’observation: 8 km au
sud de Lugano, a Poiana, 5 km au nord-ouest de Lugano, a
Bedano et a Cerentino, Val Maggia) affirment avoir vu des
«fragments incandescents» descendre patr devant les montagnes,
mais aucun ne peut dite avoir vu les points d’impact de ces
fragments. D’autres ont entendu «comme une explosion suivie
par un bruit de tonnerre», d’autres au contraire, bien que tres
proches des premiers, n’ont rien entendu. En particulier a Ce-
rentino, le bruit aurait ébranlé les vitres de certaines fenétres
(les témoins ne sont pas unanimes sur ce point).

Depuis le témoignage de Malvaglia (Val Blenio, 4 une tren-
taine de km 4 I’est de la projection de la trajectoire) selon lequel
le bolide a paru «froler la montagne» (Monte Matro), nous avons
pu déduire que la hauteur du bolide au-dessus du Val Maggia se
situait entre 15 et 20 km (!), infirmant ainsi I’opinion de tous
les spectateurs de Iapparition qui la situaient partout de trés
peu au-dessus des montagnes (2000-3000 m). Faute d’obsetva-
tions plus précises, nous n’avons pas pu estimer 'inclinaison de
la trajectoire sur I’horizontale, ainsi nous ne pouvons pas dire
si le bolide est allé s’écraser sut le massif du Basodino ou bien
a poursuivi sa coutse au dela des alpes. Cette derniere hypothéese
nous semble néanmoins la plus probable, la trajectoire étant
«plutdt horizontaley (observateur sur le Monte Ceneti).

Le fort bruit entendu pat des témoins a 35 km de distance
I'un de I"autte indiquerait son otigine par I’onde de choc contte
les couches denses de I'atmosphere plutdt que par I'impact con-
tre le sol.

Contrairement a des premiéres notices (v. ORION No. 140),
on n’a réussi jusqu’a présent a récolter aucun fragment et on ne
peut méme pas dire si vraiment quelque chose de solide est
arrivé jusqu’au sol.

Adresse de autenr: S. CortEs1, Specola Solare, 6605 Locarno-Monti.

Aufruf an alle Planetenbeobachter

Der «Groupement planétaire Suisse» ist an simtlichen
Beobachtungen tiber Saturn, Jupiter und Mars inter-
essiert.

Zu Studienzwecken nimmt der Groupement Zeich-
nungen, Zentralmeridianbeobachtungen, Intensitits-
schitzungen und ganz besonders gute Photoaufnah-
men dankbar entgegen.

Senden Sie bitte Thr Beobachtungsmaterial an ei-
ne der folgenden Adressen:

S. Cortest Specola Solare F. JErzer via Lugano 11

6605 Locarno-Monti 6500 Bellinzona

An unsere Einzelmitglieder

Stete Verwechslungen und als Folge davon viel unndtige
Schreibatrbeit zeigen immer wiedet, dass iber die Organisation
der Schweizerischen Astronomischen Gesellschaft — kurz SAG
genannt — vielfach noch Unklarheit herrscht; deshalb bitten wir
Sie, folgendes zu beachten:

Der Jahresbeitrag — nur dieser — ist direkt an die SAG, Post-
checkkonto 82 — 158 Schaffhausen zu entrichten (nicht an das
Sekretariat). Fiir 1975: Schweiz Fr. 47.—, Ausland Fr. 53.—.

Seit Jahren kennt die SAG auch die Institution der Jungmit-
gliedschaft. Schiler und Lehtlinge — nur in der Schweiz — bis
zum 20. Lebensjahr (Studenten bis 23) bezahlen einen ermissig-
ten Jahresbeitrag., Fiir 1975 betréigt er Fr. 25.—.

Alle Eintritte, Austritte und Adressinderungen sind sofort dem
Generalsekretir der SAG zu melden.

Austritte sind jedoch — nach den Statuten der SAG - nur auf
den 37. Degember des laufenden Jahres moglich. Ein eventuel-
ler Verzicht fiir das kommende Jahr ist bis am 31. Dezember
1974 dem Generalsekretariat zu melden. Verspitete Kindigun-
gen werden nicht mebr berticksichtigt!

Nun noch eine Bitte an diejenigen ORION-Leser, die den
ORION durch eine Buchhandlung beziehen: Teilen Sie uns
bitte bis am 31. Januar 1975 auf einer Postkarte kurz mit, durch
welche Buchhandlung Sie Thr ORION-Abonnement bezichen.
Besten Dank. Der Generalsekretidr: WerNEr LtTai, Hohen-
gasse 23, CH-3400 Burgdotf.
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Das Zirkular 236
des Nachrichtendienstes der SAG

wurde am 14. Oktober 1974 herausgegeben. Es be-
richtet Giber die am 6. Oktober 1974 von Kuwano
entdeckte Nova Sagittarii und gibt dafiir Positions-
angaben auf der Basis des Atlas Coeli von BECVAR.
Die Zirkulare dieses Nachrichtendienstes kénnen im
Abonnement bezogen werden. Interessenten sind
gebeten, ihre Bestellung zu richten an: Herrn K.
LocuEer, Rebrainstrasse, CH-8624 Griit bei Wetzikon.

An die Sektionen der SAG

Auch in den Sektionen scheint iiber die Organisation der SAG
teilweise Unklarheit zu herrschen. Die Mitglieder der Lokal-
gesellschaften werden darum gebeten, folgendes zu beachten:

Der Jabresbeitrag ist an die eigene Gruppe zu entrichten, die
auch die Hohe des Jahtesbeitrages festsetzt und davon zurzeit
Fr. 41.—(Jungnritglieder Fr. 22.—) fir den ORION an die SAG
tberweist.

Alle Eintritte, Austritte und Adressinderungen sind sofort unter
Bekanntgabe der Sektion dem Generalsekretir zu melden.

Auch hier sind eventuelle Awustritte bis am 31. Degenber 1974
dem Generalsekretariat zu melden. Verspitete Kiindigungen —
auch von den Sektionen vetspitet gemeldete! — werden wicht
mehr beriicksichtigt.

Die Herren Kassiere und Vorstandsmitglieder der einzelnen
lokalen Gesellschaften werden dringend gebeten, dem Gene-
ralsekretir bis am 37. Dezember 1974 eine Mitgliedetliste im
Doppel zuzustellen (alphabetische Reihenfolge der Mitglieder
mit Angabe der Jung- und Vorstandsmitglieder).

Die Mitgliederzahl der SAG nihert sich einem Bestand von
2500 Sternfreunden. Der Leser moge bedenken, dass die grosse
Arbeit der im Interesse der SAG arbeitenden Herren ehren-
amtlich geleistet wird; erleichtern Sie uns bitte diese Aufgabe
durch prompte Entrichtung des Jahtesbeitrages und gewissen-
haftes Melden aller Anderungen. Es dankt Thnen der General-
sekretir: WERNER LoTar, Hohengasse 23, CH-3400 Burgdotf.
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Karl Schiitte 1898 — 1974

Wieder ist ein bedeutender Astronom, der zugleich
auch ein wohlwollender Freund der Astroamateure
war, von uns gegangen. Professor Dr. KarL ScuiT-
TE, in Brunsbiittel an der Elbe als Sohn eines Apo-
thekers geboren, hatte es — bedingt durch die Zeit-
verhiltnisse — trotz hoher Geistesgaben nicht leicht,
bis er sich schliesslich ganz seiner geliebten Wissen-
schaft zuwenden konnte. Uber die Zeit des 1. Welt-
krieges war er Soldat, konnte indessen als solcher be-
reits cine Lehrtitigkeit fiir Wetterkunde und astro-
nomische Ortsbestimmung fiir angehende Marine-
Piloten austiben. Nach Ende des Krieges studierte er
in Kiel und Breslau Astronomie, wo er 1922 promo-
vierte. Anschliessend folgte eine Titigkeit als Assi-
stent an der Sternwarte Frankfurt und als Observator
der bayerischen Kommission fiir internationale Erd-
messung in Miinchen, wo er sich mit einer ausgezeich-
neten Probevorlesung tiber den Ursprung der Kome-
ten habilitierte. Die Ubernahme eines Ordinariats in
Wien wurde leider durch den 2. Weltkrieg verun-
moglicht; 1938 brachte einen Kriegseinsatz bei der
Marine in Hamburg mit nautisch-astronomischen
Aufgaben. Nach Ende des 2. Weltkrieges konnte

KARL ScHUTTE zwar eine Lehrtitigkeit in Miinchen
ausiiben, aber das Ordinariat blieb ihm versagt. So
kehrte er schliesslich 1970 nach Hamburg zuriick,
wo er endlich Ruhe fiir wissenschaftliche Arbeiten
fand. Inzwischen hatte er sich (seit 1950) der Astro-
nautik zugewandt. 1952-1955 prisidierte er die Ge-
sellschaft fiir Weltraumforschung in Stuttgart und
von 1960 an war er Kuratoriumsvorsitzender der
Hervann OBerTH-Gesellschaft. Als Astronom war
er Mitglied der Osterreichischen Akademie der Wis-
senschaften, als Spezialgebiet bearbeitete et die Bahn-
bestimmungen von Fixsternen und kiinstlichen Sa-
telliten. Von seinen zahlreichen wissenschaftlichen
Veroflentlichungen kennt fast jedet Amateur sein
«Welcher Stern ist das» (Franck-Vetlag), sein «Das
Astronomische Welthild heute», sowie seine «Grund-
begriffe der sphirischen Astronomie» (Springer), wih-
rend der Fachastronom seine «Galaktozentrische Bahn-
elemente von 1026 Fixsternen» und seinen «Index mathe-
matischer Tafelwerke» (Oldenbourg) neben den vielen
Originalarbeiten besonders schitzt. Karr ScaOTTE
wird bei allen, die ihn und seine Arbeiten schitzen
gelernt haben — und es sind deren viele — unvergess-

lich bleiben. E. W.

Wir danken!

Auf Vorschlag der Kommission fiir Kulturforderung
der Stadt St. Gallen wurde unserem Mitglied, Herrn
WERNER IsLIkER, Dreilindenhang 6, CH-9000 St.
Gallen, eine Anerkennungsgabe zugesprochen, von
der er der SAG Fr. 100.— zukommen liess.

Im Namen des Vorstandes danke ich Herrn ISLIKER
fir seine Arbeit in der Offentlichkeit sowie fiir seine

willkommene Spende.

Der Generalsekretir: WERNER LUTHI
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Bibliographie

Planets, Stars and Nebulae studied with Photopolarimetry. Heraus-
gegeben von Tom Genrers. The University of Arizona Press,
1974; 1133 S. und 400 Illustrationen; US § 27.50. Erst in die-
sem Jahrzehnt wurden die Polarisationsstudien richtig in die
astronomischen Wissenschaften integriert. Die Anzahl der Pu-
blikationen tiber dieses Gebiet hat sich in der letzten Zeit von
Jaht zu Jahr mehr als verdoppelt. Diese spite Integration dieser
Teilwissenschaft ist erstaunlich, hat doch Erasmus BArTHO-
Linus in Dinemark bereits 1669 die Polarisation beschrieben,
ohne jedoch die Erklirung dafiir zu finden, die erst zu Beginn
des 19. Jahrhunderts mathematisch formuliert wurde.

Tom GEHRELS ging bei der Herausgabe dieses Werkes von
zwei Gedanken aus. Bei der ungeheuer raschen Entwicklung
der Polarimetrie besteht heute die letzte Moglichkeit, ein um-
fassendes Fundamentalwerk iiber die Polarimetrie in einem
Band herauszugeben. Auch schien es unmaglich, dass ein sol-
ches «textbook» von einem einzelnen Wissenschaftler geschrie-
ben wiirde, es sei denn, er wiirde sich fiir einige Jahre von jeder
aktiven Forschung zuriickziehen.

Um eine moglichst umfassende Darstellung der Polarimetrie,
die heute nicht mehr ohne die elektronische Photometrie denk-
bar ist, zu gewihrleisten, lud Tom GEHRELs lange vor der Pu-
blikation etwa ein Dutzend Kollegen ein, ihm bei der Auswahl
der Autoren zu helfen. Im Rahmen der Internationalen Astro-
nomischen Union wurden alle 120 Autoren dieses Buches vom
15.-17. November 1972 zu einem Kolloquium eingeladen. Die
Querverbindungen der einzelnen Beitrige haben davon schr
viel profitiert; die wichtigsten Diskussionsvoten sind in die-
sem Buch am Schluss der einzelnen Artikel abgedruckt.

Der erste Teil des Buches «Allgemeine Theorie, Technik und
Laboruntersuchungen» wird durch eine Ubersicht von Towm
GenreLs eingeleitet, welche auch dem wissenschaftlich ge-
schulten Anfinger den Einstieg in die Photopolarimetrie er-
laubt. Im zweiten Teil werden Studien der Objekte unseres
Sonnensystems inklusive Erdatmosphire beschrieben, der
dritte Teil umfasst die Polarisationsbeobachtungen der Sterne,
der interstellaren Materie, der Pulsare, der Quasare und der
extragalaktischen Nebel.

Die Vielfalt der beschricbenen Phinomene ist erstaunlich,
reicht sie doch von den Polarisationsanalysen im Auge von In-
sekten als Navigationshilfe iiber die zirkulire Polarisation des
von griinen Pflanzenblittern reflektierten Lichtes, die Bestim-
mung der Luftverschmutzung durch Polarisationsmessungen,
die Zusammenhinge zwischen galaktischem Magnetfeld und
interstellarer Polatisation bis zur Polarisation der Radiowellen
und RonTeENstrahlen. Zum vollen Verstindnis hauptsichlich
der theoretischen Arbeiten benétigt der Leser fortgeschrittene
Kenntnisse in Physik. NikrAus HASLER-GLOOR

Peter v. d Osten-Sacken, Die neue Kosmologie (Astronomen auf
der Suche nach der Wirklichkeit unserer Welt), Econ Verlag,
Diisseldorf und Wien, 1974. 304 Seiten, 24 Abbildungen, DM
32.—. Gibt es einen Anfang, gibt es ein Ende der Welt? Ist der
Kosmos, ist Raum und Zeit unendlich? Gilt unbeschrinkt das
Gesetz der Kausalitit oder gibt es auch Geschehnisse, die akau-
sal verlaufen? Ist alles nur materiell, eingeschlossen geistige
Vorginge? Sind wir Menschen etwas Einmaliges oder existie-
ren viele, vielleicht sogar hoher entwickelte Lebewesen auf
andern Planeten im so weiten und grossen All? — Solche und
ihnliche Fragen, die sich im iibrigen mehr oder weniger iiber-
schneiden und denen man zahlteiche weitete hinzufiigen koénn-
te, sind wohl jedem Menschen schon einmal gekommen. Man-
cher hat sie rasch wieder beiseitegeschoben, denn man findet
nicht leicht eine Antwort darauf und fiir das alltigliche Leben
scheinen sie bedeutungslos zu sein, manchen lassen sie aber
nicht in Ruhe und er griibelt immer wieder dartber nach.
Solchen kann das vorliegende Buch eine Hilfe sein, in dem
viele derartige Probleme von der astronomischen Seite her be-
handelt und diskutiert werden. In den meisten Fillen ist es
nicht moglich, einfach ja oder nein zu sagen, Beobachtungen
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kann man oft so oder so auslegen. Was aber in diesem Buch
besonders hervorzuheben wire, ist, dass hier die verschiedenen
Deutungsmoglichkeiten ausfithrlich dargestellt, gegeneinander
abgewogen und auf ihren Wahrscheinlichkeitsgehalt abge-
schitzt werden. Sind auch solche Abschitzungen stets sub-
jektiv, so hat sich doch der Verfasser redlich bemiiht, die Dar-
stellung so objektiv wie moglich zu bringen, dass der Leser
dann selber nach eigenem Ermessen entscheiden kann. Sehr
viele astronomische und physikalische Vorkenntnisse sind fiir
das Verstehen der zugrundeliegenden Beobachtungen und der
auf dieser Basis entwickelten Theorien und Hypothesen not-
wendig. Der Verfasser vermittelt sie uns in einfacher und kla-
rer Weise, wobei er oft sehr anschauliche und tiberzeugende
Vergleiche zur Hilfe nimmt, so dass man auch ohne jede
Mathematik zumindest einen guten Einblick bekommt. Fir
den, der mehr beansprucht, sind im Anhang noch einige wich-
tige mathematische Ableitungen gegeben. Als gute Beispicle
fir solche Vergleiche seien die zum Verstehen der allgemeinen
Emsteinschen Relativititstheorie (S. 55 ff.) angefiihrt.

Die Uberschriften der 6 Hauptabschnitte lauten: Meinungen
und Thesen. Kosmologische Theorien. Kritik der experimen-
tellen Forschung. Die Geburt der Galaxien. Der Lebensweg
der Sterne. Zusammenfassung und Folgerungen. Der 2. und 3.
Abschnitt sind am umfangreichsten, der 4. und 5. nicht ganz so
dick, der erste und letzte am kiirzesten. Wir knnen an dieser
Stelle nicht auf Einzelheiten eingehen, wollen nur ganz will-
kiirlich einige interessante Themen herausgreifen: Die Gravita-
tion und die Stabilitit der Welt. Die Art der Fluchtbewegung
(Druckfehler auf S. 84 oben: zweimal wire Milliarden statt
Millionen zu schreiben). Die Gegner der Singularitat. Der M6ss-
BaUER-Effekt. Kritisches zur DirAc-JorpANschen Kosmologie.
Die Quasare. Materiequellen (cine speziell vom Verfasser ge-
pflegte Theorie iiber die Entstehung der Galaxien). Die Ge-
burt der Sterne und ihre Entwicklung. — Man wird vielleicht
nicht mit allem einverstanden sein, was in diesem umfassenden
Werk gebracht wird, wichtig ist aber, dass hier eine Fiille von
Problemen so dargestellt wird, dass es auch der Amateur ver-
stehen kann. Er gewinnt zumindestens einen Einblick in sehr
tiefgehende Fragen, bekommt wertvolle Anregungen zum
Nachdenken und kann schliesslich seine eigene Entscheidung
treffen, welche Losung ihm die zutreffendste zu sein scheint.

Der Preis des Buches ist fiir heutige Begriffe bescheiden. Das
und der umfassende und lohnenswerte Inhalt entgelten einen
dafiir, dass die 24 Abbildungen zwat gut ausgewihlt, aber nicht
gar so gut reproduziert sind. Man ist darin durch andere Bi-
cher heute verwohnt. Hermur MULLER

WaLTER MEIER, Astronomie auf der Oberstufe der Volksschu-
le. Seminararbeit, ca. 90 Seiten vervielfltigte Arbeitsblitter mit
Skizzen und Farbphotos. Ringbuch in A4-Format. Erhiltlich
bei der Dokumentationsstelle fiir Unterrichtshilfen der Ober-
stufe des Kt. Aargau, Lehramtsschule HTL in Brugg. Preis
unbekannt. Im Rahmen eines Weiterbildungskurses hat WALTER
MEeier, Lehrer von Beruf, in 10-jahriger Arbeit umfangreiches
Material erprobt und eine Auswahl davon fir den Astronomie-
Unterricht der Oberstufe der Volksschule in sehr geschickter
Weise zusammengestellt. Sie ist der Fassbarkeit und dem Inter-
esse der Oberstufen-Schiiler vorziiglich angepasst und berich-
tet vom Sonnensystem, vom Arbeiten mit der Sternkarte, be-
schreibt eine Reise ins Weltall und schliesslich astronomische
Instrumente. Fin Literaturverzeichnis ist beigefiigt. Es ist er-
freulich, dass sich der «weitblickende» Schulmann gegen die bis-
her stiefmiittetliche Behandlung der Astronomie im Schulun-
terricht wehrt und anregt, wenigstens in den jetzt allgemein
durchgefithrten Klassenlagern ein wenig Astronomie zu be-
treiben. Die Kinder aus grosseren Wohnagglomerationen, die
ja zufolge der kiinstlichen Beleuchtung keine Ahnung von der
Schonheit des gestirnten Himmels haben, sollen abseits von
Wohngebieten die Sterne entdecken! Der Autor widmet sich
deshalb mit besonderer Sorgfalt der Kenntnis der Sternbilder
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Inserate im ORION

fur jeglichen Amateurbedarf
haben immer Erfolg!

Nutzen Sie diese Méglichkeit!

Wenn Sie Amateurbedarf zu verkaufen haben,
wenden Sie sich flir Probenummern und
Insertionstar:f an die

ORION-Redaktion,
Garbenstrasse 5, CH 4125 Riehen

Kleinanzeigen Belle Occasion

A vendre excellente
lunette astronomique
«Manent». Objectif de

162 mm. Bullet de ccntréle,
pied en bois avec élévat,
divers oculaires, prisme
zenital etc. Prix a discuter.

im ORION von Privaten
sind nicht teuer,
aber erfolgreich!

Ecrire a H. Bouquet,
Montchoisi B. 62.
1350 Orbe/VD.

Sehr gepflegte japanische Fabrikation

Refraktoren mit Objektiven von
60—112 mm Offnung

Reflektoren mit Spiegeln von
84—250 mm Offnung

Grosse Auswahl von Einzel- und Zubehorteilen
Verkauf bei alien Optikern

Generalvertretung, GERN, Optique, Neuchatel

Farb-Dia Serie 15 BRA

von Dr. E. Brodkorb, K. Rihm und E. Alt.

G Dias (glasgefasst, 5x5 cm, mit Legenden) in
neuem Drei-Farben-Verfahren, siehe «ORION» Nr.
135 (1973). M 8; M 16; M 17; NGC 253 (Galaxie);
NGC 2070 (Tarantelnebel in der Grossen Magel-
lanschen Wolke); Ausschnitt aus Schitze mit M 8,
16, 17, 18, 20, 21, 23, 24, 24, 25 und Jupiter.

Preis: Schweiz: Fr. 21.50 + Nachnahme, Ausland:
sFr. 25.—.

Durch die Sahara zur Sonnenfinsternis 1973
Bericht Uber die Expedition der URANIA-Stern-
warte Burgdorf nach Agadez (Niger) von U. Tho-
met und W. Staub, 88 Seiten, 25 Bilder auf Kunst-
druckpap.er, 44 Zeichnungen.

Preis: Schweiz: Fr. 10.— + Nachnahme, Ausland:
sFr. 12—.

Farb-Postkarte Komet Bennett

aufgenommen von C. Nicollier im April 1970 auf
dem Gornergrat (Titelbild von «<ORION» 138).
Preise: Schweiz: 20 Stick Fr. 7.50, 50 Stuck Fr.
18., 100 Stuck Fr. 35.— je -+ Nachnahme. Aus-
land: 20 Stick sFr. 9.—, 50 Stick sFr. 20.—, 100
Stlick sFr. 38.—.

Astro-Bilderdienst der schweizerischen Astronomischen Gesellschat

Service de photographies de ia socict Astronomique de Suisse

Planetarium, Modell des Sonnensystems

Blatt im Format 150x62 cm mit den Projektionen
der Planetenbahnen auf die Ekliptik. Die Planeten
und Raumsonden kénnen entsprechend ihrer he-
liozentrischen Lange (z. B. nach «Der Sternenhim-
mel» von R. A. Naef) mit Nadeln gesteckt werden.
Auf dem Blatt sind 3 Modelle fir Merkur-Mars,
Merkur-Saturn und Mars-Pluto je mit Gradnetzen
von 10 zu 10 Grad.

Hersteller: Astronomische Gesellschaft Burgdorf.
Preis fur 1 Blatt, inkl. Nadeln und Versand in Rolle,
Schweiz: Fr. 12— + Nachnahme, Ausland: sFr.
15.—.

Gesamkatalog
Er wird Interessenten gerne zugestellt.

Lieferung

— in der Schweiz nur per Nachnahme.

— ins Ausland nur gegen Vorauszahlung durch
internationale Postanweisung an:

NEUE ADRESSE:
ASTRO-BILDERDIENST SAG,
Walter Staub, Meieriedstrasse 28 B
CH-3400 Burgdorf (Schweiz)
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Celestron 14

EINE INTERESSANTE NEUIGKEIT!

CELESTRON, der in der Welt fiihrende Hersteller von Schmidt-
Caissegrain-Teleskopen, bringt seine hervorragende Reihe dieser
Instrumente nun auf den europdischen Markt. Diese Instrumente
machen durch optische Faltung des Strahlengangs aus grossen
Fernrohren kleine, portable Teleskope. Computer-Durchrechnungen
beweisen, dass damit scharfere Bilder liber ein grosseres flaches
Feld als mit irgendwelchen anderen derzeit angebotenen Telesko-
pen erhalten werden.

Reprasentant f

ir Europa: Treugesell-Verlag,

Celestron 5

ietzt — der Preis betragt nur noch etwa 23 des Preises von vor
2 Jahren, wozu auch die Wé&hrungsverhéltnisse beigetragen haben.
Celestron-Schmidt-Cassegrain-Teleskope (made in U.S.A.) sind
jetzt in Europa erhdltlich. Der Reprédsentant fiur Europa halt aus-
fihrliche Unterlagen bereit.

Im Hintergrund: Rosetten-Nebel, aufgenommen mit CELESTRON
Zudem war der Kauf eines Celestrons noch nie so interessant wie
14 cm f/1.65 Schmidt-Kamera
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CELESTRON 5 8

12.7 cm
/10
5.5 kg
2536.—

20 cm 35.5 cm
f/10 /11

10 kg 50 kg

3653.— 13 200.—

Freie Offnung:
Lichtstarke:
Gewicht:
Richtpreise in sFrs

Diese Preise verstehen sich fir Lieferung frei Zirich, kénnen aber
den Wechselkursen entsprechend schwanken.

Schillerstrasse 17, D 4000 Disseldorf 4, Postfach 4065 (Dr. H. Vehrenberg)
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