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Planeten-Photographie mit Amateur-
Teleskopen

von HEINRICH TREUTNER, Neustadt

Der Entwicklung in der professionellen Astronomie
folgend, widmet sich nun auch der Amateur in zu-
nehmendem Masse der photographischen Planeten-
beobachtung. Hierzu trigt bei, dass heute gute Op-
tiken zu erschwinglichen Preisen erhiltlich sind, und
dass es Filmmaterial gibt, das bei relativ hoher Emp-
findlichkeit ein geniigend feines Korn aufweist. Als
wesentliches Argument fiir die Photographie kommt
hinzu, dass visuelle Beobachtungen einen lingeren
Zeitaufwand erfordern und man dabei erst noch oft
Tiiuschungen und Ungenauigkeiten unterliegt Fer-
ner haben sie den Nachteil, dass zu einem spiteren
Zeitpunkt eine Uberprufung des Ergebnisses nicht
mehr moglich ist. Das photograph1sche Bild aber ist
ein Dokument, das zu jeder Zeit zu einer Auswertung
herangezogen werden kann, falls es in einer Kartei
aufbewahrt und mit den entsprechenden Daten ver-
sehen wird. Die Photographie von Planeten bedingt
jedoch eine Anzahl von Voraussetzungen, die erfiillt
sein miissen, um zu ansprechenden Ergebnissen zu
gelangen. Diese Voraussetzungen sollen im folgen-
den behandelt werden.

1. Die optische Aunsriistung

Eine erfolgreiche Planeten-Photographie setzt ein
langbrenmweitiges Fernrohr voraus. Obschon man mit
einem System von 10 cm Offnung einiges erreichen
kann, sollte fiir eine ausreichende Auflésung von
Details ein System mit mindestens 15 cm Offnung
verwendet werden. Da es sich bei den Planeten um
flichenhafte Objekte handelt, ist es wichtig, zu wis-
sen, welche Auflésung (Linienzahl/mm) mit einer
guten Optik erreichbar ist. Der entsprechende Wert
kann mit Hilfe eines Test-Diapositivs ermittelt wer-
den?). Das visuelle Auflésungsvermégen liegt etwas
hoher als das photographische, das etwa die folgen-
den Werte ergibt:

10 cm Offnung .. ......... 0.8 Bogensekunden
15 cm Offnung ........... 0.6 Bogensekunden
20 cm Offnung ........... 0.4 Bogenseckunden
30 cm Offnung ........... 0.3 Bogensekunden

Fiir die Planetenphotographie eignen sich a//e Fern-
rohr-Typen, auch das NEwron-System, das dank sei-
ner Lichtstirke besonders fiir lichtschwache Ob-
jekte in Frage kommt. Dass es nur die Achse und
ihre ndchste Umgebung scharf abbildet, ist fiir die
Planeten-Photographie kein Nachteil, da planetari-
sche Objekte stets nur einen sehr kleinen Winkel-
durchmesser aufweisen. Dies wird durch die Fig. 1
bestitigt, die links Aufnahmen mit einem Refraktor
und rechts dhnliche Aufnahmen mit einem NEwTON-
Teleskop zeigt.
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Allerdings ist zu bemerken, dass die Verwendung
cines Refraktors wegen des ungestdrten Strahlen-
gangs und auch aus weiteren, noch zu erdrternden
Griinden Vorteile mit sich bringt. Der bei Spiegel-
teleskopen unumgingliche Fangspiegel und dessen
Halterung verschlechtern die Helligkeitsverteilung
im Bildpunkt ein wenig, weshalb Reflektoren eine
ctwas geringere Auflosung als Refraktoren gleicher
Offnung ergeben, die indessen durch eine etwas gros-
sere Offnung des Reflektors wettgemacht werden
kann.

Den Nachteil der Reflektoren vermeidet der Schiefspiegler
nach A. KUTTER, der indessen nur kleine relative Offnungen

zulisst und in dieser Hinsicht gegeniiber dem NEwTON-System
im Nachteil ist.

Es ist selbstverstindlich, dass nur ein einwandfrei
gentriertes optisches System einwandfreie Bilder maxi-
maler Auflésung ergeben kann. Refraktoren sind in
dieser Hinsicht weniger empfindlich als Reflektoren,
da aber Parabolspiegel durchwegs in zentrierbaren
Halterungen gefasst werden, ist auch bei ihnen mit
ciniger Sorgfalt eine einwandfreie Zentrierung er-
zielbar.

2. Die mechanische Ausriistung

Im Hinblick auf die langen, fiir die Planeten-Pho-
tographie erforderlichen Brennweiten, sind an die
Stabilitit des Fernrobres selbst (Tubus, Optik-Halte-
rungen, Okularauszug, Kamera-Anschluss usw.) ho-
he Anforderungen zu stellen. Zu leichte Rohre
k&nnen sich durchbiegen, womit die Zentrierung der
Optik gestort wird. Eine optimale Leistung des Sy-
stems ist dann nicht mehr gegeben. Beim Refraktor
ist dies mit Hilfe einer Zentrier-Vorrichtung am
Okularende rasch feststellbar, beim Reflektor ist der
Zeitaufwand grosser, weil die Zentrierung in zer-
schiedenen Fernrobriagen durchgefithrt werden muss.

Merkliche Durchbiegungserscheinungen an der
Fernrobr-Montierung sind ebenfalls unzulissig. Plane-
ten-Aufnahmen erfordern zwar im allgemeinen nur
relativ kurze Belichtungszeiten; da aber die Brenn-
weiten lang sind, kénnen sich schon kleine mechani-
sche Abweichungen durch Aufsummierung in Bild-
unschirfen manifestieren. Man priift die Stabilitit mit
Hilfe eines bei stirkster Vergrosserung auf das Faden-
kreuz eingestellten, nicht zu hellen Sterns. Auf diese
Weise sieht man rasch, ob und wie grosse Abwei-
chungen auftreten. Diese Priifung ist in verschiedenen
Fernrohriagen durchzufithren. Bleiben die Abwei-
chungen des Sterns vom Faden wihrend ciner Minute
kleiner als eine Bogensekunde, so sind auch von der Fern-
rohr-Mechanik her die Voraussetzungen fiir eine op-
timale Leistung des Teleskops erfiillt.
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Fig. 1:
Vier Planetenaufnahmen zum Vergleich = Refraktor-Reflektor:
Links: Mars und Saturn, aufgenommen von H. TREUTNER mit einem 200 mm-Faltrefraktor.
Rechts: Jupiter und Saturn, aufgenommen von P. HUCKEL mit einem 250 mm NewToN-Teleskop.

3. Methoden der Brennweiten-V erlingerung

Da der scheinbare Durchmesser der Planeten klein
ist und 7 Bogensekunde bei 1 m Brennweite anf dem Film
nur mit 0.00486 mm abgebildet wird, so hitte beispiels-
weise Mars, der anlisslich seiner letzten Opposition
unter 20” Winkeldurchmesser erschien, bei einer
Aufnahme mit 2 m Brennweite auf dem Film nur
einen Durchmesser von 0.2 mm ergeben. Dieses Bei-
spiel zeigt eindriicklich, dass fiir eine Aufnahme von
Planeten-Details die iibliche Brennweite von Ama-
teur-Teleskopen ganz erheblich verlingert werden
muss. Dafiir stehen im Prinzip zwei Methoden zur
Verfiigung, die im nachfolgenden beschrieben werden
sollen.

a) Die Verlingerung der Bremmweite mittels BARLOW-
Linse

Hierzu wird ein (vereinfachtes) Berechnungsbei-
spiel fiir ein Fernrohr mit 2 000 mm Objektivbrenn-
weite gegeben, die mittels einer BARLOW-Linse von
-60 mm Brennweite um V = 10 auf 20 000 mm =
20 m vetlingert werden soll:

s =@ (V-1) s = 60 (10-1) = 540 mm

a =s/V a = 540/10 = 54 mm

b =s-a b = 540-54 = 486 mm

e =f'-a e = 2000-54 = 1946 mm
f*=fV f” = 2000 - 10 = 20 000 mm
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Eine Barrow-Linse ist eine in sich korrigierte
Kombination zweier Linsen, die zerstreuend wirkt,
die Kombination eines Objektivs (oder eines Spie-
gels) mit einer BArrow-Linse stellt ein GALILEI-
sches System dar. Die BarLow-Linse befindet sich
vor dem Brennpunkt des Objektivs, wobei a kleiner als ¢
sein muss. a bestimmt den VergrisserungsmafSstab, mit
ihm 4ndern sich auch b und s. Da der Strahlengang
nicht umgekehrt wird, bleibt das Bild kopfstehend.

Im Photohandel erhiltliche Converter sind i.a. korrigierte
Vorsatzlinsen mit negativer Brennweite. Sie etfiillen einen dhn-
lichen Zweck wie die BARLow-Linse, sind aber in ihrer Anwen-
dung auf eine 2- oder 3-fache Vetlingerung der Brennweite be-
schrinkt, da eine stirkere Verlingerung der Brenrweite, wie sie
durch Zwischenschalten von Zwischenringen moglich wire,
die Strahlenvereinigung erheblich verschlechtert. Da somit Con-
verter nut eine ungeniigende Brennweiten-Verlingerung erzie-
len lassen, ist von ihrer Verwendung bei Teleskopen abzuraten.

b) Die Verlingerung der Brennweite mittels Okularpro-
Jection

Hierzu wird ebenfalls ein (vereinfachtes) Berech-
nungsbeispiel fiir ein Fernrohr mit 2000 mm Ob-
jektivbrennweite gegeben, die mittels eines Okulars
von 20 mm Brennweite um V = 10 auf 20 000 mm =
20 m verlingert werden soll, wobei fiir s 240 mm ein-
gesetzt wird:
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kurzbrennweitiger Okulare ist die Tubuslinge klei-

S AN und vieler Abwandlungen fihig; bei der Verwendung
ner als bei Verwendung einer BArrow-Linse. Zu be-

£ = £ (h-g) achten ist, dass das Okular Ainter dem Fernrobr-Brenn-

¢ Jpunkt angeordnet wird. Eine Anderung von a bewirkt

240 A0S eine Verinderung von V und von b und s. Die Um-

b= T+l/(2) —20 - 240 = 216 mm kehrung des Strahlengangs bewirkt hier eine Auf-
richtung des Bildes. Das System ist im Prinzip ein

¢ — 2000(216-20) 19 600 mm KEepLER-System, mit dem kleinen Unterschied, dass

4l das aus dem Okular austretende Strahlenbiindel statt
Die Okularprojektion ist cine beliebte Methode —achsenparallel schwach konvergent verliuft.

f//

= V4

Fig. 2: Die prinzipielle Anordnung zur O das Objektiv (bzw. den Spiegel)
Brennweiten-Vetlingerung mittels f” die Objektiv-Brennweite
Barrow-Linse. In Fig. 2 bedeuten: F’  den Objektiv-Brennpunkt (Primirfokus)
B die BARLOW-Linse
die (negative) Brennweite der BARLOW-Linse
f” die Brennweite der Kombination (Aquivalent-
brennweite)
F” den Brennpunkt der Kombination (Sekundirfokus)
V' den Verlingerungsfaktor (der Primirbrennweite)
a  den Abstand BarLow-Linse-Primirfokus
b den Abstand Primirfokus-Sekundirfokus
s = a+b den Abstand Barrow-Linse-Sekundir-
fokus
e den Abstand Objektiv-Barrow-Linse
die Schnittweite der Kombination

Sl/

Fig. 3: Die prinzipielle Anordnung zur O das Objektiv (bzw. den Spiegel)
Brennweiten-Verlingerung mittels £’ die Objektivbrennweite
Okular-Projektion. In Fig. 3 bedeuten: F’  den Objektivbrennpunkt (Primirfokus)
B das Okular
die (positive) Okularbrennweite
t” die Brennweite det Kombination (Aquivalent-
brennweite)
E” den Brennpunkt det Kombination (Sekundirfokus)
V' den Verlingerungsfaktor (der Primirbrennweite)
a  den Abstand Primirfokus—-Okular
b den Abstand Okular-Sekundirfokus
s a+b den Abstand Primirfokus—Sekundirfokus
e  den Abstand Objektiv—Okular.
s” die Schnittweite der Kombination
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KeLrner-Okulare mit etwa 15-20 mm Brennweite
haben sich bei der Okularprojektion gut bewihrt;
beste Resultate werden selbstverstindlich mit noch
weitergehend korrigierten Systemen nach ERFLE er-
halten.

In diesem Zusammenhang sei noch auf zwei wei-
tere Moglichkeiten aufmerksam gemacht: Hervorra-
gende Brgebnisse sind unter Verwendung schwacher,
nach dem Prrzvar-System gebauten Mikroskop-
Objektive etzielt worden?), da deren optische Kon-
struktion eine besonders gute Abbildung auf der
Achse und in ihrer Nihe ergibt. Es sind weiter Ana-
stigmate sehr kurzer Brennweite fiir diesen Abbil-
dungsvorgang entwickelt worden?), die besonders
dann von Vorteil sind, wenn Objekte grosseren an-
guliren Ausmasses mit starker Nachvergrosserung
abgebildet werden sollen. Entsprechend ausgertistete
Astroamateure seien dazu ermuntert, diese Moglich-
keiten an entsprechenden Objekten zu erproben.

4. Kontrolle des VergrissernngsmafSstabs

In der Praxis ergeben sich gewisse Differenzen
zwischen der nach den voranstehenden Formeln be-
rechneten und der tatsichlich erreichten Aquivalent-
brennweite. Dies rithrt daher, dass i. a. die Abstinde
a, b und e aus praktischen Griinden nicht ganz genau
eingehalten werden konnen und dass die Hauptebe-
nen der Systeme, auf die sich die Berechnungswerte
beziehen, nicht (oder nur in Ausnahmefillen) bekannt
sind. Es ist aber andererseits nicht wesentlich, ob man
mit 19 m oder 21 m Aquivalentbrennweite photo-
graphiert. Zudem lisst sich an Hand der photogra-
phischen Aufnahmen die Brennweite in Metern nach
der folgenden Formel ermitteln:

Planetendurchmesset in mm

= 0.00486 - Planetendurchmesser in ”

Man hat hierzu nur den Planetendurchmesser auf
dem Film mittels einet Messlupe zu bestimmen und
dazu einem astronomischen Jahrbuch den Winkel-
durchmesser des Planeten am Aufnahmetag zu ent-
nehmen. Saturn eignet sich zur Feststellung des Auf-
16sungsvermogens und zur Brennweitenbestimmung
besonders gut. Ein Beispicl moge dies erldutern: Auf
unserer Aufnahme betrage der dussere Ringdurch-
messer des Plancten 4.50 mm und der Ringdurch-
messer werde fiir den Aufnahmetag im Jahrbuch mit
45" angegeben. Dann liefert die oben angefiihrte
Formel:

4.5 mm

000436 mm - 457 —20-5761m

£ (Aquivalentbrennweite) =

Fiir die Planetenphotographie wird cine Aquiva-
lentbrennweite von etwa 20 m fiir mittlere bis gros-
sere Amateurinstrumente empfohlen. Unter den
durchschnittlichen lokalen Bedingungen setzt hier
die Atmosphire eine Grenze, die mit Erfolg nur in
bevorzugten Hohenlagen iiberschritten werden kann.
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Bei noch lingeren Aquivalentbrennweiten treten
iiberdies weitere Schwierigkeiten auf: Die Lichtstirke
nimmt stark ab, die Belichtungszeiten werden ent-
sprechend linger und fiir diese ist dann auch mit den
besten Amateurinstrumenten die erforderliche Nach-
fithrgenauigkeit kaum mehr zu erreichen.

Es wird davon abgeraten, verstellbare Einrichtun-
gen vorzusehen, um die Aquivalentbrennweite variie-
ren zu koénnen. Ein starrer Tubus, der den Okular-
auszug und die Kamera verbindet und in welchem
das brennweitenverlingernde System fest eingebaut
ist, ist aus Griinden der Stabilitit vorzuzichen. Man
kann diesen Tubus aus im Handel erhaltlichen Zwi-
schenringen, wie sie fiir Nahaufnahmen mit Spiegel-
reflexkameras gebraucht werden, aufbauen und in
dem dafiir in Frage kommenden Ring das brennwei-
tenverlingernde System (BarLow-Linse, Okular, Mi-
kroskopobjektiv oder dergl.) fest einbauen. Mit der
Objektiv-Justiereinrichtung ist zu priifen, ob die Ach-
se des Verlingerungstubus auch wirklich mit der
Fernrohrachse zusammenfillt. Ist dies nicht genau der
Fall, so liegt die Bildebene nicht achsensenkrecht oder
die Abbildung erfolgt exzentrisch, worunter die Bild-
qualitit leidet. Die Einstellung der Brennweite erfolgt
durch passende Wahl der Zwischenringlinge im Be-
reich von s (Barlow) bzw. b (Okular), also stets zwi-
schen der Zusatzoptik und der Kamera, die Scharf-
stellung des Bildes stets mit dem Okularauszug.

5. Die Nachfiibrung

Die Planetenphotographie erfordert eine grosse
Nachfithrgenauigkeit. Die Eigenbewegung der Pla-
neten ist zwar so klein, dass sie unberiicksichtigt blei-
ben kann, aber der Sternbewegung sollte das Instru-
ment genau folgen. Ein guter Schneckenantrieb mit
Synchronmotor, der beeinflussbar ist, erlaubt es, auch
bei Grundeinstellung auf Weltzeit und Speisung aus
dem 50 Hz-Netz eine ausreichende Nachfithrgenauig-
keit zu erreichen?). Die vom Verfasser erhaltenen Pla-
netenaufnahmen wurden ausnahmslos mit einer det-
artigen Einrichtung erhalten. Sind keine entsprechen-
den Korrektureinrichtungen vorhanden, so muss al-
lerdings der Antrieb in Stunde tber einen regelbaren
Frequenzgenerator) erfolgen.

6. Die Kamera und die Aufnabmetechnik

Fiir Planetenaufnahmen mit Aquivalentbrennwei-
ten von etwa 20 m ist eine Kleinbild-Spiegelreflexka-
mera das zweckmissigste Aufnahmegerit. Zur siche-
ren Scharfstellung ist sie mit einer Mattscheibe mit
zentralem Klarfleck und Fadenkreuz auszuriistenS).
Kann das Pentaprisma durch einen Schachtsucher et-
setzt werden, so ist dies wegen des bequemeren Ein-
blicks von Vorteil. Ist dies nicht moglich, so kann ein
guter Winkelsucher?) helfen. Zunichst ist zu priifen,
ob das Fadenkreuz des Klarflecks oder dessen Rand
gestochen scharf erscheinen. Ist dies nicht der Fall, so
muss die Lupe justiert werden, um Fehleinstellungen
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zu vermeiden. Ist die Lupe justiert, so lisst sich die
Bildeinstellung wie mit einem Okular sehr sicher
durchfihren, und man kann gute Aufnahmen erwar-
ten.

Da aber meistens irgend eine Bedingung im Mo-
ment der Aufnahme doch nicht erfiillt ist, sollte jede
Aufnahme mehrfach wiederholt werden. Diese alte
Regel hat sich sehr gut bewihrt. Sie ist besonders bei
Spiegelteleskopen zu beachten, da sich bei diesen der
Brennpunkt unter dusseren Einfliissen viel eher als bei
Refraktoren verlagern kann. Der Refraktor verlangt
zur Unschiddlichmachung des chromatischen Restfeh-
lers im blauen Teil des Spektrums die Einschaltung
cines hellen Gelbfilters, das am Kamera-FEingang ein-
gebaut werden kann. Beim Spiegelteleskop, das chro-
matisch vollig korrigiert ist, ist diese Massnahme nicht
erforderlich. Das Auslésen des Verschlusses soll iiber
cinen Selbst- oder Fernausloser (pneumatisch) erfol-
gen, um Verwackelungen bzw. Schwingungen des In-
struments zu vermeiden. Auch Erschiitterungen in
der Nihe des Instruments sind auszuschliessen. Die
Augenblicke der Aufnahmen sind bestimmt nicht der
geeignete Zeitpunkt fiir die Anwesenheit von Besu-
chern!

7. Das Aufnabmematerial und seine Verarbeitung

Planetenaufnahmen sollten wenn irgendméglich
auf Feinkornfilm gemacht werden. Als Standard-
Film kann Ilford Pan F-Film empfohlen werden, der
bei eciner Empfindlichkeit von 18 DIN noch relativ
teinkSrnig ist. Er erbringt bei Kontrastentwicklung
zwar nur einen y-Wert von 0.8, ist aber dafiir bei we-
niger hellen Planeten, wie Jupiter und Saturn, zufolge
seiner relativ hohen Empfindlichkeit vorteilhaft. Co-
pex-Filme und besonders der relativ neue Agfaortho
25-Film sind extrem feinkornig, dafiir aber mit 8-10
DIN weniger «schnelly; dafiir kann mit ihnen je nach
Art der Entwicklung ein Kontrastfaktor von 2-3 er-
reicht werden. Damit kann man auch schr zarte Pla-
netendetails zur Abbildung bringen. Wegen der rich-
tigen Tonwiedergabe sollte man stets panchromati-
sche Filme verwenden; der Agfaortho 25-Film bildet
eine Ausnahme; er ist kein echter orthochromatischer
Film, da er seine héchste Empfindlichkeit im gelben
Teil des Spektrums erreicht.

Zur Entwicklung werden in der Konzentration
einstellbare Flissigkeitsentwickler, wie Rodinal, Te-
tenal, Neofin und Ultrafin empfohlen. Sie sind bei ver-
schiedenen Anwendungskonzentrationen dazu geeig-
net, den y-Wert in dem gewiinschten Sinn zu steuern.
Man beachte die Hinweise der Hersteller und halte
sich auch an die empfohlene Entwicklungstempera-
tur. Die erwihnten Entwickler sind fiir alle Agfa-,
Ilford- und Kodak-Emulsionen geeignet.

Farbaufnahmen von Planeten sind zufolge der re-
lativ kurzen Belichtungszeiten ohne besondere Mass-
nahmen (Tiefkithlung), insbesondere auf Ektachrome
High Speed-Filme (19 DIN) und Kodachrome II-
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Film (17 DIN) moglich. Ein noch besseres Farbver-
halten als der Kodachrome II-Film zeigt der neue
Kodachrome X-Film (19 DIN). Auch fiir Farbfilme
gilt, dass die weniger empfindlichen Sorten feineres
Korn und grésseren Kontrast aufweisen. Es wird
empfohlen, dies dem Objekt entsprechend zu beriick-
sichtigen. Farbaufnahmen der Planeten geben, wenn
die dusseren Umstinde bei den Aufnahmen gut und
die Belichtungszeit richtig waren, ausserordentlich
schone Eindriicke der Objekte8), und es ist zu erwar-
ten, dass sich die entsprechend ausgeriisteten und e-
fahrenen Astroamateure in Zukunft vermehrt diesem
Gebiet zuwenden werden.

8. Thermische Effekte (Stirungen)

Vom Amateur selten gebiihrend beachtet werden
die sogenannten thermischen Effekte, die die Lei-
stungsfihigkeit der Teleskope erheblich herabsetzen
kénnen. Sie wirken um so stérender sich aus, je gros-
ser die Teleskopoptik ist. Sie haben ihre Ursache in
Luftturbulenzen, die ihrerseits den Refraktionsindex
der Luft vollig regellos verindern und dadurch das
Bild zum cbenfalls regellosen Zittern und Wallen
bringen. Luftturbulenzen entstehen dann, wenn Luft-
schichten verschiedener Temperatur und Dichte und/
oder verschiedenen Feuchtigkeitsgehalts zusammen-
treffen, wenn zum Beispiel an schénen Abenden vom
Boden her erwirmte Luft gegen einfallende Kaltluft
stosst. Dagegen kann der Sternfreund nichts unter-
nehmen; er muss warten, bis sich die bodennahe Luft
thermisch ausgeglichen hat. Dagegen kann er Vor-
kehrungen treffen, solche Erscheinungen auf seiner
Station so klein wie méglich zu halten. Wirmequellen
und Wirmespeicher, wie Beton, Steine, Kunststoffe und
grossere Metallmassen sind in der niheren Umge-
bung eines Fernrohres zu vermeiden; sie konnen tags-
tiber Warme speichern, die sie dann nachts allmihlich
abgeben. Schutzbauten aus Holz haben eine geringe
Wirmespeicherkapazitit und sind deshalb Massivbau-
ten vorzuziehen; am ginstigsten sind abfahrbare
Schutzhiitten oder solche mit abfahrbarem Dach, bei
denen das Instrument schon einige Zeit vor dem Ge-
brauch frei steht. Von den Teleskopen verhalten sich
geschlossen gebaute Refraktoren am giinstigsten; im
geschlossenen Rohr treten keine erheblichen Turbu-
lenzen auf und Refraktionsoptik ist wenig tempera-
turempfindlich. Rohrlos oder teilweise rohtlos gebau-
te Spiegelteleskope sind anfilliger, wozu kommt, dass
jeder gute Spiegel erst nach vélligem Temperaturaus-
gleich seine volle Leistung zeigt. Dieser letztere Nach-
teil der Spiegel kann nun mit dem neuen Spiegelma-
terial Cervit?) tiberwunden werden, dessen Tempera-
turkoeffizient praktisch Null ist. Oft wird vergessen,
dass der Beobachter selbst eine Warmequelle, beson-
ders in kalten Nichten, darstellt und damit Luft-
schlieren verursacht. Es ist deshalb wichtig, dass er
sich eine gewisse Zeit vor Auslésen des Verschlusses
vom Instrument entfernt. Bei in Kuppeln unterge-
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brachten Instrumenten ist entsprechend lange Zeit vor
den Aufnahmen ein Temperaturausgleich zwischen
Aussen- und Innenluft herzustellen.

Die Luftturbulenz kann wihrend einer Nacht gros-
sen Schwankungen unterliegen, die zum Teil ortlich
bedingt sind. Es gibt Orte, an denen zu Beginn der
Nacht die Luftverhiltnisse schlecht sind; sie konnen
sich dann bis 1-2 Stunden nach Mitternacht erheblich
bessern, um dann wieder schlechter zu werden. Fiir
den photographierenden Astroamateur ist es wichtig,
die «guten Zeiteny, die fiir einen Standort Glltigkeit
haben, zu kennen. Bei ausgesprochenen Schonwetter-
lagen ist die Luft meistens nicht optimal; sie ist es da-
gegen bei leichtem Boden- oder Hochnebel, weil dann
keine Luftbewegung stattfindet und guter Temperatur-
ausgleich herrscht. Eine nebelige Atmosphire verlin-
gert jedoch die Belichtungszeiten und mindert die
Kontraste. Die «Qualitit» der Luft wird in 5 Stufen
unterteilt und wie folgt definiert:

Luft 1: Beugungsringe am Stern sind vollstindig zu sehen und
unbeweglich.
Luft 2: Das Beugungsscheibchen ist noch scharf begrenzt, die

Referenzen :

1) G. NemEC, Sterne und Weltraum, Dezemberheft 1965.

2) A. King, private Mitteilung an die Redaktion

3) es handelt sich dabei um die Zeiss-Luminare.

4) H. Treurner, ORION 734, 22 (1973).

5) Bezugsquelle: E. Avrt, Brunckstrasse 40, D-6703 Limbur-
gerhof.

6) Solche Mattscheiben mit zentralem Klarfleck und Faden-
kreuz waren bis vor kurzem bei E. Lerrz, Wetzlar und seinen
Vertretungen erhiltlich. Bei handelsiiblichen Spiegelreflex-

Adresse des Verfassers:

Beugungsringe zeigen aber leichte Deformationen und
leichte Bewegung.

Luft 3: Beugungsscheibchen und Ringe beginnen ineinander zu
fliessen, sind abet noch zu erkennen.

Luft 4: Der Stern wird nur noch als Fleck erkannt und wallt,

Luft 5: Der Stern erscheint vergrossert und wallt stark.

Luft 1 ist nur selten anzutreffen. Bei Luft 2 sind
noch gute photographische Ergebnisse zu erwarten.
Luft 3 gibt weniger gute Ergebnisse. Luft 4 und Luft
5 scheiden fiir photographische Aufnahmen aus. Be-
riicksichtigt man dies, so ergibt sich damit die Frage,
ob es fiir den Amateur mit durchschnittlichem Auf-
stellungsort fiir sein Teleskop tiberhaupt sinnvoll ist,
Fernrohre mit mehr als 25 cm Offnung einzusetzen.
Jedenfalls ist es bei Instrumenten dieser Offnung aus-
serst wichtig, alle thermischen Effekte in Instrumen-
tennihe zu beseitigen, um optimale Aufnahmen zu er-
zielen. Steht ein grosseres Instrument zur Verfigung,
so empfiehlt es sich immer, dafiir einen besonders gu-
ten Standort zu suchen, selbst wenn ein Anmarsch-
weg von noch ertriglicher Linge in Kauf genommen
werden muss. Schone Ergebnisse werden die Beloh-
nung dafiir sein!

Kameras mit Lichtschacht-Sucher sind solche Mattscheiben
Lieferbar zum Auswechseln, bzw. die Kamerawerke bauen
diese ein.

7) Winkelsucher zum Aufstecken auf den Okulareinblick von
Spiegelreflexkameras sind von verschiedenen Firmen er-
haltlich. Nach den Erfahrungen der Redaktion ist der Minol-
ta-Winkelsucher einer der besten.

8) Man vergleiche hierzu das Titelbild von ORION 138!

9) Hersteller von Cervit ist das optische Glaswerk Schott und
Gen. Mainz.

HemnricH TREUTNER, Sonneberger Strasse 31, D-8632 Neustadt.

Jahresbericht 1973 der «Astronomischen Arbeitsgruppe»

der «Naturforschenden Gesellschaft Schaffthausen»

(zugleich Sektion Schaffhausen der «Schweizerischen Astronomischen Gesellschafty.

Wic seit Jahren beanspruchte der Betrieb der Offentlichen
Sternwarte auf der Steig den Grossteil det Titigkeit der Grup-
pe. Uber den erfreulichen Anstieg der Besucherzahl orientiert
der nachfolgende Sternwarte-Bericht.

Es scheint, dass doch immer mehr Lehrer den bescheidenen,
aber nachhaltigen Nutzen gelegentlicher Beschiftigung mit der
Sternenwelt einsehen, nicht nur im Unterricht anhand unseres
modernen Dia-Materials, sondern im direkten Etleben am Fern-
rohr. Zu erwihnen ist auch der vermehrte Aufmarsch einzelner
Gruppen von Erwachsenen, oder auch von Konfirmanden aus
Stadt und Kanton und dariiber hinaus.

Im Instrumentarium det Station hat sich nicht viel gedndert.
Ein amerikanischer Hersteller iibersandte uns ein neuartiges
Sonnen-Filter (fiir direkte Sonnenbeobachtung) zur Erprobung.

Die interne Vortragstitigkeit beschrinkte sich auf einen sehr
gut besuchten, interessanten Vortrag von Dr. ing. H. DREYER,
Oberentfelden iiber «Das astronomische Weltbild einst und
jetzty. Im astronomischen Hauptvortrag der NGS sprach am
17. Dezember P. D. Dr. R. FENkKART vom Astronomischen
Institut der Universitdt Basel in einem inhaltsreichen, form-
vollendeten Referat «Uber die Vorstellbarkeit von Grossen-
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ordnung und Sternmodell in der Astronomie.

Das Interesse am Teleskopspiegel-Schliff und Fernrohrbau
hat auch 1973 nicht nachgelassen. Immer wieder melden sich
Interessenten beim verdienten Leiter der Schleifkurse, Hetrtn
W. Scumip in Neuhausen. Es scheint, dass Schaffhausen im
Spiegelschliff auch heute noch — relativ geschen! — der «meist-
verseuchte Ort der Erde isty. ..

Die Stadt Schaffhausen, als Eigentiimerin der Sternwarte,
wurde im Berichtsjahr in keiner Weise finanziell belastet. An-
schaffungen — darunter ein paar interessante Meteoriten —, konn-
ten durch eine willkommene Schenkung der «Joranx ConraD
Frscuer-Stiftungy und durch den «Opferstocky der Sternwarte
beglichen werden.

Es liegt dem Berichterstatter daran, den getreuen Demon-
stratoren und dem jugendlichen Nachwuchs — die ja freiwillig
und ohne Entgelt — sich der Offentlichkeit zur Verfiigung
stellen, den wohlverdienten Dank auszusptrechen. Ohne den
Idealismus solcher Minner und Jiinglinge ist jede Volks-Stern-
warte, die nicht vom Staate getragen wird, dem Untergang
geweiht.

Schaffhausen, Ostern 1974 Dr. h. c. Hans Ronr
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