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Der Protuberanzenaufstieg vom 25. Mirz 1967

Von GeruarT Kraus, Grenchen

Die Protuberanzen kann man nach der Bewegungs-
richtung ihrer Materie in zwei grosse Gruppen ein-
teilen. Im ersten Fall handelt es sich um kurzlebige
Objekte, in denen das Material springbrunnenartig
aus der Sonne herausgeschleudert wird und nach
einem Flug durch die Korona wieder auf sie zuriick-
fallt. In Extremfillen, wenn die Aufstiegsgeschwin-
digkeit der an einen Geisirausbruch erinnernden
«Surge» die Entweichgeschwindigkeit von 618 km/
Sek. ibersteigt, entschwindet die Materie in den in-
terplanetaren Raum.

In der zweiten Gruppe, den stationiren Filamenten,
die oft tage- und wochenlang ihre Form und Grosse
erhalten, regnet die Materie in ununterbrochenem
Fluss von oben nach unten durch die Protuberanz
hindurch.

Am 25. Mirz 1967 stand am Ostrand der Sonne
eine solche stationire Protuberanz von 75000 km
Hohe, die nordwirts einen Bogen von 130000 km
Spannweite ausstreckte. Dieser Bogen markierte den
Abflussweg des Protuberanzenmaterials. Fortwih-
rend konnten kleine, helle Knotchen beobachtet wer-
den, die auf dieser Linie wie Regentropfen an Tele-
fondrihten herunterrutschten. Hie und da schossen
unter dem Bogen kleinere eruptive Protuberanzen
aus der Sonne herauf, ein Zeichen dafiir, dass sich

dort ein Aktivititszentrum befand. Von 0835 bis 1200
Uhr WZ verinderte sich dieses Bild nur wenig. Dann
aber straffte sich plotzlich die ganze Protuberanz und
einige Minuten lang spannte sich ihre obere Begren-
zung vollig regelmissig wie eine Seifenblase. Allmih-
lich begann das Material durcheinander zu wirbeln
und emporzusteigen. Man hatte den Eindruck, die
ganze Wolke werde von unten her aufgeblasen wie
ein Ballon. Nach 13 Uhr WZ stieg dann ein erster
Bogen und eine Stunde spiter ein zweiter rasch bis zu
200000 km Hohe auf, wobei das Protuberanzenma-
terial weiterhin innerhalb dieser Abflusstohren zur
Chromosphire zuriick stromte. Die ganze Protube-
ranz hatte unterdessen eine Lingenausdehnung von
440000 km, also ein Drittel des Sonnendurchmessers,
erreicht.

Aus der bei dieser Gelegenheit erhaltenen Serie
photographischer Aufnahmen wurde versucht, Auf-
stiegsgeschwindigkeiten zu bestimmen. Das ist dar-
um nicht ganz einfach, weil man oft Miihe hat, die-
selbe Stelle der Protuberanz auf den verschiedenen
Aufnahmen mit Sicherheit wiederzufinden. Unter
diesem Vorbehalt ergeben sich fiir die Scheitelpunkte
der beiden Bogen Aufstiegsgeschwindigkeiten von
14 km bzw. 23 km/Sek.

Abb. 2: Die erste und letzte Aufnahme der Abbildung 1 auf-
cinander gezeichnet zeigen den Aufstieg der beiden
zuletzt rund 400 000 km spannenden Protuberanzen-
bogen. Die Wege ihrer Scheitelpunkte sind durch die
Linien I und II gekennzeichnet.
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Abb.
Acht Aufnahmen der grossen Protuberanz vom 25. Mirz 1967, ge\\ onnen an einem 75/1650 mm Protuberanzenteleskop mit
cinem 4 A-Interferenzfilter. Die Aufnahmezeiten waren: 0835 1420, 1440, 1500, 1520, 1535, 1550 und 1600 Uhr WZ.
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Abb. 3: Das Zeit/Hohendiagramm der beiden Scheitelpunkte
ergibt durchschnittliche Aufstiegsgeschwindigkeiten
von 14 bzw. 23 km/Sek.
Adresse des Verfassers: Geruart Kraus, Waldeggstrasse 10,
CH-2540 Grenchen.
Das Filmen von Sonnenprotuberanzen
von H. BRAGGER, Jonschwil und E. Moser, St. Imier
Einleitung

Eines der besten Mittel zum Studium und zur Ana-
lyse von Bewegungsabliufen ist deren Aufnahme auf
Film. So sind denn auch die Bewegungen der Sonnen-
protuberanzen von der wissenschaftlichen Astrono-
mie — schon lange bevor dies dem Amateur mdglich
war — auf Film aufgezeichnet worden. Berithmtheit
erlangt hat der wohl erste 16 mm-Film, der dies zeigt:
er wurde von B. Lyor, dem Erfinder des Korono-
graphen, auf dem Observatorium des Pic du Midi
aufgenommen, In der Folge hat auch M. WALDMEIER
Protuberanzen gefilmt und auf diese Weise erhaltene
Bilder in seinem Buch «Sonne und Erde»') 1944 ver-
offentlicht. Er unterscheidet in seinem Bericht «Die
Bewegungen in Sonnenprotuberanzen»?) zwei ver-
schiedene Strémungsformen: In kleinen Protuberan-
zen, die nicht hoher als 37 iiber den Sonnenrand hin-
aus ragen, sind die Bewegungen abhingig von loka-
len Magnetfeldern, sowie von Strahlungsfeldern der
Photo- und Chromosphire; im Gegensatz dazu
stehen die viel selteneren und grésseren eruptiven
Protuberanzen, die meist in annihernd radialer Rich-
tung hoch in die Korona aufsteigen. Vor allem diese
relativ seltenen eruptiven Protuberanzen sind es,
deren Filmen sich lohnt. Thr Ablauf, der oftmals durch
ein bogenférmiges Zuriickstrémen gekennzeichnet
wird, deutet schon an, dass er durch relativ starke
bipolare Magnetfelder gesteuert wirds3).

Da die Bewegungen dieser eruptiven Protuberan-
zen, aus der Entfernung von 1 AE betrachtet, relativ
langsam erfolgen, sind Zeitrafferaufnahmen erfor-
derlich, um den Bewegungsablauf deutlich zu zeigen.
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Ein derart hergestellter Film ist also ein Trickfilm,
der erheblich davon abweicht, was man am Okular
beobachten kann. Bei der Vorfithrung von Protu-
beranzen-Filmen sollte man die Zuschauer darauf
hinweisen.

Fir Filmaufnahmen kommen ausser den eruptiven
Protuberanzen auch die Eruptionen a#f der Sonnen-
scheibe in Betracht. Wihrend aber fiir die Protube-
ranzenaufnahmen nur einfache Interferenzfilter mit
einer Halbwertsbreite von einigen A gentigen, erfor-
dern Eruptionsaufnahmen viel engere Lyor-Filter
mit Halbwertsbreiten von erheblich weniger als 1 A,
die ausserdem sehr genau auf die Ho-Linie (6563 A)
abgestimmt sein miissen. Da diese Filter sehr kost-
spielig sind, scheinen sich die Amateure mit wenigen
Ausnahmen auf Protuberanzenaufnahmen zu be-
schrinken. Da sich aber mit dem Spektrohelioskop
nach G. E. HALEY) eine weitere M6glichkeit ergibt,
Eruptionen auf der Sonnenoberfliche zu photogra-
phieren und zu filmen, kann damit gerechnet werden,
dass mehrere Amateure demnichst Aufnahmen und
Filmstreifen von Eruptionen publizieren werden5).

Lustrumente und Aufnahmetechnik

Das Protuberanzenfernrohr von B. Lyor ist waht-
scheinlich zuerst von O. NOGELS) fiir den Amateur
beschrieben und ihm damit zuginglich gemacht wor-
den. Im ORION haben G. Kraus”) und J. Scmi-
pLER®) die von ihnen gebauten Instrumente vorge-
stellt. Das letztere, auf der Sternwarte Calina in Ca-
rona installierte Instrument ist sehr vielen Sternfreun-
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