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Das obere Teilbild zeigt drei von der Sonde Pioneer 10 (ibermittelte Farbbilder des Planeten Jupiter. Das Bild links
wurde am 28. 11.1973 aus 1250 000 km Entfernung, das Bild in der Mitte am 29. 11. 1973 aus ahnlicher Distanz und
das Bild rechts am 1.12. 1973 aus 2 500 000 km Entfernung der Sonde vom Planeten erhalten. Dieses Bild zeigt zu-
satzlich den Schatten von lo auf dem Planeten. Man beachte die sehr deutliche Zeichnung der Wolkenbéander und
des groRen-untern Flecks auf dem 2. und 3. Bild. Da die Entfernung des Jupiter von der Erde zur Zeit etwa 650 Mil-
lionen km betragt, beanspruchte die mit Lichtgeschwindigkeit erfolgte Ubertragung jedes einzelnen Bildpunktes zur
Erde rund 36 Minuten Laufzeit. Vergl. auch S.15. — Das untere Teilbild ist eine Amateuraufnahme des Pferdekopf-
Nebels (M 78 = NGC 2068) im Sternbild Orion. Der helle Stern links im Bild ist £ Orionis, darunter erkennt man die
beiden Nebel IC 432 und IC 435. Farbaufnahme nach dem Dreifarben-Verfahren von Dr. Brodkorb. Aufnahme von
E. Alt am 27.10.1973 01-03 h WZ mit Newton-Teleskop 1:6,200 mm Offnung. Orion steht jetzt giinstig (S.21).
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Le Cadran Lunaire

par L. JaNIN, Sevres

Par ciel clair et belle lune, cet astre donne des ombres
qui, pour n’étre pas aussi fortes et nettes que les om-
bres solaires, n'en sont pas moins trés visibles. Le
style d’'un cadran solaire quelconque peut donc, la
nuit venue, marquer une ombre lunaire qui se pro-
menera sur la graduation horaire: ce sera I’heure lu-
naire.

Mais, méme de nuit, ’lhomme reste attaché a ’heure
solaire; il n’est donc pas étonnant que les gnomonistes
aient cherché 2a transformer 1’heure lunaire en heure
solaire; il s’agit simplement de connaitre le lien entre
ces deux systemes d’heures.

Le phénomene bien connu des différentes phases
de la lune se déroule pendant une révolution «syno-
dique» de la lune, qui est le temps séparant deux pha-
ses identiques, par exemple deux nouvelles lunes con-
sécutives. Cette «lunaisony, ce «mois lunaire» est d’en-
viron 29 jours et demi.

L’«agey de la lune, exprimé en jours, est le temps
écoulé depuis la derniere nouvelle lune: au premier
quartier, I'Age de la lune est 29.5:4, c’est-a-dire envi-
ron 7 jouts et demi. L’«angle lunairey est la différence
entre les ascensions droites du soleil et de la lune.

A la nouvelle lune (NL), soleil et lune sont en con-
jonctions: angle lunaire = nul; "lombre de la lune
(si elle en donnait une!) se confond avec celle du so-
leil. Supposons qu’a partir de la NL la lune se soit
écartée du soleil d’un angle de 15°, soit une heure: le
temps solaire sera ’heure lunaire corrigée d’une heu-
re, ... de deux heures pour 30°, ... de douze heures
pour 180°. Cette derniere situation est celle de la
pleine lune (PL), celle-ci étant alors en opposition
avec le soleil. La lune est, dans notre hémisphere,
dans le méme cercle horaire que le soleil dans I’hémi-
sphere opposé; ’'ombre lunaire marque la méme heure
que Pombre solaire: aucune correction n’est a appli-
quer.

A partir de la PL, il faut appliquer, de fagon ana-
logue, une correction croissante jusqu’a la NL, épo-
que 2 laquelle cette correction atteint douze heures —
et devient alors 2 nouveau inutile.

Or on sait que la lune retarde sur le soleil, se levant
chaque jour un peu plus tard que la veille, d’environ
48 minutes*). La correction indiquée ci-dessus sera
donc une addition: temps solaire = temps de 'om-
bre lunaire + angle lunaire exprimé en heures («re-
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tard» de la lune). Le retard de la lune dépendant de
son age, on peut ainsi établir une correspondance
entre 'ombre lunaire et I’heure solaire.

En multipliant ’age de la lune par 3/, on obtient le
nombre d’heures a ajouter a ’ombre lunaire pour
avoir ’heure solaire; si ce nombre est supérieur a 12,
on retranche 12. Une table est aisément établie, sur
laquelle le retard pendant la premiére quinzaine de la
lunaison est égal au retard correspondant pendant la
deuxiéme quinzaine.

Un tracé graphique sur une droite permet aussi
d’éviter tout calcul et de lire directement, en face du
«jour» de la lune, le nombre d’heures de retard a ra-
jouter. Ce tracé peut étre raccourci de moitié, les jours
de la deuxiéme quinzaine étant redistribués sous leurs
homologues de la premiere. Sous cette forme réduite,
la graduation du retard est généralement marquée par
des heures rondes (voir fig. 1). Cependant sur le ca-

Fig. 1: (Bion)



dran bien connu du Queens’ College 2 Cambridge,
qui a d’ailleurs retenu un cycle lunaire de trente jours,
le retard lunaire est indiqué pour sa valeur exacte a
la fin de chaque jour lunaire: 0 heure 48 minutes a la
fin du premier (et du 16e), 1 heure 36 minutes: 2e
(et 17e), etc., pour arriver a4 12 heures 2 la fin du 15e
(et du 30e) jour (voir fig. 2).

12[13]14
93600241112
27[28]29

Fig. 2: (Queens’ College)

L’ombre lunaire n’étant aisément visible que du
ptemier quartier au dernier quartier **), le graphique
peut étre présenté sous forme d’abaque de faibles di-
mensions et par rapport a la pleine lune seulement

(voir fig. 3) 9).
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départ une erreur, minime si I’on a retenu 29 jours et
demi, mais appréciable si I’on a retenu 29 ou 30 jours.
Enfin, les astronomes nous apprennent que le mou-
vement de la lune est affecté de multiples variations.

Comme d’autre part I’heure solaire trouvée est
toujours a rectifier pour obtenir ’heure légale, on
pourrait bicn qualifier d’excentrique celui qui, de nos
jours, sortirait de sa chambre pour consulter Pombre
lunaire sur un cadran solaire, au lieu de jeter un coup
d’ceil sur son bracelet-montre lumineux!

Et si parmi les promeneurs nocturnes on rencontre
surtout — comme on I’a écrit - des poetes et des amou-
reux, personnes pour lesquelles ’heure n’a qu’une
importance relative, sinon nulle, elles ne léveraient
méme pas les yeux sur le rare cadran solaire qu’elles
pourraient rencontrer...

De toute fagon, il faut connaitre 1’dge de la lune!
1l est donné dans les éphémérides, mais on ne peut
les avoir toujours sous la main. Les calendriers eux
aussi donnent bien le jour et I’heure de la NL, ce qui
permet de connaitre ’Age au jour de ’obsetrvation.
Mais le plus souvent on ignore heure exacte de la
NL. Et lorsque le jour de la lune est entamé, la lune
a pris un complément de retard...

Il est certain qu’avec un peu d’habitude on peut
connaitre approximativement I’Age de la lune d’apres
sa forme, mais peut-étre 2 deux ou trois jours pres,
surtout dans les environs de la PL. Il ne faut donc
évidemment pas s’attendre a des résultats tres précis!

Ajoutons que la durée exacte d’une lunaison est de
29 jours 12 heures 44 minutes, ce qui établit des le

—0

1 2 3 4 5 6 _7
Jours apres la P L.

Fig. 3: (RoHRr)

Jadis, avant I'usage généralisé des montres et des
pendules, 2 une époque ou les cadrans muraux étaient
beaucoup plus nombreux, on ne devait pourtant pas
fréquemment sortir pour voir ’ombre lunaire. On
congoit mieux par contre qu’un cadran solaire porta-
tif soit disposé une nuit d’été a la fenétre ou sur une
terrasse pour recueillir Pombre Junaire. Clest en effet
dans le sens de I'instrument portatif que s’est surtout
développé le travail des artisans au moyen d’indica-
tions lunaires enrichissant les cadrans solaires.

La double graduation exposée ci-dessus (2 X 12 et
1% 29.5), au lieu d’étre présentée sous forme linéaire,
peut étre inscrite sur deux cercles concentriques
gradués dans le méme sens: un rayon passant pat
ldge de la lune indique alors son retard et, par

*) 1l ne s’agit la que d’une moyenne, I’écart journalier variant
considérablement d’un mois a I’autre; vers I’équinoxe d’au-
tomne, il peut certains soirs ne pas dépasser 20 minutes.

*%*) Ou, par temps exceptionnellement clait, depuis le 5¢ jus-

qu’au 25¢ jour de la lune.
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suite, le nombre 4 ajouter a 'heure lunaire. Jusque
la il ne s’agit que d’une «roue» pour calculer le retard.
Mais on peut disposer cette roue en position équato-
riale, avec style perpendiculaire; la double graduation
de 1 a 12 recueillera ¥*%) 2 la fois I’heure solaire de
jour et ’heure lunaire de nuit. A I’heure lunaire rele-
vée, il conviendra d’ajouter le retard lunaire, lu en
face de I’dge de la lune sur la deuxiéme graduation
circulaire de 1 2 29.5 ***%),

L’instrument est alors un vrai cadran lunaire, re-
cueillant lui-méme Pombre lunaire et donnant le
moyen de connaitre I’heure solaire. On attribue a tort
ce nom A linstrument qui utilise une ombre lunaire
empruntée 2 un autre cadran et qui donne seulement
le moyen d’en tirer ’heure lunaire: ce n’est qu’une
«roue lunairey, un calculateur lunaire. Clest le cas de
bien des indications gravées par exemple sur un boi-
tier de cadran ou une feuille de compendium. On ne
peut parler de cadran lunaire que si un tel tracé peut
étre mis en position équatoriale avec le style perpen-
diculaire.

%

Dans leurs recherches concernant ces indications
lunaires, les artisans gnomonistes ont fait preuve
d’une grande richesse d’invention. Ils ont réalisé de
trés nombreux modeles dont nous ne signalerons que
les plus usuels. Au schéma mentionné ci-dessus, ra-
joutons un disque circulaire mobile également gradué
en heures (2 x 12) et dans le méme sens (voir fig. 4).
Lopération d’addition du retard horaire est remplacée
par une simple lecture.

Exemple: 4ge de la lune 10; heure lunaire 9 (marquée sur les
deux cercles horaires). Faisons tourner le disque central de fa-
con que son index 12 indique I’4ge de la lune. Nous avons alors
fait tourner toutes les heures du disque central, ’heure 9 comme
les autres, d’un montant égal au retard lunaire 8 (que nous n’a-
vons d’ailleurs pas besoin de connaitte) et cette heure 9 se trouve
amenée en face de ’heure majorée du retard lunaire — 5 — que
nous lisons sur ce cercle horaire extérieur.

On remarque, dans le schéma précédent, que le
seul chiffre utile de I’échelle lunaire est celui qui donne
son 4ge au jour de I"observation: on peut donc (voir
fig. 5) recouvrir une grande partie de I’échelle lunaire
pat le disque central; ce dernier comporte une large
fenétre avec index au milieu, lequel marque I’dge de
la lune parmi les quelques chiffres qui sont 2 décou-
vert sur I’échelle lunaite. Cette ingénieuse disposition
gagne une échelle sur trois, ce qui autorise un ensem-
ble «contracté» plus petit ou, 2 méme rayon, plus
lisible.

Bien d’autres variantes ont été imaginées selon le
sens de graduation des différentes échelles:

Fig. 5

a) Le disque est gradué en sens contraire des deux
graduations fixes; la lecture est alors inversée.

b) Les deux échelles extérieures sont graduées en sens
inverse ’une de I’autre, le disque étant gradué dans
le sens de I’échelle des heures. En mettant I’index
sur 'dge de la lune, on fait tourner le disque d’une
quantité égale au retard lunaire et toutes ses heures
sont majorées de ce retard. Par suite Pombre lu-

*%%)  Selon la saison sur la face supérieure ou sur la face infé-

tieure.

*%% %) Pour étre plus exact, il faudrait savoit si la lune est dans
le premier, deuxiéme, troisiéme ou quatriéme quart de
son jour, afin de mettre le point 12 a proportion en I’es-
pace de son quanticme de lune.

ORION 32.Jg. [1974] No. 140



naire (ousn supposons un vrai cadran équatorial

lunaire), qui marquait au début le méme chiffre sur

les deux graduations horaires indiquera alors I’heu-
re solaire sur le disque central. Bien entendu un tel
cadran peut étre exécuté en forme «contractéex

(voir fig. 6).

La connaissance du chiffre des heures de retard
n’est pas, dans certains modeles, nécessaire. On ne
garde qu’une échelle d’heures et I’échelle des jours,
mobiles 'une par rapport a 'autre. Si elles sont gra-
duées dans le méme sens (voir fig. 7), I'index 30 de
I’échelle lunaire étant mis sur ’ombre lunaire, PAge
de la lune indique I’heure solaire. Si elles tournent en
sens inverse (voir fig. 8), 'index 12 de I’échelle ho-
raire, étant mis sur Idge de la lune, ombre lunaire
indique alors I’heure solaire.

Fig. ¢

On a ainsi un aperqu de l’étonnante variété des
combinaisons créées par les artisans, toujours 2 la
recherche de présentations inédites, plus simples,
plus lisibles, et dont certaines se donnent 1’élégance
de faire marquer directement I’heure solaire par I'om-
bre lunaire.

Les cadraniers ont trés souvent muni leurs cadrans
lunaires d’un ingénieux mécanisme reproduisant 2
peu pres les formes successives de la lune au cours
d’une lunaison. Un orifice circulaire excentré pra-
tiqué dans le disque central découvre la plaque du
dessous sur laquelle se trouve une sutface noire,
grosso modo en forme de cceur ou de poite. En tout-
nant le disque, cet orifice révele successivement un
cercle noir (NL), un croissant blanc en forme de pre-
mier Q, un cercle blanc (PL), un croissant blanc en
forme de dernier Q, en passant par toutes les formes
intermédiaires. L’orifice est pratiqué sur le rayon
marqué 12 a I’échelle horaire et découvre un cercle
noir quand cet index 12 coincide avec la graduation 15

6

de I’dge de la lune (voir fig. 9). Ce réglage optique de
I'age de la lune ne permet, on le sait, qu’une premiere
approximation.

Un autre perfectionnement apporté aux cadrans
lunaires est celui de la visibilité de la lune, autrement
dit du «clair de lune». De la NL a la PL, cette durée
est égale au retard horaire journalier, soit de 0 & 12
heures; de la PL 4 la NL, elle diminue symétrique-
ment de 12 heures 2 0. On peut Pinscrire sur un ca-
dran équatorial muni de deux cercles dont les gradua-
tions prolongent celles des jours lunaires. Un cercle
donne les heures, un autre les minutes. A chaque
jour il fautlire en prenant d’abord le chiffre des heures,

Fig. 8
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a compléter par le chiffre correspondant des minutes:
0 heure 48 minutes, 1 heure 36 minutes, etc. jusqu’a
12 heures 0 minutes; la répétition des chiffres 4 et 8
sur le cercle des heures a parfois intrigué, bien que
trés normale avec les compléments en minutes 0 ou
48. Méme lecture, décroissante, de 11 heures 12 mi-
nutes, 10 heures 24 minutes, etc. jusqu’a 0 heure 48
minutes.

Fig. 9

Malgté ses avantages, le cadran équatorial n’a pas
le monopole des cadrans lunaires. On a cherché a
inscrite le cadran lunaire sur un cadran hotizontal,
et de tels modeles portatifs ont été fabriqués. La plu-
part des auteurs ont bien entendu souligné que la
graduation horaire du cadran horizontal comporte
des angles horaires différents; par suite, pour main-
tenir une correspondance entre Iéchelle horaire et
I’échelle lunaire, il faut que cette derniére soit divisée
en 30 parties, de la méme facon que ’échelle horaire est
divisée en 2 x 12 parties. La chose est aisée en utili-
sant le cercle diviseur du cadran horizontall) (fig. 1).
Alors on peut, en face des jours de la lune, lire le nom-
bre d’heures de retard qui, par I'addition habituelle,
donne ’heure solaire. Certains auteurs, allant plus
loin, ont voulu appliquer au cadran lunaire le procédé
du disque central mobile. La chose n’est pas possible
du fait que les angles horaires du cadran solaire ne
sont pas égaux. L'erreur a cependant été commise par

des auteurs connus?), ), 5). Deux auteurs du XVIIle
sieclel), 10) ont proposé la solution exacte: la gradua-
tion de I'dge de la lune reste en 29.5 parties égales,
mais les deux graduations horaires sont celles du ca-
dran horizontal, ce qui permet de maintenir la corres-
pondance et donne un cadran ot ’ombre de la lune
fournit alors directement ’heure solaire sur le cadran
horaire central.
*

Au lieu d’avoir a corriger les indications de 'ombre
lunaire sur un cadran solaire, on a cherché 4 construire
un cadran (horizontal) sur lequel ’'ombre lunaire mar-
querait directement ’heure solaire. Les auteurs qui
s’y sont appliqués?), 8), 11) sont partis de I'idée d’une
lune «fictive» qui ne mettrait que 12 jours a passer de
la NL a la PL. Tragons alors (voir fig. 10) 12 lignes
horizontales affectées a partir du bas aux jours de 1 2
12 puis de 13 a 24 de cette lune fictive. Prolongeons
les lignes horaires du cadran horizontal au travers de
ces paralleles.Considéronslaligne horaire12; son point
de contact E avec la parallele AB donne I’heure 12
solaire. Le lendemain la lune ayant par hypothese une
heure de retard, I’heure 12 solaire sera donnée par
I’heure 11 lunaire, c’est-a-dire par le point de contact
de laligne 11 avec la parallele GH, et ainsi de suite. La
ligne unissant ces différents points de contact marque-
ra donc le lieu des heures 12 solaires. On établira de
méme les lignes des heures 11, 10 etc.

Fig. 10 (OzanaM)

*)  Construction inspirée, de I’aveu des auteutrs, de celle d’un
cadran solaire donnant ’heure qu’il est au méme moment
dans des lieux de latitude égale mais de longitude différente:
12 lignes patralleles correspondant a des écarts de longitude

de 159, soit une heure.

*%) Ta durée réelle peut étre différente de 4 10 minutes. Si
I’on se contente du temps moyen, on s’expose 4 une erreur;
celle-ci ne représente qu’au maximum et assez rarement
1 minute toutes les 2 heures et demi ou 3 minutes toutes
les 7 heures. On peut donc la négliger, les cadrans n’étant
généralement pas divisés jusqu’a la minute.
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Mais cette lune fictive n’a été qu’un moyen com-
mode de tracer les courbes d’heures*); il faut revenir
a la lune réelle (voir fig. 11), effacer les 12 lignes ho-
rizontales, les remplacer par 15 lignes horizontales,
désormais affectées a des jours de lune et graduées de
bas en haut de 1 2 15 et de 16 a 29. On peut également
supprimer les prolongations des lignes horaires du
cadran solaire. Il reste un réseau: paralleles-jours et
courbes horaires. L’ombre lunaire coupera enun point
ce déterminé la parallele du jour considéré. L’heu-
re solaire sera alors déterminée par la position de
point au regard des courbes horaires — soit directe-
ment s’il est sur une courbe, soit par interpolation
§’il est entre deux courbes. Pour que cette lecture ait
quelque précision, il faut évidemment établir un ca-
dran d’assez grandes dimensions comportant des
courbes horaires assez espacées. Nous n’eu connaissons
aucune réalisation, ni en horizontal, ni en vertical, et
I’exposé des auteurs cités reste uniquement la preuve
de leur ingéniosité. Un processus analogue a cepen-
dant été adopté sur un tableau mural de corrections,
apposé sur le dessin d’un cadran équatorial, ot les
lignes horizontales deviennent circulaires, et qui est
mieux utilisable pour les heures extrémes (Lycée
STENDHAL 2 Grenoble: Cadrans Bonra, 1673, Horo-
logium novum).

Un astronome du XVIIIe siécle, J. H. LAMBERT®)
a recherché lutilisation des éphémérides pour obte-

Division en 24h
Echellefixe solaire

Division en 24h50min
Echelle mobile lunaire

Ombre lunaire .
2hp3min+ghsgmin=11h ggmin

nir des lectures plus précises sur les cadrans lunaires.
11 rappelle d’abord que la durée du mouvement moy-
en de la lune pour exécuter son tour journalier autour
du ciel est de 24h50m28s **). Les éphémérides don-
nent chaque jour I’heure de culmination de la lune,
Cest-a-dire son passage au méridien. Cette heure,
donnée en TU pour un lieu déterminé, est a rectifier
en tenant compte de I’écart de longitude avec le lieu
d’observation.

NOCTUQUE DIUQUE

— e ot
e e e ¢ — e
A 2 7 it 10 B

Fig. 17 (OzaNaMm)

ghzgmin

1 "

24

Les 24h18mMinéchelle solaire sont automatiquement transformées en

2h 23minéchelle lunaire
Fig. 12: (LAMBERT)

Si nous retenons, par exemple, un passage de la
lune au méridien local de 20046m, cela veut dire que
ce soir-la, 2 ce moment-la, ’'ombre lunaire marque 12
sur le cadran solaire; inversement lorsque cette om-
bre marque 12, il est 8146m, Si, au cours de la nuit,
nous notons une ombre lunaire marquant par exem-
ple 2018m, cela signifie que la lune est passée au mé-

8

ridien depuis 2h18m, Mais ces 2018m sont des heures
lunaires, dont la lune en emploie 24 dans son circuit
journalier, alors qu’elle fait son tour autour du ciel
en 24h50m28s d’heures solaires; elles correspondent
donc 4 un temps solaire de

2415(0.5m

onjgm ¢ Z202%  onoam,
X T
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Fig. 14

Ces 2h23m ajoutées a I’heure de la culmination 8h46m
donnent I’heute solaire 11hQ9m *3*x),

Ces calculs peuvent étre faits 2 partir de 'ombre
portée par la lune sur n’importe quelle espéce de ca-
dran solaire, mais il est possible de construire un ca-
dran spécialement lunaire ou, aprés inscription de
T’heute de culmination, ’ombre lunaire donnerait
directement ’heure solaire. Le cadran équatorial est
le plus aisément utilisable 2 cet effet en raison de I’¢-
galité des ses angles horaires. Le cercle extérieur, fixe
(voir fig. 12), est divisé en deux fois 12 heures (cette
graduation peut d’ailleurs servir de jour). Le disque
intérieur, mobile, est divisé en 24150m, On le tourne
de fagon que I’heure de culmination soit en face de
I’heure 12 du cercle extérieur, L ombre lunaire donne
sur le cercle extérieur une heure qui, sur le disque
intérieur, est automatiquement corrigée et addition-
née a I’heure de culmination, donnant alors I’heure
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solaire. Dans I’exemple cité plus haut, ’heure de cul-
mination, 8846™, est mise en face du chiffre 12. I’ om-
bre lunaire marquant 2018m sur le cercle extéricur est,
sur le disque, corrigée en 2h23m  qui se trouvent
ajoutées a4 8146m, I’heure marquée par 'ombre sur le
disque étant alors 11h09m, heure solaire.

Aucun cadranier n’a pensé que sa clientéle serait
intéressée par un tel cadran, qui doit étre assez grand
pour prétendre a la précision et qui nécessite la con-
sultation des éphémérides. Nous n’avons en effet pas
connaissance de cadran comportant un disque lunaire
gradué en 24h50m,

§’l fallait une preuve de lintérét porté dans les
siecles passés a la gnomonique, branche de I’astrono-
mie, on la trouverait dans le texte suivant d’A. Kir-
CHER®): «Pour qu’une grande variété d’idées et d’in-
ventions encourage le lecteur dans ’étude si attachan-
te de I’astronomie, nous avons imaginé le cadran lu-
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naire suivant.» La curieuse illustration qui accom-
pagne ce texte (voir fig. 13) dispense de bien des ex-
plications.

Les deux lunes, 'une croissante, autre décrois-
sante, sont entourées de 12 cercles formant une sorte
de spirale correspondant chacun a un des jours de
’age de la lune. Le cercle extérieur porte la gradua-
tion d’un cadran solaire horizontal sur laquelle ’om-
bre lunaire se dessine; les cercles d’age indiquent
I’heure solaire. Les écarts lune-soleil n’étant chiffrés
qu’a une heure ou une demi-heure prés, les indications
fournies ne sont que trés approximatives.

Toujours dans le méme esprit de recherche, Kir-
CHER enrichit son dessin par «une autre disposition
de ce cadran lunairex: 28 cercles placés sur une ellipse
correspondent chacun 2 un «jour de luney; ils don-
nent la forme de la lune, possedent leur style indivi-
duel et indiquent directement I’heure solaire sur une
graduation spéciale a chaque jour.

1l ne fallait évidemment pas s’attendre a trouver
dans la pratique des cadrans lunaires courants une
application de la pédagogie savante de KIRCHER.
Aussi Pexception est-elle particulierement remarqua-

**%) e rapport heure solaire/heure lunaite étant d’environ
30/29, on abrége le calcul en prenant le 1/29 de 2h18m
(138 minutes), ce qui donne 5 minutes a ajouter a 2h18m
= 2h23m,
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Au terme de cette revue des cadrans lunaires, on
peut conclure que cet instrument, sans grande pré-
tention 2 la précision, a été pour les auteurs 'occasion
de développements théoriques intéressants et pour
les cadraniers un nouveau moyen de démontrer la
fertilité de leur imagination créatrice et de leur habi-
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étoiles donne des indications moins imprécises tous
les jours de ’annéet). Tous deux restent soumis a la
condition d’un ciel nocturne dégagé de nuages, de
méme que le soleil réclame un ciel pur pour donner
vie au cadran solaire.

##k %) e Directeur du Musée d’Histoire et d’Ethnographie de
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blement adressé une photographie en nous autorisant
a la publier.
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Neue Anpassung der mittleren Weltzeit UTC (Coordinated Universal Time)
an die mittlere Erdzeit (UT 2)

Um grossere Differenzen als 0.7 Sekunden zwischen
UTC und UT 2 zu vermeiden, ist vom BIH (Bureau
international de I’heure (Paris) 1972 beschlossen wot-
den, wenn erforderlich, jeweils am 30. Juni und am
31. Dezember die UTC der UT 2 anzupassen, so dass
diese beiden Zeiten bis auf Bruchsekunden genau
iibereinstimmen. Da nun die UTC der UT 2 voraus-
eilt, war es am 31. Dezember 1973 zum dritten Mal

notig geworden, die UTC-Zeit durch das Einfiigen
einer weiteren Sekunde zu verlingern. Da man an-
dererseits iibereingekommen ist, die UTC-Sekunde
mit der Sekunde der IAT (International Atomic Time)
iibereinstimmen zu lassen, die IAT-Zeit als Standard-
zeit aber schneller als die UTC und die UT 2 liuft,
vergrésserte sich mit der erwihnten Korrektur die
Differenz zwischen IAT und UTC von 11.0000% auf
12.0000s.

Apnmerkung: Der Grund fiir diese Korrekturen liegt darin,
dass die IAT ein nahezu ideal gleichmaissiges Zeitmass darstellt,
wihrend die auf der Erdrotation betuhende UT 1 ungleich-
missig liuft und daher in der Form der mittleren Erdzeit UT 2
zur Zeitmessung beniitzt wird; dazu kommt, dass sich die Erd-

rotation zur Zeit verlangsamt.

Literatur:

H. MoLLER, Die Rotation det Erde und unsetre Uhtzeit. ORION

31, 79 (1973), No. 136.
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Astronomische Ortsbestimmung mit Hilfe des Computers

(Maschinengerechte Standlinienmethode)
von M. Frick und M. HENKEL, Bremen

Die Standlinienmethode der astronomischen Ortsbe-
stimmung stitzt sich darauf, dass man, wenn die Ze-
nitdistanz 7, eines Gestirns gemessen wurde, mit ihr
auch den Abstand des cigenen Standorts vom soge-
nannten Projektionsort des Gestirns auf der Erdkugel
kennt. Dieser Projektionsort ist der Ort, von dem
aus man das Gestirn genau im Zenit sieht; das heisst,
die Breite dieses Ortes ist gleich der Deklination, die
Linge gleich dem Greenwicher Stundenwinkel des
Gestirns. Kennen wir so den Abstand unseres Stand-
orts vom Projektionsort, so wissen wir zunichst
nicht mehr, als dass sich unser Standort irgendwo auf
einem Kreis (der Hohengleiche) mit dem Radius z,
um den Projektionsort befinden muss. Messen wir
nun noch die Zenitdistanz z, eines zweiten Gestirns,
dann wissen wir, dass der Standort auch auf dem
Kreis mit dem Radius z, um den Projektionsort dieses
(zweiten) Gestirns liegen muss, womit der Standort
als Schnitt der beiden Hoéhengleichen bestimmt ist.
Nun schneiden sich die beiden Kreise allerdings in
zwei Punkten — wenigstens in den fiit uns interessan-
ten Fillen —, so dass wit die Auswahl zwischen zwei
Moglichkeiten fur unseten Standort haben; im all-
gemeinen wird es aber ohne weiteres moglich sein,
zu entscheiden, welcher Standort der richtige ist.
Soweit die Theorie in aller Einfachheit. Blicken
wir in die Geschichte zuriick, so stellen wir fest, dass
der amerikanische Segelschiffkapitin Tromas H.
SumnER 1837 die astronomische Standlinie per Zufall
entdeckte. Erst gegen Ende des 19. Jahrhunderts er-
kannte der franzdsische Admiral MarcQ St. HILAIRE
die volle Bedeutung dieser Standlinie als Teil der
Hohengleiche. Er fihrte die Methode auch tatsich-
lich mit Zirkel und Globus aus, indem er die Hohen-
gleichen direkt auf den Globus zeichnete. Hierzu sei
bemerkt, dass ein Globus von ungefihr 1m Durch-
messer eine Genauigkeit der Ortsbestimmung von
etwa 10 km liefert. Das ist fir die Weite des Ozeans
und fiir die damalige Zeit, in der die Nautiker mehr
raten als rechnen mussten, gar nicht so schlecht. Zu-
dem ist dieses Verfahren sehr einfach und sinnfillig.
Im Laufe der Zeit ist jedoch eine erhebliche Kom-
plizierung der Standortsbestimmung eingetreten,
weil im Hinblick auf eine grossere Genauigkeit der
Globus durch die Seckarte ersetzt wurde. Fiir diese
war es unmoglich, die alte Methode durch eine ent-
sprechende Rechnung zu ersetzen, einfach deshalb,
weil diese Rechnung zu kompliziert geworden wire.
Rechenarbeit, die unter den erschwerten Bedingun-
gen einer Reise ausgefithrt werden muss, ist nur dann
zu bewiltigen, wenn sie auf moglichst einfache Weise
durchgefiithrt werden kann: das Rechenschema muss
einfach sein und Tabellen miissen den grossten Teil
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der Rechenarbeit vorwegnehmen. Diese Uberlegungen
tithrten zur heute verwendeten Standlinienmethode:
von einem Niherungsstandort aus (dem Loggeort,
der aus Fahrtgeschwindigkeit und Fahrtrichtung vor-
ausberechnet wird) wird die Umgebung eines der
beiden Schnittpunkte der Héhengleichen in grossem
Maf3stab auf die Karte gezeichnet, wobei die Kreise
durch Tangenten ersetzt werden.

Aber schon in naher Zukunft diirfte dieses Ver-
fahren durch ein neues, erheblich genaueres ersetzt
werden. Programmierbare Kleincomputer sind heute
erschwinglich geworden, so dass damit zu rechnen
ist, dass diese bald zur selbstverstindlichen Ausrii-
stung der Schiffe geh6ren werden. Rechnungen zur
Ottsbestimmung  kénnen dann diesem Computer
tibertragen werden. Man mag zunichst daran denken,
die Standlinienmethode in ihrer bis heute beniitzten
Form fiir den Computer zu programmieren. Das be-
deutet aber nichts anderes, als dass die zur Ermog-
lichung der Beniitzung von Tabellenwerken einge-
schlagenen Umwege nun durch weitere Umwege im
Hinblick auf die Rechenprozesse im Computer zu er-
ginzen wiren. Bei der hohen Rechengeschwindig-
keit und Rechengenauigkeit des Computers erscheint
es aber als viel zweckmissiger, den logisch einfach-
sten Weg der Berechnung zu beniitzen*). Erinnern
wir uns also an die alten Segelschiffer und die mathe-
matischen Urspriinge unserer Methode.

Auf der Abbildung sind P; und P die Projektions-
orte mit den Breiten ¢1 und g2, sowie den Lingen 4
und 7. Um P: und P2 werden die entsprechenden
Hohengleichen (Kleinkreise!) mit den Radien z; be-
zichungsweise zs geschlagen, die als mogliche Stand-
orte die Schnittpunkte X1 (p/4) und Xa (p’[2") liefern.
Fiir die folgende Formelableitung sind zu betrachten
(durchwegs Grosskreisbogen!): die Lingenkreisbho-
gen P, Pol = (90°—¢,), X, Pol = (90°~p) beziehungs-
weise X, Pol = (90°—¢"), P, Pol = (90°~¢,) mit den
dazwischen liegenden Lingendifferenzen wie einge-
zeichnet, die Bogen P, X, beziechungsweise P, X, und
P, X bezichungsweise P, X, und schliesslich der Ab-
stand der Projektionsorte P;P, = p. Die sphirischen
Dreiecke P, X, P, und P,X,P, sind einander spiegel-
bildlich dhnlich; man beachte « und g.

Im sphirischen Dreieck Pol P;P, gilt der Seiten-
cosinussatz:
cos p = sing;sing, -+ cosg,cosp,cos(—4,), (1)
woraus p und sin p berechnet werden. Im gleichen
Dreieck liefert der Sinussatz:
COS(]J2’ (2)
sin p

sin oo = sin(A,—4,)

womit « berechnet wird.

ORION 32. Jg. (1974) No. 140



Im sphirischen Dreieck P,X,P, gilt:
COs z, = €OS 208 p + sin z;sin p cos B, und  (3)
COS Zy — COS Z,COS P (3a)
sin z,; sin p )
womit f berechnet wird.
o« — B ergibt dann den Ort X, und o 4 f den Ort X,
Weiter witd cos (« -+ f) benotigt. “4)
Dann gilt fiir die sphirischen Dreiecke Pol P, X,
(mit a—p) beziehungsweise Pol P, X, (mit «-f):
sing (bzw. sing’) = sing,cos z; + cos g;sin z,cos
(«F)- 5)
Hieraus erhilt man ¢ mit o—f und ¢’ mit o-+p4. Im
gleichen Dreieck gilt ausserdem:
cos z, = sing,sing -+ cosg,cosgcos(4;—2) und  (6)
cos z; = sing,sing’ -+ cosp;cosp’cos(2—-1"), sowie

z; — sing,sin
cos(A—4) = gop s — B W und (6 a)

cos i =

COSQ,COSQ
cos(i ) = COS z; — sin(plslincp”
CO8¢p;COSQ
woraus 4,—4 und 4,-1", sowie schliesslich 2 und 1" be-
rechnet werden.

Fiir g, < ¢; witd a> 90°. Da dann der Computer
statt mit 90° -~ y mit 90° — y weiterrechnen und da-
mit ein falsches Ergebnis liefern wiirde, ist ein untet-
scheidender Programmschritt erforderlich:

Wenn o> 90° wird, ist « durch 180° — « zu erset-

Z€en.
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Eine logarithmische Durchfihrung dieser Rech-
nung wiirde mindestens zwei Stunden Zeit erfordern,
wihrend der Computer, dem das Programm (die lo-
gische Folge der Rechenschritte) eingegeben wurde
(iiblicherweise auf Band), dafiir nur einige Sekunden
benétigt. Man gibt dann nur die gemessenen Héhen
oder Zenitdistanzen und die Projektions-Orte (per
Lochkarte oder Lochstreifen) ein und erhdlt nach
Sekunden zwei Werte des Standortes. Eine weitere
Erleichterung der Ortsbestimmung mit Hilfe des
Computers besteht darin, dass man in das Programm
auch die Korrekturen fiir Refraktion und Kimmtiefe
als Funktion der Hohen bzw. Zenitdistanzen aufneh-
men kann. Die Kenntnis eines Loggeorts ist nicht
mehr erforderlich, da das Ergebnis einer letzten Orts-
bestimmung hinreichen wird, um zwischen den bei-
den errechneten Standorten richtig zu entscheiden.

*) Ein analoges Vorgehen hat sich schon vor lingerer Zeit mit
der Einfithrung des Computers bei geometrisch-optischen
Berechnungen ergeben. Auch hier sind die fritheren Berech-
nungsweisen mit Hilfe von Tafelwerken dutch eine logische
Folge von Rechenschritten nach M. HERZBERGER mit durch-
schlagendem Etfolg ersetzt worden. (Anmerkung der Re-
daktion).

Adresse der Verfasser: MArRTIN Frick und MANFRED HENKEL,
Hochschule fiir Nautik, Bremen, B.R.D.
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Zur Kenntnis der «Schwarzen Locher »
Auszug aus dem NASA-Report 73-251

Mit Hilfe des Copernicus-Satelliten, dem astrono-
mischen Observatorium auf einer Erdumlaufbahn,
konnte Dr. P. SANFORD von London University eine
Bindung des Doppelsterns und Uberriesen HDE
226.868 an die RonrTGENstrahlenquelle Cygnus X-1
und damit die Existenz eines «schwarzen Lochs»
erstmals nachweisen.

Cygnus X-1 emittiert bekanntlich eine idusserst
intensive ROnTGENstrahlung, deren Energie rund
eine Million mal grdsser als die gesamte Sonnenstrah-
lung ist. Diese RoNTGENstrahlung hat ihren Ursprung
am Rande des «schwarzen Lochsy, das die Atmosphi-
re des sichtbaren Uberriesen an sich reisst, die schliess-
lich im «schwarzen Lochy verschwindet.

Dieser Vorgang ist schematisch in der Figur dat-
gestellt.

Nach ersten Schitzungen betrigt die Masse dieses
«schwarzen Lochs» etwa die dreifache Sonnenmasse,
seine Grosse ist aber nur etwa 1/50 der Sonne. Ein
«schwatzes Lochy ist ein sterbender Stern, der in sich
selbst zusammengefallen ist und aus dem zufolge sei-
nes ungeheuren Gravitationsfeldes weder Masse, noch
Strahlung entweichen kann. Seine Masse ist so dicht
gepackt, dass ein Essloffel davon etwa eine Billion
Tonnen wiegt. Es kann nur an der RONTGENstrahlung
erkannt werden, die extrem heisse Gase emittieren,
wenn sie vom «schwarzen Loch» angezogen und
«verschluckty werden. Die Moglichkeit besteht, dass
der diese Gase liefernde Stern schliesslich selbst vom
«schwarzen Lochy» verschluckt wird und damit, ohne
irgendwelche Spuren zu hinterlassen, verschwindet.

Aus der Absorption der RONTGENstrahlung durch

//'f HDE 226,868

7

\

Fig. 1:Schema des Zusammenwirkens des Ubetriesen HDE
226.868 mit dem «schwarzen Lochy Cygnus X-1.

die Atmosphire der sichtbaren Komponente war zu
schliessen, dass Cygnus X-1 ein kleines Objekt ist
und etwa die oben angegebene Grosse von 1/50 der
Sonne hat. Seine Masse von etwa 3 Sonnenmassen
hat sich aus Bahnbeobachtungen berechnen lassen.
Ein derartiger unsichtbarer Stern lisst nach Dr. P.
SaNFORD nur den Schluss zu, dass es sich dabei um
ein «schwarzes Lochy» handeln muss.

Cygnus X1 ist von uns etwa 6000 Lichtjahre ent-
fernt und umkreist den sichtbaren Stern HDE 226.868
in 5.6 Tagen.

Mit Hilfe des CopErNICUS-Satelliten haben die bri-
tischen Astronomen weitere ausgedehnte RONTGEN-
strahlenquellen auch in Galaxien-Haufen, beispiels-
weise in jenen von Perseus, Coma, Virgo und Cen-
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taurus festgestellt. Die Strahlenquellen als solche sind
noch unbekannt, nur im Perseus-Haufen wurde fest-
gestellt, dass die RONTGENstrahlung von det explo-
dierenden Seyfert-Galaxie NGC 1275 herriithrt. Die
Beobachter glauben, dass diese Strahlung im Kern
dieser Galaxie ihren Utsprung hat und dass sie den
ganzen Perseus-Haufen mit mehreren Tausend Ga-
laxien beeinflusst. Sie glauben weiter, dass diese
RONTGENstrahlung mit dem sogenannten inversen
Cowmrron-Effekt zusammenhingt, bei welchem nahe-
zu auf Lichtgeschwindigkeit beschleunigte Elektro-
nen mit Photonen verschiedener Wellenlingen zu-
sammenstossen. Damit wird die Ansicht vertreten,
dass die RonTGENstrahlung jeweils in den aktivsten
Galaxien ihren Ursprung hat.
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Die Theorie der «schwarzen Lochery flir RONTGEN-
strahlungs-Sterne ist von vielen Astronomen ange-
nommen worden, obschon es schwer hilt, weitere
Beweise fiir diese Theorie zu finden. Es muss aber
bemerkt werden, dass es bisher keine bessere Theorie
fiir diese Sterne gibt.

Anmerkung: Der 2200 kg schwere COPERNICUS-
Satellit weist unter anderem ein vom Observatorium

der Princeton-Universitit entwickeltes Ultraviolett-
Teleskop und ein von der London University iiber-
nommenes RONTGENstrahlen-Teleskop auf. Dieser
Satellit wurde am 21. August 1972 vom KENNEDY-
Raumfahrtszentrum in Florida gestartet. Fiir das Pro-
jekt zeichnete das Goddard-Raumfahrtszentrum in
Greenbelt, Matyland und seine Ausfithrung war der
Grumman Aerospace Corporation, Bethpage, Long
Island (New York) tibertragen worden.

Berichterstatter: Dr.-Ing. E. WiEpEMANN, Gatbenstrasse 5, CH - 4125 Riehen.

Vorliufige Ergebnisse
der Jupiter-Erforschung durch Pioneer 10

Die Sonde Pioneer 10 hat ausser den auf der Titel-
seite dieser Nummer wiedergegebenen Bildern nach
dem vorliufigen NASA-Bericht 73-279 die folgenden
Befunde erbracht:

1. Jupiters Strahlungsgiirtel ist 104106 mal so stark
wie jener der Erde. Er hat innerhalb eines um etwa
15° dagegen geneigten Magnetfeldes von etwa
4 - 106 km Durchmesser die Form einer flachen
Scheibe, ist also gegen dieses um etwa 15° ver-
dreht (Neigung der Magnetfeldachse gegen die
Polachse des Planeten = 15°), was zur Folge hat,
dass die relativ diinne Scheibe des Strahlungsgiir-
tels innerhalb des Magnetfeldes mit jeder 10-stiin-
digen Umdrehung des Planeten um + 15° hin und
her schwankt (wobbelt). Die intensivste und mog-
licherweise nicht ungefihrliche Strahlung scheint
auf die Mittelebene des Magnetfeldes konzentriert
zu sein und jenseits dieser Ebene rasch abzufallen.
Strahlungsgiirtel und Magnetfeld liegen etwas
oberhalb der Aquatorebene des Planeten. Wih-
rend das innere, etwa 3 + 106 km im Durchmesser
betragende Magnetfeld die in ihm befindlichen
Partikel festhilt, scheinen die im Zdusseren Teil
dieses Feldes vorhandenen Partikeln von den mag-
netischen Kriften nicht gehalten werden zu kon-
nen, so dass sie zum Teil entweichen. Sie scheinen
dann zum Teil von den Jupiter-Monden angezo-
gen zu werden. Die Polaritiit des Magnetfeldes von
Jupitet ist jener des Erdfeldes entgegengesetzt, so
dass eine Kompassnadel auf Jupiter zum Siidpol
zeigen wiirde.

2. Neben Wasserstoff konnte in der Jupiter-Atmo-
sphire Helium nachgewiesen werden, was Licht
in die Entstehungsgeschichte des Sonnensystems
bringen konnte. Eine Bestimmung der Massen-
verteilung dieser Gase in verschiedenen Hohen-
schichten wird Aufschliisse iiber den Massentrans-
port ermdglichen. Jupiters lonosphire scheint
mehrschichtig und etwa 600 km hoch zu sein.

3. Der Jupiter-Mond Io, etwa so gross wie Merkur,
war bereits als orangefarbiges und das Licht am
stirksten reflektierendes Objekt des Sonnensy-
stems bekannt. Pioneer 10 hat dazu seine Dichte
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als zwischen jener des Erdmondes und des Mars
liegend bestimmt. Io scheint daher aus felsigem
Material und Eisen zu bestehen, im Gegensatz zu
den anderen 3 grossen Jupiter-Monden, die zu-
mindest in den 4dusseren Schichten aus Eis beste-
hen sollen. Io weist eine Tonosphire und eine etwa
20000 mal diinnere Atmosphire als die Erde auf,
die bis in eine Hohe von etwa 110 km reicht. Io
zeigt auch eine geringfiigige UV-Strahlung. Auf
Grund dieser Befunde wird nun auch bei den 3
anderen grossen Jupiter-Monden eine Atmosphi-
re vermutet. los Glanz beim Auftauchen aus dem
Planetenschatten wird auf das Vorhandensein von
Methan-«Schnee» auf seiner Oberfliche zurtick-
gefithrt, der dann durch die Insolation verdampft
wird und die Dichte der To-Atmosphire erhoht,
bis er sich in der To-Nacht wieder kondensiert und
als Schnee zuriickfillt.

4. Die Temperatur der hellen Zonen von Jupiter
wurden etwa um 12° niedriger als jene der orange-
braunen Binder gemessen. Der Planet strahlt etwa
214, mal mehr Wirme ab, als er absorbiert. Ein
Temperaturunterschied zwischen den von der
Sonne beleuchteten und der im Schatten liegenden
Zonen war wahtscheinlich deshalb nicht feststell-
bar, weil Jupiters Atmosphire ein gewaltiges War-
mereservoir darstellt, das stindig Wirme abstrahlt.
Mit Hilfe der von Pioneer aufgenommenen Daten
konnte eine erste Temperatur-Karte von Jupiter
erstellt werden, die warme Flecken und kithle Ge-
biete unterscheidet. Wihrend die Oberflichen der
Monde kalt (um -250°) sind, liegen bei Jupiter die
Temperaturen 40-50 km unterhalb der Obergren-
ze der Atmosphire zwischen —180° (warme Flek-
ken) und -200° (kalte Zonen). Tiefere Schichten
diirften natiirlich erheblich hohere Temperaturen
aufweisen. Die Temperaturverhiltnisse auf Jupiter
machen es wahrscheinlich, dass es sich bei den
Temperaturzonen um lingere Zeit stabile, radiale
Bereiche handelt, die durch die Rotation des Pla-
neten zu Zonen gestreckt (auseinandergezogen)
werden. Diese Zonen steigen und sinken in der
Atmosphire. In den Aquatorgegenden scheinen
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die Temperaturen nur unwesentlich héher als in
den Polargegenden zu sein; Unterschiede zwi-
schen den Hemisphiren waren nicht feststellbar.
Eindeutig sind aber die dunklen Binder tiefer lie-
gende, wirmere Regionen und die hellen Gebiete
kithlere, hohere Wolkenbereiche. Wiirden diese
fehlen, so erschiene der Planet dunkler, nimlich
in der Farbe seiner Binder.

5. Pioneer 10 hat die Abplattung von Jupiter grosser
als nach bisherigen optischen Messungen gefun-
den: der Poldurchmesser ist nicht um 4300 km,

sondern um 4600 km kleiner als der Aquatordurch-
messer. Die Dichte von Jupiter nimmt zu seinem
Mittelpunkt hin gleichférmig zu. 2300 km unter-
halb der Wolkenoberfliche betrigt sie 11/ der
Dichte des Wassers, so dass sich 999/ der Plane-
tenmasse unterhalb dieser Hohe befinden. Die von
Pioneer 10 ubermittelten Daten sind bisher noch
bei weitem nicht erschépfend ausgewertet; es
wird erst zu einem spiteren Zeitpunkt méoglich
sein, die dann gesicherten Befunde iibersichtlich
darzustellen. E. W.

Welttreffen der Astronomen
in Australien und Polen

Vom 21.-30. August 1973 fand die 15. Generalver-
sammlung der IAU (International Astronomical
Union) in Sidney und anschliessend eine weitere IAU-
Versammlung zu Ehren von Nikolaus Kopernikus
in Polen (Warschau, Thorn und Krakau) statt. In
Sidney wurden in zwei Hauptvortrigen aktuelle
astronomische Themen behandelt: J. P. WiLp sprach
tber «A New Look at the Sun» (dieses Thema soll
in ORION 141 behandelt werden) und C. H. TownNEs
trug tber «Interstellar Molecules» vor. Die grosse
Arbeit wurde in den 40 TAU-Kommissionen gelei-
stet, von denen jeder ein astronomisches Spezialge-
biet zugewiesen ist. Insgesamt waren bisher 48 TAU-
Kommissionen nominiert gewesen, doch haben in-
zwischen einige von ihnen zufolge der laufenden
Entwicklungen ihre Titigkeit wieder eingestellt. Da-
fir wurden die Kommissionen 49 und 50 inaugu-
riert; Kommission 49 beschiftigt sich mit dem inter-

planetarischen Plasma und dem Sonnenwind, Kom-
mission 50 hat sich um Schutzmassnahmen fiir be-
stechende und neu zu errichtende Observatoriums-
plitze zu kiimmern. Eine vollstindige Liste aller
derzeit bestehenden TAU-Kommissionen mit Angabe
ihrer Leiter und ihres Arbeitsgebiets findet sich in
Sky and Telescope 46, 358 (1973), No. 6. Besonders
gefreut hat es die ORION-Redaktion, dass Frl. Prof.
Dr. Eprra A. MuLLer, Observatoire Cantonal de
Geneve, zur assistierenden IAU-Generalsekretirin
gewihlt wurde. Frl. Prof. Dr. E. MULLER hat sich
auf Erziehungsfragen in der Astronomie spezialisiert
und steht auch den Bestrebungen der Amateur-Astro-
nomie aufgeschlossen und hilfsbereit gegeniiber. Wir
gratulieren Frl. Prof. Dr. E. MULLER zu dieser ehren-
vollen Berufung und wiinschen ihr fiir die neuen
zusitzlichen Aufgaben viel Freude und Erfolg. E. W.

BBSAG-Bulletin No. 12

ist am 7. Dezember 1973 erschienen und enthilt auf  hergehenden von Herrn K. LocHER, Rebrainstrasse,

3 Seiten die beobachteten Minima von 231 variablen
Sternen. Dieses Bulletin kann ebenso wie die vor-

CH 8624 Griit bei Wetzikon angefordert werden.

Sehr helle Feuerkugel tiber dem Tessin

Wie Herr S. CortEst, Locarno-Monti, mitteilte, er-
schien am 13. Dezember 1973, kurz nach 17 Uhr,
nach eingegangenen Berichten nahe der Zenitgegend,
eine helle, orange leuchtende Feuerkugel, deren Grés-
se auf mindestens —6™ oder heller geschitzt wurde.
Sie bewegte sich von Siiden nach Norden und war
wihrend etwa 2 Sekunden sichtbar. Es wurde eine
Detonation wahrgenommen. Die Feuerkugel hinter-
liess eine wihrend 15 Minuten sichtbare weisse
Leuchtspur, die sich allmihlich deformierte. Die
zahlreichen Berichte sind aus der Gegend zwischen
Malvaglia (Blenio), Locarno und Maroggia (Siid-
tessin) eingegangen.

Wie zuletzt bekannt geworden ist, konnten zwischen
Cerentino und Bosco Gurin, ferner in den Berggebicten

des Basodino und Tamaroe, sowie in den Luganersee
Abstiirze von Meteorstiicken beobachtet werden. In
Cerentino war beim Aufprall eine Erschiitterung des
Bodens wahrnehmbar. Ein Schulknabe im 17a/ Maggia
hat bereits einen Meteorstein aufgefunden. Eine nihe-
re Untersuchung ist eingeleitet worden. Da aber jetzt
in den Bergen viel Schnee liegt, wird erst im Friih-
jahr mit einer eigentlichen Suche nach Meteorsteinen
begonnen werden kénnen.

Weitere helle Meteore sind in der Nacht vom 13.
auf den 14. Dezember 1973 und am Abend des 14.
Dezember 1973 gesehen worden. Weitere Beobachter
der Feuerkugel und der Meteore, auch nordseits der
Alpen, werden gebeten, ihre Beobachtungen mit
moglichst genauen Angaben mitzuteilen an:

RoBerT A. NAEF, «Orion» Auf der Platte, CH 8706 Meilen ZH.
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JUPITER, Présentation 1972

Opposition: 24 juin 1972
Rapport No. 25 du «Groupement planétaire SAS»
Par S. CortEst, Locarno-Monti

Observateur Instrument Dessins Photos Période d’observation
D. AMIGUET lunette 110 + 162 22 - 17. 6.72
Lausanne télescope 200 mm 17. 8.72
C. BorTon télescope 200 mm 120 28. 5. 72
Bordeaux (F) 25.10 .72
S. CorTEsI télescope 250 mm 7 - 18. 6. 72
Locarno-Monti 3. 11. 72
R. GERMANN télescope 200 mm 3 — 22. 2.72
Wald (ZH) 4.10. 72
F. JETZER télescope 200 mm 45 19. 3. 72
Bellinzona 7.11.72
A. MATERNI télescope 200 mm 2 - 17. 2.72
Bellinzona 25. 6.72
F. MEYER lunette 110 1162 58 18. 3.72
Lausanne télescope 200 mm 30. 10. 72
N. TrRAVNIK, Matias lunette 152 mm 9 7 14. 5.72
Barbosa (Brazil) 15. 9. 72

Fig. 1: Dessin CortEst, 7. 7. 1972, 21»  Fig. 2: Dessin F. Mever, 13. 7. 1972,  Fig. 3:Dessin F. Jerzer, 9. 8. 1972,
40m T.U. w1 = 227.6° wz = 21h52m TU. w3 = 242.4°, wg = 21025m T.U. w; = 30.5°, we =
118.5°. 11.2°; 29.7°.

Fig. 4: Dessin D. AmiGuer, 10. 8. 1972,  Fig. 5: Dessin F. Jerzer, 19. 9. 1972,  Fig. 6: Photo N. Travnik auf Tri X
20058m T.U. w1 = 171.5°, we = 18200™ T.U. w1 = 255.6°, we = Pan-Film, % Sek. 29. 6. 1972
163.7°. 303.1°. ohne Zeitangabe, w; = 30.5°,

ws = 348.9°. Dans les images le
notd est en bas, I’est a droite.
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Nous remercions en outre M. F. ZeuaNper (Bit-

menstorf) qui, comme d’habitude, nous a envoyé de
précicuses observations du passage au mér. centr. de
la Tache Rouge.

1. Considérations générales.
En dépit de la trés basse situation de la planéte sur
notre horizon, cette année les observations de nos
collaborateurs sont bien plus nombreuses et aussi
de meilleure qualité que celles de 'année passée.

2. Description détaillée (dénominations B.A.A.)

S.P.R. uniformes.

S.S.T.B. en général visible, mais d’une maniére
assez variable: tantot seulement comme
bordure sombre des SPR, tant6t comme
fine bande bien séparée des SPR, tantot
large et floue, tant6t méme double
(MEYER).

W.0O.S.  toutes les trois bien visibles pendant toute
la présentation, a ’exception de D-E, trés
difficile 2 voir a partir de la mi-aott
(BortoN-JETZER-MEYER). Occasionnelle-
ment on a observé d’autres taches claires
plutot éphémeres a la méme latitude des
WOS.

S.T.B: toujours importante et réguliere, bien

qu’un peu moins large que 'année passée.

Tache Rouge: aussi bien visible que I'année passée

mais peut-étre d’une couleur un peu moins
vive.

3. Colorations.

T.R. notée rose, rose-péle, rose grisitre par tous
les observateurs; a partir de juillet elle fut vue rose
intense ou méme rouge (!) par MEYER et JETZER.
Les bandes principales et SPR étaient marron,
NPR gris bleuitre (JETZER).

Le 7. 7. CortEst a noté: STB gris-bleuitre; SEBn
ocre; NEBs brune, NEBn grise neutre; NTB
ocre; NNTB gris-bleuitre.

. Photographies.

Cette année nous avons regu seulement une petite
série d’agrandissements sur papier faite par N.
TrAVNIK 2 I’Observatoire Astronomique Flamma-
rion au Brésil. En dépit de la modeste ouverture de
la lunette employée (152 mm) on reconnait facile-
ment sur ces photos tous les détails les plus inté-
ressants de la planete. Les films employés sont le
Kodak Tri X Pan (400 ASA) et le Ilford HP4;
avec un filtre jaune, la pose était de 14 sec.

. Périodes de rotation.

5.1. Tache Rouge (graphique No. 1)
Les positions en longitude du centre de la
T.R., reportées dans le graphique No. 1 dé-
rivent exclusivement des observations du
passage au méridien central de la planete. Mal-
gré la forte dispersion des données nous avons
pu interpoler une courbe moyenne (en petits

S.E.B.s. la ranimation de P’année passée n’a pas traits sur le graphique) qui peut représenter
laissé de traces 2 cette latitude et cette ban- le déplacement en longitude de la T.R. pen-
de est apparue treés fine ou parfois méme dant cette présentation. On voit que la posi-
invisible. tion n’a pas changé sensiblement entre le dé-

S.E.B.n. les matériaux issus de la ranimation de but de mars et le début d’octobre, ainsi la pé-
1971 ont renforcé davantage cette bande riode moyenne de rotation correspondante
la rendant trés large et intense, mais sans est celle du syst. II (9055m40,68), néanmoins
grands détails particuliers, pendant toute pendant ce laps de temps la position de la
la présentation. T.R. a subi une oscillation de 4 1,5°.

E.Z. comme pendant ces dernieres années elle 5.2, W.O.S. (graphique No. 2)
était étroite et toujours occupée par des D’apres les nombreux passages au mér. centr.
voiles et des taches claires ou foncées. observés par nos collaborateurs, nous avons

N.E.B.  large et sombre, parfois double, riche en pu dresser le graphique No. 2 avec lequel nous
détails, elle demeure la plus active et im- avons tracé les droites des mouvements moy-
portante bande de la planéte. ens, nous permettant de calculer les données

N.T.B.  en général visible, bien que pas trés som- reportées dans le tableau ci-dessous:
bre. On voit un net ralentissement du mouvement

N.N.T.B. patfois bien visible, parfois notée seule- de rotation de ces taches, mais en particulier
ment comme bordure sombre des NPR. de F-A; ainsi la période moyenne de rotation

N.P.R. comme SPR, peut-étre un peu plus claires des trois WOS a été la plus lente jamais ob-
qu’elles. servée.

W.0O.S. Positions en 1972, le Périodes de rotations moyennes

1.6 24.6 1.10 pendant prés. 1972 entre oppositions
1971-1972

F-A 352° 340° 288° 9h55m19,1s 9h55m16,8s

D-E 207° 194° 138° 9h55m17 4s 9h55m1]5 28

B-C 67° 53° 355° 9h55m16,4s 9h55m]3 4s

Moyennes 9h55m17 68 9h55m]5 1s
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6. Latitude des bandes.

Nos calculs des latitudes se basent cette année sur

les données suivantes:

a) série de mesures au micrometre a2 double image
du 6. 8. 72 (poids 3 dans la moyenne) de S. Cor-
TESI.

b) moyenne des estimations visuelles a4 I’oculaire
de F. JerzER des 3. 6/4. 7/20. 7/31. 7/24. 8
(poids 1 dans la moyenne).

Les formules pour les calculs des latitudes zéno-
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graphiques sont reportées dans ORION No. 80, p.
110. La latitude moyenne du centre du disque était
de -2,1°.

Le déplacement vers sud de SSTB c’est accentué
cette année; les deux bandes équatoriales se sont élar-
gies, leurs bords s’étant déplacés vers D'extérieur
(c.-a-d. le bord sud de SEBn vers sud et le bord nord
de NEBn vers nord). On note en outre une nette mi-
gration vers des latitudes plus boréales de NTB et
NNTB.
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Objet Observateur T moyenne T (moyenne)
JETZER MEYER AMIGUET 1962/68

SPR 3,0 2,6 2,7 2,8 2,8
SSTB = 2,5 3,0 2,8 3,2
STZ 1,2 - - 12 1,0
STB 5,1 4,6 4,5 4,7 5,0

TR 5,6 5,0 53 5,3 4,8
STrZ 1,0 - - 1,0 1,0
SEBs 3,0 2,7 2,8 2,8 -
SEBn 6,0 5,3 51 55 53
EZn 3,0 2,6 2,8 2,8 2,2
NEB 6,0 5,1 5,0 5,4 53
NTB 3,2 2,4 3,0 2,9 3,5
NPR 2,5 2,2 3,0 2,6 2,8

7. Cotes d’intensité ('T).

Les chiffres donnés dans les premieres trois co-
lonnes du tableau représentent les moyennes de
nombreuses estimations s’étendant pratiquement
sur toute la présentation.

Par rapport a ’année passée on notera: SSTB,
Tache Rouge et NTB un peu plus claires; EZ
plus sombre.

8. Conclusions.

Cette présentation a été tres calme avec les princi-

pales caractéristiques suivantes:

1. bandes équatoriales toujours larges et sombres
avec, entre elles, une ZE étroite et voilée.

2. ralentissement accentué du mouvement des
WOS qui continue la tendance de ces dernieres
années.

3. la ranimation de SEB de 1971 n’a pas pratique-
ment laissé de traces 2 la latitude de SEBs.

4. déplacement vers nord de NTB et NNTB.

Objet mesures (y = (sin ") Latitude zénographique "
microm.  visuelles  moyenne 1972 1971 1908/47 (BAA)
pesée

centte SSTB (limite SPR) —0,657 —0,673 —0,661 —455°  _—442° —41,7°
centre STB —0,414 —0,459 —0,425 —28,9° —29,6° —29,0°
centre SEBs —0,266 - —0,266 —18,6° —18,5° —18,1°
bord sud SEBn —0,161 —0,118 —0,150 —11,4° — 9,3° — 9,3°
bord nord SEBn (EB) +0,040 +0,090 -+0,053 + 1,1° + 2,0° — 7,3°
botd sud NEBs 40,116 +0,175 40,131 + 5,8° + 6,3° + 7,2°
bord nord NEBn 40,317 +-0,383 +0,333 +18,5° +16,3° +17,5°
centte NTB 40,494 +0,523 -+0,501 +29,6° +25,2° 127,8°
centre NNTB 40,652 +0,661 +0,654 +40,6° +36,7° +37,0°

Adpresse de ’antenr : S. CortESI, Specola Solare, 6605 Locarno-Monti.

ORION-Riickruf

Die erfreuliche Zunahme der Mitgliederzahl der SAG,
insbesondere in der 2. Jahreshilfte 1973, sowie die
wachsende Nachfrage nach bestimmten Heften frithe-
rer Jahrginge veranlassen uns, um die Riickgabe der
folgenden, einwandfrei erhaltenen ORION-Num-
mern zu bitten:

No. 133,

No. 134,

No. 136.

Diese Nummern werden dringend gesucht, da sie
trotz anfinglicher Vorratshaltung vergriffen sind. Wir
sind weiter fiir eine Riickgabe der folgenden Num-
mern dankbar:

No. 123,
No. 124,
No. 126,
No. 127 und
No. 130/131.

Generalsekretariat der SAG/SAS; W. Litai, Generalsekretir,

Fichtenweg 6,
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3400 Burgdortf.
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Zentralvorstand — Comité central 1972-1974

WarLTeR STUDER, Kaselfeldstrasse 39, 4512 Bellach, Zentralpri-
sident

EMmILE AnToNINI, 11, Chemin de Conches, 1211 Conches-Ge-
neve, Vice-président

BErwin WieDEMANN, Dr.-Ing., Garbenstrasse 5, 4125 Richen,
Vizeprdsident, wissenschaftlicher und technischer O RION-Redafk-
tor
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Le Passage de Mercure, vu de Lausanne,
le 10 novembre 1973

Par M. Roup, Lausanne

Le passage de Mercure devant le soleil, le 10 novem-
bre 1973, a été observé a Lausanne dans d’excellentes
conditions, du premier jusqu’au dernier contact. En
effet, apres quelques légeéres brumes au début, le ciel
était serein et la température trés agréable pour la
saison.

A cette occasion, la SVA avait organisé une séance
publique d’observation 4 son Observatoire des Gran-
des-Roches. Environ 300 personnes, dont quelques
classes d’école et les représentants de la presse lau-
sannoise, ont défilé devant les instruments mis 2 leur

disposition, pour voir le petit point noir se déplacer
lentement devant un disque solaire exempt de tache.
Ceci fut méme dommage, car quelques taches auraient
agrémenté le phénomene, en servant de points de re-
pere.

Cette séance spéciale d’observation a également été
une occasion, pour le public, de visiter I’Observatoire,
et, pour la SVA, de se faire connaitre des lausannois.
Il en est résulté quelques demandes d’adhésion a notre
société.

Mercute peu avant la sortie. Lunette Zeiss « Amico» de 110 mm,
hélioscope, f = 1650 mm. Agrandissement total 265 x . Expo-
sition 1/60 sec. Film Ilford Pan F, développement: D 76, 20°,
8 min. Prise: Y. MURISET.

Adresse de Pantenr: M. Roup, Ingénieut, Av. de Rumine 64,
CH 1005 Lausanne.

Skorpion,

das Mitteilungsblatt unserer Tessiner Sternfreunde
ist soeben als No. 17 des 3. Jahrgangs (Januar-Fe-
bruar 1974) neu erschienen und bringt auf 11 Seiten
Angaben tiber die Sichtbarkeit interessanter Himmels-

22

objekte, Aktualititen, Berichte {iber den Merkur-
Durchgang vom 10. November 1973, die Erschei-
nungen von Jupiter im Jahre 1973 und Wissenswertes
tber die Pioneer 10-Mission.
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Passage de Mercure, le 10 Novembre 1973
vu a Orcines (F 63)

par J. DRAGEScU

Fig. 3: 07h55m30s T.U. Fig. 2: 07h50m T.U, Fig. 1: 2, Kontakt, 07249m™ T, U.

Fig. 6: zwischen 3. und 4. Kontakt, Fig. 5: 3. Kontakt, 13h16m T.U, Fig. 4;13h15m T.U,
13017m T.U.

Equatorial Refracto-Reflecteur de 110 mm, f = 1900 mm.
Oculaire ProssL 16 mm. Filtres Leitz neutre 1 D + vert Clavé,
Film Agepan FF. Agfa-Révélateur Mictophen. Poses: 1/250-
1/500 sec. Temps superbe mais forte turbulence.

Adresse de ’observatenr : Prof. Dr. J. DraGesco, Laboratoire de
Zoologie, B.P. 45 Aubieére, F 63870

Anmerkung der Redaktion :

Die ORION-Redaktion freut sich, nunmehr schonere
Aufnahmen vom Beginn und vom Ende des letzten
Merkur-Durchgangs bringen zu kénnen und dankt
Herrn Dr. J. Dracescu fiir die Ubermittlung dieser
Bilder und den zugehorenden Daten.
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Planetenphotographie mit Amateur-Teleskopen

Eine Anmerkung der Redaktion

Der ORION-Redaktion sind im Hinblick auf die
Mitteilung von F. JETzER iiber die Erscheinung des
Saturn 1972/1973 (vergl. ORION 37, 148-150 (1973)
No. 138) Mitteilungen prominenter Sternfreunde zu-
gegangen, in denen die Saturn-Abbildungen bean-
standet werden. Vor allem wird die dort abgebildete
Photo von A. Stuccar bemingelt, da mit einem Te-

leskop von 300 mm-Offnung eine wesentlich bessere
Aufnahme hitte erzielt werden sollen.

Die ORION-Redaktion teilt diese Ansicht. Sie
hat sich dem Autor gegeniiber bereits in diesem Sinne
gedussert und bringt nun als Beweis dafiir zwei er-
heblich schinere Aufnahmen des Saturn, die mit In-
strumenten kleinerer Offnung erhalten worden sind:

Links: Saturn am 3. 11. 1973, 200 mm Faltrefraktor, Aquiva-
lentbrennweite 20 m, Belichtungszeit 10 Sekunden, Aufnahme
auf Ilford Pan-F-Film, entwickelt in Rodinal. Luft: 2.
Aufnahme H. TREUTNER

Hierzu sei bemerkt, dass mehrere Bedingungen
gleichzeitig erfiillt sein miissen, um zu solchen Aufnah-
men zu kommen:

1. Die Stabilitit des Instruments und seine Nach-
fihrung missen perfekt sein, um mit der erforder-
lichen Aquivalentbrennweite von etwa 20 m mit
Erfolg arbeiten zu konnen.

2. Die optische Qualitit des Instruments muss auch
bei derartigen Aquivalentbrennweiten noch eine
geniigende Auflésung erbringen.

3. Die atmosphirischen Verhiltnisse miissen die
bestmdoglichen sein.

Rechts: Saturn am 4. 11. 1973, 250 mm Newton-Teleskop 1:6,
Aquivalentbrennweite 25 m, Belichtungszeit 10 Sekunden,
Aufnahme auf Ilford Pan-F-Film, entwickelt in Neofin rot.
Aufnahme P. HUCKEL.

4. Negativmaterial und Entwicklung miissen sorg-
filtig aufeinander abgestimmt und so gewihlt
sein, dass kein zu grobes Korn und noch gute
Halbténe erhalten werden, um nachtrigliche Ver-
grosserungen der Aufnahmen zuzulassen.
Erfahrungsgemiss wird oftmals gegen eine oder

mehrere dieser Regeln verstossen. Astroamateuren,

die sich mit der Planetenphotographie befassen wol-
len, kann dabei ein Erfahrungsaustausch mit Gleich-
gesinnten sehr niitzlich sein. Die ORION-Redaktion
ist deshalb gerne bereit, Interessenten die Adressen
erfahrener Planeten-Photographen zu vermitteln.

E. WIEDEMANN

Mars vor der Opposition 1973

(Opposition am 25. 10. 1973) Ein Bildbericht von H. TREUTNER mit redaktionellem Kommentar

Unsere Leser wissen, dass wir regelmissig tiber die
alle zwei Jahre wiederkehrenden Mars-Oppositionen
berichten. Wenn auch angesichts der heutigen Kennt-
nisse det Mars-Topographie, wie sie uns die Mariner-
Sonden 7 und 9 vermittelt haben, Amateuraufnah-
men des roten Planeten héchstens noch tber aktuelle
Ereignisse (temporire Sandstiirme!) berichten kon-
nen, so ist doch die Planetenphotographie ein schr
reizvolles Gebiet fiir Amateure, schon deshalb, weil
sie grosse Anforderungen hinsichtlich der Instru-
ment-Brennweite und der Giite der Nachfithrung
stellt, wozu noch sehr gute atmosphirische Verhalt-
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nisse und geeignetes Aufnahmematerial einschliess-
lich bestmoglicher Entwicklung kommen miissen.

Zu den nicht sehr zahlreichen Amateuren, die tiber
die erforderliche Ausriistung und die entsprechenden
Kenntnisse verfiigen, ist auch der Autor der nach-
folgenden Bilder zu zihlen, der mit einem 20 cm-
Faltrefraktor und einer Aquivalentbrennweite von
20 Metern immer wieder sehr schone Planeten-Auf-
nahmen, diesmal auf Agfaortho 25-Film mit Belich-
tungszeiten von 5-10 Sekunden erzielt hat (Entwick-
lung 30 Minuten in Rodinal 1:50).

Das Besondere an den nachfolgenden 9 Marsauf-
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nahmen besteht darin, dass sie Die Reihe dieser Marsaufnahmen zeigt ausserdem
1. zusammen eine vollstindige Topographie des auch sehr schén die zunehmende Beleuchtung des

Mars erkennen lassen, und ) Planeten, die am Tag der Opposition (25. 10. 73) eben
2. dass sie alle mit der gleichen Aquivalentbrenn- voll geworden ist.
weite aufgenommen wurden, so dass man in die- Leider sind Aufnahmen nach der Opposition, wie

ser Bilderfolge das Grosserwerden der Erschei- —sie ebenfalls geplant waren, durch eine Schlechtwet-
nung des roten Planeten entsprechend der Verrin-  ter-Periode verunméglicht worden. Vielleicht wird
gerung seines Abstandes zur Erde direkt erkennen  die nichste Mars-Opposition in dieser Hinsicht giin-
kann (@ am Tag der Opposition [25. 10. 73] =  stiger sein.

21.47").

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3
Aufnahme am 6. 9. 73 Aufnahme am 9. 9. 73 Aufnahme am 15. 9. 73

Fig. 4 Fig. 5 Fig. 6
Aufnahme am 16. 9. 73 Aufnahme am 22. 9. 73 Aufnahme am 2. 10. 73

Fig. 7 Fig. 8 Fig. 9 Aufnahme am 25. 10. 73, Einzel-
Aufnahme am 5. 10. 73 Aufnahme am 11. 10. 73 heiten durch einen Sandsturm verdeckt!

Adresse des Bildautors: HennricH TREUTNER, Sonneberger Strasse 31, D 8632 Neustadt,
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Die partielle Mondfinsternis
vom 10.12.1973

ist von B. DE Boxa in den folgenden Bildern festgehalten worden:

Bild 1 Bild 2 Bild 3
Aufgenommen 10. 12. 73 Aufgenommen 10. 12,73 Aufgenommen 10.12.73
02.00 Uhr MEZ 02.34 Uhr MEZ 02.44 Uht MEZ
Belichtungszeit 1,5 Belichtungszeit 18 Belichtungszeit 18

Beginn der Finsternis Maximum der Finsternis

Newron-Spiegelteleskop 1:7 mit Kamera Practica super TL, Kodak Tri X-Panfilm 27 DIN.
Adresse des Bildautors : B. DE Boxa, Obermittliweg 7, CH 6015 Reussbiihl.

Saturn-Bedeckung durch den Mond

Im Jahr 1973 fanden insgesamt 4 Saturn-Bedeckun- planeten nahe dem Erdtrabanten im Bilde festzuhal-
gen durch den Erdtrabanten statt, die letzte am 11.  ten. Eine solche Aufnahme sandte uns Herr Hans
Dezember 1973. Diese war in Westeuropa von unter- BERNHARD aus Miinchen. Wir mochten sie unseren
schiedlicher Dauer, in Miinchen fand sie von 1239.0m  Lesern nicht vorenthalten!

bis 1040.4m MEZ statt. Es war reizvoll, den Ring-

Der Ringplanet Saturn neben dem Erdmond. Aufnahme von
Hans BernnarD, Haseneystrasse 27, D 8000 Miinchen 70.
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Komet Kohoutek (1973 f)
eine Enttduschung?

Die Antwort auf diese Frage lautet: Ja und Nein. Fur
die Amateure, die auf Grund erfahrungsbegriindeter
Voraussagen der Fachastronomen (die auch vom
ORION iibernommen worden waren) eine glinzende
Erscheinung erwartet hatten, ist dieser Komet aus
zwei Griinden eine Enttduschung: Er erreichte die
vorausberechnete Helligkeit auch im Januar 1974 bei
weitem nicht, und ausserdem erwies sich die Wetter-
lage in unseren Breiten als fiir horizontnahe Beob-
achtungen ausserordentlich ungtinstig. Fiir die Fach-
astronomen mit giinstig gelegenen Observatorien,
insbesondere fur jene in sidlicheren Breiten, ist die
Situation erheblich besset, wozu kommt, dass inner-

halb der weltweiten Organisation zur Beobachtung
dieses Kometen auch extraterrestrische Beobach-
tungsmoglichkeiten eingesetzt sind. Der Komet Ko-
HOUTEK (1973 f) ist also ein ausgesprochenes Objekt
fir Fachastronomen geworden, und diese werden
alles daransetzen, um wenigstens einige det bei Ko-
meten noch ungeldsten Fragen einer Beantwortung
niher zu bringen. Ob allerdings gerade dieser Komet
fiir die Klasse dieser Himmelskorper sehr reptisen-
tativ ist, steht auf einem anderen Blatt, da er sich
bisher nicht den Voraussagen und Erwartungen in
Bezug auf seine Entwicklung entsprechend verhal-
ten hat. E. W.

Komet Kohoutek (1973 f)

Bekanntlich hat der Komet Konourek (1973 f) zu-
folge der Schwiche seiner Erscheinung zumindest
die Amateure enttiuscht. Dennoch gelang Herrn
F. SEILER, Sternwarte Reintal, zum geeigneten Zeit-

punkt und unter besten Verhiltnissen mit seinem
Maxsvurov-Instrument 150/200/350 die nachfolgende
Aufnahme, deren Daten unter dem Bild wiedergege-
ben sind:

Komet Konouvtex (1973 f)

Zeit: 12. Januar 1974, 19.14 UT. Belichtungszeit: 4 Minuten.
Luft: 1. Koordinaten: oo = 21 h 52 m, § = -9°. Position des
Kometen: 10° 4. H. Aufnahmematerial: Separation 1. Ent-
wicklung: Dokumol.

Adresse des Bildantors : Dipl.-Ing. F. SErLer, Bonner Strasse 26, D 8 Miinchen 23,

Komet Kohoutek (1973 f) im Dezember

Dem IAU-Zirkular 2608 von Mitte Dezember war zu
entnehmen, dass dieser Komet am 8. Dezember die

ORION Jg. 32 (1974) No. 140

Helligkeit von 4.9™ und eine Schweiflinge von 4.5°
(Staub) und 6° (Gase) erreicht hatte.
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Beobachtung des Merkur-Durchgangs vor der Sonne
am 10. November 1973 in Locarno-Monti

Von W. SaAnpNER und H. BERNHARD

Abb. T: Auswahl aus der Aufnahmeserie von H. BERNHARD
(vergl. Text). Aufnahmezeiten (von rechts nach links):
8h51 — 9h16 — 9h36 — 9h57 — 10016 — 10036 — 10058 —
11017 — 11036 — 11056 — 12116 — 12136 — 12056 — 13016 —
13136 — 13156 — 14113, (Alle 17 Zeitangaben in Welt-
zeit (UT).

Aufnahmen mit dem in Abb. 2 gezeigten Instrument.
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Fur die Mitarbeiter der Volkssternwarte Miinchen
war es in der letzten Zeit zur Tradition geworden,
alle in Europa erreichbaren Merkur-Durchginge vor
der Sonne an wettergiinstig gelegenen Orten zu beob-
achten. Da das Verfolgen von Durchgingen im No-
vember nordseits der Alpen oft durch Nebel ganz
oder teilweise behindert wird, verfolgte W. SANDNER
den Merkur-Durchgang vom 14. November 1953 auf
der Staatssternwarte Madrid und denjenigen vom
7. November 1960 auf der Sternwarte Rom-Monte
Mario. Den Voriibergang des innersten Planeten vor
der Sonne am 9. Mai 1970 konnten W. SANDNER und
H. BERNHARD auf der Aussenstelle der Universitits-
sternwarte Catania in 1800 m Hohe am Abhang des
Aetna verfolgen. Da beim Merkur-Durchgang vom
10. November 1973 in Deutschland wieder mit un-
sicherem Wetter zu rechnen war, wurde die freund-
liche Finladung von R. A. NAEF zusammen mit einer
Erlaubnis von Prof. Dr. M. Warpumerer (Direktor
der Eidgen. Sternwarte Ziirich) und der Unterstiitzung
von S. Cortest (Sonnenobservatorium Locarno-
Monti, Aussenstelle der Eidgen. Sternwarte Ziirich)
gerne angenommen, den Merkur-Durchgang vom
10. November 1973 auf der Specola Solate in Locar-
no-Monti zu verfolgen. Die Verfasser dieses Berichts
waren dabei von Frau 1. BERnHARD, S. CorTESI und
R. A. NAEF begleitet.

Det Merkur-Durchgang vom 10. November 1973
durfte als besonderes astronomisches Ereignis be-
zeichnet werden, da der Planet diesmal in unterer

Abb. 2: H. BERNHARD mit seinem Maksurov-Teleskop 63/550/
1650 mm (mit Metallfilter) auf dem Gelidnde der Spe-
cola solare, Locarno-Monti, Reiseinstrument! Aufnah-
me: Frau I. BERNHARD.
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Konjunktion sehr nahe der Mitte der Sonnenscheibe
voriliberzog. Bei keinem anderen Durchgang dieses
Jahrhunderts kam oder riickt in Zukunft der Planet
niher an die Mitte der Sonnenscheibe heran. Nach
der Vorausberechnung sollte er um 11h33.1m MEZ
nur 0°26.6" sudlich der Sonnenmitte stehen. Da et
am 15. November 1973 sein Perihel durchlief, betrug
sein scheinbarer Durchmesser nur 9.88"" (= 1/196 des
scheinbaren Sonnendurchmessers von 32718.42""),
wihrend er sich beim Durchgang vom 9. Mai 1970
auf 11.98" beziffert hatte. Dieser Unterschied hatte
u. a. zur Folge, dass die Dauer des Durchgangs von
1973 nur 5h29m betrug, wihrend jener von 1970
7h52m gedauert hattel).

In dem hoch tber dem Lago Maggiore gelegenen
Sonnenobsetrvatorium standen ausser dem Zeiss-
Coudé-Refraktor 15/225 cm der Specola Solare und
einer Projektionseinrichtung das Privatinstrument
von S. CortEst (Abb. 3) und die Maksurov-Kamera
von H. BERNHARD (Abb. 2) zur Verfiigung. Mit der
Projektionseinrichtung wurde iiber einen Coelostaten
und ein 13/195 cm Merz-Objektiv ein Sonnenbild von
70 cm Durchmesser erzeugt. Am Beobachtungstag
war das Wetter gut; wihrend iiber Locarno und dem
See eine Dunstschicht lag, war iiber dem Observato-
rium der Himmel klar. Allerdings liess die Luftruhe
am Anfang der Beobachtungsreihe zu wiinschen
iibrig; sie besserte sich indessen mit dem Hoéherstei-
gen der Sonne. H. BERNHARD gewann rund 300 Auf-
nahmen des Merkur-Durchgangs, zu denen Frau

Abb. 3: Die Beobachtergtruppe mit dem Spiegelteleskop 25/175
cm (1:7) von S. CorrEst (mit Sonnenblende und Me-
tallfilter, D = 0.0001). V. L. n. r.: H. BEr~xmarp, R. A.
NarF, W. SANDNER und S. CortEst. Aufnahme: Frau
I. BERNHARD.

29



1. BERNHARD die Zeiten nahm. Alle 10 Minuten wur-
den je 3 Aufnahmen mit verschiedenen Belichtungs-
zeiten gemacht, um eine bestmégliche Bildserie zu
erhalten. Hietvon zeigt Abb. 1 eine Folge mit je 20
Minuten Abstand. Die Sonne war wihrend des Ereig-
nisses vollig fleckenfrei, doch konnten auf dem Pro-
jektionsbild des Coudé-Refraktors einige Fackeln fest-
gestellt werden. Mit Hilfe eines Ha-Filters war damit
auch eine kleine Protuberanz zu sehen. W. SANDNER
und R. A. NakF verglichen die Kontaktzeiten mit der

Literatur:

Ephemeride, die auch S. CorTEst neben Routineat-
beiten des Observatoriums beobachtete. Der 1. Kon-
takt konnte wegen der Szintillation nicht erfasst wer-
den, wohl aber der 2., der 3. und der 4. Kontakt. Die
fleckenfreie Sonne ermoglichte — im Gegensatz zum
Durchgang von 1970 — keinen Helligkeitsvergleich
des Merkur-Scheibchens mit jener von Sonnenflek-
ken, dagegen fand W. SANDNER als erfahrener Beob-
achter das Tropfenphinomen dieses Jahr besonders
ausgeprigt.

1) R. A. Nakr, Sternenhimmel 1973, S. 138-141.

Adpressen der Verfasser:

Dr. W. SANDNER, Briinnsteinstrasse 9, D 8018, Bahnhof Grafing

b. Miinchen.

H. BErNHARD, Haseneystrasse 27, D 8000 Minchen 27.

Astronomisches Jugendlager1974 im Allgiu

Der Andrang zum angekiindigten astronomischen
Jugendlager in Kassel war unerwartet gross. Deshalb
veranstaltet die Vereinigung der Sternfreunde e. V.
in Zusammenarbeit mit der Fordergemeinschaft fiir
naturwissenschaftliche Jugendarbeit e. V. ein zweites
Jugendlager im Feriendorf Reichenbach bei Nessel-
wang im Allgiu. Beide Lager arbeiten aufs engste
zusammen.

Die Untetbringung der Teilnehmer erfolgt in ca.
90 m? grossen Bungalows. In jedem Haus befinden
sich 3 Schlafzimmer, ein Wohnzimmer, eine vollelek-
trische Kiiche, Bad, Garage, Fernsehen, sowie Tele-
fon. Jede der siebenképfigen Hausgemeinschaften
verpflegt sich selbst, Lebensmittel werden ins Haus
gebracht.

Das Feriendorf Reichenbach liegt 2 km ausserhalb
Nesselwang in 900 m Hohe. In seiner Nihe liegen
einige kleinere Seen, Schwimmbad, Golf- und Ten-
nisplitze. Ein Sessellift fithrt zu unserer Beobach-
tungsstation, die eigens fiir das Lager auf dem 1600 m
hohen Edelsberg installiert wird. Die Station ist ne-
ben kleineren Geriten mit einem 20 cm Newton und
einem 20 cm Maksutov ausgeriistet.

Das astronomische Programm richtet sich nach dem
Interesse und den Vorkenntnissen der Teilnehmer.
Zunichst schlagen wir folgende Themen fir Arbeits-
gruppen vor: Astrophotographie, Sonne, Planeten,
Verinderliche, Satelliten sowie Dunkelkammertech-
nik (auch Farbfilme). Andere Gruppen, wie auch theo-
retische, kénnen auf Wunsch eingerichtet werden.

Trotz seiner astronomischen Betitigung bleibt je-
dem Teilnehmer gentigend Zeit zum Wandern,
Schwimmen, Reiten und anderen Freizeitaktivititen.
Gesellige Abende mit Filmen oder auch am Lager-
feuer runden das Programm ab.

Das Lager findet vom 20. Juli bis 10. August 1974
statt. Eingeladen sind Jugendliche von 17 bis 21
Jahren, die Interesse an Erfahrungsaustausch und
gemeinsamer astronomischer Betitigung haben. Die
Kosten betragen voraussichtlich 200 DM, hinzu kom-
men ca. 100 DM fur Verpflegung. Fiir Teilnehmer
aus Lindern, in denen die Schulferien spiter begin-
nen, besteht die Méglichkeit der Beurlaubung. Inter-
essenten mogen sich bitte umgehend wenden an:

WERNER L1ESMANN, D-5941 Lenne, Hammerweg 10.

Unter dem «Kreuz des Stidens»

VdS-Studienreise nach Siidafrika
und Siidwestafrika

Reisetermin: 27. Juli-18. August 1974

Bereits in Kenia konnten sich die Teilnehmer an der
Sonnenfinsternis-Expedition 1973 der Vereinigung
der Sternfreunde e. V. (VdS) von dem prachtvollen
Sternhimmel der siidlichen Hemisphire tiberzeugen.

Angetegt durch diese Eindriicke, sowie durch An-
fragen aus dem Kreis der Sternfreunde soll deshalb
im Jahr 1974 eine Studienreise nach Siidafrika und
Siidwestafrika organisiert werden.

Neben dem Kennenlernen des Sternhimmels mit
den siidlichen Sternbildern stehen die Besuche fol-
gender Einrichtungen bzw. Sehenswiirdigkeiten
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astronomischer Art auf dem Programm:

das RapcrLirre-Observatorium,

das Lamvont-Hussey-Observatorium,

die Meteoritensammlung in Windhoek,

das Planetarium in Johannesburg,

das Planetarium in Kapstadt,

das Max Pranck-Institut fiir Aeronomie in Sudwest-
afrika,

die Hoba-Farm, mit dem grossten (ca. 60-70 Tonnen)
bekannten Eisenmeteoriten der Welt und anderes
meht.

ORION Jg. 32 (1974) No. 140



Wie bei allen vorangegangenen Reisen, soll auch
diesmal nicht von dem erfolgreichen Modus abge-
gangen werden, neben der astronomischen Seite auch
andere Wissenschaften zu Wort kommen zu lassen.
Auch soll dem Kennenlernen von Land und Leute
ein breiter Raum vorbehalten sein: Besucht werden
u. a. Johannesburg, Pretoria, der KrR'GER-National-
park (Foto-Safari), Bloemfontein, Kapstadt mit dem
Kap der Guten Hoffnung, Windhoek, die Felsmale-
reien der Buschminner, die Namib-Wiiste, sowie das

Einladung
zur Generalversammlung der SAG

vom 4. und 5. Mai 1974 in Genf

Samstag, den 4. Mai :

13.30 h Offnung des Tagungsbureaus im 1. Stock des Bahnhof-
buffets Cornavin.

15.00 h Generalversammlung im Saal des Bahnhofbuffets im
1. Stock.

T agesordnung :
1. Begriissung durch den Prisidenten der SAG

2. Genehmigung des Berichts der letzten Generalver-
sammlung

3. Jahresbericht des Prasidenten
4. Jahresbericht des Generalsekretars

5. Bericht des Kassiets: Jahresrechnung 1973 und
Budget 1974

6. Bericht der Rechnungsrevisoren

7. Beschlussfassung zum Bericht der Rechnungsre-
visoren, iiber die Entlastung des Vorstandes und
iiber das Budget 1974

8. Vorschlag des Vorstandes iiber den Jahresbeitrag
1975

9. Neuwahl der Rechnungsrevisoren

10. Weitere Vorschlige des Vorstandes, der Sektionen
und der Mitglieder. Abstimmungen iiber Pos. 8
und 10.

11. Bestimmung von Otrt und Zeit der nichsten Gene-
ralversammlung

17.00-18.00 h:
Freie Diskussion der Mitglieder — Kurzvortrige

19.00 h Gemeinsames Abendessen

20.15 h Fortsetzung der Kurzvortrige

Sonntag, den 5. Mai :

10.15 h Offentlicher Vortrag im Saal des Institut National,
1, Promenade du Pin. Das Thema dieses Vortrags und
der Name des Referenten werden im nichsten ORION
(No. 141) bekanntgegeben.

11.30 h Abfahrt der Cars nach Coppet
12.15 h Mittagessen im Schloss Coppet
14.00 h Abfahrt der Cats nach St. Cergue

14,45 h Besuch des Observatoriums der Genfer Astronomi-
schen Gesellschaft mit Empfang zu Ehren ihres 50-jih-
rigen Bestehens

16.15 h Abfahtt der Cars zum Bahnhof Cornavin in Genf.
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grosste Wildreservat der Welt mit der FEtoscha-
Pfanne (Foto-Safari).

Die Reisebeteiligung ist auch fiir SAG-Mitglieder
zu denselben giinstigen Bedingungen moglich. Bei
Redaktionsschluss lag der endgiltige Sonderpreis
leider noch nicht fest. Er liegt bei rund DM 3 500,—.

Anfragen nach dem ausfihrlichen Reiseprogramm
sind zu richten an: Horst-G. MALLvAanN, D-2392
Gliicksburg/Ostsee, Postfach 62, Tel. 04631/8103.

Invitation
a ’assemblée générale de la SAS

les 4 et 5 mai 1974, 4 Geneve

Samedi 4 mai

13 h 30 Ouverture du secrétariat au Buffet de la gare de Cotna-
vin (ler étage).

15 h 00 Assemblée générale au Buffet de la gare (salle du pre-
mier étage).

Ordre du jour :
1. Allocution du Président de la SAS.

2. Approbation du procés-verbal de la derniere Assem-
blée générale.

3. Rapport annuel du Président.
. Rapport du Secrétaire général.

5. Rapport du trésorier sur I’exercice 1973 et le budget
1974.

6. Rapport des vérificateurs des comptes.

. Décisions au sujet des propositions des vérificateurs
des comptes, de la décharge du Comité et du budget
1974.

8. Propositions du Comité au sujet de la cotisation
1975,

9. Elections des vérificateurs des comptes.

10. Propositions éventuelles du Comité, des sections et
des membzes. Votes sur les Nos 8 et 10.

11. Fixation du lieu et de la date de la prochaine Assem-
blée générale.

17 h 00 4 18 h 30:
Discussions libres et éventuellement début des commu-
nications.

19 h 00 Diner.
20 h 15 Communications.
Dimanche 5 niai
Salle de 'Institut National, 1, Promenade du Pin:

10 h 15 Conférence publique: Le titre de la conférence et le con-
férencier seront précisés dans le prochain numéro

d’ORION (No. 141).
11 h 30 Départ des cars pour Coppet.
12 h 15 Déjeuner au Chateau de Coppet.
14 h 00 Dépatt des cars pour St. Cergue.

14 h 45 Visite de I'Observatoire de la Société astronomique de
Geneve et collation offerte par la Société en ’honneur
de son cinquantiéme anniversaire.

16 h 15 Départ des cars pour la gare de Cornavin.
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Aus der Praxis des Amateurs — Fir die Praxis des Amateurs

Bereits in der ersten Auflage meines Biichleins: «Das
Fernrohr fir jedermann» wurde der angehende
Schleifer vor der Hyperbelkurve auf der Fliche seines
Spiegels gewarnt. Bekanntlich muss ein guter Spiegel
im NeEwron-Teleskop die Form eines hochst prizisen
Rotationsparaboloids aufweisen, wenn er seine volle
Leistung erbringen soll. Dem Unerfahrenen unter-
liuft nun vielfach der Fehler, dass er beim Paraboli-
sieren seines Spiegels die Parabel «iiberschiesst» und
bei einer Hyperbel landet. Weil es sich dabei nur um
wenige 1/10000 mm handelt, die aber in der Fou-
cAvLT-Probe messbar sind, sind Hyperbel-«Landun-
gen» hiufig. Ein hyperbolischer Spiegel liefert aber
schlechte Bilder. Die alten Spiegelschleifer, wie HERr-
scuiL und seine Zeitgenossen, wussten dies, aber es
fehlte ihnen — bis Foucaurt 1859 seine berithmte
Messerschneiden-Methode erfand — die Moglichkeit
des Erkennens und Korrigierens dieses Fehlers, so
dass sie zum Feinschliff zuriickkehren mussten. In
meinem Biichlein sind ausfiihrlich ein paar moderne
Wege beschrieben, die von einer nicht zu tiefen Hy-
perbel zur Parabel zuriickfiihren. Es gibt aber Fille,
in denen diese Wege versagen. Man will zum Fein-
schliff zuriick und denkt dabei mit Wehmut an die

vielen nun verlorenen Polierstunden... Fir diese ex-
tremen Fiille sei hier nun ein Wink mitgeteilt, wie nan hyper-
bolisch gewordene Spiegel rasch und zuverlissig Jur Parabel
zuriickfiibren fann. ERNsT MAYER in Akron, U.S.A.
(frither in Winterthur), einer der erfahrensten Schlei-
fer, schligt das folgende Verfahren vor, das er an
hyperbolischen Spiegeln von 25 und 30 cm Durch-
messer mit grossem Erfolg erprobte (und das zur
gleichen Zeit von einem anderen Schleifer in der
Schweiz gefunden wurde): Man kehrt Schleifschale
und Spiegel um und fihrs mit der Schleifschale diber den
Spiegel. Auf der Schleifschale wird nur ein Pechring
belassen, wie empfohlen. E. MAYER schreibt dazu:
«Waren vorher alle Versuche vergebens, so ergaben
bei einem Stiick 5 Minuten der ublichen Parabolisie-
rungs-Striche eine Riickkehr von einer 5.6 mm-/Af-
Hyperbel zur genauen Parabel. Dieser Spiegel trennt
nun 0.4 an DawEes-Doppelsternen». Diese Methode,
die eigentlich nur die logische Folgerung aus dem
Vorschlag zutr Korrektur eines zu kurz geratenen
Spiegels im Grobschliff darstellt, dirfte die Methode
der Wahl sein. Ich freue mich, diesen hilfreichen
Wink an angehende Spiegelschleifer weitergeben zu
kénnen. H. Rour

Ausder SAG/SAS

Treffen der Teilnehmer an der S AG-Sonnenfinsternis- Reise
nach Afrika im Juni 1973

Am Sonntag, den 25. November 1973 trafen sich im
Hotel Krone in Winterthur Teilnehmer an der von
der SAG durchgefiihrten Reise zur Beobachtung der
totalen Sonnenfinsternis vom 30. Juni 1973 in der
Sahara bei Akjouit in Mauretanien mit anderen Beob-
achtern, die sich irgendwo zu Wasser oder zu Lande
in der Totalititszone der Finsternis aufgehalten hat-

ten. Sie zeigten ihre Diapositive und Filme auch
«Finsternis-Veteranen», die sich ebenfalls eingefun-
den und an frither unter der bewihrten Leitung von
Herrn Dr. E. HErRrRMANN durchgefithrten Expeditio-
nen teilgenommen hatten. Zu diesen Anlass hatte
Frl. Dr. ELisaBeTH ScHMID, Winterthur, das folgende
Gedicht verfasst:

Willkomm den Astronomen in Winterthur
am 25. November 1973

Wie an einet gold’nen Schnur
Zog’s Euch heut’ nach Winterthur,
Um mit uns, den alten Treuen
Euch ein «Bitzeleiny» zu freuen.
Seid willkommen «mit» und «ohne»
Drum im alten Gasthaus Krone,
Die wir uns bei Finsternissen

Und auch anderen Geniissen

Unter vieletlei Prodomen

All’ den hohen Astronomen

Und auch and’rer chichen, zihen
Hochgelahrten Koryphien,

Sei’s in Technik und Chemie,
Optik und Physik, sowie

Noch manch’ anderen Berufen
Immer wieder einmal «truufeny,
Sei’s im Osten oder West,
Stockholn, Tromsi, Hammerfest
(Allwo einst ein susses Ding

Nah’ dem Kap verloren ging)

Sei’s bei Tinzen, Wein und Arien
Auf den herrlichen Kanarien,
Oder auf dem hochst luziden
Monte Conero im Stiden,

Wo die Finsternis total

Und ganz einfach maximal,
Ferner in den U.S.A.,
Washington und Florida,
‘Tallahassee, oder, goppel,
Griechenland — Konstantinopel :
Kurz — was alles wir gemeistert
Hat uns himmelhoch begeistert!
Was verpasst in U.S.A.

Zeigt uns heute Afrika.

Wo nur Kithnste der gefitzten
Finsternis entgegenschwitzten!
Rufe d’rum zum frohen Schluss:
Bleibet weiterhin im Schuss
Und raftt eifrig Kapitalien

Fiir die Reise nach Australien!

ELIsABETH VON WINTERTHUR
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Berichtigung

In der Mitteilung «Ein lichtstatkes Maksurov-Teleskop mit
Bildaufrichtung und variabler Brennweite», erschienen in
ORION 37, 186 (1973), No. 139, wurde u. a. auf das von K.
WenNskE in SuW-Taschenbuch No. 7, S. 115 beschriebene H. E.
Darr-System Bezug genommen und angegeben, dass die auf
den Gegenspiegel fallenden Strahlen divergent reflektiert wiir-
den, so dass eine Bildetrzeugung nicht zustande kime. Von Herrn
L.D.SceMmaDpEL auf einen hier offenbar vorliegenden Irrtum
aufmerksam gemacht, wurde eine Nachrechnung durchgefiihrt.
Diese ergab, dass die vom Gegenspiegel reflektierten Strahlen
nicht divergent, sondern schwach konvergent verlaufen und sich
in einem Abstand von 360.824 mm vom Gegenspiegel ver-
einigen. Da aber die Distanz: Gegenspiegel-Hauptspiegel nur
347.500 mm betrigt, liegt der primire Fokus doch im Gegen-
satz zur Zeichnung und Beschreibung von K. WENSKE nicht
innerhalb des Systems, sondern an dessen Ende, so dass #rosz
der Konvergenz, des Biindels eine Realisierung im Sinne der Angaben
des Autors unmaglich bleibt.

Auch bleibt die Angabe bestehen, dass durch eine Verlinge-

rung des Abstandes: Hauptspiegel-Gegenspiegel eine Realisie-
rung des von K. WENSKE beschriebenen Systems nur unter In-
kaufnahme einer Verschlechterung des Korrektionszustandes
erzwungen werden kann. Sie ist jedoch auf Grund neuerer
Rechnungen dahingehend zu erginzen, dass bei zusdtzlicher
Abnderung weiterer Konstruktionselemente noch andere, der zeich-
nerischen Darstellung und der Beschreibung entsprechende
Losungen moglich sind, deren sphirische Korrektur ein Off-
nungsverhiltnis von 1:7.5 zulisst ; dann ist allerdings der Koma-
fehler relativ gross und das Bildfeld weist eine starke Kriim-
mung auf. Die in der Mitteilung in ORION No. 139 gezogenen
Schlussfolgerungen bleiben also prinzgipiell bestehen. Sie ermutigen
nicht dazu, ecin derartiges Grundsystem durch ein Umkehr-
system zu erginzen, es sei denn, das letztere wiirde so berechnet,
dass es die Restfehler des Grundsystems so weit wie moglich
kompensieren wiirde (wie dies mitunter beim Positiv- und Ne-
gativteil photographischer Teleobjektive der Fall ist). Ein der-
artiges Umkehrsystem ist aber bisher nicht bekannt.

E. WiEDEMANN

Bibliographie

J.E. Bodes Sternatlas 1782. Faksimile-Neudruck des Treugesell-
Verlags Abt. II, D 4000 Dusseldotf 4 (Postfach 4065) auf Vet-
anlassung von Dr. H. VEHRENBERG. 40 -+ 32 Seiten Text, 34
Sternkarten in Vierfarbendruck. Quetformat, gebunden, DM
43.50 4 Versandspesen.

Ein gliicklicher Zufall hat vor einiger Zeit dem weltweit be-
kannten und hochgeschitzten Amateur-Astronomen Dr. H.
VEHRENBERG ecin schr gut erhaltenes Exemplar des Sternatlasses
von J. E. Bopk in die Hand gespielt. Es ist fiir jeden ernsthaf-
ten Freund der Astronomie von unschitzbarem Wert, dass H.
VEHRENBERG diese Gelegenheit nutzte und mit viel Initiative,
Aufwand und Geschick diesen Atlas als Faksimile-Druck neu
erstehen liess. So konnen wir uns nun ein ausgezeichnetes Bild
vom Stand des astronomischen Wissens vor 200 Jahren machen,
wat doch det J. E. BopescHE Atlas zu seinet Zeit das Standard-
wetk, in welchem die Ergebnisse der Arbeiten von FLAMSTED,
Forrtin, HEVEL, T. MAYER, DE LA CAILLE, LE MONNIER, MES-
stEr, C. Maver und DARQUIER, sowie weiterer Autoren erst-
mals zusammengefasst und durch eigene Messungen erginzt
worden waren. So prasentiert sich det J. E. BopEsche Atlas als
ein Verzeichnis von tiber 5000 bestimmten Sternortern (1. Text-
teil, 40 Seiten), unter denen auch etwa 130 Nebelflecke angege-
ben sind. Auf weiteren 32 Seiten (2. Textteil) folgt dann eine
ausfiihtliche Beschreibung der Einrichtung der Karten, die,
der damaligen Zeit entsprechend, kunstlerische Darstellungen
der Sternbilder mit Ortszeichnungen der Sterne im Koordina-
tennetz in 4 Grossenklassen kombinieren (wihrend die Stern-
verzeichnisse die Positionen von Sternen bis zur 8. Grosse ent-
halten). Die Karten selbst sind von hohem kuinstlerischem Wert
und es ist ein Genuss, sie zu betrachten. Natiirlich wird der
Sternfreund zum Aufsuchen eines bestimmten Himmelsobjekts
sich eines modernen Kartenwerks bedienen, wie z. B. des Hand-
brchs der Sternbilder von VEHRENBERG-BLANK, das vor kurzem
bereits in zweiter Auflage erschienen ist und dank seiner Hand-
lichkeit (es ist in dhnlichem Format wie der J. E. BobEtsche
Atlas herausgegeben wotden) sehr rasch viel Freunde gewon-
nen hat (es ist in ORION 135 im April 1973 besprochen wot-
den). Aber auch der ]. E. Bopesche Atlas ermdglicht dies
noch heute ohne wesentliche Einschrinkungen, denn die Koor-
dinaten der darin aufgefithrten Gestirne werden immerhin bis
auf 1 Minute genau gegeben. Es ist im tibrigen kulturhistorisch
interessant, zu schen, wie sich Ende des 18. Jahrhunderts die
astronomische Wissenschaft vom Mystizismus, dem sie zwar
immer noch (z. B. in det Datstellung der Sternbilder) einen ge-
wissen Raum gewihrt, zu Gunsten ntchterner Messdaten ab-
zuwenden beginnt. Auch zur Erinnerung dessen ist die ver-
dienstvolle Arbeit von H. VEHRENBERG, den J. E. BobpEschen
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Atlas neu erstehen zu lassen, hoch einzuschitzen. Den Stern-
freunden, die auch Interesse am Werdegang der Konigin der
Wissenschaften haben — es durften nicht wenige sein — hat H.
VEHRENBERG damit ein grosses Geschenk gemacht, das unser
Wissen bereichert und tiberdies jeder Bibliothek zur Zierde ge-
reicht, Die Ausfithrung des Faksimile-Neudrucks muss in allen
Teilen als hervorragend bezeichnet werden. Zweifelsohne witrd
auch dieses Werk des grossen Amateurs H. VEHRENBERG, wie
schon seine fritheren bestens bekannten Biicher und Atlanten,
viele Freunde finden. E. WIEDEMANN

Dx. h. c. Hans Rour, Strablendes Weltall. 1. Auflage 1969, 1.-6.
Tausend. Orell Fussli-Verlag Zurich. Fr. 28.80 (gebunden,
Querformat).

Dieses hettliche Bildbuch gibt iiber einen kutrzen, prignanten
Einfuhrungstext die schonsten Himmelsaufnahmen der westli-
chen Welt, zum Teil in hervorragenden Vietrfarbendrucken,
wieder. Es ist zunichst ein Quell reiner Freude Giber die Schon-
heiten des Himmels tiber uns. Es zeigt uns aber auch, was die
von vielen Hilfswissenschaften unterstiitzte Astrophotographie
etreichen und wie sie damit unser Wissen erweitern konnte.
Bei aller Freude, wie sie dieses Buch zu wecken vermag, fithtt
es den aufmerksamen Leser und Betrachter aber auch zur Be-
sinnlichkeit angesichts der gewaltigen Dimensionen des Welt-
alls im Vergleich mit dem kleinen, fast dimensionslosen Punkt,
den wir Erde nennen. Darin scheint dem Rezensenten der
grosse cthische Wert dieses Buches zu liegen, der es weit iiber
den eines Bildbuches hinaushebt und es damit vor allem auch
als Geschenk fiir die reifere, fiir Ideale begeisterungsfahige Ju-
gend pridestiniert. Wie in seinen Vortrigen fithrt uns der Au-
tor von internationalem Ruf behutsam und eindriicklich zu-
gleich mit Text und Bild von unserer planetarischen Nachbar-
schaft ausgehend in immer weitere Entfernungen bis an die
Grenzen des heute erkennbaren Kosmos, an denen wir die An-
zahl der Spiralnebel, geschweige denn die der Sonnen, nur noch
anndhernd abzuschitzen vermogen, wie sie schon vor Milliar-
den Jahren bestanden haben, denn um soviele Lichtjahre blik-
ken wir dorthin in die Vergangenheit zuriick. Ein herrliches
Buch, das uns bei aller Schonheit bescheiden und nachdenklich
stimmt und dem man in unserer heutigen, so hektisch und ge-
winnsuchtig gewordenen Zeit meht denn je eine grosse Vet-
breitung wiinschen mochte. Es ist deshalb dem Rezensenten
eine besondere Freude, dass dieses Buch in einer Ubertragung
auch den Sternfreunden franzosischer Zunge unter dem Titel
«Voir I'Universy und den Sternfreunden englischer Sprache
unter den Titeln «Radiant Universe» (England) und «The Beau-
ty of the Universe» (U.S.A.) zuginglich ist. So m&ge es bei den
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Sternfreunden in aller Welt, aber auch bei allen Naturfreunden,
uber seine Schénheiten zur Gewinnung jener Geisteshaltung
beitragen, die, nach kosmischen Malstiben orientiert, richtige
Begriffe in unserem matetialistischen Zeitalter zu setzen hilft.
Ein Buch fiir jede Bibliothek! E. WIEDEMANN

Dr. h. ¢. HaNs Rour, Das Fernrobr fiir jedermann. Um 54 auf
265 Seiten vermehrter Umfang. 5. Auflage, 12.-15. Tausend.
Orell Fissli-Verlag Ziirich. Fr. 24.— (gebunden). Jeder Stern-
freund, der einmal Gelegenheit hatte, mit dem Autor dieses
Buches in petsénlichen Kontakt treten zu diitfen, wird erkannt
haben, dass dieser wie kein zweiter berufen war, mit diesem
seinem Buch dem angehenden Sternfreund in einfacher und
gefilliger, aber doch eindringlicher Sprache all’ das mitzuteilen,
was et wissen muss, um mit wenig Geld und seiner Hinde At-
beit zu einem wettvollen Instrument — einem Spiegelteleskop
nach NEwToN — zu kommen, das ihm ungeahnte Moglichkei-
ten der Betrachtung zahlloser Himmelswunder erméglicht,
ihm den Kosmos als Ganzes niherbringt und damit Freude
und Ehrfurcht vermittelt. Zunéchst beschreibt der Autor lie-
bevoll in allen Einzelheiten die manuelle Herstellung eines
Parabolspiegels, und zwar einschliesslich der wichtigsten Priif-
methoden, mit denen der Amateur sein Werk kontrollieren
und immer weiter verbessern kann, bis schliesslich ein Maxi-
mum erreicht ist und der Spiegel am Himmel alles leistet, was
man von ihm verlangen kann. Da man den Spiegel indessen
nicht fiir sich allein beniitzen kann, sondern ihm auch noch die
Halterung in einem Rohr beigeben muss, damit das Ganze cin
Fernrohr wird, gibt dieses Buch in von Ing. H. ZiecLER bei-
gesteuerten Kapiteln in gleich einprigsamer Sprache auch noch
Anweisungen, wie man unter Vermeidung von Fehlern und
Unzweckmissigkeiten zu Montierungen kommt, die den Spie-
gel tragen und damit ein Fernrohr bilden. Hier sind den Mog-
lichkeiten des Amateurs keine engen Grenzen gesetzt; er kann
im Gegenteil klare Vorstellungen dariiber gewinnen, bis zu
welchem Grade mit seinen Mitteln Verfeinerungen moglich
sind. So kann sich mit diesen Anleitungen jeder Stetnfreund
sein Instrument nach seinen Moglichkeiten und Fihigkeiten
erstellen und ausbauen, wofiir als Beispiele nur die Erginzun-
gen durch elektrische Nachfiihteintrichtungen erwihnt seien,
die dazu angetan sind, das Schauen zum reinen Genuss werden
zu lassen, und die schliesslich auch astrophotographische Auf-
nahmen ermoglichen. Natuirlich ist das Buch mit zahlreichen
instruktiven Zeichnungen und Konstruktionsvorschligen aus-
gestattet, so dass man es nicht nur als Fundgrube fiir den ange-
henden Sternfreund bezeichnen kann, fiir den es eigentlich ge-
schrieben wurde. Auch der fortgeschrittene Amateur wird bei
seiner Lektiire auf Schritt und Tritt die Meisterschaft der
Autoren spiiren, und daher auch manches Detail finden, das
ihn antegen wird. Wenn von einem solchen Buch, dessen In-
halt doch ein spezieller ist, in kurzer Zeit 12000 Exemplare ver-
kauft werden konnten, so dass eine neue, 5. Auflage erforder-
lich wurde (die im iibrigen mit neuen Erweiterungen und Et-
ginzungen versehen ist), so muss es doch zum fundamentalen
Bestand der Bibliothek cines jeden Stetnfreundes gehoren!
Jedenfalls kennt der Rezensent kein anderes Buch, das in dhn-
licher Weise wie dieses die Freude am gestirnten Himmel wek-
ken kann, dem Sternfreund in so gefilliger Weise an die Hand
geht und ihn so meisterhaft fiihrt. Wenn auch hier das Wort
gilt, dass sich in der Beschrinkung der Meister zeigt, so ist dies
in der Weise zu verstehen, dass der Autor den Lesetr nicht mit
allen Moglichkeiten des Ferntohrbaus ubetfillt, sondern be-
wusst die einfachste und klarste Linie durchhilt, die allein dazu
angetan ist, relativ rasch und sicher zu einem in jeder Hinsicht
erfreulichen Ergebnis zu fithren. Der grosse Erfolg dieses Bu-
ches ist sichet zu einem guten Teil damit begtiindet. Das Ein-
zige, das der Referent in der neuen Auflage vermisst, sind die
der vorhergehenden Auflage beigefiigten 8 Bildtafeln, die
unbedingt wiedetr gebracht werden sollten, da sie Beispiele aus-
gefiihrter Amateurfernrohre und damit erzielbare Bilder zeigen.
Vielleicht sind aber diese Tafeln nur im Rezensionsexemplar
ausgelassen worden. Das Buch beginnt mit einem gerafften
Inhaltsverzeichnis und endet mit einem Lieferanten- und einem
Literaturverzeichnis. Das etstete ermdoglicht dem angehenden
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Sternfreund zweckmissige Materialeinkdufe, das letztere fihrt
ihn auf dem Weg zu den Sternen um einen Schritt weitet, von
wo aus et dann bei entsprechendem Interesse den Weg zu fort-
geschrittenet Literatur finden kann. Unseten welschen Stetn-
freunden sei verraten, dass das so erfreuliche Werk des Autors,
des Altmeisters der Amateure in der Schweiz, moglicherweise
schon bald auch in franzosischer Sprache herausgegeben wet-
den kann. Inzwischen mogen die deutschsprachigen Amateure
die Gelegenheit niitzen und sich dieses Buch beschaffen, sofern
sie es nicht schon an einem Ehrenplatz in ihrer Bibliothek
stehen haben. E. WIEDEMANN

ROBERT A. NAEF: «Der Sternenhinimel 1974y, Sauetlinder-Verlag
Aarau. Fr. 24.—.

Wenn ein Jahrbuch, also eine Art umfassender Kalender,
wihrend 34 Jahren von cinem und demselben Manne in un-
ablissiger Arbeit aufgebaut wird, ist das an sich erstaunlich.
Und wenn man dann noch etfihrt, dass der Mann sein Lebens-
werk neben seinem tiglichen Beruf errichtete, Jahr fiir Jahr sich
unablissig fiir sein grosses Ziel einsetzte, so ist solches Tun
wirklich einmalig.

Wir miissen den Lesern des ORION das Jahrbuch «Der Ster-
nenhimmel 1974» von R. A. NAEF, das soeben im 34. Jahrgang
erschien, kaum mehr vorstellen. Aber es sind neben den Tau-
senden von Sternfreunden im deutschsprachigen Europa, die
auf ihren «NAEF» warten, Jahr fiir Jahr hunderte von Anfin-
gern, die das Jahrbuch noch nicht kennen. Fiir diese ist der
«NAEF» eine Art Reisefihrer im All, Reisen im Sonnensystem
und in der ungeheuren Weite des Universums. Alles, was der
junge Sternfreund tber Erscheinungen am Mond, der Sonne
und Planeten, deren Lauf am Himmel und iiber kommende
Mond- und Sonnenfinsternisse im Jahre 1974 wissen will,
findet er hier in aller Ausfihtlichkeit, dargestellt in sorgfiltig
gezeichneten Kirtchen, in Listen usw. Und wenn der gele-
gentliche Beobachter wissen will, was es «heute abend am
Nachthimmel gibty, braucht er nur im «NAEF» den bestimmten
Tag aufzuschlagen — er findet dies mit allen Angaben, ob er mit
blossem Auge, mit dem Prismenglas oder dem Fernrohr auf
die Suche geht...

Die Reichhaltigkeit dieses Jahrbuches ist seit Jahren sprich-
wortlich. Hiet nur ein Beispiel: volle 7 Seiten widmet det Vet-
fasser allein dem Kometen KonouTtek (1973 f), dem ungewissen
Vagabunden aus dem All, in ausfiihtlichem Text und in nicht
weniget als 6 Illustrationen (Kirtchen)! Das Umfassende dieses
erstaunlichen, kleinen Buches wird dem Beniitzer erst im Laufe
eines Jahtes voll bewusst.

Man sichere sich den «NAEF», bevor er, wie meist, im Friih-
jahr ausverkauft ist. Ein Nachdruck, bzw. Neudruck ist ausge-
schlossen! H. Ronr

R. A. NAEF. Der Sternenbimmel 1974. Vetlag Sauetlinder, Aarau.

Chaque année, le ciel nous apporte son lot d’événements
astronomiques importants ou inédits: telle est la chance des
astronomes-amateurs, qui ne manquent jamais d’observations
intéressantes a effectuer. Mais encore faut-il étre renseigné sur
tout ce qui va se produire durant ’année qui vient et connaitre
les dates et les lieux ou le phénomene pourra étre apercu. M.
R. A. NaEgF se charge, année apres année, de nous le dire dans
son «Sternenhimmely. C’est un énorme travail qu’il accomplit
la, et cela depuis 34 ans! Nous ne pouvons que le remetcier, au
nom de tous les amateuts, pour I’aide qu’il nous procure ainsi
dans notre «hobby».

En 1974, la vedette sera certainement tenue par la cométe
Konoutek (1973 f), I’événement inédit le plus important, et,
espérons-le, le plus spectaculaire de 'année. Il va de soi que le
«Sternenhimmel» lui consacte de longs développements, avec
des cartes indiquant sa position a différentes dates, et la photo-
graphie qui a permis sa découverte par Konourex le 7 mars
1973.

Un autre phénomene curieux sera la possibilité de voir, du-
rant quelques jours, Vénus a la fois comme étoile du matin et
comme ¢toile du soir, ce qui ne peut se produire que deux fois
en huit ans, Cela se passera entre le 20 et le 25 janvier, et pourra
éventuellement étre observé méme a il nu.

ORION Jg. 32 (1974) No. 140



Durant la nuit du 2 au 3 mars, la Lune occultera Saturne, et
cet événement assez rare et toujours treés spectaculaire sera ob-
servable dans toute ’Europe. Le 17 juillet, ce sera au tour de
Vénus de se faire occulter pat la Lune, mais comme le phéno-
mene aura lieu de jour, seuls les possesscurs d’instruments
astronomiques pourront le suivre. Les éclipses par contre n’au-
ront pas cette fois 'intérét de celles de 1’an passé: on ne peut
exiger d’avoir chaque année une éclipse de Soleil d’une durée
de plus de 7 minutes! Une éclipse partielle de Lune dans la nuit
du 4 au 5 juin, et une autre, totale, le 29 novembre dont nous ne
pourrons voir que la fin, et une éclipse totale de Soleil dans
I’Océan indien le 20 juin, ainsi qu’une partielle le 13 décembre,
visible en Espagne et au Portugal, constitueront les seuls phé-
nomenes de ce genre en 1974.

Le «Sternenhimmel» signale encore des dizaines d’autres ob-
servations passionnantes a faire et que nous ne pouvons toutes
mentionner. Nous nous arréterons cependant a 'une d’entre
clles encore: il s’agit du retour de la comeéte d’ENCKE, qui nous
revient pour la cinquantieme fois, en avril-mai. Elle ne sera pas
treés brillante et s’observera assez difficilement, mais c’est tout
de méme un événement qu’il ne fallait pas manquer d’annoncet.

Ajoutons que la liste des objets célestes accessibles aux ama-
teurs, et qui comprend 550 spirales, nébuleuses, amas, étoiles
doubles ou variables et radiosources, a été enticrement révisée
suivant les données les plus récentes.

Comme d’habitude, de nombreuses illustrations (cartes, pho-
tographies et dessins) complétent et agrémentent le texte.

Au risque de nous répéter, nous terminerons en disant que
le «Sternenhimmel» est vraiment la bible de ’astronome-ama-
teut. E. ANroNINI

Hovcer HeuseLER, Dentschland aus dem All. Ein Bildband im
Grossformat mit Satelliten-Bildern der BDR, DDR, der Schweiz
und Osterreich. 167 Seiten, 50 Abbildungen, grosstenteils in
Vierfarbendruck. Deutsche Verlagsanstalt in Stuttgart 1973.
Preis nicht angegeben.

Auf das Vorwort des Herausgebers folgt zunichst eine schr
lesenswerte Einfiihrung in die Probleme der Wettersatelliten
cinerseits und der Photographie det Erde vom Weltraum aus,
wobei an Hand demonstrativer Schwarz/weiss-Aufnahmen auf
die Bedeutung fiir Geologie, Geographie, Ozeanographie und
Agrarwissenschaft hingewiesen wird, die, von der normalen
Photographie ausgehend, dutch die Hinzunahme der multi-
spektralen Photographie einschliesslich des Infrarots noch er-
heblich gesteigert wird. Die Erderkundung, der der Hauptteil
des Buches gewidmet ist, stellt dann auf den Einsatz des Erd-
erkundungs-Satelliten ERTS-1 ab, und es ist wirklich erstaun-
lich, welchen Detailreichtum die damit aus etwas iiber 900 km
Hohe gewonnen Bilder aufweisen, auch wenn man ihnen zu-
gute hilt, dass fiir die Differenzierung der Objekte bewusst
Kontrastfarben gewihlt wotden sind. Es ist ausserordentlich
schade, dass man in einer Rezension nicht das eine oder andere
dieser Bilder zeigen kann, wie beispielsweise den Bodensee und
das Oberrheintal, das sich ebenso wie die umgebenden Berge
mit einet geradezu unwabrscheinlichen Klarheit abzeichnet.
Die Bildetfolge wird schliesslich mit einem Nachtrag von
WERNHER VON BrAUN und einer Notiz mehrerer Autoren iiber
den Nutzen der Fernerkundung der Erde, sowie mit zwei wei-
teren kleineren Beitrigen: «Missen wir die Bundestrepublik
(Deutschland) fernerkunden?» und «Nutzflicheninventuren
durch Erderkundungs-Satelliten» beendet. Ein Schlusswort
bilden zwei weitere kleine Beitrige tiber die «Probleme det Da-
tenverarbeitung bei erdbeobachtenden Missionen» und «Me-
teosat, ein europdischer Wettersatellity von Dotnier, Fried-
richshafen. Dem Buch ist ein Inhaltsverzeichnis vorangestellt,
und am Ende ist ein kurzes Literaturverzeichnis und ein Bild-
nachweis zu finden. Ausserdem ist eine Otientierungskarte dem
Werk beigegeben, die auch die Interpretationsfarben der Bilder
etklart. Ein prichtiger informativet Band, det vot allem auch
dem nicht fachlich vorgebildeten Leser und Betrachter gefallen
witrd, an den et sich in erster Linie richtet. In diesem Bereich
ist ihm eine weite Verbteitung zu wiinschen. E.WIEDEMANN
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Zu kaufen gesucht:

Newton-Teleskop
mit 20 cm Offnung.

Angebote erbeten an:
Peter Widmer, Backerei
7099 Langwies,

Tel. 081-33 11 72

Zu kaufen gesucht:
(eventuell zum Selbstbau)
Digitaluhr, Anzeige in h,
m, s, (s/10)

Angebote an:
Ernst Goechnahts,
Choserfeld 24,
3400 Burgdorf

Zu verkaufen:
Spiegelteleskop System

Newton,

150 mm Offnung, 1400 mm
Brennweite, Spiegel neu
belegt, mit Sucherfernrohr
15 x, wenn gewdinscht,

mit azimutaler Montierung
auf Radern. Dazu: ein Satz
Okulare Kern: 6 mm, 8 mm,
15.4 mm, 25 mm, 35 mm,
sowie Barlow-Linse.

Preis: Fr. 850.—

Anfragen an: Paul Zillert,
Roémerstr. 14, 4153 Reinach
Tel. 061-76 16 76
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Stern-

ALENDER
:(;_l’lzn;;'g yﬁ%% 1974 /1935

Erscheinungen
am
Sternenhimmel
Ostern 1974
— Ostern 1975

THROPOE OPHISCIER VERUAG
LN DORNACH:

Herausgegeben von der Mathematisch-Astronomischen
Sektion am Goetheanum durch Suso Vetter. 46.Jahrgang.
Aus dem Inhalt: Kalendarium mit astronomischen Mo-
natsiiberblicken — Georg Hartmann, Zum Gedéchtnis
von Karl Julius Schréer — Hans Kriiger, Vom Pflanzen-
leben im Jahreslauf — mit Bildern von Walther Roggen-
kamp — Suso Veiter, Die Belebung der Wissenschaft
durch die Kunst — Maria Thun, Kosmische Aspekte in
der Landwirtschaft — Georg Unger, Hermann von Bara-
valle — Louis Locher-Ernst, Brief iber Goethes Natur-
wissenschaft. 104 Seiten, mit zahlreichen Abbildungen,
kart. Fr. 12—/ DM 10.80.

Philosophisch-Antroposophischer Verlag
CH — 4143 DORNACH (SCHWEIZ)

Prazisions-
Teleskope

Sehr gepflegte japanische Fabrikation

Refraktoren mit Objektiven von
60—112 mm Offnung

Reflektoren mit Spiegeln von
84—250 mm Offnung

Grosse Auswahl von Einzel- und Zubehdorteilen
Verkauf bei allen Optikern
Generalvertretung, GERN, Optique, Neuchatel

Voranzeige!

Neue Serie 15 des SAG-Bilderdienstes in Farben

Die Leser des ORION kennen die ausserordentlich
schonen, in No. 135, Seiten 56 und 57 wiedergege-
benen Farbaufnahmen der Herren Dr. Brodkorb,
Rihm und Alt, die diese im August 1972 in Sudafri-
ka erzielen konnten. lhnen waren in ORION 127,
Seite 181 ebenso bemerkenswerte Schwarz/weiss-
Aufnahmen von Herrn Rihm vorausgegangen. Das
neue, von Herrn Dr. Brodkorb entwickelte Farb-
aufnahme-Verfahren, mit dem die in ORION 135
wiedergegebenen Bilder erhalten wurden, unter-
scheidet sich grundsatzlich von der bisherigen
Aufnahmetechnik auf Mehrschichten-Film (u.U. mit
Kihlung). Es transformiert vielmehr das Dreifar-
ben-Aufnahmeverfahren der Reproduktionstechnik
mit getrennten Farbausziigen auf die Bedirfnisse
der Astrophotographie, wobei es laboratoriums-
massige Ausstattung und grosse Spezialerfahrung
voraussetzt. Damit ermdglicht es heute eine aus-
gefeilte Technik, aus drei Ausziigen Bilder zu er-
zielen, die an Farbschénheit und Farbtreue ihres-
gleichen suchen.

Die Herren Dr. Brodkorb, Rihm und Alt haben dem
SAG-Bilderdienst fiirs erste 6 ihrer interessante-
sten Aufnahmen zur Verfliigung gestellt. Wir freuen
uns, diese als Serie 15 «BRA» ab Marz 1974 an
unsere Mitglieder und Leser zu den gleichen Be-
dingungen wie unsere bisherigen Farbserien ab-

geben zu kdnnen: Schweiz: Fr. 21.50 + Nachnah-
me, Ausland: sFrs. 25.—, alles inbegriffen, gegen
Vorauszahlung. Es werden nur ganze Serien ab-
gegeben. Die Serie 15 «BRA» umfasst die folgen-
den Objekte:

1. M 8=NGC 6523 (Lagunen-Nebel),

2. M16=NGC 6611 (im Sternbild Schlange)

3. M17=NGC 6618 (Omega-Nebel)

4. NGC 253 (Galaxie)

5. NGC 2070 (Tarantel-Nebel in der grossen Ma-
gellanschen Wolke)

6. Ubersichtsaufnahme aus Sternbild Schitze mit
M8, M 16, M 17, M 18, M 20, M 21, M 23, M 24,
M 25 und mit Jupiter.

Diese Aufnahmen lassen sich durchaus mit jenen
der grossen Sternwarten vergleichen. Ihr tief-
schwarzer Nachthimmel zeugt augenscheinlich
von den Moglichkeiten der neuen Technik der Au-
toren.

Bestellungen sind zu richten an:
Walter Staub-Kofmel,

(Neuer) Leiter des Bilderdienstes der SAG,
Meieriedweg 28 b, CH 3400 Burgdorf.
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Spiegel -Teleskope

fir astronomische und terrestrische Beobachtungen

Typen: * Maksutow
* Newton
* Cassegrain
* Spezialausfithrungen

Spiegel- und
Linsen-9:
110/150/200/300/450/600 mm

Giinstige Preise, da direkt vom Hersteller:

E.Popp
TELE-OPTIK+~ 8731 Ricken

Haus Regula Tel. (055) 7216 25

Beratung und Vorfiihrung gerne und unverbindlich!

MAKSUTOW-Doppel-Teleskop
200/500 mm und 3200 mm

Das reich illustrierte Jahrbuch
veranschaulicht in praktischer und bewé&hrter
Weise, mit leichtfasslichen Erlduterungen, den
Ablauf aller Himmelserscheinungen; es leistet
sowohl angehenden Sternfreunden als auch
erfahrenen Liebhaber-Astronomen und Lehrern
das ganze Jahr wertvolle Dienste.

1974 ist wieder aussergewdhnlich reich an sel-
tenen Phdnomenen:

Das Erscheinen des hellen Kometen Kohoutek
1973f wird eingehend beschrieben (Kértchen
und Ephemeride ab Dez. 1973); ferner werden,
neben den librigen Phdnomenen, die Sonnen-
und Mondfinsternisse, in Europa sichtbare
Saturn- und Venus-Bedeckungen sowie Stern-
bedeckungen (alle bis 7.5M), seltene Jupiter-
Trabantenerscheinungen, die Bedeckung des .
Algol-Verénderlichen Zeta Aurigae u. a. m. aus- n h

fihrlich behandelt und bildlich dargestellt. Der Sterne lmmel
Der Astro-Kalender fiir jeden Tag vermittelt

rasch greifbar und tibersichtlich alle Beobach- 1974 I
tungsdaten und -zeiten.

Zahlreiche Kértchen fiir die Planeten und Pla-
netoiden u. a. Erscheinungen, Sternkarten mit 34. Jahrgang
praktisch ausklappbarer Legende zur leichten
Orientierung am Fixsternhimmel.

Die neue Auslese lohnender Objekte mit 550
Hauptsternen, Doppel- und Mehrfachsternen,

KLEINES ASTRONOMISCHES JAHRBUCH
FUR STERNFREUNDE

Verénderlichen, Sternhaufen und Nebeln ver- fir alle Tage des Jahres zum Beobachten von blofem Auge,
schiedenster Art sowie Radioque"en wird lau- mittels Feldstecher und Fernrohr, herausgegeben unter dem
fend neuesten Forschungsergebnissen ange- Patronat der Schweizerischen Astronomischen Gesellschaft von
passt. ROBERT A. NAEF

Erhiltlich in jeder Buchhandlung
Verlag Saueriénder AG, 5001 Aarau

Verlag Sauerlinder Aarau
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Astro-Bilderdienst der schweizerischen Astronomischen Gesellschatt
Service de photographies de la Société Astronomique de Suisse
Astro Picture — centre of the Astronomical Society of Switzerland

NEU:
Durch die Sahara zur Sonnenfinsternis 1973

Bericht Uber die Expedition der URANIA-Stern-
warte Burgdorf nach Agadez (Niger) von U. Tho-
met und W. Staub, 88 Seiten, 25 Bilder auf Kunst-
druckpapier, 44 Zeichnungen.

Preis: Schweiz: Fr. 10.— + Nachnahme, Ausland:
sFr. 12—.

NEU:
Planetarium, Modell des Sonnensystems

Blatt im Format 150x62 cm mit den Projektionen
der Planetenbahnen auf die Ekliptik. Die Planeten
und Raumsonden konnen entsprechend ihrer he-
liozentrischen Lange (z. B. nach «Der Sternenhim-
mel» von R. A. Naef) mit Nadeln gesteckt werden.
Auf dem Blatt sind 3 Modelle fir Merkur-Mars,
Merkur-Saturn und Mars-Pluto je mit Gradnetzen
von 10 zu 10 Grad.

Hersteller: Astronomische Gesellschaft Burgdorf.

Preis flir 1 Blatt, inkl. Nadeln und Versand in Rolle,
Schweiz: Fr. 12— + Nachnahme, Ausland: sFr.
15—. Lieferbar ab Ende Marz.

NEU:
Farb-Dia Serie 15 BRA

von Dr. E. Brodkorb, K. Rihm und E. Alt.

6 Dias (glasgefasst, 5x5 cm, mit Legenden) in
neuem Drei-Farben-Verfahren, siehe «ORION» Nr.
135 (1973). M 8; M 16; M 17; NGC 253 (Galaxie);
NGC 2070 (Tarantelnebel in der Grossen Magel-
lanschen Wolke); Ausschnitt aus Schitze mit M 8,
16, 17, 18, 20, 21, 23, 24, 24, 25 und Jupiter.

Nr. 1—5 wurden aufgenommen mit Newton-Spie-
gel 200/1200; Nr. 6 mit Schneider Tele-Xenar 1:3,5/
135 mm.

Preis: Schweiz: Fr. 21.50 + Nachnahme, Ausland:
sFr.25.—. Lieferbar ab Marz.

Farb-Dia-Serie 14

Schmidtkamera - Aufnahmen des slidlichen Him-
mels von Prof. Dr. H. Haffner; 6 Dias (glasgefasst,
5x5 cm, mit Legenden), 4 davon sind Spektralauf-
nahmen. Eta Carinae-Nebel; dieselbe Aufnahme
mit Objektivprisma; Sidpol mit Objektivprisma
bei stehendem Fernrohr; M 8 und M 20 mit Objek-
tivprisma; IC 2602 in Carinae mit Objektivprisma;
Grosse Magellansche Wolke.

Preis: Schweiz: Fr. 21.50 + Nachnahme, Ausland:
sFr. 25.—.

NASA-Zeiss-Farbdias
SERIE 6 (Apollo 16) und SERIE 7 (Apollo 17) je
12 Dias, kartonmontiert.

Preise: Schweiz: 1 Serie Fr. 9.50, 2 Serien Fr.
18.—, ab 3 Serien je Fr. 8.50. Ausland: 1 Serie sFr.
10.—, 2 Serien sFr. 19.—, ab 3 Serien je sFr. 9.—.

Farb-Poster

5 Drucke der Hale-Sternwarten (Palomar) im For-
mat 74x58 cm: M 42 Orionnebel; M 31 Andromeda-
galaxie; M45 Plejaden, M 20 Trifidnebel, NGC 6992
Schleiernebel.

Preise: Schweiz: pro Stick Fr. 7.— + Fr. 2.— fur
Packung und Porto + Nachnahme. Ausland: 1
Poster sFr. 9.80, ab 2 Posters je sFr. 9.50.

Farb-Postkarte Komet Bennett
aufgenommen von C. Nicollier im April 1970 auf
dem Gornergrat (Titelbild von «ORION» 138).

Preise: Schweiz: 20 Stick Fr. 7.50, 50 Stick Fr.
18.—, 100 Stiick Fr. 35.— je + Nachnahme. Aus-
land: 20 Stick sFr. 9.—, 50 Stlick sFr. 20.—, 100
Stlick sFr. 38.—.

Bisheriges Verkaufsprogramm

Dieses wird selbstversténdlich weitergefiihrt. In-
teressenten steht der Gesamtkatalog zur Verfu-

gung.

Schwarz-Weiss-Aufnahmen

81 verschiedene Fotos (keine Drucke)

— Vergrésserungen 18x24 c¢cm (nur in der Schweiz
lieferbar)

— Dias, glasgefasst, 5x5 cm (nur in der Schweiz
lieferbar)

— Vergrosserungen 40x50 cm

— Auf Anfrage beliebige Formate bis 18 m?

Farb-Dia-Serien
15 Serien zu 6 oder 8 Dias, glasgefasst, 5x5 cm.

NASA-Zeiss-Serien

7 Serien mit je 12 Farbdias (kartonmontiert, 5x5
cm) der Mondflige Apollo 10, 11, 12, 14, 15, 16, 17.

Farb-Postkarten

— 1 Serie mit 12 verschiedenen Astroaufnahmen
der Hale-Sternwarten.
— Komet Bennet (Titelbild «ORION» 138).

Cibachrome-Fotos in Farben

Format 24x30 cm, 8 Objekte.
Auf Anfrage beliebige Formate und Objekte.

The giants of Palomar
Publikation Uber die Palomar-Teleskope.

Lieferung

— in der Schweiz nur per Nachnahme.

— ins Ausland nur gegen Vorauszahlung durch
internationale Postanweisung an:

NEUE ADRESSE:
ASTRO-BILDERDIENST SAG,
Walter Staub, Meieriedstrasse 28 B
CH-3400 Burgdorf (Schweiz)

38

ORION Jg. 32 (1974) No. 140



Abb.: Spiralnebel M 51

im Sternbild der Jagdhunde
Copyright by Schweizerische
Astronomische Gesellschaft
Schaffhausen

Um ferne Nebel zu beobachten, brauchen Sie SCHOTT

ZERODUR®
die transparente Glaskeramik ohne Warmedehnung.
Das neue Material fiir astronomische Teleskopspiegel.
Bitte verlangen Sie Druckschrift 3063.

DURAN®
das Spezialglas mit der niedrigen Ausdehnung
vona =32 x 10-7/°C als preisglinstige Spiegeltrager.
Kennen Sie das Standardrundscheiben-Programm aus DURAN?

Filterglaser
in allen Abmessungen und Absorptionseigenschaften.
Bitte geben Sie bei Anfragen Ihre Wiinsche
zu den Transmissionseigenschaften bekannt.
Neuentwicklung: Schwichungsfilter zur Sonnenbeobachtung.
Merkblatt 3722

Interferenzfilter
fur den Spektralbereich von 2000-20000 A. Merkblatt 3711.
Neuentwicklung: Filter zur Beobachtung von Protuberanzen.
Merkblatt 3721.

SCHO'I_I' JENAFR GLASWERK SCHOTT & GEN., MAINZ

Geschaftsbereich Optik - D-65 Mainz/Rh. - Postfach 2480 - Tel. (06131) 6061

Vertretung fiir die Schweiz: Louis Schleiffer AG, CH-8714 Feldbach (Ziirich), Tel. 055/42 22 12

OP 001 A
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Celestron 14

EINE INTERESSANTE NEUIGKEIT!

CELESTRON, der in der Welt filhrende Hersteller von Schmidt-
Caissegrain-Teleskopen, bringt seine hervorragende Reihe dieser
Instrumente nun auf den europdischen Markt. Diese Instrumente
machen durch optische Faltung des Strahlengangs aus grossen
Fernrohren kleine, portable Teleskope. Computer-Durchrechnungen
beweisen, dass damit schéarfere Bilder Uber ein grésseres flaches
Feld als mit irgendwelchen anderen derzeit angebotenen Telesko-
pen erhalten werden.

Reprasentant flir Europa: Treugesell-Verlag, Schi

Celestron 5

Zudem war der Kauf es Celestrons noch nie so interessant wie
jetzt — der Preis betragt nur noch etwa 2/ des Preises von vor
2 Jahren, wozu auch die Wahrungsverhéltnisse beigetragen haben.
Celestron-Schmidt-Cassegrain-Teleskope (made in U.S.A.) sind
jetzt in Europa erhéltlich. Der Reprdsentant fiir Europa héalt aus-
fihrliche Unterlagen bereit.

Im Hintergrund: Rosetten-Nebel, alfgenommen mit CELESTRON
14 cm {/1.65 Schmidt-Kamera

erstrasse 17, D 4000 Diisseldorf 4, Postfach 4065 (Dr. H.

: -l
Celestron 8 (Astrophoto Lab)

CELESTRON 8 14

Fr Offnung:
Lichtstarke:
Gewicht:
Richtpreise in sFrs.:

20 cm
/10
10 kg
3321.—

35.5 cm
/11
50 kg
12 910.—

Diese Preise verstehen sich fir Lieferung frei

Ziirich, kénnen aber
den Wechselkursen entsprechend schwanken.

Vehrenberg)
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