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—Zeltschrlft der Schwelzerlschen Astronomlschen Gesellschaft

Bulletln de la Somete Astronomlque de Smsse

Die 4ussere Korona anlasslich der totalen Sonnenfinsternis vom 30. Juni 1973. Aufnahme von Hugo Blickis-
dorf, Luzern, mit 12 cm-Newton-Teleskop 1:5, Brennweite durch Okular-Projektion auf 1000 mm verlangert.
Ektachrome High-Speed-Film 23 DIN, Belichtungszeit 1 Sekunde.

Niheres tber diese Sonnenfinsternis: S. 118—125 in diesem Heft, das noch viele weitere interessante Bei-
trage bringt (siehe S. 132).
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8.-13. Oktober

15.-20. Oktober

Ferienhaus und Sternwarte
idealer Ferientreffpunkt aller Amateur-Astronomen

Programm fir die Kurse und Veranstaltungen im Jahre 1973:

*Elementarer Einfiihrungskurs in die Astronomie fiir Lehrkréafte.
Leitung: Herr Dr. M. Howald, naturwissenschaftliches Gymnasium Basel

*Elementarer Einfiihrungskurs in die Astronomie fiir Lehrkrafte.
Leitung: Herr Dr. M. Howald, naturwissenschaftliches Gymnasium Basel.

*Diese Kurse sind auch nicht im Lehramt titigen Personen zugéanglich.

Auskiinfte und Anmeldungen: Frau Lina Senn, Spisertor, CH-9000 St. Gallen, Telefon: 071-23 32 52. Telex:
77685. Technischer und wissenschaftlicher Berater: Herr Erwin Greuter, Haldenweg 18, CH-9100 Herisau.

CARONA
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Entstand das Leben im interstellaren Raum?
von CH. TREFZGER, z. Zt. Heidelberg

Die in den letzten Jahren bekannt gewordene Entdek-
kung organischer Molekiile in der interstellaren Mate-
tie lisst die Frage nach der Entstehung des Lebens in
einem neuen Licht erscheinen. Es soll deshalb in die-
sem Beitrag ein Uberblick iiber diese Entdeckungen
gegeben und auf ihre Bedeutung fiir die Entwicklung
des Lebens im Kosmos eingegangen werden.

Molekiile in der interstellaren Materie

Der Ort, wo die organischen Molekiile gefunden
wurden, ist #icht die Oberfliche eines Planeten, son-
dern der interstellare Raum. Man weiss schon seit eini-
ger Zeit, dass dieser nicht ganz leer ist, sondern dass
er von einer feinverteilten Materie, der interstellaren
Materie, erfiillt ist. Sie besteht im wesentlichen aus
zwei Komponenten, aus Gas und aus Staub. Das Gas
tritt besonders dann deutlich zu Tage, wenn es sich
in der Nihe von heissen Sternen befindet: Es wird
von ihnen zum Leuchten angeregt. Dies sind die be-
kannten Emissionsnebel, deren schonster Vertreter
der Orionnebel ist. Dieses Gas, welches in den gros-
sten Nebeln etwa eine Dichte von 1000 Atomen pro

cm3 erreicht, besteht in der Hauptsache aus Wasser-
stoff(ca. 60 Gewichtsprozente) und Helium (ca. 389);
den Rest bestreiten die tibrigen schwereren Elemente.
Die zweite Komponente, det Staub, tritt in der Form
sog. Dunkelwolken auf, der die Eigenschaft besitzt,
Sternlicht zu absorbieren. Solche absorbierende Wol-
ken sind in der Milchstrasse sehr hdufig, man kann sie
schon mit dem Feldstecher deutlich erkennen. Der
Staub besteht wahrscheinlich aus feinsten Teilchen
von der Grosse eines Tausendstel Millimeters. Beide
Komponenten treten hiufig miteinander vermischt
auf. Es ist durch spektroskopische und radioastrono-
mische Beobachtungen gesichert, dass im interstella-
ren Gas auch einfachste Molekiile und Radikale wie
CH, CN, CH* und OH auftreten. Die Existenz kom-
plizierterer Molekiile wurde bis zum Jahre 1968 fiir
unwahrscheinlich gehalten. Man glaubte nicht, dass
sich in diesen hochverdiinnten Wolken weitere Ato-
me zu grosseren Molekiilen gruppieren kénnten, be-
sonders deshalb nicht, weil die kosmische Strahlung
grossere Komplexe zerschlagen wiirde. Umso er-
staunlicher war es, dass interstellares Ammoniak
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Fig. 1: Registrierung des Spektrums von Ameisensiure (HCOOH) und des Hydroxylions (OH) der Quelle Sagittarius B 2.
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(NH3) und Wasser (H20) 1968 erstmals nachgewiesen
werden konnten. In den Jahren 1970 und 1971 wurde
eine ganze Menge weiterer Molekiile entdeckt. In der
Tabelle sind alle bis Mitte 1972 entdeckten Molekiile
aufgefiihrt.

Wie konnen diese Stoffe tberhaupt identifiziert
werden? Die Physik lehrt uns, dass ein Atom bzw.
ein Molekil verschiedene Energiezustinde annech-
men kann. Beim einzelnen Atom gibt es deshalb ein
Energiespektrum, weil die Elektonen auf verschiede-
nen Bahnen um den Kern laufen kénnen. Beim Mo-
lekiil, das ein Agglomerat von Atomen darstellt, tre-
ten zusitzlich noch Rotationen und Schwingungen
auf, wodurch das Energiespektrum noch komplizier-
ter wird. Beim Ubergang von einem hoheren in einen
tieferen Zustand witd ein Lichtquant ausgestrahlt.
Seine Energie ist gleich der Energiedifferenz der bei-
den Zustinde. Viele organische Stoffe kénnen Strah-
len im Bereich der Mikrowellen (Wellenlinge cm bis
mm) aussenden, welche auf der Erde von geeigneten
Radioteleskopen empfangen werden. Fig. 1 zeigt ein
Linienprofil, welches der Ameisensdure zugeordnet
wird. In der Tabelle sind die Wellenldngen der be-
treflenden Molekiile angegeben.
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Fig. 2: Karte der 2.1 mm-Formaldehyd-Emission (HCHO) im

ORION-Nebel. Eingetragen sind ferner die 4 Trapez-Sterne,
eine OH-Quelle, sowie die Infrarot-Strahler.

Die Beobachtungen zeigen, dass die Strahlungen
dieser organischen Substanzen ihren Utsprung in
dichten interstellaren Gas- und Staubwolken haben.
Eine sehr reichhaltige Quelle scheint sich im Stern-
bild Sagittarius zu befinden, eine weitere ist der
Orjonnebel. In der Nihe der vier Trapezsterne trifft
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man auf eine ausgedehnte Wolke mit Emission von
Formaldehyd, ferner auf eine Quelle von OH- und
Methylalkoholemission (siehe Fig. 2). Wie man aus
fritheren Beobachtungen schon weiss, ist an der glei-
chen Stelle auch ein intensiver Infrarotstrahler zu
finden. Der Orionnebel stellt also nicht nur im opti-
schen, sondern auch im Mikrowellen- und Infrarot-
gebiet ein bemerkenswertes Objekt dar. Diese Beob-
achtungsbefunde deuten darauf hin, dass Molekil-
wolken und Infrarotstrahler bevorzugt an Orten auf-
treten, wo sich dichte interstellare Gaswolken zu
neuen Sternen verdichten, also an Orten der Sternent-
stehung. In den Zentren pristellarer Aktivitat ist die
Dichte so gross, dass die kosmische Strahlung nur
noch einen Teil der Molekiile zerstoren kann, die
sich dort aufbauen konnen. Wie das aber im einzelnen
geschieht, welche Vorginge dabei eine Rolle spielen,
ist heute noch ungeklirt. Manche Forscher nehmen
an, dass sich die Molekiile an der Oberfliche von
Staubteilchen bilden, wobei das Korn die Funktion
eines Katalysators ausiibt. Eine andere Hypothese be-
steht darin, dass sich die Molekiile in den Atmosphi-
ren alter, kithler Sterne bilden. Fine endgiiltige Ant-
wort auf diese Frage kann nur die gemeinsame Ar-
beit von Astronomen und Chemikern geben.

Die Entstehung des Lebens im Lichte der newen Entdek-
kungen

Die Stoffe, die bisher in interstellaren Molekil-
wolken gefunden wurden, sind uns aus der Chemie
wohlbekannt; sie treten in der freien Natur als orga-
nische Bestandteile in den Lebewesen auf. Aus dieser
Tatsache ergeben sich interessante Fragestellungen:
Bis zu welchem Komplexititsgrad sind Molekiile in
der interstellaren Materie vorhanden? Welchen Ein-
fluss hat die Anwesenheit dieser Molekiile auf die
Entstehung des Lebens? Kann durch sie eine biolo-
gische Entwicklung ausgelost werden? Diese Fragen
sind deshalb berechtigt, weil die Molekiile in den
dichten Gas- und Staubwolken vorkommen, also
dort, wo nach unserer Vorstellung neue Sterne durch
Verdichtung des Gases gebildet werden. Parallel dazu
verlduft im entstandenen Utrnebel die Kondensation
der Matetie zu Planeten und Monden.

Wit erkennen also folgende wichtige und neue Tat-
sache: Schon bei der Entstehung der Planeten sind
organische Stoffe in fein verteilter Form vorhanden,
welche sich auf den erstarrenden Planetenkrusten
ansammeln werden. Ist dabei schon Leben entstan-
den? Wenn wir diese Frage beantworten wollen, miis-
sen wir zuerst eine andere stellen: Wasist Leben iiber-
haupt? Dies stellt das zentrale Problem der biologi-
schen Wissenschaften dar, welches trotz der grossen
Fortschritte der letzten Jahrzehnte noch keineswegs
gelost ist. Diese Fortschritte beziehen sich vor allen
Dingen auf die materiellen Aspekte des Problems
Leben, wihrend die ebenfalls vorhandenen geistigen
Aspekte sowie die Bewusstseinsphdnomene allgemein
noch ganz im Dunkeln liegen. Wir wollen uns daher
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auf die materiellen Probleme beschrinken. Das Leben
ist an die Existenz von ganz bestimmten, dusserst
komplexen Strukturen gebunden. Sie liegen in Form
von langen, komplizierten Molekiilen, sog. Makro-
molekiilen vor. In diesen Gebilden sind die Atome in
fest vorgeschriebener Reihenfolge angeordnet. Sie
enthilt eine Information, welche ihrerseits einer spe-
zifischen Funktion des Molekiils entspricht. Die le-
bende Zelle stellt ein System dar, welches durch Ma-
kromolekiile (Eiweisse und Proteinsduren) aufgebaut
und gesteuert wird. Dadurch erhilt sie ihre Eigen-
schaften, die sie als lebenden Organismus auszeich-
nen.
Tabelle

Liste der bis Mitte 1972 entdeckten interstellaren Mo-
lekiile mit Symbol und Wellenlénge.

Ent-
deckung Molekiil Symbol Wellenlinge
1937 CH 4300 A
1940 Cyan CN 3875 A
1941 CH+ 3745-4233A
1963 Hydroxyl OH 18, 6.3, 5.0,
2.2 cm
1968 Ammoniak NHs 1.3 cm
1968 Wasser H2O 1.4 ¢cm
1969 Formal dehyd H.CO 62,21,
1,0 cm, 2.1
2.1, 2.0 mm
1970 Kohlenmonoxyd CO 2.6 mm
1970 Cyan CN 2.6 mm
1970 Wasserstoff Hos 1100 A
1970 Blausaure HCN 3.4 mm
1970 X-ogen °? 3.4 mm
1970 Cyanacetylen HGN 3.3 cm
1970 Methylalkohol CH3;OH 36, 1.2 cm
3.5 mm
1970 Ameisensiure CHOOH 18 cm
1971 Kohlenmonosulfid CS 2.0 mm
1971 Formamid NH:CHO19.5, 6.5 cm
1971 Siliziummonoxyd  SiO 2.3 mm
1971 Carbonylsulfid OCS 2.5 mm

1971 Methyleyanid CH3CN 2.7 mm

1971 Isocyansdure HNCO 3.4 mm,
1.4 cm
1971 Isocyanwasser- HNC 3.3 mm
stoff
1971 Methylacetylen CHsC:H 3.5 mm

1971 Azetaldehyd CH3CHO 2.8, 9.5 cm
1971 Thioformaldehyd H2CS 9.5 cm
1972 H2CNH

Kommen wir auf die interstellaren Molekiile zu-
riick. Wie ersichtlich, ist der Schritt von den gefun-
denen organischen Substanzen zum Nukleinsdure-
molekiil ungeheuer gross, noch einmal so gross ist
der strukturelle Unterschied zwischen der Nuklein-
sdure und der lebenden Zelle. Daraus erkennen wir,
dass mit der Anwesenheit von organischen Molekiilen
in der interstellaren Materie nur ein winzig kleiner
Schritt in Richtung Leben gemacht wurde. Zwar
wissen wir nicht, bis zu welchem Molekiilargewicht
Molekiile im interstellaren Raum aufgebaut sind,
doch diirften die fiir organisches Leben notwendigen
hohen Gewichte wegen den extremen Bedingungen
unwahrscheinlich sein. Es ldsst sich aber trotzdem
eine sehr wichtige Feststellung machen: Im zirkum-
stellaren Raum befinden sich Stoffe, die das Grund-
material fiir die Entstehung des Lebens darstellen.
Wenn auf einem der entstandenen Planeten giinstige
Bedingungen herrschen, dann ist es denkbar, dass die
Lebensentstehung einsetzen kann.

Dies stellt aber eine grundsitzlich neue Situation
dar. Wihrend man noch vor wenigen Jahren glaubte,
organische Stoffe entstehen ausschliesslich auf den
Planetenoberflichen selbst, deuten diese Beobach-
tungsbefunde aber darauf hin, dass zumindest ein-
fache Molekiile bereits in der Materie vorhanden
sind, aus der sich Planeten bilden.

Wie diese Betrachtungen zeigen, ist die Wahz-
scheinlichkeit dafiir, dass sich ausserhalb unserer
Erde, auf Planeten anderer Sonnensysteme, Leben
entwickeln kann, mit den neuen Erkenntnissen gros-
ser geworden. Einiges deutet darauf hin, dass das
Phianomen Leben nicht einen Spezialfall hier auf der
Erde darstellt, sondern dass es zwangsliufig als ein
Abschnitt in der Evolution des Kosmos auftritt.

Ob es von den interstellaren Molekiilen einen di-
rekten Weg zum Aufbau lebender Strukturen gibt,
ist gegenwiirtig noch offen. Das Problem kann nur
durch Zusammenarbeit von Astronomen, Biophysi-
kern und Biochemikern geldst werden, da es weit
iiber die reine Astronomie hinausgeht. Es zeigt sich
also, dass unsere Wissenschaft bei der Diskussion um
den Ursprung des Lebens plotzlich eine neue Bedeu-
tung erlangt hat. Die uralte Ahnung des Menschen,
dass seine Herkunft in den unermesslichen Tiefen
des Raumes zu suchen ist, kénnte sich doch bewaht-
heiten. Ob wir diese Geheimnisse jemals ergriinden
konnen, weiss niemand.

Adresse des Verfassers: Ca. TrReFzGER, Dipl. Ing. E.T.H., Max
Planck-Institut fiir Astronomie /| Kénigstuhl, D-69-Heidelberg.

Anmerkung der Redaktion: Zu dem hier behandelten Thema gibt
es viel neuere Literatur. Es sei inbesondere verwiesen auf die

ORION 31.Jg. (1973) No. 137

Conference about the origins of life, abgehalten in Pacific Pa-
lisades, California, vom 27. 2. bis 1. 3. 1970, deren Proceedings
nun im Springer-Verlag erscheinen (Band III wurde soeben
herausgegeben), sowie auf Einzel-Publikationen, von denen
jene von MANFRED EIGEN in Umschau 73, 420 (1973) erwihnt
sei. E. WIEDEMANN
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Ein grosser Komet in Sicht

Am 7. Mirz 1973 entdeckte der tschechische Astro-
nom KoHoUTEK auf einer seiner Aufnahmen mit dem
grossen ScuMIpT-Spiegel der Hamburger Sternwarte
in Bergedorf ein diffuses Lichtfleckchen, das sich als
noch ferner Komet erkennen liess und als Kome#
Konourex (1973 f) bezeichnet wurde. Die Beatbei-
tung dieser Beobachtungen ergab Erstaunliches:
Dieser Komet wurde bereits in einer Entfernung von
rund 600 Millionen Kilometer, also etwa in der Ent-
fernung der Jupiter-Bahn entdeckt und die Berech-
nung seiner Ephemeride ergab eine Minimaldistanz
von 0. 1424 AE von der Sonne am 28. 12. 1973 bei
einem Abstand von 1.1219 AE von der Erde, der
anfangs Januar 1974 noch weiter absinken wird. Un-
ser ehemaliger ORION-Redaktor und SAG-Ehren-
mitglied Dr. N. HasLErR-GLoOR hat auf Grund der
verbesserten parabolischen Bahnelemente, wie sie
im IAU-Zirkular No. 2541 mitgeteilt wurden, eine
ET-Ephemeride fir die Zeit vom 25. Oktober 1973
bis zum 2. Januar 1974 gerechnet, die in der nach-
stehenden Tabelle wiedergegeben ist, und der alle
tir eine Beobachtung wichtigen Daten entnommen
werden kénnen. Demgemiss wird der Komet Ko-

HOUTEK (1973 f) vor und nach Durchlaufen seines
Perihels sichtbar sein, und seine Sichtbarkeit wird
vermutlich bis im Februar 1974 bei zunehmender
Elongation von der Sonne und abnehmender Distanz
von der Erde andauern. Uber die mutmassliche Hel-
ligkeit dieses Himmelsobjekts lassen sich allerdings
keine prizisen Angaben machen, da die Erscheinung
in hohem Masse von der Gas- und Staubentwicklung
in Sonnennihe abhingt. Immerhin verspricht dieser
neue Komet auf Grund allgemeiner Erfahrungen ein
glinzendes Objekt zu werden, sozusagen ein Komet
erster Klasse, vergleichbar mit den berithmten Ko-
meten der Jahrhundertwende oder dem HALLEY-
schen Kometen, wie ihn die Alteren unter uns 1910
am Abendhimmel gesehen haben. Fiir Astroamateure
wird die Beobachtung und photographische Verfol-
gung des Kometen KonouTEk etwa ab Ende Okto-
ber 1973 interessant sein; ebenso oder noch mehr
sogar nach Durchlaufen des Perihels bis in den Fe-
bruar 1974 hinein. Die ORION-Redaktion bittet die
aktiven Astro-Amateure schon heute um Beobach-
tungsbeschreibungen und Bilder, wenn méglich auch
um Spektralaufnahmen, die sie prompt verdffentli-

chen wird. E. WIEDEMANN
Komet KOHOUTEK (1973 {)
1973/74 ET %1950.0 61950.0 Distanz in AE von det my my Elong. von
Erde Sonne der Sonne

Okt. 25 11h16m473 - 5°55°47 2.2744 1.6387 7.50 11.93 39.77°
Nov. 4 11042m213 - 8°49°26 2.0181 1.4522 6.46 11.14 42.58°
14 12h14m238 -12°18°03 1.7640 1.2543 5.21 10.32 43.85°
24 12256m466 -16°28°06 1.5231 1.0418 3.68 9.09 42.73°
Dez. 4 13h55m663 -21°10°26 1.3142 0.8091 1.71 7.67 37.91°
14 15021 m848 -25°14°68 1.1713 0.5463 -1.09 5.72 28.08°
24 17h24m598 -25°09°73 1.1383 0.2394 -6.53 2.07 9.90°
25.0 17h39m572 -24°41°05 1.1398 0.2085 -7.43 1.47 7.48°
25.75 17h51m287 -24°14°64 1.1400 0.1868 -8.14 1.00 5.53°
26.0 17055m290 -24°04°85 1.1397 0.1801 -8.38 0.84 4.85°
26.25 17h59m342 -23°54°56 1.1392 0.1737 -8.62 0.68 4.17°
26.75 18h07m588 -23°32°50 1.1374 0.1622 -9.07 0.38 2.76°
27.0 18111m775 -23°20°75 1.1361 0.1572 -9.28 0.24 247°
27.25 18015m927 -23°08’58 1.1342 0.1528 -9.46 0.11 1.57°
27.75 18h24m519 -22°42°98 1.1291 0.1461 -9.76 -0.09 0.62°
28.0 18h28m796 -22°29°70 1.1258 0.1440 -9.87 -0.16 1.17°
28.25 18133m()66 -22°16’18 1.1219 0.1427 -9.93 -0.20 1.88°
28.75 18h41m534 -21°4870 1.1125 0.1429 -9.94 -0.22 3.35°
29.0 18145m706 -21°34°89 1.1071 0.1444 -9.89 -0.20 4.09°
29.25 18149mB20 -21°21°12 1.1011 0.1467 -9.80 -0.13 4.81°
29.75 18057m847 -20°53’89 1.0881 0.1536 -9.52 0.05 6.23°
30.0 19001 m751 -20°40°51 1.0811 0.1582 -9.34 0.16 6.91°
30.25 19h05m579 -20°27°31 1.0740 0.1632 -9.,15 0.28 7.58°
30.75 19113m(14 -20°01°46 1.0591 0.1750 -8.73 0.55 8.86°
31.0 19016m626 -19°48°82 1.0516 0.1814 -8.51 0.70 9.48°
31.25 19020m174 -19°36’34 1.0440 0.1882 -8.29 0.84 10.06°
Jan. 1 19h30m475 -18°59°78 1.0214 0.2100 -7.62 1.27 11.83°
2 19h43m573 -18°12’44 0.9922 0.2410 -6.79 1.80 14.01°
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1973/74 ET Komet 7 Komet Sonne Sonne 7 VDiﬂ'erenzr Komet-Sonne

%1950.0 91950.0 %1950.0 91950.0 @ 0
Dez. 24 17024m598 -25°09°73 18007m402 ~23°25°92 —42m804 -1°43°81
25 17h39m572 ~24°41°05 18011mg45 ~23°24°89 —32m273 -1°16’16
25.75 17051 m287 —24°14°64 18n15m175 —23°23°82 —23m888 - 50°82
26.0 17h55m290 -24°04°85 18116m286 —23°23°40 —20m996 — 41’45
26.25 17059m342 -23°54°56 18017m396 —23°22°95 —18m(54 - 3161
26.75 18h(7m588 -23°32°50 18019m608 ~23°21°97 ~12m020 - 10’53
27.0 18n11m775 -23°20°75 18820m725 -23°21°43 — 8m95( + 0068
27.25 18115m927 -23°08°58 18h21mg834 ~23°20°87 — 5m9(7 + 1229
27.75 18n24m519 -22°42°98 18824m()53 ~23°19°65 + 0m466 + 36°67
28.0 18n28m796 -22°29°70 18825m162 ~23°19°00 + 3m634 + 49°30
28.25 18833m066 ~22°16°18 18n26m271 ~23°18°32 + 6m795 +1°02'14
28.75 18141 m534 —21°48°70 18n28m488 -23°16°87 +13m046 +1°2817
29.0 18045m706 -21°34°89 18129m596 ~23°16°10 +16m110 +1°41°21
29.25 18149m820 -21°21°12 18130m704 -23°15°30 +19m116 +1°54°18
29.75 18h57m847 ~20°53°89 18h32m92( ~23°13°62 +24m927 +2°19°73
30.0 19801m751 ~20°40°51 18134m(27 -23°12'73 +28m831 +2°32°22
30.25 19h05m579 ~20°27°31 18n35m134 -23°11°82 +30m445 +2°44°51
30.75 19813m014 -20°01°46 18837m348 -23°09°90 +35m666 +3°08°44
31.0 19n16m626 -19°48°82 18h38m454 -23°08°90 +38m172 +3°20°08
31.25 19n20m174 ~19°36°34 18139m56(0 -23°07°87 +40m614 +3°31°53
Jan. 1 19n30m475 -18°59’78 18n42mg876 —23°04°61 +47m599 +4°04°83

2 19h43m573

-18°12’44 18h47m293 —-22°59’85 +56m280 +4°47°41

Komet Tuttle-Giacobini-Kresak (1973 b)

Ein Bericht von F. SEILER, private Sternwarte Reintal

Komet 1973 b am 27. 5. 1973, Helligkeit ca, 4™, hellster Stern der Aufnahme: & Leonis, 3.m12. Aufnahmedaten: MaxsuTov-
Kamera 150/200/350, Kodak Separation 1-Film, Exposition: 15 Minuten, Luft: 1-2.

Dieser periodische Komet, zuerst von Turtie am 1. durch Gracosint am 1. Juni 1907 (1907 III), Hel-
2. Mai 1858 entdeckt und als 1858 III bezeichnet, ist ligkeit 13m,
bisher nie heller als 10m beobachtet worden, weshalb 2. durch KrEsak am 24. April 1951 (1951 1V), Hel-

er trotz seiner kurzen Periode von 5.56 a wiederholt ligkeit 10.5m,
als verloren galt und nur viermal wiederentdeckt 3. im Jahr 1962 (1962 V), nihere Daten dem Verfasser
wurde: unbekannt,
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4. durch E. RoEMER am 8. Januar 1973 (1973 b), Hel-

ligkeit 21m (1) gemiss IAU-Circular 2480.

Die erwarteten Helligkeiten fiir Ende Mai 1973
waren: ca. 19m (IAU-Circular 2458), ca. 13.m8 (R. A.
NaEF, Der Sternenhimmel 1973) und ca. 12m (T.
KvreiNg, VdS-Circular Kometen III vom 12. Mirz
1973). Wahrscheinlich ist dieser seit 125 Jahren be-
kannte Komet trotz seiner sehr kurzen Periode des-
halb nur fiinfmal beobachtet worden, weil er kein
spektakuldres, sondern nur ein schwaches telesko-
pisches Objekt war. Der Verfasser versuchte mit Er-
folg, diesen Kometen mit seiner Maksutov-Kamera
150/200/350 aufzunehmen:

1. am 20. Mai 1973 unter besten Bedingungen
(Transparenz 1, kein Fremdlicht). Die Helligkeit war
schwicher als 12m, sie wurde von C. Y. Suao (Hat-
vard College Observatory) zu 14m bestimmt (IAU-
Circular 2543).

2. am 27. Mai 1973 ebenfalls unter besten Bedin-
gungen. Die Helligkeit war inzwischen auf 4m ange-
stiegen und nur um weniges geringer als jene von ¢
Leonis, 2° westlich des Kometen (IAU-Circular
2943). Diese Aufnahme ist hier wiedergegeben.

3. am 31. Mai 1973, ebenfalls unter besten Bedin-
gungen. Die Helligkeit wurde in dieser Nacht auf 6™
geschitzt (IAU-Circular 2543), womit tibereinstimmt,
dass der Komet im 10 x 50 Feldstecher deutlich

gesehen werden konnte. Am 27. und 31. Mai 1973
zeigte er deutlich einen Schweif von 0.1° bis 0.2°
Linge in Richtung 110°. Weitere Beobachtungen
dieses Kometen erfolgten:

1. durch E. ROEMER (bereits erwihnte Wiederent-
deckung am 8. Januar 1973),

2. durch J. BorTLE am 3. Juni 1973 (geschitzte
Helligkeit 10.2m), nachdem dieser ihn am 22./23. Mai
1973 vergebens gesucht und daher seine Helligkeit
schwicher als 12™ vermutet hatte (vergl. TAU-Circu-
lar 2541). Instrument: 30 cm Reflektor,

3. durch E. RoEMER am 7. Juni 1973 (Helligkeit
bei 13m gemiss Mitteilung von Dr. MARSDEN vom
8. Juni 1973 an den Verfasser). Der Helligkeitsan-
stieg dieses Kometen um etwa 10 Grossenklassen in-
nerhalb von 4-5 Tagen diitfte ein bisher unbekann-
tes Phinomen darstellen. Dr. MARSDEN bemerkt dazu
in seinem erwihnten Schreiben: «Der Helligkeits-
ausbruch scheint von beispielloser Grosse zu sein,
sogar mehr als die sich von Zeit zu Zeit beim
Kometen ScHWASSMANN-WACHMANN 1 ergebenden
Erfahrungen zeigen.»

Seither waren wegen des Wetters und des Voll-
mondes keine Beobachtungen mehr moglich; ausser-
dem ist zu erwarten,dass die Helligkeit des Kometen
TurTtLE-G1ACOBINI-KRESAK  weiter zurlickgeht, so
dass er sich fiir weitere 5.56 Jahre der Beobachtung
entzieht.

Adresse des Verfassers : Dipl.-Ing. F. SEiLER, Bonner Strasse 26,

D-8 Miunchen 40, BRD.

Wissenschaftliche Tagung der Astronomischen Gesellschaft
in Oberkochen (Wiirttemberg)

Bericht von R. A. NAEF, Meilen

Die deutsche Astronomische Gesellschaft (AG)
fuhrte in der Zeit vom 24.-27. April 1973, auf Ein-
ladung der Zeiss-Werke in Oberkochen (Wiirttem-
berg), eine wissenschaftliche Tagung durch, an wel-
cher tiber 120 Astronomen und weitere Mitglieder
aus allen Teilen West-Deutschlands, aus Osterreich,
England, Finnland und der Schweiz teilnahmen. Die
Gesellschaft hat auch zahlreiche Mitglieder in Ost-
Deutschland (DDR), die aber trotz bestehender Ab-
machungen bedauerlicherweise an dieser Veranstal-
tung nicht teilnehmen konnten. Kaum ein anderer
Ort hitte sich fiir ein solches Treffen besser geeignet,
umsomehr als die Firma CARL ZEISS alles unter-
nommen hat, um die Tagung interessant und vielsei-
tig zu gestalten und sie zu einem vollen Erfolg wet-
den zu lassen.

Am spiten Nachmittag des 24. April 1973 fand vor-
erst im «Hotel am Rathaus» der Begriissungsabend
statt, wo sich bis zu vorgerickter Stunde Gelegen-
heit bot, sich mit alten Bekannten und Freunden zu
unterhalten. Die Tagung stand auch im Zeichen der
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500-Jahr-Feier von Nikoravs Kopernikus (1473-
1543). Am 25. April, morgens, erinnerte vorerst der
Vorsitzende der Astronomischen Gesellschaft, Prof.
Dr. H. H. Voiacr, Gottingen, in seiner Eroffnungsan-
sprache daran, dass wir 1973, ausser des 500. Ge-
burtstages von Nikoraus KorErNIkUS auch des 250.
Geburtstages von Jomann Tosras Maver (1723-
1762) gedenken sollten, der sich durch seine Mond-
tafeln und die darauf beruhenden Methoden der Lin-
genbestimmung zur See dauernden Ruhm sicherte.
Sodann jihrt sich zum 100. Mal det Geburtstag von
KarL ScawarzscHILD (1873-1916). Zu seinen wich-
tigsten Arbeiten gehéren Untersuchungen zur pho-
tographischen Photometrie, Studien zur geometri-
schen Optik, seine Untersuchungen iiber die Eigen-
bewegungen der Fixsterne sowie stellarstatistische
Arbeiten.

Innerhalb der kurzen Zeit von nur 214 Tagen folg-
ten alsdann gegen 50 Referate (in der Hauptsache
Kurzvortrige von 10 Minuten Sprechdauer) iiber
Untersuchungen auf vielen Gebieten der astronomi-

ORION 31. Jg. (1973) No. 137



schen Forschung. Es ist vorgesehen, zu einem spite-
ren Zeitpunkt iiber einige Referate noch ausfiihrlich
zu berichten. Im Rahmen dieses Berichtes sei daher
nur kurz auf einige wenige Untersuchungen, tiber die
referiert wurde, hingewiesen:

Nach einer Begriissung durch M. AHREND von der
Geschiftsleitung der Firma CARL ZEISS folgte cin
Vortrag von CH. KUEHNE vom Zeiss-Werk iber Me-
thoden zur Priifung astronomischer Optik. Alsdann refe-
rierte W. TsCHARNUTER, Gottingen, iber seine mit
1. AppEnzELLER, Gottingen, gemachten Untersuchun-
gen diber massive Sterne. Neue hydrodynamische Mo-
dellrechnungen fiir nicht rotierende, supermassive
Sterne lieferten nach seinen Ausfihrungen das Ergeb-
nis, dass quasistationires Wasserstoff-Brennen nur fiir
Massen M < 4.0 - 105 Sonnenmassen moglich ist. Im
etwas hoher liegenden Massebereich endet die Ent-
wicklung nach W. TSCHARNUTER mit einer thermo-
nuklearen Explosion, wobei innerhalb einiger Stun-
den Energiebetrige zwischen 3 - 1056 und 1 - 1057 erg
freigesetzt werden. Im Vergleich sei erwihnt, dass
unsere Sonne eine Energieproduktion von 3.7 - 1033
erg/sec = 3.7 - 1028 kW aufweist. K. Fricxg, Go6t-
tingen, wies darauf hin, dass bei supermassiven Ster-
nen mit Massen M < 4 - 105 Sonnenmassen und ei-
nem Anteil von schweren ElementenZ <1 Prozent
nicht explodieren kénnen.

Am Abend des 25. April sprach F. SCHMEIDLER,
Miinchen, in einem Hauptvortrag in ausgezeichneter,
rhetorisch vollendeter Form iber «Nixorauvs Ko-
PERNIKUS #nd sein Werk».

Am 26. April referierte u. a. W. Guriesg, Heidel-
berg, iiber die Hiufigkeit von roten Zwergsternen in det
Umgebung des galaktischen Siidpols. Es wurden et-
heblich mehr solcher Sterne beobachtet als die Leucht-
kraftfunktion erwarten ldsst. Am einfachsten kann
dieser «Uberschussy durch das Vorhandensein einer
Wolke roter Zwerge von der Leuchtkraft Mpg etwa
13 in diesem nur 0.7% der Sphire umfassenden
Areal erklirt werden.

K. O. KierENHEUER, Freiburg i. Br., orientierte
iber die Fortschritte bei der Suche nach einem ge-
eigneten Ort fiir ein enropiisches Sonnen-Observatorium
auf der Insel Teneriffa der Kanarischen Inseln. Er
berichtete iiber die mit einer neuen Methode der
rdumlichen Abtastung des Luftkorpers tber der Site
mit einem Flugzeug, sowie iiber die auf dem Pico de
Teide (3716 m) und iiber Izana (2400 m) erhaltenen
Resultate. Der Verfasser dieser Zeilen erinnert sich,
dass bereits 1959, als er in Izana weilte (wo schon
seit lingerer Zeit ein meteorologisches Observato-
rium steht), dort an einer kleinen, eigens dafiir ein-
gerichteten Sternwarte Untersuchungen {iber die
Turbulenz der Atmosphire in dieser Berglage ge-
macht wurden. Weitere Untersuchungen werden
jetzt, wie der Referent berichtete, iiber der weiter
westlich gelegenen Insel La Palma durchgefihrt.

E. FirsT, Bonn, berichtete iiber die von ihm und
W. Hirra, Bonn, mit dem Effelsherger 100 n-Radio-
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teleskop gemachten Sonnenbeobachtungen bei 2.8 cm Wel-
lenlinge. Es wurden Abtastungen der Sonne bei
dieser Wellenlinge durchgefithrt, um die Randauf-
hellung in diesem Wellenlingenbereich zu iiberprii-
fen. Es stellte sich dabei heraus, dass trotz einer Auf-
losung von etwa 1:3 die erwartete Randaufhellung
nicht direkt zu beobachten ist. Die erwihnte Abta-
stung ergab ecine ausgezeichnete Ubereinstimmung
zwischen dem Radiobild der Sonne und dem gleich-
zeitig aufgenommenen optischen Bild der Sonne.

Frau RenaTE HarrTMANN, Frankfurt, referierte
tiber votliufige Epochen der Maxima und Minima des
achzigjihrigen Sonnenfleckenkyklus. Bekanntlich besteht
neben dem Sonnenfleckenzyklus von 11.2° Jahren
auch eine Periode der Sonnenaktivitit von rund 80
Jahren. Wihrend man die Epochen der Maxima und
Minima der achzigjihrigen Sonnenfleckenzyklen seit
1610 (Erfindung des Fernrohrs 1608) aus Sonnen-
beobachtungen ableiten kann, muss man fiir frithere
Zyklen die Hinfigkeit der Polarlichter, die mit der
Sonnenfleckenhiufigkeit eng korreliert ist, zu Hilfe
nehmen. Verschiedene Autoren sind auf unterschied-
lichen Wegen zu Zeitpunkten der Maxima und Mi-
nima der achzigjihrigen Zyklen gelangt, wobei zum
Teil voneinander abweichende Ergebnisse erzielt
wurden. Der Referentin ist es nun gelungen, durch
eigene Nachforschungen und den Einbezug von Li-
sten von GLEISSBERG, Link und HENKEL selbst eine
newe Liste von Maxima und Minima der achzigjibrigen
Periode aufzustellen, die bis auf das Jahr 209 vor
Christus zuriickgeht. Im Gegensatz zum elfjihrigen
Zyklus zeigt die Kurve des achzigjihrigen Zyklus
nur eine sehr geringe Asymmetrie, die sich zeitlich
nicht systematisch dndert.

H. Haurt, Graz, berichtete iiber die von ihm, H. J.
Scuoser und G. Lustic, im August 1972 am Ob-
servatoire de Haute-Provence (Frankreich) durch-
gefithrten photometrischen Beobachtungen des Plane-
toiden (89) Julia, der in einer Perihel-Opposition die
Helligkeit 9.6m erreicht. Es konnte eine Rotations-
periode dieses Kleinen Planeten von 11023m abgeleitet
werden.

Wihrend der Tagung wutrde den Teilnehmern, in
drei Arten von Fithrungen, reichlich Gelegenheit ge-
boten, die Carl Zeiss-Werke zu besichtigen. In der
Grossoptikfertigung, wo grosse astronomische Tele-
skope hergestellt werden, konnte eine grossere
Schleifmaschine in Aktion gesehen werden, ferner
Priifungseinrichtungen fiir grosse Teleskopspiegel.
Das Max-Plank-Institut fiir Astronomie in Heidelberg
hat bei den Zeiss-Werken in Oberkochen fiir seine
beiden Observatorien auf der Nord- und Stidhemi-
sphire der Erde zwei grosse Spiegelteleskope von
2.2 m Offnung sowie ein Spiegelteleskop von 3.5 m
Offnung in Auftrag gegeben. In der Montagehalle
konnte die Montierung des ersten der beiden 2.2 m-
Teleskope besichtigt werden, das noch 1973 fertig-
gestellt wird und alsdann auf dem Calar Alto (Provinz
Almeria) in Siidspanien Aufstellung finden wird. —
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Das sehr lohnende Oprische Musenm zeigt einen inter-
essanten Querschnitt durch die lange Entwicklungs-
geschichte optischer Instrumente, z. B. der Brille,
des Feldstechers, des Fernrohrs, des Mikroskops und
der Vermessungsgerite. Alles ist sehr iibersichtlich
geordnet und mit Kurztexten erliutert. Das Optische
Museum ist ausserhalb der Zeiss-Werke fiir jeder-
mann von Montag bis Freitag zuginglich.

Zum Abschluss der Tagung fand am Nachmittag
des 27. April, unter der bewihtten Fithrung von
Prof. Dr. WorLF voN ENGELHARDT vom Mineralo-
gischen Institut der Universitit Tibingen, eine mit
Autocars durchgefiihrte Exkursion ins Nirdlinger Ries
statt. Neuere Forschungen haben einwandfrei erge-
ben, dass es sich beim Nérdlinger Ries um einen
Meteorkrater grossen Ausmasses handelt. Mit radioakti-
ven Methoden konnte ermittelt werden, dass der im
Durchmesser rund 25 km messende Krater vor 14.8

Millionen Jahren entstanden sein muss. Damals ist ein
Riesenmeteor (vielleicht ein kleiner Planetoid) in die-
ser Gegend mit grosser Wucht auf die Erde gestiirzt.
Bei der Katastrophe, die sich innerhalb weniger Se-
kunden abspielte, entwickelte sich eine sehr grosse
Hitze, derzufolge das Meteor vollkommen verdampft
sein muss. Die Teilnehmer hatten Gelegenheit an ver-
schiedenen, weit auseinander liegenden Stellen im
Kraterrand (in Kiesgruben) Gesteinsproben verschie-
dener Art, zum Teil mit Einschliissen, zu sammeln.
Einige Apollo-Astronauten hatten seinerzeit im
Nordlinger Ries Studien durchgefiihrt, bevor sie zum
Mond starteten. — Im Krater liegt die etwa 9000 Ein-
wohner zihlende kleine Stadt Noérdlingen, mit einer
beinahe kreisformig angelegten, gut erhaltenen, mit-
telalterlichen Stadtmauer, Befestigungswillen und
Tirmen. Zum Bau der St. Georgs-Kirche dieser
Stadt wurden zu einem grossen Teil Gesteine aus dem
Kraterwall verwendet.

Adresse des Referenten: R. A. NAer, Haus «Oriony, Platte, CH-8706 Meilen.

Der Gum-Nebel

von Hans Ronr, Schaffhausen

Inmr ORION 124 (Juli 1971) wutde in einer kurzen
Mitteilung {iber den ungeheutren Gasnebel in der
Gegend des Himmelsiquators berichtet, der erst vor
2 Jahrzehnten vom australischen Astronomen CoLIN
S. Gum entdeckt worden war und heute als Guum-
Nebel seinen Namen trigt. Den Angaben der NASA
folgend wurde bemerkt, wie sehr diese schwache
Himmelserscheinung — heute als grésste Gaswolke
der Milchstrasse erkannt — das Interesse der Forscher
findet.

Guwm selber fand 1960 bei einem Ski-Unfall den
Tod in unseren Alpen. Seither hat die Forschung mit
den Mitteln der modernen Technik neue, interessante
Ergebnisse erzielt. Spektralaufnahmen in allen Strah-
lungsbereichen, gewonnen mit Forschungsraketen
und unbemannten Satelliten ausserhalb der Erdat-
mosphire, sowie die Radio- und Réntgentechnik und
auch Messungen der Magnetfelder und der Polarisa-
tion der Strahlung forderten eine Fiille neuer Tat-
sachen, aber auch neue Ritsel und Probleme zu Tage.

Bis vor wenigen Jahren wurden hauptsichlich zwei
heisse Sonnen, tief im Gum-Nebel, fir die auffillige
Tonisation des Wasserstoffs dieses Nebels verantwort-
lich gemacht. Diese Annahme ist aber heute iiberholt.
Die ausgestrahlte Energie der einen hellen Riesen-
sonne «Zeta Puppisy (Temperatur etwa 40000°), so-
wie die des heissen Hauptsterns «Gamma 2 Velorumy
(Temperatur etwa 30000°) geniigen zwar, um den
Wasserstoff des Nebels auf viele Lichtjahre hinaus zu
ionisieren (d. h. das Elektron des Wasserstoffs von
seinem Proton zu trennen), aber diese Energie reicht
nicht aus, um das ungeheure Gebiet des Gum-Nebels
in einem Umfang von etwa 30 X 60° (= etwa 60 x
120 Monddurchmesser) entscheidend zu beeinflussen.
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Nach den Berechnungen von SteprEN P. MARAN und
seiner Forschungsgruppe im Goddard Space Flight
Center der NASA ist dazu eine Energie von 5 x 105
erg erforderlich, also eine Energie, die eine normale
Sonne in den Milliarden Jahren ibrer Existeny abstrahlt.
Im Jahre 1968 fanden die Astrophysiker im austra-
lischen Molonglo-Radio-Observatorium einen Pu/sar
im Zentrum des Gum-Nebels als Uberrest einer ge-
waltigen Supernova-Explosion. Nach unserem heuti-
gen Wissen konnen nur Sterne, die schwerer als un-
sere Sonne sind, zu Supernovae aufflammen. Der ge-
naue Ort dieses Pulsars (PSR 0833-45) konnte bis
heute nicht ausgemacht werden. Aber seine Periode,
d. h. die Umdrehungsgeschwindigkeit von 89.2
Millisekunden (ca. 11 Umdrehungen pro Sekunde)
ldsst darauf schliessen, dass dieser winzige Neutro-
nenstern aus einer vor etwa 11000 Jahren stattge-
fundenen Supernova-Explosion hervorgegangen ist,
da die anscheinend konstant vetlaufende Verlangsa-
mung der Puls-Periode den Zeitpunkt der Explosion
annihernd zu berechnen gestattet. Beispielsweise ent-
spricht die Periode des jingsten bekannten Pulsars
im Krebs-Nebel von 33 Umdrehungen pro Sekunde
einer vor 920 Jahren stattgefundenen Supernova-
Explosion. Dass, nach anderen Methoden berechnet,
die Explosion, die zum leuchtenden Gum-Nebel fiihr-
te, vor 30000 Jahren stattgefunden haben soll, darf
nicht tiberraschen: 10000 oder 30000 Jahre bedeuten
im astronomischen Zeitablauf nur ein «Gesterny...
Entscheidend ist indessen, dass Untersuchungen an
mehr als 300 heute bekannten Supernova-Explosio-
nen ergeben haben, dass bei einer derartigen Stern-
Katastrophe eine Energie von ungefihr 1052 erg frei-
gesetzt wird, also eine Energie, die geniigt, um das
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. Grossaufnahme des Zentrums des Guwm-Nebels, Uberreste der Supernova «Vela X». Aufnahme Barr J. Bok mit dem
60 cm- Schm1dt Teleskop des interamerikanischen Cerro Tololo Observatoriums in Chile. Aufnahme in blauem Licht.
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Fig. 2: Ubersichts- (Mosaik-) Aufnahme des Gum-Nebels (Ausschnitt) im He Licht aus dem Atlas von RODGERs, CAMPBELL,
WriteoAK et al. Die Fliche der Grossaufnahme (Fig. 1), des Zentrums des Gum-Nebels, (Vela X-Region) ist eingezeichnet.

immense Gebiet des GumMm-Nebels zu ionisieren. Zu-
dem strahlt der Pulsar stindig Energie ab und untet-
hilt damit teilweise die Ionisation. Die Mehrzahl der
Forscher nimmt daher heute an, dass die Supernova-
Explosion im Sternbild Vela — «Vela X» — zum Guwm-
Nebel gefiihrt hat.

Das enorme Gebiet des heute ionisierten Wasser-
stoffs war bereits vor der Supernova-Explosion als
unsichtbare Gaswolke vorhanden. Dem heutigen
Gunm-Nebel wird ein Durchmesser von etwa 720 pat-
sec, also von etwa 2300 Lichtjahren, zugeschrieben,
womit das Zentrum mit «Vela X» in etwa 1200 Licht-
jahren Entfernung angenommen werden kann, in der
sich auch die heissen Sonnen «Zeta Puppis» und
«Gamma 2 Velorum» befinden dirften. Da fiir eine
solche Entfernungsmessung trigometrische Metho-
den mit dem Erdbahndurchmesser als Basis nicht
mehr in Frage kommen, hat man dafir die wellen-
lingen-abhingige Verzégerung der Pulsar-Radio-
strahlung herangezogen, die mit der Entfernung zu-
nimmt. Diese Verzogerung betrigt bei 3 Pulsaren,
die an der Riickseite des Guwm-Nebels oder knapp
hinter ihm strahlen, das Doppelte des «Vela X».

Der Gum-Nebel reicht in seiner einmaligen Grosse
bis nahe an das Sonnensystem heran: er beginnt fiir

*) vormals Direktor der Mt. Sttomlo-Stetnwarte in Australien,
dann am Boyden-Obsetvatorium in Bloemfontain in Stid-
afrika und gegenwirtig Dozent an der Universitit von
Arizona (Phoenix und Tucson).

Adresse des Referenten: Dr. h. c.
CH-8200 Schaffhausen.
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uns in einer Distanz von 200-300 Lichtjahren. Diese
astronomische «Nihe» — im Zentrum fast 5 X niher
als die Supernova-Explosionswolke M 1 im Stier —
liess ihn zu einem Brennpunkt astrophysikalischer
Forschung werden. Man hofft auf weitreichende neue
Erkenntnisse beziiglich der Folgen einer Supernova-
Explosion und erwartet auch Aufschliisse beziiglich
des Frithstadiums der Sternentwicklung. Es sei jedoch
bemerkt, dass viele Ansichten, wie sie in neueren Pu-
blikationen zum Ausdruck gebracht werden, noch
umstritten sind, was eine lebhafte Forschertitigkeit
in zahlreichen Sternwarten der Erde bestitigt.

Es ist der Freundlichkeit von Herrn Prof. Dr.
Bart J. Bok *) zu verdanken, dass dieser Bericht mit
einer besonders schonen Aufnahme vom Zentrum des
Gum-Nebels, sowie einer Ubersichtsaufnahme (Aus-
schnitt) des Gum-Nebels illustriert werden kann, in
der das Nebel-Zentrum eingerahmt erscheintl). An-
gesichts der zahlreichen feinen Lichtschleier, der
leuchtenden Gasmassen und der Stosswellen in die-
sen, wie sie die Grossaufnahme zeigt, die doch nur
einen ganz kleinen Teil des Nebels darstellt, moge
sich der Betrachter dieses Bildes bewusst werden, wie
fast unermesslich das Weltall ist und wie viele unge-
zihlte Wunder in ihm nur erahnt werden kénnen.

Literatur:
1) StepHEN P. MARAN, Sci. Amer. 225, 21 (1971) No. 6.

Hans Ronr, Votdetgasse 57,
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13. Kolloquium der Sternwarte Calina
in Carona am 23. und 24. Juni 1973

Einem nun schon 13-jihrigen Brauch folgend, hatte
die rithrige Griinderin der Sternwarte Calina in Ca-
rona (Tessin), Frl. Lina SExn, auch dieses Jahr zu
einem Kolloquium eingeladen, das unter der Leitung
von Herr Prof. M. ScutreRr, Bern, die optischen Sy-
steme fiir die Amatenr-Astronomie zum Thema hatte.

Frl. SENN konnte nahezu 30 Teilnehmer aus dem
In- und Ausland dazu begriissen, fiir deren Unter-
kunft und Verpflegung in aufmerksamster Weise
Sorge getragen war. Da die meisten Teilnehmer — be-
kannte Namen aus der SAG — (es fehlten nur jene,
die schon unterwegs zur Beobachtung der Sonnen-
finsternis in Mauretanien waten) sich seit Jahren
kannten, herrschte von Beginn an jene Stimmung
und jene Auflockerung, die solchen Anlissen das
beste Geprige zu geben vermag. Sie befligelten die
Diskussionen nach den Vortrigen ebenso wie die
Unterhaltungen beim Candle Light Dinner am Sam-
stag und beim Abschieds-Lunch am Sonntag, so dass
die beiden sogar vom Wetter begiinstigten Tage allen
Teilnechmern in bester Erinnerung bleiben werden.

Nach der offiziellen Begrissung durch Frl. SENN
eroffnete Herrn Prof. ScuURER das Kolloquium mit
cinem Referat iiber die Entwicklungstendenzen der
astronomischen Optik fiir Grossinstrumente, wobei
er im speziellen auf die RrrcHEY-CHRETIEN-Systeme
und ihre Weiterentwicklung vor allem durch R. Wrr-
soN einging, die nun allmihlich die bisherigen NEw-
Ton-Teleskope ohne und mit Korrektoren nach F. E.
Ross und C. G. WyNNE verdringen. Das RICHTEY-
CurETIEN-System, als einzige aplanatische, also Ko-
ma-freie Losung der CASSEGRAIN-Anordnung zweier
Spiegel seit langem theoretisch bekannt, bedurfte
hierzu noch der Entwicklung ausgefeilter Herstel-
lungs- und Priifungsmethoden, wie sie die fortschrei-
tende Rechentechnik und Feinstmechanik erst in den
letzten Jahren zur Verfigung gestellt hat.

Auf Aufforderung hin sprach dann der Referent
ad hoc iiber neuere Antwicklungen im Bereich der
Astro-Optik fiir Amateure, wobei er nach einleiten-
den Ausfithrungen iiber die fir die Bewertung sol-
cher Systeme wichtigen Korrektions-Darstellungen
zundchst iiber Korrektoren zur Erweiterung des
Bildfeldes von Newrton-Teleskopen des Amateur-
bereichs berichtete. Dann ging er auf neuere Formen
des MAksuTOV-CASSEGRAIN-Systems ein, die bei we-
sentlich gesteigertem Offnungsverhiltnis auch gros-
sere Felder auszeichnen und damit einen neuen Typ

BBSAG-Bulletin No. 9

ist am 12. Juni 1973 als 42. Liste der Minima von
Bedeckungsverinderlichen im Umfang von 5 Seiten
erschienen und kann, wie iiblich, von Interessenten
bei Herrn K. LocHER, Rebrainstrasse, CH-8624 Griit
bei Wetzikon, angefordert werden.
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eines Universalinstruments fiir den Amateur repré-
sentieren. Diese beiden Neuentwicklungen sind be-
reits von vielen Amateuren aufgegriffen worden und
stehen im Begriff der Realisierung. Schliesslich war
noch tiber die besonders kurz gebauten und licht-
starken Doppel-Meniskus-CAssEGRAIN-Systeme nach
Manprer und Knurri-Orrrz zu berichten, wie sie
zuerst vom Referenten in Verwendung genommen
wurden und nun von Carl Zeiss, Oberkochen, fur
astrophotographische Zwecke in Gabelmontierung
erhiltlich sind. Beide Referate wurden mit Applaus
verdankt und durch bemerkenswerte Diskussions-
beitrige, besonders von H. ZIEGLER, Nussbaumen-
Baden, erginzt.

Am folgenden Vormittag sprach zunichst Herr
LienHARD, Innertkirchen, iiber den Bau von
Scumipr-Kameras, insbesondere iiber die Herstel-
lung von Schmidt-Platten, denn abar auch iber Mon-
tierungen, deren Antriebe und Fiihrungen mit Leit-
rohren und dem Offset-Guiding. Es konnte kaum
ein Berufener zu diesem Thema das Wort ergreifen,
denn Herr LiengARD hat in der Schweiz als erster
eine Scumipr-Kamera gebaut und mit grossem Er-
folg eingesetzt. Auch zu diesem Thema gab es sehr
interessante Diskussionsbeitrige von Herrn Prof.
Scutirer (Schliff von Schmidt-Platten, Beriicksich-
tigung der atmosphirischen Refraktion bei der Nach-
fithrung in Stunde, Nachfihr- Automatiken) und von
Herrn ScHADLER, St. Gallen zum Thema Instrumen-
tenbau im allgemeinen. Hervorragende Beispiele zu
den Ausfihrungen von Herrn SCHADLER waren
nicht weit zu suchen, denn die ausgezeichnete Instru-
mentation der Sternwarte Calina ist ja das Werk von
Herrn ScuHADLER, der den Teilnehmern des Kollo-
quiums schon vor der vormittiglichen Sitzung scho-
ne Protuberanzen mit dem von ihm zuletzt gebauten
Protuberanzenrohr vorfithren konnte.

Die Diskussionen waren noch kaum zu Ende ge-
fithrt und von Herrn Prof. ScaURER verdankt, als der
Gong zum Abschieds-Lunch rief, bei welchem
schliesslich Herr Dr. HErmaNN, Neuhausen/Rhein-
fall, der leider seine Teilnahme an der Finsternis-Ex-
pedition der SAG nach Mauretanien hatte absagen
miissen, in launiger Weise den Referenten, der Ver-
anstalterin und den Teilnehmern dankte. Der Freude
iiber die sehr gelungene Veranstaltung gab schliesslich
auch Frl. SExn mit dem Wunsche Ausdruck, mog-
lichst alle Teilnehmer auch im kommenden Jahr wie-
der auf Calina begriissen zu diirfen. E. WIEDEMANN
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ist am 10. August 1973 als 43. Liste der Minima von
Bedeckungsverinderlichen im Umfang von 6 Seiten
erschienen und kann, wie iiblich, von Interessenten
bei Herrn K. LocHER, Rebrainstrasse, CH 8624 Griit
bei Wetzikon, angefordert werden.
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SAG-Lesemappe

Wir mochten die Leser des ORION wieder einmal
auf die Organisation der Lesemappe aufmerksam ma-
chen. Als Abonnent erhalten Sie monatlich durch-
schnittlich einmal eine Zirkulationsmappe. Folgende
Zeitschriften sind darin abonniert: Die Sterne, Sterne
und Weltraum, V'dS-Nachrichtenblatt, Leaflets of the
Astronomical Society of the Pacific, Publications of the
Astronomical Society of the Pacific, Sky and Telescope,
The Griffith Observer, The Strolling Astronomer, Coelum,
L’ Astronomie. Je nach Umstinden werden neue Zeit-
schriften in die Mappe aufgenommen. Der Abonne-
mentswert der 10 Zeitschriften liegt bei ca. Fr. 400.—.
Wenn Sie die Mappe abonnieren, kostet es Sie den
Betrag von Fr. 15.— pro Jabr. Sie missen allerdings
eine zeitliche Verzogerung in Kauf nehmen, bis Sie
im Besitze der Mappe sind, doch veralten astronomi-
sche Erkenntnisse ja nicht so schnell! Zum Lesen der
Mappe haben Sie eine Woche Zeit, dann senden Sie
die Zeitschriften an den nichsten Abonnenten wei-
ter. Ab 1969 hat die Lesemappe ein eigenes Post-
checkkonto (Burgdorf 34-2081), auf das Sie den Jah-
resbeitrag einzahlen kénnen. Anmeldungen vonneuen
Interessenten konnen an den Unterzeichneten gerich-
tet werden. Sie werden dann mit der ersten Mappe
einen Einzahlungsschein erhalten.

Circulation de Revues SAG

Nous signalons une fois encore aux lecteurs ’ORION
notre organisation de circulation de revues. I’abonné
regoit chaque mois un envoi, comprenant les revues
suivantes: Die Sterne, Sterne und Weltraum, V' dS-Nach-
richtenblatt, Leaflets of the Astronomical Society of the
Pacific, Publications of the Astronomical Society of the
Pacific, Sky and Telescope, The Griffith Observer, The
Strolling Astronomer, Coelum, I” Astronomie. L abonne-
ment 2 ces dix revues vous colterait environ 400
francs, alors qu’en vous abonnant 2 notre circulation,
il ne vous en cottera que 75 francs par an. 1l va de
soi que vous ne recevrez pas toujours les revues aus-
sitot parues, mais les connaissances astronomiques ne
vieillissent quand méme pas si vite!

Vous avez chaque fois une semaine pour lire les
revues et les renvoyer 2 'abonné suivant.

Des 1969, notre organisation aura son propre
compte de chéques postaux (Burgdorf 34-2081).

Le soussigné est prét 4 vous donner tous les ren-
seignements que vous pourriez désirer.

L’abonnement se fait par la cotisation de 15 frs.
sut notre compte de chéques postaux (Burgdotf
34-2081).

Dr. P. JaxoBer, Abt. Chemie, Kant. Technikum, 3400 Burgdor®

Explorer 49

hat die vorgesehene Umlaufbahn um den Mond et-
reicht. Nach Ausfahren von 4 je 250 Meter langen
Antennen hofft man, damit niederfrequente Radio-
signale aus der Milchstrasse und auch entfernteren
Raumen empfangen und zur Erde tbertragen zu
konnen.

Die totale Sonnenfinsternis vom 30. Juni 1973

Ein Bericht iiber die 6. Finsternisreise
der Schweizerischen Astronomischen Gesellschaft
nach Senegal und Mauretanien

von H. Rong, Schaffhausen und E. LAAGER, Schwarzenburg,

mit Bildern von W. Stuper, Bellach, A. KiinG, Geneve und E. LAAGER, Schwarzenburg.

Am 21. Juni 1973 flogen 62 Astro-Amateure und
interessierte Sternfreunde zunichst nach Dakar, der
erst hundertjdhrigen, aber bereits 400000 Einwohner
zihlenden Hauptstadt der ehemaligen franzdsischen
Kolonie Senegal, einer Stadt der Kontraste zwischen
Glanz und Armut: Grossartig ausgebaute Universi-
tit und modernste Regierungsgebiude einerseits und
kilometerweite Eingeborenen-Quartiere mit schmut-
zigen Wellblech-Hiitten andererseits demonstrieren
die Nicht-Bewiltigung der anstehenden Probleme,
die in den letzten Jahren dutch eine grosse Diirre
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weiter verschirft worden sind. Die ehemals eine ex-
tensive Viehzucht erlaubende Savanne wurde zur
Wiiste, der grosste Teil des Viehs verendete. Drei
Exkursionen unter sachkundiger Fiihrung zeigten
die grossen Probleme auf, denen sich die Regierung
gegeniibergestellt sicht.

Neben diesen Eindriicken und dem Klimawechsel
erkannte der Sternfreund am nahe beim Zenit ste-
henden Jupiter und der daneben stehenden abneh-
menden Mondsichel, dass er sich nun mehr als 4000
km weiter siidlich befand.
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Am 29. Juni 1973 0545 WZ begann die eigentliche
Finsternis-Expedition mit dem Flug von Dakar nach
Nouakchott, der Hauptstadt Mauretaniens, die nach
einer Stunde erreicht wurde. Mauretanien, so gross
wie Frankreich, ist praktisch eine Wiste. Fur die
Sternfreunde war ausserhalb der etwa 10000 Ein-
wohner zihlenden Hauptstadt eine eigene kleine
Zeltstadt errichtet worden, die fiir zwei Tage das
Quartier bildeten. Dafiir hatte in mustergiiltiger
Weise Herr BLanc von Danzas, Schaffhausen gesorgt,
ebenso wie fiir die aufmerksame Betreuung durch
Mauretanier, was sich auch im weiteren Verlauf der
Expedition noch erweisen sollte.

Abb. 1: Buropder und Afrikaner in Erwartung des grossen
Ereignisses.

Abb. 3: Im Innern eines Zeltlagers.
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Am 30. Juni 1973, dem Finsternistag, 0120 WZ,
brachten dann 11 zu einem Convoy zusammenge-
stellte Taxis die Sternfreunde tiber eine 280 km lange
Strecke, der einzigen Asphaltstrasse des Gebiets, in
die eigentliche Finsterniszone in die Nihe von Ak-
jouit in der Wiiste, wo in einem grossen Kreis 30
Nomadenzelte vorbereitet worden waren, in denen
die Sternfreunde um 0500 WZ noch etwas Schlaf und
spiter Schutz vor der sengenden Sonne finden konn-
ten.

Abb. 4: E. LAAGER bei seinen Vorbereitungen.

Abb. 5: Es wird dunkel: Die Teilnehmef an ihren Instrumenten
kurz vor der Totalitat.

Der Standort war nun: 14°24" w.L., 19°14.5
n.Br. 0655 WZ: Der Tag beginnt, die blassweisse
Sonne erhebt sich fast senkrecht aus dem Dunst tiber
dem Horizont. Die Sternfreunde bereiten sich vor:
um 0900 WZ sind bereits Beobachter aus vielen Lin-
dern mit der Aufstellung ihrer Instrumente beschaf-
tigt, im niheren Umkreis sind deren 50 zu erkennen.
Natiirlich werden die Beobachter von den Maureta-
niern mit den verschiedensten Fragen tiber das kom-
mende Ereignis bestiirmt, dessen Ablauf ungestort
zu werden verspricht, denn eine leichte Morgenbe-
wolkung hatte sich inzwischen aufgel6st.
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0925 WZ erfolgt der erste Kontakt am oberen
Sonnenrand, die Finsternis hat begonnen! Um 1010
WZ ist das Sonnenlicht bereits deutlich fahler und
blasser, die Temperatur beginnt zu fallen, ein ange-
nehm kithler Wind beginnt zu wehen. Um 1030 WZ
ist die Landschaft schon blass und kontrastarm, Far-
ben und Schatten verschwinden, die Sonne ist nur
noch eine schmale Sichel, eine schwer zu beschrei-
bende, irgendwie unheimliche Stimmung kommt auf.

1035 WZ: Nun geht es rasch! Schnell wird es
dunkler, die Spannung steigt. Nun muss alles fiir das
Festhalten des grossen Eteignisses bereit sein!

1039 WZ: Die Sichel detr Sonne ist bereits so
schmal, dass man sie mit ungeschiitzten Augen be-
trachten kann.

1040 WZ: Das Sonnenlicht schmilzt zu einigen
gleissenden Punkten am unteren Sonnenrand zu-
sammen: Das «Diamantring-Phinomen» erscheint.

1041 WZ: Schlagartig verschwindet der letzte
Sonnenstrahl, es wird Nacht. Anstelle der Sonne
steht der tiefschwarze Mond. In dem Bereich, in dem
die letzten Sonnenstrahlen zu sehen waren, leuchtet
nun der rosarote Saum der Chromosphire kurz auf,
und dann erscheint silberweiss strahlend und sich
vom oberen Sonnenrand her ringsherum schliessend
das uberirdisch schéne Bild der Korona. Die Tota-
litat ist eingetreten!

Die plotzlichen Veranderungen in diesem gross-
artigen Naturschauspiel entlocken den Menschen ein
spontanes «Ah» und «Ohy». Man erahnt die Weite des
Kosmos. Scheinbar unendlich fern leuchtet der
Silberschein der Korona, deren Zentrum von dem
im «kosmischen Vordergrund» schwebenden Mond
als verdeckt erscheint. Die stille Weite der Wiiste
harmoniert wunderbar mit der Stille des Ereignisses,
des grossartigen Schauspiels, das Sonne und Mond
darbieten.

Zu den Finsternis- Aufnahmen:
Abb. 6-9 (Aufnahmen W. StupER) und Abb. 10 (Aufnahme
A. King), links von oben nach unten:
Abb. 6: Beginn der Totalitit (1041 WZ): Das Diamantring-
Phinomen. Belichtungszeit 1/100 Sekunde.
Abb. 7: Die innete Korona. Belichtungszeit 1/10 Sekunde.
Abb. §: Innere und mittlere Korona. Belichtungszeit 1 Se-
kunde.
Abb. 9: Die weitere Ausbreitung der Korona. Belichtungszeit
15 Sekunde.
Abb. 10: Innere, mittlere und dussere Korona. Belichtungszeit
2 Sekunden,
Abb. 11-15 (Aufnahmen E. LAAGER), rechts von oben nach
unten:
Abb. 11: Innete, mittlere und dussere Korona. Belichtungszeit
2 Sekunden.
Abb. 12: Innere und mittlere Korona. Belichtungszeit 1 Se-
kunde.
Abb. 13: Innere und mittlere Korona. Belichtungszeit 14 Se-
kunde.
Abb. 14 : Innere Korona. Belichtungszeit ¥, Sekunde.
Abb. 15: Ende der Totalitit (1047 WZ): Das Diamantring-
Phinomen. Belichtungszeit 1/125 Sekunde.
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Im weiten Umbkreis des Horizonts ist keine Auf-
hellung zu sehen: der mit etwa 200 km/h tber die
Landschaft hinwegrasende Mondschatten ist rund
250 km breit. Die Dunkelheit ist nicht so ausgeprigt
wie beispielsweise bei der «perfekten» Sonnenfinster-
nis von 1961, vermutlich zufolge des Staubgchalts
der Luft tiber der Wiste. Die Landschaft liegt viel-
mehr in einem schwachen, grauen Dimmerschein.
Farben sind indessen nicht mehr zu erkennen und
zum Ablesen benotigt man kinstliches Licht. Es
herrscht Windstille. Die Abkiihlung verursacht einen
leichten Feuchtigkeitsniederschlag (eine Art feines
Nieseln). Am dunklen Himmel erkennt man Venus
ostlich (unterhalb) der Sonne, wihrend Merkur und
die Fixsterne unsichtbar bleiben; nur Saturn kann
hoch am Himmel eben noch gesichtet werden. Da
der Himmel nicht vollstindig klar ist, kann man ihn
mit jenem in der Schweiz bei leichter Zirrenbewol-
kung vergleichen. Gegen Ende der Totalitit ist am
Westrand der Sonne eine kleine Protuberanz sicht-
bar (12 cm-Teleskop).

1047 WZ: Nach einer Totalitit von 5 Minuten 53
Sekunden bricht der erste Sonnenstrahl hervor, es
dimmert wieder und allmihlich kehrt die Tages-
helligkeit zuriick. Das wihrend 6 Minuten an die
Dunkelheit adaptierte Auge empfindet das wieder-
kehrende Licht zunichst als sehr hell, einige Beob-
achter begriissen es mit Hindeklatschen, aus Freude
und Dankbarkeit.

Leider ist es nicht moglich, das tiberwiltigende
Erlebnis einer totalen Sonnenfinsternis in Wort und
Bild treffend zu schildern. Die Eindriicke sind zu
grossartig dafiir und nur das personliche Erleben
eines solchen kosmischen Ereignisses kann alle Emp-
findungen vermitteln, die es seit Jahrtausenden zu
wecken vermag.

Dr. h. c. Haxs Ronr, Vordergasse 57, CH-8200 Schaff hausen.
E. LAAGER, Schliichtern, CH-3150 Schwarzenburg.

Photoausriistungen fiir die Aufnahmen der Abb. 6-15:
Abb. 6-9 (W. StupER, Bellach): Leicaflex mit Leitz-Fernobjek-
tiv f = 40 cm, 1:6.8, abgeblendet auf 1:8. Ektachrome High
Speed Film 23 DIN.

Abb. 10: (A. Kiing, Observatoire de Genéve): 40 cm Achro-
mat 1:5.6, Kodachrome X Film 19 DIN.

Abb. 11-15 (E. LAAGER, Schwarzenburg): Tele-Cosinon
f = 40 cm, abgeblendet auf 1:11, Kodachrome X Film 19 DIN.

Bemer kungen 3n den Aufnabmen :

Die Aufnahmen der Totalitit sind (einschliesslich des Titel-
bildes) so orientiert, dass Siiden oben ist. Wie die Bilder zei-
gen, ist die Korona eine Minimums-Korona. Zufolge der Erd-
nihe des Mondes und seiner dadurch bedingten scheinbaren
Grosse im Vergleich zur Sonne, die auch die lange Dauer der
Totalitit begriindet haben, zeigen nur die Aufnahmen 6 und
15 Teile der Chromosphire. Am Ende der Totalitit waren aus-
serdem einige kleinere Protuberanzen sichtbar. Die Redaktion
hofft, in ORION 138 eine mit langer Brennweite erhaltene
Farbaufnahme verdffentlichen zu kénnen, die, am Ende der
Totalitit aufgenommen, die Chromosphite und die Protuberan-
zen zeigt.
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Die totale Sonnenfinsternis vom 30. Juni 1973,
beobachtet vom Schiff «<ESTONIA», im afrikanahen Atlantik

Seit Jahren war zu erwarten, dass die fiir viele Gene-
rationen einzigartige, totale Sonnenfinsternis vom
30. Juni 1973, besonders wegen ihrer ausserordent-
lich langen, maximalen Totalititsdauer von 7 Minu-
ten 8 Sekunden (die erst von der Finsternis vom 24./
25. Juni 2150 abertroffen wird), astronomische In-
stitute zahlreicher Linder veranlassen wiirde, mit
kostspieligen wissenschaftlichen Austiistungen in
die Totalititszone zu fahren. Diese fiithrte bekannt-
lich von Siidamerika tiber den Atlantischen Ozean
und nicht weniger als zehn Linder Afrikas nach dem
Stillen Ozean. Mit Sicherheit war auch vorauszu-
sehen, dass das grosse, seltene Ereignis zahlreiche,
instrumentell gut versehene Einzelbeobachter sowie
Gruppen von Amateurastronomen, aber auch eine
kaum genau zu ermittelnde, grosse Zahl von sonst nicht
astronomisch interessierten Personenirgendwo in die rund
16200 km lange Zone der totalen Verfinsterung der
Sonne locken wiirde.

Fur Interessenten, die sich fir ihre Instrumente und
Vorhaben wihrend der Sonnenfinsternis #icht unbe-
dingt einen festen Erdboden unter den Fiissen wiinschten oder
die aus irgendwelchen Griinden auf eine strapazen-
reiche Reise in die Gebiete der oft von Sandstiirmen
bedrohten, heissen Sahara vetzichteten, hatten Schiff-
fahrtsgesellschaften in Deutschland, Frankreich, Eng-
land und Amerika sehr verlockende, astronomisch
vorziiglich durchdachte Programme fiir Schiffsreisen
in die Totalititszone der Sonnenfinsternis bekannt-
gegeben. Von diesen Gesellschaften hatte die Hapag-
Llpyd AG, Bremen fiir eine volle 21 Tage dauernde
Kreuzfahrt in die Totalititszone mit wissenschaftli-
chen Zielen, von der Baltic Shipping Company die fir
cine Sonnenfinsternisreise sehr gut geeignete MS
«ESTONIA» mit voller russischer Besatzung ge-
chartert. Im Hinblick auf das aussergewohnliche
astronomische Ereignis waren bereits im Juli 1972
alle verfiigharen Kabinen praktisch «ausverkauft».
Nach einem unerwarteten Zusammenspiel einer
Reihe von Umstianden, ist es dann dem Schreibenden
im Januar 1973 doch noch gelungen, auf der «ESTO-
NIA» fiir seine Frau und sich selbst eine Kabine
zu buchen.

Nach Auslaufen der «ESTONIA» aus dem Hafen
von Rotterdam am 23. Juni 1973, bei bestem Wetter,
wurde nach vier angenehmen Tagen zur See am 28.
Juni vorerst der von hohen Gebirgen umgebene
Hafen von Santa Crug de Tenerife (Kanarische Inseln)
angelaufen. Die Stadt selbst ist heute, architektonisch
gesehen, eher ein «spanisches Miami» mit zahlreichen
Hochhidusern! Es folgte dort zunichst eine sehr
lohnende Studienfahrt mit Autobussen. Sie fiithrte
durch den ausgedehnten, herrlichen Esperanga-Wald,
weit hinauf ins 2300 m hoch gelegene, obsidian- und
bimssteinreiche Izlkangebiet der Cafiadas (Krater von
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23 km Durchmesser), mit michtigen, bizarren Lava-
blocken, am Fusse des 3716 m hohen, riesigen VVu/kan-
kegels Pico de Teide (letzter Ausbruch im Jahre 1909).
Bei sonnigem Wetter fithrte die Exkursion auch iiber
einen beidseits stark abschiissigen Lavagrat mit rot-
braunen, kahlen Flanken, aber mit grossartiger Rund-
sicht auf das weite Meer und zwei ferne Kanaren-
Inseln, grosstenteils vulkanischen Ursprungs. Im
Osten, in einer Distanz von rund 100km, erhebt sich
die /nse/ Gran Canaria und im Nordwesten die fnse/
La Palma. — Neben einem Aufenthalt auf Gran Cana-
ria, vor 14 Jahren, hatte der Berichterstatter damals
die Cafiadas auf Teneriffa und deren weite Umgebung
(ein hochst interessantes, leicht zugingliches Gebiet
fiir vulkanologische Studien), anldsslich einer erfolg-
reichen Beobachtung der totalen Sonnenfinsternis vom 2.
Oktober 1959, nahe bei Santa Cruz de Tenerife, zu-
sammmen mit einer grésseren Gruppe der Schweize-
rischen Astronomischen Gesellschaft besucht.

Die diesjahrige Exkursion fiithrte auch unterhalb
des Berg-Observatorinms von Izaia vorbei, wo gegen-
wirtig im Hinblick auf den eventuellen, spiteren
Bau  eines  sidenropiischen  Sonnen-Observatoriums auf
2400 m Hohe, Forschungen iiber die Turbulenz in
der Erdatmosphire angestellt werden?). Auf der
Riickfahtt wurde auf der Nordwestseite der Insel
Teneriffa, wo sich in den unteren Regionen eine sehr
reiche Vegetation zu entwickeln vermag, der bekannte
Botanische Garten von Orotava besucht. Er beherbergt
ausgewihlte Prachtsbiume und ungezihlte kostbare,
den meisten Mitteleuropiern unbekannte Pflanzen
der Subtropen und Tropen. Nach einem Aufenthalt
im Badeort Puerto de /a Crug fithrte die genussreiche
Fahrt zuriick zum Schiff.

Die wissenschaftliche Leitung der KrenXfahrt hatte der
deutsche Astronom Prof. Dr. Heinz HABER iiber-
nommen. Als besondere astronomische Kuriositit
fir die mitteleuropiischen Passagiere der «ESTO-
NIA» hatte er berechnet, dass am 29. Juni 1973,
um 12h11m Weltzeit, fiir das Schiff die Somne im Zenit
stand, so dass sich die Fahrgiste als eine Art «weisse,
schattenlose Wesen» betrachten und photographieren
konnten. — Am gleichen Tage wurde auch der Nird-
liche Wendekreis (geogr. Breite +23°27') passiert,
welches Ereignis — als geselliges Intetmezzo — (mit
Taufen im Schwimmbassin) einen «Vertreter des
Meeresgottes Neptuny», mit grossem Gefolge, an
Bord lockte. Hernach erhielt jeder Passagier, von
«Neptun’s Vertreter» unterzeichnet, ein «Dokumenty,
das die gliickliche Traversierung dieses astronomisch
so wichtigen Wendekreises bestitigte!

Das Hauptziel der sehr abwechsiungsreichen KrenXfabrt
war natiirlich das sichere Erreichen der Zentrallinie
der Totalititszone der Sonnenfinsternis vom 30. Juni 1973
im Atlantischen Ozean, vor der afrikanischen West-
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kiiste, nabe der Manretanien vorgelagerten Insel Tidra?).
Nach Votliegen zuverldssiger astronomischer Unter-
lagen war das vorgesehene, allmihliche Einlenken
der «kESTONIA» auf die Zentrallinie fiir den erfahre-
nen russischen Kapitin GEORGIY MAKOGON mit
absolut keinen Problemen verbunden, denn das
Schiff war auch mit den modernsten amerikanischen Ra-
daranlagen ausgeriistet. Schon in den ersten Tagen auf
See wurde zur Besprechung von Navigations-, Orga-
nisations- und astronomischen Fragen (z. T. auf der
Kommandobriicke), ein Sonnenfinsternis-Komitee (Abb.
1) gebildet, dem neben dem Kapitin G. MAKOGON,
Herr Hans J. P. Mureny, Chef der Hapag-Reiselei-
tung, die Professoren HEinz Haser, RoLr MULLER
und ErnsT REEGER sowie RoBertT A. NAEF ange-
horten. Es wurde beschlossen, nach Erreichen der
Zentrallinie, am frithen Motgen des Finsternistages
und besonders wihtrend det Totalitit, sehr langsam
in ungefihrer WWSW-Richtung, lings dieser Linie
(Azimut 265°) zu steuern. Prof. HaBer hatte Prof.
Kawminskr, Bochum, gebeten, ihm am Vorabend der
Finsternis eine aus Satelliten-Aufnahmen tiber Afrika
ermittelte Wetterprognose fiir das Gebiet des nahen
Atlantik vor Mauretanien telegraphisch zu tbermit-
teln, die fristgerecht eintraf. Darnach war im Meeres-
gebiet, rund 100-150 km vor Mauretanien, w7t sehr
giinstigen Witterungsverhdiltnissen u rechnen.

w !
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Abb. 1: Das an Botd der «<ESTONIA» gebildete Sonnenfin-
sternis-Komitee bei seiner 1. Sitzung. Von links nach rechts
Kapitin G. Makocon, Prof. H. Hasgr, Frau D. Nakr, R. A.
NaEeF, Frau C. MULLER, Prof. R. MULLER, Prof. E. REEGER.
Alle Bilder in diesem Bericht von Perer SteLLJES, Bordphoto-
graph, Hapag-Lloyd AG.

Der Morgen des grossen Finsternistages war an-
gebrochen! Kleinere Wolken auf der Westseite 16sten
sich rasch auf. Die Sonne stieg beinahe senkrecht und
sehr schnell aus dem iiblichen Dunst {iber dem Meer.
Man hegte keine Zweifel mehr. Die Finsternis musste
zu einem der grossten Naturschauspiele werden!
Frihaufstehen war fiir Passagiere und Besatzungs-
mitglieder obligatorisch. Emsig wurden die vor kur-
zer Zeit in Hamburg aufgeladenen, neuen, sehr be-
quemen Liegestiihle auf dem gerdumigen Achterdeck
(Hinterdeck), mit Sicht gegen Osten, d. h. gegen die
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Sonne aufgestellt, sodass alle Passagiere, ungestort
durch Masten und Antennen, freie Sicht zum Him-
melsareal hatten, in welchem die Sonne wihrend der
Totalitit zu stehen kam. An alle Passagiere wurden
vorgingig von der Reiseleitung, unter genauer Kon-
trolle, vorsorglich je zwei schwarze Dias verteilt, die
es erlaubten, ohne Gefahr einer Schidigung des Au-
genlichtes auch die partielle Phase der Finsternis in

\/ ‘ S8

[ A, y,
Abb. 2: Mit schwarzen Sonnenschutz-Dias verschen, warten
die Passagiete auf den Beginn der Totalitit det Sonnenfinster-
nis, rund 130 km vor der Kiste von Mauretanien. Man beachte
auch die geringe Diinung auf hoher See.

Musse zu verfolgen. Da ein Grossteil der Fahrgiste
sich noch nie im Leben eingehender mit astrono-
mischen Fragen beschiftigt und auch noch nie
cine Sonnenfinsternis beobachtet hatte, lag es Prof.
HaBER sehr daran, in seinen erliuternden Vortrigen
auf die grossen Gefahren hinzuweisen, die bei Son-
nenbeobachtungen unerfahrenen Personen zustossen
konnten. Mit Leukoplast liessen sich diese dunklen
Dias, auch aufklappbar, auf Brillen befestigen (vgl.
Abb. 2) und boten guten Schutz gegen grelles Son-
nenlicht. Zahlreiche Amateurastronomen und er-
fahrene Photographen hatten ihre Instrumente und
Apparate in gunstige Positionen gebracht (Abb. 3).
Um 9h21m WZ verkiindete Prof. HABER am Mikro-

Abb. 3: Die beiden bekannten deutschen Amateurastronomen
Prof. OrTo NOGEL und Jonan~N MAvER sind in Bereitschaft.
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phon den Beginn der partiellen Finsternis und orientierte
iber den weiteren Verlauf derselben. Langsam «frass
sich» der schwarze Neumond in die Sonnenscheibe,
im Hinblick auf die siidliche Lage des Beobachtungs-
ortes und bei einer Sonnendeklination von +23°10",
diesmal von oben. Ekliptik und Mondbahn standen
jetzt beinahe senkrecht zum Horizont. Mit der Zu-
nahme der noch teilweisen Verfinsterung verbreitete
sich allmihlich das bekannte fahle Licht iiber Schiff
und Passagiere; Meer und Himmel wurden seltsam
diister, dann dunkler. Noch brannte die zarte, schmale
Sonnensichel vom Himmel herab. Rasch wurde sie
dinner. Nach einem préichtigen «Diamantring phénomen»
am wunteren Sonnenrand trat um 100350 W7 die langer-
sehnte Totalitit ein! In ihrer vollen Pracht strablte die
Sonnenkorona! Schon bei Feldstecherbeobachtungen,
auf die sich der Verfasser dieses Berichtes (neben we-
nigen Dia- Aufnahmen mit kleiner Photooptik
von 36 cm Brennweite) besonders verlegte, konnte
bei vorziiglichen Sichtverhiltnissen, ausser der helle-
ren, inneren Korona auch die mittlere Korona sehr detail-
reich beobachtet werden. Im «oberen» (westlichen)
Teil der Korona waren verschiedene grossere «Aus-
buchtungen» (rechts eher etwas zerzaust erscheinend)
sehr leicht zu erkennen. Der «untere» (Ostliche) Teil
der Korona schien, bei durchgehender rundlicher
«Ausbuchtung», eher etwas heller zu sein als der west-
liche Teil. Ein Fernrohrbeobachter meldete das Er-
scheinen eines kleinen Stiickes der rosafarbigen Chronzo-
sphére in einem Mondtal, mit anschliessenden kleinen
Bogen links und rechts. Des grossen Neumondes in
Erdnidhe wegen war zu erwarten, dass ein Chromo-
sphirenbogen diesmal nur sehr kurz sein konnte. Ein
anderer Beobachter wies auf eine kleine Protuberan;
links oben an der Sonnenscheibe hin. Die Sicht auf
hoher See, am Beobachtungsort, war ausserordent-
lich gut und der schwarze Himmelshintergrund er-
schien nur durch einen, kaum nennenswerten leichten
Dunst geringfiigig aufgehellt, so dass das Licht der
Korona nur sehr wenig gedimpft sein konnte. Die
sehr lange Totalititsdauer von etwas iiber 6 Minuten
gestattete hiufiges Photographieren und allen Passa-
gicren das fiir sie einmalige Ereignis geruhsam vom
bequemen Liegestuhl aus voll zu geniessen. Auf-
stehen und herumgehen waren wihrend der Totalitit
strikte untersagt! Die Diinung war etfreulicherweise
sehr gering, was das Photographieren und Beob-
achten mit kleiner Optik ganz wesentlich erleichterte.
Von den Planeten konnten leicht die helle Venus und
Saturn, ferner tiefer im Dunst, auch Merkur aufge-
funden werden, von den hellen Fixsternen Sirius und
Pollux. Die meisten Passagiere waren von der Pracht
der Korona derart benommen, dass sie das Aufsuchen
weiterer Fixsterne vernachldssigten. Allmdhlich be-
merkte man eine Aufhellung oben am Mondrand und
nach einem zweiten, berriichen « Diamantring phinomen»
am oberen Sonnenrand, um 100410 W2 nahm die Totalitit
der «grossen Sonnenfinsternisy (eine der drei lingsten des
Jahrbunderts) ihr Ende. Hoch begliickt begannen die
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Fahrgiste ihren Gedankenaustausch! Neben den 190
Passagieren an Bord hatten, auf besondere Anwei-
sung des Kapitins, auch alle 120 Besatzungsmitglie-
der des Schiffes — auch diejenigen des Maschinenrau-
mes — Gelegenheit, wihrend der langen Totalitit,
einen Blick auf die verfinsterte Sonne zu werfen.
Wihrend der ganzen Finsternis Gibersetzte eine Dame
fur die Mannschaft die Ausfithrungen von Prof. Ha-
BER in die russische Sprache. Um 12202m WZ gab
der dunkle Neumond die Sonne wieder vollkommen
frei.

Zur Feier der von grossem Wettergliick begiinstig-
ten Fahrt der «k ESTONIA» wurde an Bord ein froh-
liches «Sonnenfinsternisfest» veranstaltet, an welchem
alle Passagiere mit grosser Genugtuung teilnahmen
und iber die iberaus gut gelungene und vorziiglich
organisierte Fahrt ihrer Freude Ausdruck gaben.
Vorgingig hatte Herr Prof. HABER ermittelt, welche
Passagiere der «ESTONIA» mehr als eine totale
Sonnenfinsternis «hinter sich» haben. Allen diesen
Passagieren, es waren deren acht, wurde an diesem
geselligen Abend, vom Chef der Reiseleitung, Herrn
Hans J. P. MurpHY unter Vorlesung der betreffenden
Finsternisdaten, eine mit der Anzahl Finsternisrei-
sen versechene Sonnenfinsternisplaquette um den
Hals gelegt. Es stellte sich dabei heraus, dass der
Verfasser dieses Artikels und seine Frau bei dieser
«Auszeichnungy», mit 6 Finsternisreisen, Rekordhal-
ter waren (vgl. Abb. 4). :

Abb. 4: Am Sonnenfinsternisfest: Auszeichnung det Passagiere,
die mehr als eine Sonnenfinsternisreise unternommen haben.
Auf den vetliehenen Plaquetten ist die Anzahl der Reisen vet-
merkt. Hinten von links nach rechts: Dr. A. WrttE (2 Reisen),
Prof. H. Haser (3), Prof. R. MULLER (5), R. A. NaEF (6, Re-
kordhalter), Prof. E. REEGER (4), Vorn: Frau C. MULLER (2),
Frau D. NagF (6, Rekordhalterin), Frau I. HaBer (3 Reisen).

Der Aufenthalt in Dakar (Senggal), am Rande des
«schwarzen Afrika» und der Kontakt mit der teil-
weise in hochst primitiven Wohnverhiltnissen leben-
den einheimischen Bevélkerung, gestaltete sich
dusserst erlebnisreich. Die von der katastrophalen
Diirre geplagten, halb verhungerten und «apatisch»
herumstehenden, bedauernswerten Tiere hinterliessen
indessen von diesem Aufenthalt einen eher traurigen
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Eindruck. Da in dieser Nummer an anderer Stelle
uber Dakar berichtet wird, méchte der Verfasser hier
nicht niher auf die Reiseerlebnisse dieses Tages ein-
treten.

Nach zwei weiteren Sectagen legte die « ESTONIA»
am frithen Morgen des 4. Juli 1973 in Arrecife, dem
Haupthafen der kanarischen Vulkaninsel Langarote an,
die in wohltuender Weise vom Massentourismus bis
heute noch verschont geblieben ist. Diese 795 km?
grosse, seltsame und wasserarme Insel (der Regen
bleibt oft sehr lange aus), unterscheidet sich in jeder
Beziehung von den anderen Kanaren. Sie erweckt
der schwarzen, violetten, gelben und rétlichen Lava-
felder und der bis zu 684 m iiber Meer aufragenden
rund 400 Vulkankege! wegen, den Eindruck einer Art
«Mondlandschaft». Utopische Filme der Weltraumfahrt
sind hier gedreht worden. Katastrophale Grosserup-
tionen in den Jahren 1730 und 1825 veridnderten diese
Insel sehr betrichtlich. Die farbenreiche Vulkan-
landschaft ist von einer beklemmenden Schénheit!
Sie diirfte ein «Paradies» des Vulkanalogen sein!
Unter kundiger Leitung fithrten unsere Autobusse
durch spitliche Siedelungen mit weissen Hiusern
und kleinen Kirchen hinauf in die abgelegene Region
der Montaiia del Fuego (des Feuerberges), heute ein
Parador Nacional, ein Naturschutz gebiet. Auf heissem
Lavaboden stehend, konnten wir dort vulkanologi-
sche Experimente verfolgen, die beweisen, dass die
Feuerglut nicht sehr tief unter der Erdoberfliche
liegt. Auf dem Riicken geduldiger Dromedare er-
folgte ein fiir uns «Nordldnder» einzigartiger Ritt, in
langer Kolonne, den letzten, von rotbraunem Lava-
sand bedeckten Steilhang hinauf zur eigentlichen Mon-
tana del Fuego. Welch herrliche, weitreichende Rund-
sicht! Ein stindiger, von kiihl auf warm hin und her
wechselnder Wind wehte uns dort oben entgegen.
Die Dromedare ruhten sich aus. Auf dem Riicken
dieser «wackligen Wiistenschiffe» ging es alsdann wie-
der hinunter zu den Autobussen. Neben den Wun-
dern der Natur finden wir auf dieser Insel aber auch
Wundetr harter Arbeit der Menschen, die hier auf
fruchtbarem Lavaboden Felder bebauen. Die beachtli-
chen Ernteertrige werden ohne kiinstliche Bewisse-
rung erzeugt, mit einem «meteorologischen Tricky,
durch Sammeln von nichtlichem Tau. Weinpflanzen
gedeihen hier in kleinen kiinstlichen, rundlichen Lava-
gruben, durch Steinwiille gegen denstarken Passatwind
geschiitzt. Am Nachmittag folgte, zum Abschluss, ein
Besuch der Cameo del Agna, ciner tiefliegenden, ro-
mantischen Felsenhohle mit kleinem See und seltenen
Pflanzen. Dort hatten die Teilnehmer auch Gelegen-

Literaturhinweise :

heit, die ausgezeichneten Weine der Insel zu kosten!

Es liegt dem Verfasser daran, im Rahmen dieses
Berichtes insbesondere die votziigliche Eignung
eines zumindest mittelgrossen Ozeandampfers zur
erfolgreichen Beobachtung einer totalen Sonnen-
finsternis aufzuzeigen und gleichzeitig darauf hinzu-
weisen, dass lohnende wissenschaftliche Exkursio-
nen damit verbindbar sind. Vorallem fiir Amateur-
astronomen und naturwissenschaftlich anderweitig
interessierte Personen kann die Beniitzung eines
Schiffes viele Reiseprobleme 16sen. Der Autor hoflt,
dass ihm eine Darstellung in diesem Sinne gelungen
1st.

Die Fahrt durch die Meerenge von Gibraltar (am
6. Juli), wo Delphine vermehrt auftauchen, war be-
sonders in ozeanographischer und geographischer
Sicht sehr lohnend. — Von Malaga aus (7. Juli) wurden
neben einer Fahrt nach dem modernen Badeort 7or-
remolinos auch ein Ausflug ins gebirgige Hochland von
Abndalusien, mit Besuch der typisch altspanischen
Détfer Coin und Ojen, unternommen. — Abermals zu-
riick in Afrika, legte das Schiff am 8. Juli im Hafen
der heute marokkanischen Stadt 7anger an, wo neben
einer Besichtigung der berithmten Kasbah (Festung
der Altstadt) einer der Ausflige durch herrliche
Olivenhaine und fruchtbare Girten nach der noch
von Mauern umgebenen, alten Stadt Zef#ar mit
dusserst regem Kleinhandelsleben fihrte. — Nach
fjordihnlicher Einfahrt in den Hafen von 7go (Nord-
westspanien), wurde am 10. Juli der Wallfahrtsort
Santiago de Compostela mit der beriihmten alten Ka-
thedrale aufgesucht. Da das Schiff abends in westli-
cher Richtung wieder in den Atlantik ausfuhr, er-
lebte ein Teil der Passagiere auf Oberdeck, am zacki-
gen Gebirge der vorgelagerten Inseln von Cien, einen
prichtigen achtfachen Sonnenuntergang! — Mit dem Ziele,
weitere wissenschaftliche Studien tber Ebbe und
Flut zu betreiben, erreichte die «k ESTONIA», am 12.
Juli, die Sz. Catherine’s Bay der unter englischer Ober-
herrschaft stehenden Kanalinsel Jersey, wo der Ebbe
wegen ausgebotet werden musste. Nach einer auf-
schlussreichen Inselrundfahrt und Besuch der Haupt-
stadt Sz FHélier konnte man sich nachmittags von
der hereinkommenden Flut iiberzeugen, die im Be-
reich dieser Insel eine aussergewohnliche Hohe von
12 bis 30 Metern erreichen kann.

Mit dem Anlegen der «<ESTONIA» am Columbus-
Pier von Bremerhaven am 14. Juli 1973 nahm die
zur Zufriedenheit aller Schiffspassagiere gut gelun-
gene und im allgemeinen von ruhiger See begiinstigte,
weite Fahrt ihren Abschluss.

1) Vgl. Hinweis auf Forschungsarbeiten in Izafia, im Bericht tiber
die Tagung der Astronomischen Gesellschaft, in Oberko-
chen, ORION 37, Nr. 137, S. 112.

2) Vgl. Mauretanien-Kirtchen in R. A. NAEer, Sternenbimmel

1973, S. 91.

Adresse des Verfassers: RoBerT A. NAEF, Haus «Otion», Platte, CH-8706 Meilen.
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1¢r Congres international
d’Astronomie d’Amateurs

Ce Congres sous les auspices de 1’ Association Fran-

¢caise d’ Astronomie avec la participation de Cie/ et FEs-

pace aura lieu du 20 au 23 septembre 1973 4 Pobserva-
toire du Chateau de I’Hautil 2 F-78510 Triel-sur-Seine.

L’object de ce congres poursuit le but d’établir
des contacts personnels entre les associations et clubs
d’astronomes amateurs ainsi qu’entre des amateurs
isolés, frangais et étrangers, afin:

1. d’élaborer un programme international de travail
et de rationaliser certaines observations,

2. de créer les moyens permettant de centraliser les
résultats en vue d’en assurer la diffusion 2 tous les
intéressés,

3. de définir le calendrier des futurs Congres d’Astro-
nomes Amateurs et d’arréter la liste des pays orga-
nisateurs.

Le programme du ler Congres international d’As-

tronomie d’Amateurs comprendra:

1. des conférences traduites simultanément en an-
glais et allemand,

2. des travaux en commissions,

3. la création de Commissions d’études sur des sujets
concernant les astronomes amateurs (astrophoto-
graphie, observations planétaires, etc.),

4. la création de centres d’échanges et des réceptions
permettant les discussions et les contacts humains,

5. des visites d’observatoires,

6. des projections de films astronomiques.

Une exposition internationale se déroulera paral-
lelement. Elle groupeta les constructeurs et les fabri-
cants d’instruments, d’accessoires, de matériel astro-
nomique et photographique ainsi que les éditeurs de
livres scientifiques.

Pour tous renseignements, les participants de la
Suisse peuvent s’adresser 2 M. F. Menningen, Thur-
strasse 22, CH-8500 Frauenfeld (en joignant 2 toute
demande une enveloppe-réponse adressée et affran-
chie de 30 cts), ou directement 4 Iobservatoire de
Saint-Aubin-de-Courteraie, F-61400 Mortagne.

Erster internationaler
Astronomie-Kongress der Amateure

Dieser Kongress, veranstaltet von detr .Association
Frangaise d’ Astronomie unter Mitwirkung von Cie/ et
Espace, wird vom 20. bis zum 23. September 1973 im
Observatorium du Chiteau de I’Hautil in F-78510
Triel-sur-Seine, 40 km westlich von Paris, stattfinden.
Abgesehen von personlichen Kontakten zwischen
astronomischen Vereinigung und einzelnen Amateu-
ren ist geplant, ein internationales Arbeitsprogramm
festzulegen, Beobachtungsreihen zu rationalisieren,
Ergebnisse zu zentralisieren und zweckmissig zu ver-
breiten und weitere Kongresse vorzubereiten.

Das Programm des 1. Kongtesses wird umfassen:

1. Vortrige, die simultan ins Englische und Deutsche
ubersetzt werden,

2. Kommissionsarbeiten,

3. Die Grundung von Kommissionen zum Studium
spezieller Amateurarbeiten (Astrophotographie,
Planetenbeobachtungen etc.)

4. Die Griindung von Zentren zum Erfahrungsaus-

tausch und zur Herstellung personlicher Kon-

takte,

Den Besuch von Observatorien und

6. Die Vorfilhrung von astronomischen Filmen.

o

Gleichzeitig wird eine internationale Ausstellung
stattfinden, an der sich Konstrukteure und Fabrikan-
ten astronomischer Instrumente, von Zubehorteilen
und photographischem Material, ebenso wie Verle-
ger von astronomischen Werken beteiligen werden.

Teilnehmer aus der Schweiz erhalten alle weiteren
Informationen bei Herrn F. MENNINGEN, Thur-
strasse 22, CH-8500 Frauenfeld (es ist ein adressiertes
und frankiertes Antwortkouvert beizulegen), oder
direkt vom Organisator, dem Observatorium de
Saint-Aubin-de-Courteraie, F-61400 Mortagne.

B3 Lyrae, Beispiel eines spektroskopischen Doppelsterns

von C. ALereEcHT, Kronberg

Die Untersuchung spektroskopischer Doppelsterne
ist eine alte Aufgabe der Fachastronomie; die Ergeb-
nisse sind heute allgemein bekannt!). Fiir die Ama-
teurastronomie lag eine solche Aufgabe bisher ausset-
halb des Bereichs des M&glichen, weshalb nicht dar-
tiber berichtet werden konnte. Mit der Verfeinerung
der Ausriistung des Amateurs ist jedoch auch eine
Verfolgung des Verhaltens spektroskopischer Dop-
pelsterne dem Liebhaber bis zu einem gewissen Grade
moglich geworden.

Von den verschiedenen Anordnungen, Sternspek-
tren aufzunehmen, diirfte fiir den Amateur jene des
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spaltlosen Spekirographen, also des Prismas vor der
Eintrittspupille des Instruments, die am leichtesten
realisierbare sein. Vor einen 115 mm-NewToN wurde
ein 30°-Kronglas-Prisma gesetzt und das Leitrohr
um dessen Ablenkwinkel geschwenkt. Eine Abbil-
dung des so zum Spektrographen umgebauten In-
struments wurde kiirzlich veroffentlicht?). Mit dieser
Anordnung sind die zuletzt in dieser Zeitschrift wie-
dergegebenen  Spektralaufnahmen  verschiedener
Sternklassen-Vertreter erhalten worden3). Diese re-
lativ guten Ergebnisse ermutigten in der Folge dazu,
das spektroskopische Verhalten eines gut bekannten
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Fig. 1: Lichtkurve, Hauptbedeckung und Bahn von § Lyrae. Aus: Astronomie von O.StrUVE, $.382, W. de GRUYTER, Berlin1967.

Sternpaares, nimlich von f Lyrae, zu verfolgen. Die
hier interessierenden Daten von f Lyrae zeigt Fig. 1.

In der nachfolgenden Tafel ist zundchst das Spek-
trum von o Lyrae (Wega) mit jenem von § Lyrae im
Minimum verglichen, wobei im letztgenannten Spek-
trum die Emissionslinien der Gashiille sichtbar und
als solche bezeichnet sind. Es sei bemerkt, dass hier
o Lyrae nur als Finzelstern und g Lyrae nur als Zwei-
komponenten-System betrachtet wird; die Verhilt-
nisse sind in Wirklichkeit komplizierter4), aber mit
Amateurinstrumenten noch nicht erfassbar. Die Ta-
fel zeigt weiter 5 Aufnahmen von f Lyrae im Perio-
denalter von 0, 3, 5, 7 und 12 Tagen, woraus sich in

K

Hel

Aufnahme- Hg HJ-
1

Daten:
70-05-31

70-06-13
70-05-31
70-06-02
70-06-04
70-06-06
70-06-11

H,,H§ He Hcf

Hy He5!t Hg

[ ! |
Hy He4511 Hp

Verbindung mit Helligkeitsmessungen zumindest die
erste Halfte der Lichtkurve und die Lage der Kom-
ponenten zu einander bestimmen lassen.

Fur eine genaue Aufnahme der Daten von § Lyrae
als Zweikomponentensystem wiren natiirlich noch
mehr Aufnahmen notwendig, die dann, exakt ver-
messen, zu den in Fig. 1 wiedergegebenen Befunden
fiihren wirden. Es sollte indessen hier nur gezeigt
werden, dass solche Aufnahmen dem Amateur nicht
linger unzuginglich sind. Sie méchten ihm die An-
regung vermitteln, sich ebenfalls mit dieser inter-
essanten Aufgabe zu befassen und an dem einen oder
anderen Beispiel zu bestitigen, was uns die Astro-
physik gelehrt hat.

i'lh

x LYRAE
(zVergleich)
@ LYRAE
Alter(d)
0

Emission

K

HeI (Hauptstern:B8)

Fig. 2: Spektralaufnahmen von o Lytae und § Lyrae. Erlduterungen im Text.

Literatur:

1) vergl. z. B. O. STRUVE, Astronomie, S. 376 ff. W. de Gruyter,
Berlin 1967.

2) C. AusrecHT, Sterne und Weltraum 77, 195 (1972).

3) C. AusrecHT, ORION 30, 29 (1972), No. 128
4) vergl. z. B. R. A. NaErF, der Sternenhimmel 1972, S. 172.
Sauerlinder, Aarau (Schweiz).

Adresse des Autors: C. ALsrecHT, Philosophenweg 5, D-6242 Kronberg (Taunus).
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Fernrohr-Technik im Weltraum

Fig. 2

Das Teleskop des NASA-Satelliten «Copernicusy ent-
hilt einen 82 cm-Primidrspiegel aus Quarz, der, wie in
Fig. 1 gut zu erkennen ist, in der im ORION wiedet-
holt beschriebenen Leichtbauweise erstellt wurde.
Die relativ dinne Spiegelscheibe ist tiber eine Wa-
benstruktur mit einer zweiten Platte verschmolzen

128

und dadurch formbestindig versteift.

Nach der Fertigstellung (Beschichtung und Halte-
rung) kontrollierten Techniker des Goddard Space
Flight Center diesen Spiegel (Fig. 2), dessen Herstel-
lung durch die Corning Glass Works als eine hervor-
ragende technische Leistung angeschen werden datf.
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Eine einmalige Aufnahme

einer Sonneneruption in der Nihe des Sonnenrandes im H-
Licht gliickte am 22. Mai 1970 Herrn Prof. Dr. ZriN vom Big
Bear Solar Observatory, Big Bear City, California. Man be-
achte die geradlinigen Abstrahlungen und neben dem hellen
Strahlungszentrum den dunklen Fleck, dessen Durchmesset

ORION Jg. 31. (1973) No. 137

etwa dem Durchmesser unserer Erde entspricht. Man beachte
weiter die verschiedenen Turbulenzen, die ein Bild von der
unvorstellbaren Gewalt der Sonnentitigkeit vermitteln. Die
ORION-Redaktion dankt Herrn Prof. Dr. Zirix fiir die Uber-
lassung dieser einmaligen Aufnahme zur Reproduktion.
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Supplément

Dans le numéro 127 d’ORION, page 188, Mr. OECHSLIN a
décrit la construction d’un observatoire avec coupole en bois
recouvert de polyester. Le résumé de cet article en frangais
(par M. E. ANTONINI) qui peut intéresser nos amis de langue
frangaise, n’ayant pas trouvé place dans ce numéro, se présente
comme suit:

Construction d’un observatoire . . .

Sur un vieux chalet, on a construit un observatoire,
dont le plancher remplace le toit. Un escalier intérieur
y donne accés. On a construit tout autour une corni-
che de 1 m de hauteur, qui doit supporter le rail pet-
metrant la rotation de la coupole.

Au centre du plancher de ’observatoitre se trouve
un trou laissant passer la colonne supportant I’ins-
trument, qui est formée de tuyaux de ciment de 40 cm
de diamétre remplis de béton, et repose sur un bloc
d’un metre cube de béton. Elle est indépendante du
plancher de I’observatoire.

La coupole a été construite en bois recouvert de
polyester renforcé de fibres de verre. Les données de
cette construction ont été tirées du livre du Profes-
seur A. STAUS.

La couronne de la coupole est équipée de 10 roues
d’acier, qui roulent sur un rail. Pour assurer une ro-

tation parfaite de la coupole, on a laissé un certain
jeu aux roues et au rail.

L’anneau de support du rail est construit de la
méme fagon que la couronne, mais avec des lattes de
bois plus fortes, et recouvert également de polyester
renforcé.

Sur la colonne est fixée une monture parallactique
en tubes d’acier de Zeiss. Les instruments sont les
suivants:

un réfracteur de 2 pouces,
un réflecteur newtonien de 4 pouces,
un «schiefspiegler» de 4 pouces.

Ils ont été montés au moyen des boites de construc-
tion «Kosmos». Pour la photographie, des appareils
a plaques sont utilisés.

Cette construction a fait ses preuves depuis trois
ans. Son colt était en 1967 relativement bas, puis-
qu’il s’élevait a Fr. 6205 (sans les instruments).

Le rble de I’astronomie dans I’enseignement secondaire
B. Hauck

Institut d’Astronomie de I’Université de Lausanne
et Observatoire de Genéve

Le 23 février 1973, 42 professeurs de I’enseignement
secondaire participaient 4 une réunion organisée 2a
Berne conjointement par le Centre de perfectionne-
ment des professeurs de I’enseignement secondaire
(Lucerne), ’Observatoire de Genéve et I’Institut
d’Astronomie de I’Université de Lausanne. Le théme
en était le role de I'astronomie dans ’enseignement
secondaire. Cette réunion faisait suite 2 une autre
rencontre qui avait eu lieu 2 Berthoud au mois de
décembre 1972 et dont le but était de réunir ’infor-
mation concernant ce qui était déja entrepris 4 ’heure
actuelle (voir ORION No 134).

Si nous devons constater que lenseignement de
l’astronomie est trop souvent négligé dans Iensei-
gnement secondaire d’aujourd’hui, nous pouvons
toutefois espérer que cela changera dans un avenir
proche. Deux faits nous permettent cet espoir: d’une
part de nombreux professeurs s’intéressent 2 cette
discipline, et ils ont prouvé cet intérét en réalisant des
expériences intéressantes, et d’autre part nous vivons
une époque ou lon envisage des réformes fonda-
mentales de l'enseignement secondaire. Un ensei-
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gnement de I’astronomie devrait étre avant tout un
apport 4 la culture des éléves. L’astronomie est une
discipline scientifique faisant appel 2 des notions de
mathématiques, de physique, d’optique, d’électro-
nique, de traitement de I’information, etc. C’est donc
un domaine ol linterdisciplinarité joue un rdle im-
portant.

Les discussions ont porté sur les points suivants:
object et niveau, mode, formation des professeurs,
matériel d’enseignement. Si les réponses varient d’un
professeur a 'autre, nous pouvons toutefois dégager
les tendances générales concernant chacun de ces
points. L’apport a la culture générale du plus grand
nombre d’éleves et non la formation des futurs astro-
nomes est le but souhaité par ’ensemble des partici-
pants. Pour ’atteindre, il est nécessaire de faire valoir
Pimportance de I’astronomie dans toutes les discipli-
nes qui peuvent étre concernées par des exemples d’as-
tronomie et d’astrophysique. De plus, des cours 2
option devraient permettre de dégager les connais-
sances spécifiques de ce domaine. La formation de
base des professeurs devrait étre assurée dans toutes
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les Universités de Suisse. Quant 2 la formation conti-
nue, il est nécessaire de la poursuivre au moyen de
cours spéciaux. Dans les cantons universitaires 1’ac-
cueil le plus grand devrait étre réservé aux professeurs
de I’enseignement secondaite qui désirent participer
aux cours, séminaires ou travaux de recherche de
I’Observatoire ou de I'Institut d’Astronomie dépen-
dant de I’Université. Il est heureux de constater que
cette collaboration existe déja. Toutefois, certains
participants aimeraient que les observatoires insti-
tuent des cours et séminaires adaptés au besoin spé-
cifique des professeurs de ’enseignement secondaire.
Quant au matériel d’enseignement, force nous est de
constater que les séries thématiques de diapositives
et les films didactiques sont quasiment inexistants.
*

*

La diffusion de protocoles de travaux pratiques se-
rait également souhaitable. Malgré les nombreuses
idées et les offres de collaboration et d’échange de
matériel, il nous faut constater que les moyens finan-
ciers de réaliser, 2 ’échelon suisse, la diffusion de
matériel astronomique, sont absents. Cela est extré-
mement regrettable et conduira chaque professeur a
créer de son coOté le matériel dont il a besoin.

La conclusion la plus importante de cette journée
(ainsi que de celle qui I’a précédée a Berthoud) est que
de nombreux professeurs s’intéressent, trés souvent
avec enthousiasme, 4 I’astronomie et qu’ils sont préts
a collaborer entre eux. Nous pouvons donc espérer
que l’enseignement de l’astronomie ne sera pas ou-
blié lors des réformes de I’enseignement secondaire.

*

Les personnes intéressées par les problemes évo-
qués ci-dessus peuvent s’adresser a I'un des membres
du groupe «Astronomie et enseignement secondaire»,
soit:

F. EGGER, Weiterbildungszentrale, Case 140, 6000
Luzern; G. FremBurGguAus, E.T.S., 1202 Geneéve;
B. Hauck, Observatoire, 1290 Sauverny; W. Scru-
LER, Kantonsschule, 4500 Solothurn; W. Staus

Gymnasium, 3400 Burgdorf.

Bibliographie

New Techniques in Astronomy, edited by H. C. INgrao. Gotdon
and Breach, London 1971. £ 12.50. Dieses Buch ist eine ins
Englische tibertragene Zusammenfassung zweier Publikationen
der USSR Academy of Sciences aus den Jahre 1963 und 1965,
die den damaligen Stand der astronomischen Technik in den
USSR beschteiben. Auch wenn es nicht den neuesten Stand die-
ses Gebiets beschreibt, so ist seine Lektiite dennoch interessant,
schon deshalb, weil die einschligige Forschung in den USSR
teilweise andere und neue Wege geht als im Westen. In zwei
Sektionen wetden in 46 Kapiteln Einzelatbeiten tussischet Ge-
lehrter gekiirzt wiedergegeben. Den Anfang machen 4 Arbei-
ten iber den 2.6 m-Shain-Reflektor. Leider sind die Autotypien
—und dies gilt fiir das ganze Buch — nicht von Original-Photos,
sondern von Drucken erstellt und daher von mangelnder Quali-
tit. Eine ausfiihrliche Arbeit behandelt dann das digitale Kon-
trollsystem des PM 700-Teleskops. Weitere Kapitel befassen
sich mit automatischen Nachfithr-Systemen fiir Altazimut-
Teleskope und parallaktisch montierte Teleskope iiber einen
Konverter fiir sphirische Kootdinaten, det noch véllig auf
Rohrenschaltungen basiert. Auch Antriebssteuerungen werden
beschrieben. Eine weitere Arbeit befasst sich mit der Kompen-
sation von Rohr-Durchbiegungen. Weiter werden Varianten
des Iris-Photometers beschrieben. Von den nachfolgenden Ar-
beiten seien ein ebenfalls noch mit Réhrenschaltungen aufge-
bautes automatisches photoelektrisches Polarimeter und ein
Sternspektrometer, sowie ein Spektrograph mit Bildinverter
erwihnt. Den Abschluss der 1. Sektion bildet die Beschteibung
einet Vacuum-Kammet zut Priiffung von Teleskop-Spiegeln
und eines spaltlosen Spektrographen. Die 2. Sektion berichtet
im Prinzip tiber die Themen einer Konfetenz, die im Mai 1964
in Kazan stattfand. Sie beginnt mit einer Beschreibung opti-
scher Systeme, wie sie im astrophysikalischen Krim-Observa-
totium entwickelt wurden, wobei das Vorbild D. D. Maxksu-
Tovs und eine gewisse Abneigung gegen die Herstellung asphi-
rischer Flichen deutlich zum Ausdruck kommen. Vatianten des
Maxsurtov-Systems und katadioptrische Systeme sind bevot-
zugt. Mit sorgfiltigen Tests wird deten Eignung unter Beweis
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gestellt. Der 6 m-Spiegel des russischen Riesenteleskops hatte
selbstverstandlich ausfithrliche Arbeiten iiber die Spiegelstruk-
tur und die Spiegelaufhingung zur Voraussetzung. Weitere
Arbeiten befassten sich mit det Verwendung von FaBry-Perrot-
Etalons, RowrLanD-Geistern in Monochromatoren, der Zeit-
markierung bei Sonnen-Kinematographie, det Verwendung
von Coelostaten in Verbindung mit Teleskopen langer Brenn-
weiten, det Meteot-Photographie mit sehr lichtstarken MAxk-
sutov-Kameras und schliesslich mit dem Bau von Plastik-Do-
men zut Untetbringung mittelgrosser Instrumente. Es wird
somit in diesem Buch ein recht guter Querschnitt iiber die
Entwicklungstendenzen in den USSR geboten, und man kann
dem Herausgeber nur dankbar dafiir sein, dass et sich der
grossen Miihe unterzogen hat, die westliche Welt dariiber zu
unterrichten. E. WIEDEMANN

R. Branpt, Himmelsbeobachtung mit dem Feldstecher. Joh.
A. Barth, Leipzig. M. 9.60. In verdienstvoller Weise hat es der
Verlag unternommen, das bekannte Biichlein des Autors in
neuer Auflage herauszubringen, ist doch immer wieder darauf
hinzuweisen, dass der Feldstecher fiir den Anfinger astrono-
mischer Beobachtungen weit mehr zu bieten vermag, als ge-
meinhin angenommen wird. Dies zeigt der Autot in vortreff-
licher Weise an zahlreichen Beispielen, von denen auch der
fortgeschrittene Sternfreund noch manches lernen kann. Dafir
verdient das bescheidene Buchlein einen Ehrenplatz in jeder
Sternfreund-Bibliothek. E. WIEDEMANN

Gun~tHER D. Rotn, The Amateur Astronomet and his Tele-
scope. Faber and Faber, London. £ 0.75, Paper Back. Dieses
Buch stellt die englische Ubersetzung des Biichleins des be-
kannten Autors dar, wie es vor einiger Zeit erschienen und in
weiten Kreisen bekannt geworden ist. Sie wendet sich - wie
schon die Originalausgabe in deutscher Sprache —an den Astro-
Amateur, dem sie nun auch im englischen Sprachgebiet viel
Wissenswettes mitzuteilen hat. E. WIiEDEMANN
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Cosmical Geophysics, edited by A. EGeLanp,O. HoLTER, A.
OwmuovT, Universitetsforlaget Oslo-Bergen-Tromso, 1973. 360
Seiten, zahlteiche Abbildungen; N. kt. 96.—.

Der Titel kosmische Geophysik weist schon auf die Doppel-
natur der Probleme hin, die in diesem Buch behandelt werden:
Wechselwirkungen zwischen kosmischen Phinomenen und
solchen unserer Erde, speziell die Wechselwirkungen zwischen
dem Sonnenwind, einem magnetisierten Plasma, das von der
Sonne stammt, und der Magnetosphire und Atmosphire un-
serer Erde. Am schonsten und glanzvollsten prisentieren sich
solche Wechselwirkungen in der Aurora, den bekannten Nord-
lichtetscheinungen, aber noch viele andere Phanomene geho-
ren dazu, die wir zum grossen Teil erst in den letzten zwei
Jahrzehnten erkannt haben, seit wir durch Raketen, Ballonauf-
stiege und kinstliche Satelliten die Erdatmosphire bis zu sehr
grossen Hohen direkt erforschen konnten. Erst dadurch ist es
auch gelungen, viele der ziemlich komplizierten Erscheinungen
witklich tberzeugend zu deuten.

20 Autotren behandeln in 23 Aufsitzen von 8-22 Seiten alle
diese Fragen. Es soll nur eine Auswahl der Ukerschriften ge-
nannt werden: Strahlung und Partikelemission det Scnne; das
geomagnetische Feld; die lonosphire; der Sonnenwind; die
Magnetosphire; Aurora-Partikel; Morphologie der Aurora;
Plasmaschwingungen; Radiowellen; kosmische Strahlung. Die
Aufsitze sind so angeordnet, dass sie in einem stufenweisen
Aufbau uns eine vorziigliche und recht vollstindige Darstel-
lung dieses ganzen Problemkreises liefern. Jeder Artikel bildet
dabei fiir sich wiederum ein abgeschlossenes Ganzes, man kann
ihn gesondert lesen und auch verstehen. Fiir letzteres ist dabei
besonders forderlich, dass jeder Aufsatz mit einer speziellen
und ausfithrlichen Einfuhrung eréffnet wird. Eine leichte
Uberschneidung einzelner Kapitel ist bei der Verteilung auf
zahlreiche Autoren nicht vollig zu vermeiden, und es ist auch
kein Nachteil. Jeder stellt ein Problem etwas anders dar, und
daraus lernt man oft viel. Ubungsaufgaben am Schluss einzel-
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ner Aufsitze fordern das Verstindnis, weil man sich intensiver
in diese Fragen vertieft; recht niitzlich ist auch, dass in einem
Anhang physikalische Konstanten, Symbole, hiufige Abkiir-
zungen sorgfiltig zusammengestellt sind.

Vorausgesetzt werden Kenntnisse in Mathematik und Phy-
sik, wie sie die ersten Hochschulsemester vermitteln, bisweilen
wird auch noch etwas mehr verlangt. Will man nicht allzu tief
in die Erklirungen eindringen, so wird man auch ohne diese
Vorkenntnisse vieles verstehen und lernen, wird vor allem doch
schon einen recht umfassenden Eindruck von diesem ganzen
Problemkomplex bekommen. HeLmuT MULLER
E. Imuor, Thematische Kartographie. W. de Gruyter, Berlin
1972, DM. 68.-. Es ist ein grosser Verdienst des Verlegers, dem
beriihmten Werk: «Gelinde und Karte» von E. ImHoF dieses
neue Werk nachfolgen zu lassen. E. IMHOF ist wie kein zweiter
der unbestrittene Meister der Kartographie und so belegt auch
dieses neue Werk sein fundamentales Wissen in 38 Kapiteln,
die den Leser mit ausgesprochenem didaktischen Talent Schritt
um Schritt in die Materie einfiihren. Es kann nicht die Aufgabe
dieser Rezension sein, ausgehend von der historischen Ent-
wicklung der Kartographie alle jene Ubetlegungen zu beschrei-
ben, die von rohen Darstellungen von Erdoberflichen-Aus-
schnitten bis zur hoch entwickelten Wiedergabe kleinerer und
grosserer Bezirke in den besten Kartenwerken gefiihrt haben,
auf die sich der Beniitzer heute so sehr vetlassen kann. Man
nehme vielmehr dieses Buch zur Hand und freue sich bei dessen
Lektiire von Schritt zu Schritt iiber die ebenso hervorragende
Darstellung in Wort und Bild, die dem Leser fast unbewusst
Kenntnisse vermittelt, die leicht haften und ihm immer wieder
nutzlich sein werden. Die Freude an und die Liebe zur Natur
und Umwelt schwingen dabei mit. Wie schon das berithmte
Werk des Verfassers bedeutet auch dieses Werk einen grossen
und bleibenden Gewinn fiir den Leser, weshalb es als Stan-
dardwerk dieses Wissengebiets in jede Bibliothek zu wiinschen
ist. E. WIEDEMANN
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A. Schudel & Co. AG, 4125 Riehen

Zeitschriften
Bicher
Dissertationen

Gepflegte Drucke
flr Handel,
Industrie und Private

Spezialitat:
Ein- und mehr-
farbige Kunstdrucke

Wir beraten Sie
gerne unverbindlich

4125 Riehen-Basel
Schopfgésschen 8
Telefon 061/51 10 11

Voranzeige:

Die Weltzeit-Sternzeit-Uhr
SYNASTRONE (+ Patent
459.896 Dr. E. Wiedemann,

beschrieben in ORION No.
115, Seite 157) zeigt die
Sternzeit auf 0.2 Sek./Jahr
genau. Sie kann jetzt be-
stellt werden beim Treu-
gesell-Verlag Dr. H. Veh-
renberg, D 4000 Dissel-
dorf 14, Postfach 4065.
Lieferung ab 1. 10. 1973.
Preis unter Fr. 300.—.

Kleine Anzeigen

In dieser Rubrik kénnen
unsere Leser kleine An-
zeigen, wie zum Beispiel
Fragen, Bitten und Rat-
schlage, Anzeigen von
Kauf-, Verkauf- und
Tausch-Angeboten und
anderes, sehr vorteilhaft
veroffentlichen.

Astro-Amateure von Ziirich
und Umgebung!

Mechanisch und konstruk-
tiv begabten Astro-Ama-
teuren offeriere ich als
ausserordentliche  Gele-
genheit die Gratis-Beniit-
zung meiner gut ausgestat-
teten mechanischen Werk-
statte an Samstagen.

Telephonische Anmeldung
erbeten unter 01/65 42 70

Zu kaufen gesucht
MAKSUTOW-TELESKOP
150—200 mm ¢
Komplette Ausriistung

Tel.: 052/27 63 73

Grosse Copernicus-Ausstellung
in Rapperswil

Kein Sternfreund sollte es versdumen, diese héchst in-
teressante Ausstellung im Schloss Rapperswil zu besu-
chen. Es wird sich kaum mehr die Gelegenheit bieten,
derart umfassend das epochale Werk des Begriinders
unseres Weltbildes zu bewundern, angefangen von den
kostbaren Erstausgaben und Geraten bis zur heutigen
Weltraumforschung.

Die Ausstellung, an der sich auch die SAG beteiligte, ist
bis zum 30. September geoffnet.

steiner e co

Clichés/Photolithos
STEINER + CO.
Schiitzenmattstr, 31
4000 Basel 3
Telefon 061/25 6111

clichés
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APOLLO-SKYLAB ORIGINAL-EMBLEME

Mehrfarbig!

Erwerben Sie sich ein Stick Weltraumfahrt, in
der Form eines echten mehrfarbig schén ge-
stickten Astronauten-Abzeichens, wie sie bei
den Apollo-und Skylab-Missionen auf den Raum-
anzigen getragen worden sind.

Fir Sammler ist ein einmaliges Sammelalbum
mit den Original-Emblemen s@amtlicher APOLLO-
und SKYLAB-Fliige, dem Original-NASA-Em-
blem und mit den Autogrammen in Faksimili der
7 ersten amerikanischen Astronauten erhéltlich.
Es enthalt zudem eine Foto-Dokumentation, mit
Begleittext von Dr. Bruno Stanek.

~ 8590 Romanshorn, Tel. (071) 63 10 13.
- ORIGINAL-Astronauten-Abzeichen, Grosse 10,5

-- hier abschneiden

cm, Preis pro Stck. Fr. 9.50.

APOLLO (Anzahl)
1 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

" SKYLAB 1 2 3

Anzahl

. Kleinere Version, Grésse 7,5 cm, Preis pro Stck.
Fr.7.—

~ APOLLO (Anzahl)

iSKYLAB 1 2 3
Anzahl

1 7 8 9101 12 13 14 15 16 17

- APOLLO-Sammelalbum inkl. SKYLAB, Preis pro
- Stck. Fr. 198.—

. (Lieferung in beschrankter Auflage ab Ende
- September moglich) Anzahl ||

- Einzel-SKYLAB-Blatter mit techn. Daten und
. Text fur Sammelalbum, Preis pro Stck. Fr. 12.50

SKYLAB 1 2 3

- Anzahl |

Versand per Nachnahme oder gegen Vorein-
. zahlung auf Postcheck 90-11833.
. Bei Nichtgefallen Rickgaberecht.

Name:

- Strasse:

 PLZ Wohnort:
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Spiegel-Teleskope

fiir astronomische und terrestrische Beobachtungen

Typen: * Maksutow

* Newton

* Cassegrain

* Spezialausfithrungen
Spiegel- und
Linsen-9:

110/150/200/300/450/600 mm

Glnstige Preise, da direkt vom Hersteller:

E. Popp
TELE-OPTIK+ 8731 Ricken

Haus Regula Tel. (055) 7216 25

Beratung und Vorfiihrung gerne und unverbindlich!

MAKSUTOW-Doppel-Teleskop
200/500 mm und 3200 mm

Neue Dia-Serie in Farbe

Nach 4 Jahren unfreiwilliger Pause, verursacht
durch Programm-Umstellung der amerikanischen
Sternwarten, kann ich heute das Erscheinen einer
neuen Serie Astro-Dias in Farbe anzeigen:

«Serie 14»

Wir haben es dem grossen Verstandnis und dem
Entgegenkommen von Prof. Dr. H. Haffner, Vor-
stand der Universitats-Sternwarte Wirzburg zu
verdanken, dass der «Bilderdienst» zum ersten
Mal Farb-Photographien vom S i d - Sternhimmel
vermitteln kann. Herr Professor Haffner weilte
1966 an der Boyden-Sternwarte in Slidafrika und
gewann mit einer Schmid-Kamera eine Anzahl von
Aufnahmen in Farbe. Wir haben 6 davon ausge-
wahlt.

Erstmals in unseren Farb-Serien befinden sich
darunter 4 Photographien im spektral zerlegten
Licht (Prisma). Das Licht eines jeden Sternes ist
zu einem kleinen Farbband auseinandergezogen.

Die 6 Dias umfassen folgende Objekte:
1. Eta Carinae («Schiffskiel») im Sternenfeld der
Milchstrasse.

2. Das gleiche prachtvolle Objekt als Prismen-
Aufnahme; die zahllosen Sterne im Spektral-
Farbband.

Bilderdienst der SAG

3. Pol des Sitdhimmels, dhnlich der Nordpol-Auf-
nahme in Serie 11, jedoch durch Prisma in
Spektralbandern leuchtend.

4. M 8 und M 20, gleiche Objekte in unseren Farb-
Serien 2 + 7, aber das ganze Sternfeld in far-
bigen Spektren.

5. IC 2602. Ein typischer kleiner Sternhaufen in
Spektralbandern, darin einzelne Linien erkenn-
bar.

6. Grosse Maghellanische Wolke. Der zarte Schim-
mer der Galaxie hinter dem Sternenteppich un-
serer Milchstrasse. Auffallend der helle Taran-
tel-Nebel.

Angesichts der instruktiven 4 Prismen-Aufnahmen
dirfte die Serie auch fiur Schulzwecke — Physik
— hervorragend geeignet sein.

Preis der neuen Serie 14
Schweiz: Fr. 21.50 + Postspesen. Nur per Nach-
nahme! (Da die neuen Post-Taxen fir 1—4 Serien
gleich hoch sind, empfiehlt sich gleichzeitiger
Bezug anderer Serien).
Ausland: Sfr. 25.— alles inbegriffen. Nur gegen
Voraus-Zahlung durch Internationale Postanwei-
sung direkt an .den Unterzeichneten (Kein Post-
Konto!) Dr. h. ¢. Hans Rohr
Generalsekretar der SAG
Vordergasse 57
CH 8200 Schaffhausen
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