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Photographische Sonnenbeobachtungen eines Amateurs

Von GeruarT Kraus, Grenchen
(Résumé en frangais voir p. ’69)

Im Unterschied zum Berufsastronomen, fiir den die
Beobachtungen Datenmaterial fiir seine wissenschaft-
liche Arbeit sind, kann der Amateur in unbeschwerter
Weise seine Aufnahmen aus reiner Freude an der
Sache selbst herstellen. Eines der schénsten und in-
teressantesten Beobachtungsobjekte ist unser nich-
ster Stern, die Sonne. Da gibt es keine etfrorenen
Fiisse und nachtlich tibermiidete Gesichter. Ein son-
niger, am Fernrohr verbrachter Sommernachmittag
ist reinste Erholung fur Herz und Seele. Fiir gute
Sonnenbeobachtungen brauchen wir keine Riesen-
instrumente. Licht haben wir im Uberfluss und das
Auflosungsvermégen wird von der Luftunruhe dik-
tiert. Eine Auflésung von 17 gilt bei Sonnenbeo-
bachtern bereits als vorziiglich und diese ist bereits mit
Instrumenten mit einer Offnung von weniger als 15
cm moglich. Das will aber nicht besagen, dass wir mit
einem primitiven Fernrohr beobachten sollen. Dieses
darf zwar relativ klein sein, aber richtig interessant
wird die Sache erst, wenn wir mit verschiedenen, sich
erginzenden Beobachtungsmethoden arbeiten kon-
nen. Dazu benétigen wir aber ein raffiniert ausge-
kligeltes System.

Alle Photos dieses Beitrags wurden mit demselben
Fernrohr aufgenommen. Sein Objektiv ist ein zwei-
linsiger Achromat von 10 cm Offnung und 125 cm
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Brennweite. Knapp vor dem Brennpunkt steht ein
Pentaprisma. Durch die Reflexion an einer unbelegten
Glasfliche treten ca. 959, des Lichtes und der Wirme-
strahlung aus dem Instrument. Die restlichen 59
werden durch die zweite verspiegelte Fliche des
Prismas in den ersten Okularstutzen ausgelenkt. Die
zweimalige Reflexion bringt den Vorteil eines seiten-
richtigen Bildes. Natiirlich kénnte man auch die
zweite Reflexionsfliche unbelegt verwenden und be-
kime dadurch eine viel grossere Abschwichung des
Sonnenlichtes. Das wire fiir visuelle Beobachtungen
glinstig, fur Aufnahmen einzelner Sonnenflecken
mittels Okularprojektion aber ungeniigend. Fiir diese
visuellen Beobachtungen und auch fiir die Photo-
graphie der ganzen Sonnenscheibe miissen also noch
Graufilter vorgeschaltet werden. Fin zusitzliches
grines Interferenzfilter von ca. 100 A Halbwerts-
breite unterdriickt das sekundire Spektrum des Ob-
jektivs. Bine Barrowlinse bringt das Sonnenbild auf
cinen Durchmesser von 18 mm. Auf Gevaert Copex
Pan Rapid Kleinbildfilm im Gehiuse einer Spiegel-
reflexkamera kann so mit 1/500 Sek. belichtet werden.
Mit Vorteil ersetzt man dabei die Mattscheibe der
Kamera durch eine Klarglasscheibe mit Fadenkreuz.
Fir die Aufnahme einzelner Sonnenflecken wird
mittels Okularprojektion das Sonnenbild auf einen
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Durchmesser von 120 mm vergrossert. Mit dersel-
ben Kamera-Filmkombination kann so, diesmal ohne
Graufilter, mit 1/250 Sek. gearbeitet werden. Far vi-
suelle Beobachtungen dient der Binokularansatz eines
Mikroskops. Es hat sich gezeigt, dass das zweidugige
Sehen das Erfassen feinster Einzelheiten und schwich-
ster Kontraste, z. B. der Granulation, sehr erleichtert.

Der erste Okularstutzen bildet mit dem Pentapzis-
ma zusammen eine Einheit, die nach Losen zweier
Knopfe als Ganzes aus dem Instrument entfernt wer-
den kann. Das restliche Fernrohr ist dann ein Pro-
tuberanzenteleskop nach dem im ORION?) beschrie-
benen Schema. Das Brennpunktsbild der Sonne wird
durch eine Kegelblende abgedeckt. Fine Feldlinse

Abb. 1. Das im Text beschrichene Sonnenteleskop 10/125 cm mit 4 A Quarzfilter.

vereinigt das Randstreulicht auf einer Lochblende.
Uber zwei Rechtwinkelprismen wird der Strahlen-
gang, zur Verkiirzung des Instruments, nach vorne
gelenkt. Als Transmissionsoptik dienen nun zwei
kleine Achromate, zwischen denen paralleler Strah-
lengang herrscht. Das Ho- Filter ist diesmal ein Quarz-
monochromator mit 4 A Halbwertsbreite. Durch
Neigen kann sein spektrales Durchlassmaximum sehr
fein eingestellt werden. Eine Heizung dieses Filters
ist nicht nétig. Durch ein weiteres, diesmal an beiden
Reflexionsflichen verspiegeltes Pentaprisma gelangt
das Protuberanzenbild in den zweiten Okularstutzen,
wo es dieselbe Otientierung hat wie das Phostopha-
renbild im ersten. Die Verwendung des Binokulars
ist auch hier ein faszinierendes Erlebnis. Allerdings
muss man dafiir seinen Kopf wie ein Photograph
fritherer Zeiten unter einem schwarzen Tuch ver-
stecken, da das Protuberanzenbild relativ schwach ist.
Es kann auch wieder mit derselben Kamera photo-
graphiert werden. Mit demselben Copex Pan Rapid
Kleinbildfilm muss beim Sonnenbilddurchmesser von
18 mm 1 Sek. belichtet werden. Besonders schon wer-
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den Farbaufnahmen auf Kodachrome X-Film, fur
den die Belichtungszeit 1} Sek. betrigt. Mit einem
Konverter konnen Bilder einzelner Protuberanzen
bei 30 mm Sonnenbild-Durchmesser mit dreifacher
Belichtungszeit aufgenommen werden. Die Aus-
lenkung des Sonnenrandes in die Bildmitte geschieht
mit einer Keilplatte, die im parallelen Strahlengang
zwischen den beiden Achromaten eingesetzt wird und
um die optische Achse gedreht werden kann.

Wenn man ein Protuberanzenbild mit der entspre-
chenden Photosphirenaufnahme kombinieren moch-
te, oder wenn man die heliographischen Positionen
einzelner Sonnenflecken bestimmen will, muss man
seine Aufnahmen richtig orientieren konnen. Dazu
dient der Trick mit der Doppelbelichtung: Man be-
lichtet bei abgestellter Nachfithrung und zeitlichem
Abstand von ca. einer Minute zweimal auf dasselbe
Negativ. Die Erdrotation bewirkt dabei eine Ver-
schiebung der beiden Sonnenbilder in Richtung Ost-
West. Die Schnittpunkte der beiden sich tberlappen-
den Sonnenbilder geben die terrestrische Nord-Sid-
richtung. Daraus kann man dann mit Hilfe der Son-
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Abb. 2. Westlicher Sonnenrand vom 21. August 1968. Die randnichsten Fackeln sind in Granulen aufgelost.

Abb. 3. Eruptive Protuberanz vom 23. Mai 1968. Entwicklung innerhalb 9 Minuten!
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nentabellen der astronomischen Jahrbiicher die
Orientierung der Sonnenachse konstruieren.
Trotzdem das hier verwendete Quarzfilter einen
relativ engen Durchlassbereich (4 A) hat, sind damit
monochromatische He Bilder der Chromosphire auf
der Sonnenscheibe nicht méglich. Dazu benétigt man
eine Halbwertsbreite von weniger als 1 A. In der
Sonnenforschung werden fiir diesen Zweck Lyot-
filter verwendet, deren Preise weit ausserhalb der
Moéglichkeiten eines Amateurs liegen. In den letzten
Jahren wurden die Durchlassbreiten der viel preis-
glunstigeren aufgedampften Interferenzfilter stindig
verengt. Momentan liegen diese bei 1,5 A, also noch
ganz knapp vor dem uns interessierenden Wert. Es
bleibt zu hoffen, dass der Technologie in nichster
Zeit auch dieser kleine Schritt gelinge. Damit wiirde
sich dem Amateur ein weites Feld interessanter Son-
nenbeobachtungen eroffnen. Ein Teilerfolg in dieser
Richtung wurde mit dem hier beschriebenen Son-
nenteleskop erreicht. In den parallelen Strahlengang
zwischen den beiden Achromaten der Transmissions-
optik kann eine Prror-Fasry-Interferometerplatte
eingesetzt werden. Das ist ein extrem planparalleles
Glasplittchen von ca. 0,2 mm Dicke, dessen Flichen
mit teildurchldssigen Silberschichten belegt sind. Der

Reflexionsgrad betrigt ca. 859,. Durch mehrmalige
interne Spiegelungen und daraus resultierende In-
terferenzen entstehen spektral schmale Durchlassbe-
reiche, die durch relativ grosse Zwischenriume ge-
trennt sind?). Der 4 A-Monochromator wirkt dabei
als Vorfilter, welches alle unerwiinschten Maximas
ausschaltet.

So erscheinen auf der Sonnenscheibe dunkle Inter-
ferenzstreifen der He-Linie, in welchen die chromo-
sphirischen Erscheinungen, z. B. Eruptionen und
Filamente sichtbar werden. Besonders interessant
sind dabei aufsteigende Filamente, deren Radialge-
schwindigkeiten aus der Verlagerung relativ zum
Streifenzentrum abgeschitzt werden konnen. Die
Anforderungen an die Planparallelitit eines Inter-
ferometers sind sehr hoch und dieses erste Exemplar
ist noch nicht optimal. In nichster Zeit sind darum
weitere Versuche mit bedampften Glimmerplittchen
vorgesehen, tiber die nach threm Abschluss berichtet
werden soll.
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Grosse Sonnenflecke in Auflésung

(Aufnahme C. Albrecht)

a) Frontalansicht
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b) in Schrigsicht am Sonnenrand mit Ubergang:
Fackeln & Granulen (Aufnahme H. Treutner)
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