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X Ophiuchi

ein langperiodisch Verinderlicher des MIRA-Typs
und zugleich Doppelstern

von RoBERT GERMANN, Wald
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Fig. 1: Kirtchen nach AAVSO, Koordinaten 1900.0. Die Zah-
len bei den Sternen sind ihte Grossen in mvis x 10.

X Opbhinchi, Typ gM 6e mit den Koordinaten 1950.0
von « = 18036m.0 und § = --08°47- ist ein roter
Riese dhnlich o Ceti (= Mira) dessen Lichtkurve be-
reits im ORION gebracht wurdet). Unter Mira-Ster-
nen versteht man rote Riesensterne, deren Helligkeit
in Perioden von 80-1000 Tagen um 2-5 Grossen-
klassen verdnderlich ist. X Oph hat eine Periode von
durchschnittlich 334 Tagen, wobei seine Helligkeit
innerhalb der Grossenklassen 5.9-9.2 schwankt.
Der maximale Helligkeitsunterschied von 3.3 Gros-
senklassen wird allerdings nur selten erreicht, viel-
mehr liegt Mvis dieses Sterns im allgemeinen zwischen
7.0mvis und 8.8Mmvis, wie dies dhnlich auch bei ande-
ren Mira-Sternen beobachtet wird.

X Ophiuchi, Typ:MIRA .

Fig. 2: X Ophiuchi am 24, 11, 1970, noch etwa 8.6™vis hell.
Kamera mit Objektiv 21.5/75 mm nachgefithrt auf Badenet
Montierung, Belichtungszeit 15 Minuten auf Ilford FP 4-Film,
22 DIN. Aufnahme R. Germann, Wald.

Dies wird durch die in Fig. 3 wiedergegebene
Lichtkurve bestitigt™*).

Man kennt heute ungefihr 500 Mira-Sterne mit
Perioden von 320-360 Tagen?). Sie finden sich zu-
meist in der Nihe des Zentrums unseres Milchstras-
sen-Systems, wihrend sie gegen die dusseren Spiral-
arme unserer Galaxis seltener werden und dann lin-
gere Perioden aufweisen. Man findet daher an der
dusseren Grenze unserer Galaxis keine X Oph dhn-
liche Mira-Sterne.

Die Lichtkurve von X Oph zeigt im Gegensatz zu
jener anderer Mira-Sterne, wie etwa T Cep, gewisse
Regelmaissigkeiten.

Lichtkurve vom 1.2.1968-1.8.1971
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6
7 Lo >
“%%2 ® om0
g 3 ® %
g o o P ® ﬁ
. o o le]
B I NN L
b ® oo 0 @é’ ° %(9
(b OO o @ (o} ® [e]
9 - o s °
Maxima RG.
Minima : I
T 1 T 1 T ’ T LI B ) T T T T ‘ T T T ‘ T 1 7T T T | T ! T [ T T G § T | T T
1268 17 11.69 1.7, 11.70 1.7. 1.7 17

Fig. 3: Lichtkurve von Ophiuchi fur den Zeitraum 1. 2. 1968 - 1. 8. 1971
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So tritt im aufsteigenden Ast der Lichtkurve manch-
mal eine Einbuchtung auf, die aber nicht charak-
teristisch ist, da sie auch bei anderen Mira-Sternen
beobachtet werden kann. Diese Einbuchtung ist
auch bei W Virginis-Sternen bekannt. Charakteri-
stisch durfte aber die fast gleiche Steilheit von
Lichtanstieg und Lichtabstieg sein, da im allge-
meinen der Lichtanstieg steilerals der Lichtabstieg ist.

Ein weiteres Charakteristikum von X Oph scheint
seine nahezu unverinderliche Periode zu sein. Wih-
rend im allgemeinen die Periode Schwankungen un-
terliegt, wofiir R Aql ein Beispiel bildet, findet man
bei X Oph eine nahezu unverinderliche Periode, die
sich aus den Beobachtungen zu 332.1 Tagen ermit-
teln ldsst:

Maxima: Minima:

27. 9. 1968 19. 3. 1969
26. 8. 1969 23. 1. 1970
22. 7. 1970 12. 1. 1971

Das letzte Maximum (17. 7. 1971) von X Oph ist
allerdings ein wenig unsicher, da der Stern zur Zeit
der Niederschrift dieser Zeilen erst wenig von seiner
maximalen Helligkeit eingebisst hat.

X Opbhinchi als Doppelsternsystem

Um den roten Riesenstern X Oph bewegt sich mit
einem gegenwirtigen scheinbaren Winkelabstand von
0.3 Bogensekunden ein Begleiter, der auch im Licht-
minimum von X Oph mit Amateutfernrohren nicht
vom Hauptstern zu trennen ist. Er hat eine Hellig-
keit von 9.2mvis, was eben der Helligkeit des Haupt-
sterns in seinem Minimum entspricht. Dies ist waht-
scheinlich detr Grund dafiir, dass X Oph stets heller
als 9.2myis bleibt (da sich zu seiner Helligkeit die des
Begleiters addiert).

Bisher sind nur drei Doppelsternsysteme beschrie-
ben worden, deren Hauptstern ein Mira-Verinder-
licher ist3), namlich: o Cet (= Mira), R Agr und X
Oph. Der Begleiter von o Cet ist ein auffallender
heisser B-Stern, der selbst veridnderlich ist. Der Beglei-
ter von R Aqr wird von MERRILLY) als planetarischer
Nebel beschrieben, was den Gedanken nahelegt, es
konnte sich bei ihm um eine Exnova handeln.

Dagegen wird der Begleiter von X Oph als ein
oranger Stern vom Spektraltyp K 1 111, also offenbar als
ein Normalreihen-Stern beschrieben. Seine Umlauf-
zeit betriagt etwa 500 Jahre, doch reicht seine Beob-
achtung nur etwa 60 Jahre zuriick. Die Entfernung
des X Oph Doppelsternsystems betrigt nach den
Schitzungen von FerN1E3) mehr als 100 Parsec, also
mehr als 326 Lichtjahre. Die Ereignisse, die wir heute
an ihm beobachten, fanden demgemiss etwa um das
Jahr 1600 statt.

Bei der Diskussion der Massen- und Bewegungs-
verhiltnisse des Doppelsternsystems X Oph kommt
FerNtE3) zu dem Ergebnis, dass der Begleiter den
Hauptstern kaum in seiner Entwicklung beeinflussen
konnte. Demnach scheint ein Doppelsternsystem
nicht erforderlich zu sein, um einen roten Riesen in
einen langperiodisch Verdnderlichen umzuwandeln.
Es bleibe dahingestellt, ob dieser mit der Theorie der
Entwicklung von Doppelsternen nicht ohne weiteres
vereinbare Befund auch in Zukunft Geltung haben
wird.

*#) Ich danke auch an dieser Stelle Hertn K. Locuer, Griitt bei

Wetzikon, fiir die Ueberlassung seiner Beobachtungsdaten
von X Oph.
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Nova FH Serpentis 1970 - Zwischenbericht

von K. LocHEr, Griit bei Wetzikon

Aus der votletztes Jahr kurz nach ihrer Entdeckung
im ORIONLY) angezeigten Nova ist inzwischen das
weitaus interessanteste und von Schweizer Amateuren
meistbeobachtete Objekt dieser Art der letzten zwan-
zig Jahre geworden. Da die Beobachtung bei norma-
lem Verlauf noch etwa zwei weitere Jahre lang mog-
lich sein wird, dtingt es sich auf, jetzt in einem
Zwischenbericht das bisher Erreichte zusammenzu-
fassen.
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Etwa 400 visuelle Einzelschitzungen von 15 SAG-
Beobachtern sind in die abgebildete Lichtkurve ein-
getragen worden, grundsitzlich jedoch nicht meht
als eine pro Nacht und Person. Da dadurch vor allem
der interessante Abschnitt im Frithling 1970 noch zu
wenig tberzeugend belegt wire, sind ausserdem alle
dem Verfasser aus der Literatur?)-7) bekannt gewor-
denen, im gelben Farbbereich gewonnenen Resultate
mit einbezogen worden, die aber insgesamt weniger
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