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Die Zeitmesseinrichtung der Ballistischen Messkam-
mer besteht aus einer Normalzeitanlage von Rhode
und Schwarz, Miinchen, wobei das Frequenznormal
Typ XSD mit einer Genauigkeit von 1-10-19/d in
Verbindung mit einem quarzgesteuerten Generator
und einem Frequenzteiler die Frequenzen fiir die
Synchronisation und Steuerung der Anlage ergeben.
Eine besondere Schwierigkeit stellen natirlich die
Eichung und die laufende Ganggenauigkeitskon-
trolle der Uhr dar. Hierzu wird die Hilfe der Zeit-
station des PTB Braunschweig mit einem «fliegenden»
Rubidium-Normal in Anspruch genommen. Fiir die
routinemissigen Kontrollen geniigt der Zeitzeichen-
sender von Prangins (Schweiz). Bei Netzstorungen
kann eine Batterieeinheit die Stromversorgung bis
zu einer Dauer von 65 Stunden tibernehmen.

Die Auswertung der Aufnahmen erfolgt dann in
der Weise, dass mit Hilfe eines Komparators die Sa-

tellitenpunkte an die Koordinaten der mit abgebilde-
ten Sterne angeschlossen werden. Wichtig ist auch,
dass wihrend der Belichtungen durch eine geeignete
Blendenwahl ein Kompromiss zwischen der optima-
len Abbildung der Sterne und der Satellitenspuren
gefunden wird, um genaueste Messergebnisse zu er-
zielen. Die in Frage kommenden Sterne sind oft
wesentlich heller als die Satelliten.

Die Station zur Verfolgung kiinstlicher Erdsatel-
liten in Berlin begann ihre Arbeit fiir das westeuro-
pdische Triangulationsprogramm am 1. Juni 1970 mit
der Code-Nummer 06003 BERLN?).

Anmerkung :
1) nicht: 06003 BERLIN, da die Code-Nummer nur aus 5 Zif-
fern und 5 Buchstaben zusammengesetzt sein datf.

Adresse des Autors: Rainer Luxas, Wilhelm Foerster-Stern-
warte, D 1 Berlin.

Stellaraufnahmen mit 25 cm Newton-Teleskop

von Kurt RruaMm, Leinsweiler

Im ORION No. 111 sind vom Verfasser unter dem
Titel «Langbrennweitige Stellarphotographie» einige
Aufnahmen mit der Brennweite 180 cm veroffent-
licht wordent). Seither haben sich durch besondere
Massnahmen, wie sie im folgenden beschrieben wet-
den, Schirfe und Durchzeichnung derartiger Auf-
nahmen noch erheblich steigern lassen. Dies sei an
den Bildern dieser Mitteilung aufgezeigt.

Die Verbesserung der Bildqualitit konnte im Prin-
zip durch drei Massnahmen erzielt werden, nimlich

1. durch die Verwendung bestgeeigneten Auf-

nahmematerials,

2. durch die Beniitzung einer stabilen Leitroht-

Optik und

3. durch eine Verbesserung der Nachfiihrungs-

Mechanik.

M 27 (Hantelnebel im Fiichschen), Aufnahme am 29. 8. 71, Be-
lichtungszeit 25 Minuten auf Kodak-Film 103 aO.

ORION 29.Jg. (1971) No.127

M 57 (Ringnebel in der Leier), Aufnahme am 29, 8. 71, Belich-
tungszeit 30 Minuten auf Kodak-Film 103 aO. Brennweite
mittels Konverter von 180 cm auf 360 cm verdoppelt.
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Das Instrument, wie es zu diesen und den nachfolgenden
Aufnahmen gedient hat. Hauptrohr: 25 cm NEwTON-Spiegel-
teleskop, f = 180 cm, R = 1:7.2. Leitrohr: 11 cm Refraktor,
HA-Objektiv f = 190 cm, R = 1:17.3.

Als Filmmaterial werden nun der Kodak 103 aO-
und der Kodak 103 aE-Film verwendet. Dieses Film-
material weist den besonderen Vorteil auf, dass bei
ihm der ScuwarzscHILD-Exponent zumindest fiir die
erste Stunde der Belichtungszeit gleich Eins gesetzt
werden datrf, womit auf eine aufwendige und um-
stindliche Tiefkihlung verzichtet werden kann. Da-
bei ist seine Empfindlichkeit mit 21 DIN noch gut
und seine Feinkornigkeit gentigt hohen Anspriichen,
besonders dann, wenn bei austeichender Deckung der
Negative auf Papier normaler Gradation vergrossert
werden kann.

Die guten Eigenschaften dieser Filme miissen na-
tiirlich durch eine perfekte Nachfiibrung voll zur Gel-
tung gebracht werden. Eine nicht perfekte Nach-
fithrung kann verschiedene, auch optische Griinde
haben. Als optischer Grund wurde festgestellt, dass
sich die Achsen von Haupt- und Leitrohr-Optik
wihrend der Belichtungszeiten in ihrer gegenseitigen
Lage verindern konnen. Eine solche Verdnderung
der optischen Achse wurde bei dem frither benttzten
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Maxsurov-Leitroht-System festgestellt; sie konnte
auf thermische Finflisse zuriickgefithrt werden. Das
Leitrohr wurde dahet durch ein neues mit einer Re-
fraktor-Optik HA mit 11 cm Offnung und 190 cm
Brennweite ersetzt, wobei das neue Leitrohr mit von
der Fa. Alt neu entwickelten Rohrschellen so stabil
wie moglich mit dem Hauptrohr verbunden wurde.
Der Erfolg dieser Massnahme war gut; das neue
Leitrohr-System erlaubt nun auch dann eine prizise
Nachfihrung, wenn die Brennweite der Hauptrohr-
Optik durch einen Konverter von 180 cm auf 360 cm
gebracht, also verdoppelt wird. Ein Beispiel dafiir
bildet die nachfolgende Aufnahme von M 57, des
Ringnebels in der Leier.

Schliesslich wurde auch der mechanischen Perfektion
der Nachfithrung die erforderliche Beachtung ge-
schenkt. Der Antrieb in Stunde wurde ginzlich er-
neuert, wobei die Schnecke aus rostfreiem Stahl ge-
schliffen und ein neues Schneckenrad der Fa.Alt mit
grosstmoglicher Prizision hergestellt und eingepasst
wurden.

Durch die drei beschriebenen Massnahmen zusam-
men konnte schliesslich die Nachfithrung auf einen
Stand gebracht werden, der stundenlange Belich-
tungszeiten erlaubt und damit die nachfolgenden
Aufnahmen ermdoglicht hat.

Literatur:

1) K. Rrum, ORION 74, 34 (1969), No.111

Adresse des Autors : Kurt Rinm, Kirchstrasse 92a, D 6741 Leins-
weiler, BRD.

Nachwort der Redaktion :

Die neuetdings von Hettn Riam det Redaktion zut Veroffent-
lichung tberlassenen Aufnahmen, wie sie nach der subtilen
weiteren Verbesserung seines Instruments erhalten wurden,
stellen nach dem Utteil der Redaktion eine ganz hervorragende
Leistung dar und kommen den besten professionellen Aufnah-
men nahe. Sie zeigen einmal mehr, zu welchen bewundernswer-
ten Resultaten auch der Amateur gelangen kann, wenn er die
Miihe nicht scheut, auch den kleinsten Unzulanglichkeiten seines
Insttuments und det Aufnahmetechnik nachzuspuren und sie
folgerichtig zu beseitigen. Die Redaktion begliickwiinscht nicht
nur Herrn Riawm zu seinen Erfolgen, sondern fordert auch die
Amateure unter den Lesern des ORION auf, sich daran ein
Beispiel zu nehmen, ihm nachzueifern und damit der Amateur-
Astronomie jenen Dienst zu erweisen, dessen sie um ihrer selbst
willen immer wieder bedarf. E. WIEDEMANN

Inhaltsverzeichnis ORION
29. Jahrgang

Wit bitten unsere Leser, davon Vormerkung zu neh-
men, dass dieses Inhaltsverzeichnis mit der 1. Num-

mer des 30. Jahrgangs, also mit ORION No. 128,
zur Auslieferung gelangen wird. Die Redaktion
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NG 6992 (Cirrus-Nebel im Schwan), Aufnahme am 29. 7. 71.
Belichtungszeit 50 Minuten auf Kodak-Film 103 aO.

P

M 42 (Grosser ORION-Nebel), Aufnahme am 16. 9. 71, Belich-
tungszeit 25 Minuten auf Kodak-Film 103 a0, morgens zwischen
4 und 5 Uhr bei relativ tiefem Stand des Objektes.
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M 33 (Spiralnebel im Dreieck), Aufnahme am 16. 9. 1971. Belich-
tungszeit 40 Minuten auf Kodak-Film 103 aO.

M 8 (Lagunen- oder Sagittarius-Nebel im Schiitzen), Aufnahme
am 29. 7. 71. Belichtungszeit 1 Stunde auf Kodak-Film 103 aE
mit Filter OG 590.
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