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idealer Ferientrefipunkt aller Amateur-Astronomen

PROGRAMM fur die Kurse und Veranstaltungen 7977

Fir die Sonnenbeobachtung steht das neue Protuberanzen-Instrument zur Verfigung
Auskunfte und Anmeldung fur alle Kurse: Frl. Lina Senn, Spisertor, 9000 St. Gallen, Tel. (071) 23 32 52
Technischer und wissenschaftlicher Berater: Herr Erwin Greuter, Haldenweg 18, 9100 Herisau

170

ORION 28.Jg. (1970) No.121



VOIR LUNNERS

Cet ouvrage offre a tous les pu-
blics une merveilleuse explora-
tion de I’Univers, sous la direc-
tion d’un spécialiste, dont le
talent excelle a rendre saisissa-
bles les proportions de I'infini-
ment grand.

Hans Rohr

mat 25,5 x 21,5 cm.
Fr. 32.-.

EDITIONS

De remarquables reproduc-
tions photographiques en cou-
leurs enrichissent ce volume.
Le texte, commentaire simple
et trés clair des images, ne se
départit jamais d’une grande
rigueur scientifique.

PAYOT

VOIR DPUNIVERS

Traduction frangaise de E. Antonini. Préface de Paul
Couderc, astronome titulaire de I’ Observatoire de Paris.

Volume relié sous couverture en couleurs, laminée, for-

LAUSANNE

Die deutsche Ausgabe des Wer-
kes ist in gleicher Ausfiihrung
im Rascher Verlag Ziirich er-
schienen:

Strahlendes Weltall
37 Seiten Tafeln mit 21 farbigen

und 56 schwarz-weissen Abb.,
49 Seiten Text. Laminiert,

En vente en librairie. Sfr. 28.80

Das reich illustrierte Jahrbuch
veranschaulicht in praktischer und bewahrter
Weise, mit leichtfasslichen Erlauterungen, den
Ablauf aller Himmelserscheinungen; es leistet
sowohl angehenden Sternfreunden als auch er-
fahrenen Liebhaber-Astronomen und Lehrern
das ganze Jahr wertvolle Dienste.

1971 ist wieder sehr reich an ausserge-
wohnlichen Erscheinungen,

darunter: Zwei totale Mondfinsternisse, teilweise
sichtbar in Europa, eine partielle Sonnenfinster-
nis, sichtbar in Europa, ausfihrliche Angaben
uber die grosse Annaherung des Planeten Mars
an die Erde, die sehr glinstige Stellung des Ring-
planeten Saturn, aussergewohnliche Planeten-
konstellationen, Ephemeride des Kometen Encke
und Angaben Uber weitere Kometen, Sternbedek-
kungen durch den Mond (alle bis 7.56™M), mit Um-
rechnungsfaktoren u. a. m.

Der Astro-Kalender fir jeden Tag vermit-
telt rasch greifbar und uUbersichtlich alle
Beobachtungsdaten und -zeiten.

Zahlreiche Kartchen fir die Planeten und Plane-
toiden. Hinweise auf die Meteorstrome. Stern-
karten mit praktisch ausklappbarer Legende zur
leichten Orientierung am Fixsternhimmel.

Die neue «Auslese lohnender Objekte» mit
550 Hauptsternen, Doppel- und Mehrfach-
sternen, Veranderlichen, Sternhaufen und
Nebeln verschiedenster Art sowie Radio-
quellen wird laufend neuesten Forschungs-
ergebnissen angepasst.

Erhaltlich in jeder Buchhandlung (ab Dez.)
Verlag Sauerlander AG, 5001 Aarau

Der Sternenhimmel

[Com |

31. Jahrgang

KLEINES ASTRONOMISCHES JAHRBUCH
FUR STERNFREUNDE

fiir alle Tage des Jahres zum Beobachten von bloBem Auge,
mittels Feldstecher und Fernrohr, herausgegeben unter dem

Patronat der Schweizerisch Ast ischen G

ROBERT A. NAEF

llschaft von

Verlag Sauerlinder Aarau
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Fernrohrbenutzer sind Spezialisten: Natur-
forscher, Tierbeobachter, Astronomen.
Besonders Astronomen brauchen ein stark
vergrdsserndes Glas. Ein leichtes Fernrohr
mit geringen Abmessungen, das prazise
Beobachtungen erlaubt.
Das Hensoldt Fernrohr DIALYT 40x60 ist
dafiir wie geschaffen. Seine starke Vergros-
serung bringt lhnen die Galaxis noch naher.
Das grosse Sehfeld erleichtert die Orientierung.
. Technische Daten:

Fur Vergrosserung 40fach, Objektivdurchmesser

60mm, Sehfeld 30m auf 1000 m Entfernung,

Sp@Zla“Sten Gewicht nur 1150 g. Lange nur 55,7 cm.

lhr Fachhandler zeigt lhnen
das Hensoldt DIALYT 40x60 Fernrohr gerne:
Hensoldt ist ein Name mit Zeiss-Garantie.

w

Ein Unternehmen der Zeiss-Gruppe.

ZElss Oberkochen/Wirtt. West-Germany

CARL ZEISS ZURICH AG
8002 Zirich, Postfach, Seestrasse 160, Tel. 051/360644
1002 Lausanne, CP 1308, St. Laurent 19, Tel. 021/22 26 46

IR 120470

172 ORION 28.Jg. (1970) No. 121



ORION

Zeitschrift der Schweizerischen Astronomischen Gesellschaft

Bulletin de la Société Astronomique de Suisse

28. Jahrgang, Seiten 169-200, Nr. 121, Dezember 1970

28e année, pages 169-200, No. 121, décembre 1970

Astronomie und Schule

von Fritz EGGER, Luzern

Astronomie und Astrophysik auf der Mittelschulstufe
wurden — und werden oft noch — als interessante An-
wendungsgebiete von Mathematik und Physik be-
trachtet. Mehr und mehr setzt sich aber die Erkenntnis
durch, dass das Wissen um die Vorginge im Weltall
einen eigenen Bildungswert hat und dass Astronomie
ein integrierender Teil der Naturwissenschaften ist.
Daraus ergibt sich die Forderung, dass jeder Mensch,
vor allem aber jeder angehende Student, im Verlaufe
seiner Schulzeit mit der Wissenschaft von den Sternen
in Berithrung kommen sollte.

Astronomie als obligatorisches Lehrfach dirfte
wohl ein seltener Idealfall sein. Hingegen kénnen As-
tronomie und Astrophysik in den Unterricht verschie-
dener obligatorischer Ficher eingebaut werden. Im
allgemeinen bieten die Lehrpline geniigend Spielraum
zur Behandlung astronomischer und astrophysika-
lischer Fragen; der Beweis dafiir wird durch jene Leh-
rer erbracht, die als Sternfreunde keine Gelegenheit
verpassen, ihre Schiiler in die Wissenschaft vom Welt-
raum einzufithren. Thre Zahlist aber auf allen Schulstu-
fen ungentigend.

Nationale und internationale Institutionen befassen
sich heute mit dem Problem «Astronomie und Schuley.
Als vordringlichste Aufgaben werden betrachtet:

— Aus-und Weiterbildung der Lehrerauf allen Stufen;

— Ausbau des Astronomie-Unterrichtes in der Mittel-
schule (Gymnasium), auch. fiir Schiiler, die spiter
kein naturwissenschaftliches Studium ergreifen;

— Bereitstellung von Unterrichtshilfsmitteln, Weglei-
tungen und Lehrplinen;

— Forderung der Einrichtung von Schulsternwarten;

— BErfahrungsaustausch zwischen Lehrern, die Astro-
nomie-Unterricht in irgend einer Form erteilen.

Auf sehweizerischer Ebene besteht scit einigen Jahren
die Arbeitsgruppe «Astronomie und Mittelschule,
deren Wirken sich, ausgehend von der Westschweiz
(Observatoire de Geneve und Institut d’Astronomie
de I’Université de Lausanne), nun auf das ganze Land
ausdehnt. Die Arbeitsgruppe besteht aus B. Hauck,
Geneve/Lausanne, G. FrREIBURGHAUS, Geneve, W.
ScuuLER, Solothurn/Neuchitel und Fritz EGGER,
Luzern. Im Rahmen der Schweizerischen Zentral-
stelle fiir die berufliche Weiterbildung der Mittelschul-
lehrer, Luzern, die 1968 von der Konferenz der kanto-
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nalen Erziehungsdirektoren geschaffen wurde, fiihrt
die Arbeitsgruppe Studienwochen und Seminare
durch: 1968 fand cine Beobachtungswoche in Carona
statt, 1969 und 1970 nahmen je rund 40 Mittelschul-
lehrer an Wochenendseminaren im Observatoruim
Sauverny/Geneve teil, und am 19./20. Februar 1971
wird im Verkehrshaus Luzern ein Seminar mit dem
Thema «Das Planetarium im Mittelschulunterricht»
abgehalten. Ferner ist vorgesehen, Zusammenkiinfte
der Leiter von Schulsternwarten in der Schweiz zu
fordern. Die Arbeitsgruppe hat auch eine kleine Samm-
lung von einfachen Beobachtungsiibungen far Schi-
lergruppen verfasst (nur franzosisch) und gibt ein
«Bulletin  d’informatien bibliographique» heraus
(Adresse siehe am Schluss).

In Deutschland bestehen Schulkommissionen der
Astronomischen Gesellschaft (Fachastronomen) und
der Vereinigung der Sternfreunde (VdS). Beide Kom-
missionen haben anlisslich der 50-Jahrfeier der Or-
BERs-Gesellschaft Bremen am 10./11. Oktober 1970
getagt und gemeinsam cinen Plan zur Férderung der
Schulastronomie ausgearbeitet. Vorarbeiten sind in
den Bundeslindern Nordrhein-Westfalen, Niedersach-
sen und Baden-Wirttemberg bereits erfolgt. Die
Fachastronomen (A. G.) werden sich in erster Linie
der Lehreraus- und Weiterbildung annehmen, wih-
rend die VdS sich mehr auf die Arbeit der Planetarien
und Volkssternwarten konzentriert. Die Schweizer
Arbeitsgruppe ist an diesem Unternchmen ebenfalls
beteiligt.

Die Kommission 46, Teaching of Astronomy, der
Internationalen Astronomischen Union (1AU) hat an der
letzten Generalversammlung der IAU in Brighton im
vergangenen August einen wesentlichen Teil ihrer Ar-
beit dem Astronomie-Untetricht in der Volks- und
Mittelschule gewidmet. Hs liegt jetzt ein umfangrei-
ches internationales Verzeichnis von Unterrichtshilfs-
mitteln vor, das von der Kommissionsprasidentin,
Prof. Dr. Eprra MULLER, Geneve, zusammengestellt
worden ist, und das laufend erginzt werden soll (zu
beziehen durch den Verfasser dieses Berichtes, Adresse
siche unten; Preis ca. Fr. 20.-). Auch hier wutde fest-
gestellt, dass die Information sowie die Aus- und Wei-
terbildung der Lehrer in Zusammenarbeit mit den
Hochschulen ausgebaut werden muss. Ferner wurde
eine Resolution gutgeheissen, in welcher die Schaffung
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von Vorlesungen zur Einfithrung in die moderne
Astronomie und Astrophysik fur Horer aller Fakulti-
ten, Ingenieurschulen eingeschlossen, empfohlen wird.

In den gleichen Zusammenhang gehoren die Be-
strebungen des ICSU-Committee on Science Teaching
(International Council for Scientific Unions). Der 1ISCU
plant auf 1973 die Einberufung einer internationalen

Konferenz tber Fragen des naturwissenschaftlichen
Unterrichts.

Interessenten fiir die Zusammenarbeit auf dem Ge-
biete des Astronomie-Unterrichts wenden sich an den
Verfasser.

Adresse des Verfassers: Fritz EGGER, Direktor der Weiterbil-
dungszentrale, Alpenquai 46, 6000 Luzern.

Aufgabe und Sinn der Planetarien in unserer Zeit

Orientierung von Direktor ALFRED WALDIs anlisslich der Einfithrung
von Herrn Professor Dr. LorENZ F1scHER als wissenschaftlicher Leiter des Planetariums « Longines»
am 2. September 1970 im Verkehrshaus der Schweiz in Luzern

Vor vierzehn Monaten, am 1. Juli 1969, wutrde vom
amerikanischen Astronauten JouN GLeEnN durch ein
Signal iber den Nachrichtensatelliten Farly Bird die-
ses erste Planetarium der Schweiz, das Planetarium
«Longinesy», in Betrieb gesetzt.

Mit diesem symbolischen Einbezug des Weltraumes
ist bereits eine Aufgabe des modernen Planetariums
angedeutet worden. In ciner Zeit, die gekennzeichnet
ist durch die ersten Vorstosse des Menschen in den
Weltraum und dessen Landung auf einem anderen
Himmelskorper, wird von jung und alt dem Gesche-
henam Firmament ein wesentlich regeres Interesse ent-
gegengebracht als frither. Immer mehr hat sich die
Notwendigkeit gezeigt, die breite Offentlichkeit mit
den grossen Zusammenhingen im Kosmos und den
Erscheinungen am nichtlichen Himmel vertraut zu
machen. Zwar haben seit Jahrtausenden die Menschen
versucht, sich ein Bild des Sternenhimmels zu machen,
einen Himmelsglobus zu schaffen, der, ihnlich dem
Erdglobus, in verkleinertem MafBstab die Stellung der
Gestirne wiederzugeben vermag. Doch wurde eine
wirklichkeitsgetreue Darstellung dadurch erschwert,
dass wir uns in Wahrheit im Innern des scheinbaren
Himmelsgewdlbes befinden, wihrend ein Sternglobus,
von aussen betrachtet, die Sternbilder spiegelbildlich
wiedergibt.

Erst die Planetarien erméoglichen es, an die Innen-
fliche ihrer grossen Kuppeln mit Hilfe der kompli-
zierten, optischen Apparatur ein wahres Bild des Him-
mels zu projizieren, mit Tausenden von sichtbaren
Sterneninabgestufter Helligkeit, mit den Planeten und
dem mattschimmernden Band der Milchstrasse, in
einer Tiefe und Leuchtkraft, die sich vom unmittelba-
ren Eindruck einer klaren Sternennacht kaum unter-
scheidet. Fiir jeden Ort der Exde, fiir jeden Tag, fiir
kiinftige und lingst vergangene Zeiten kann die Stel-
lung der Fixsterne und der Planeten genau wiederge-
geben werden. Die auf den Himmel projizierten Meri-
dian- und Aquatorlinien erleichtern die Orientierung,
die Sternbilder mit ihren teils mythologischen Figuren
und Namen geben manchen Aufschluss tiber die kul-
turgeschichtliche Entwicklung der Volker. Mittels be-
sonderer Projektionen koénnen Millionen Lichtjahre
entfernte Weltinseln wie durch ein riesiges Fernrohr
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sichtbar werden, und tiber dem fremdartigen Sternen-
himmel der Antarktis erstrahlt das Kreuz des Siidens.

Die ecigentliche Bedeutung der Planetarien liegt je-
dochnichtinder faszinierenden Darstellung des ruhen-
den Sternenhimmels, sondern vielmehr in der Mog-
lichkeit, die in der Natur viel langsamer ablaufenden
Bewegungen der Gestirne, die sonst verborgen blei-
ben, erkennbar zu machen. Eine Raffung der gewalti-
gen Zeitabliufe auf Minuten und Sekunden erlaubt es,
Verinderungen, die sich in Wirklichkeit in grossen,
geschichtlichen Zeitabstinden vollzichen, in knapper,
tibersichtlicher Darstellung zu zeigen. Der tigliche
Umschwung der Sonne und des Himmels, der jihrli-
che Wechsel der Jahreszeiten, die Wanderung der Pla-
neten und des Mondes nahe der Ekliptik, ja sogar
durch die Prizession bedingte Kreisbahnen des Him-
melspols mit ihren 25800jihrigen Petioden — die ganze
Dynamik des Kosmos lduft in einer kurzen Zeitspanne
an dem Besucher voriiber und erdffnet ihm im anmit-
telbaren Erleben der Bewegung der Gestirne tiefe Ein-
blicke in die ganze Himmelsmechanik.

So ist das moderne Planetarium ein Lehr- und Bil-
dungsmitte/ ohne Beispiel. Es vermittelt konkrete astro-
nomische Kenntnisse in weiter Abstufung, von der
dem jugendlichen Fassungsvermogen angepassten an-
schaulichen Erliduterung des Sternenhimmels bis zu
den anspruchsvollen Einblicken, etwa in das Zustan-
dekommen der parallaktischen Verschiebung der Fix-
sterne. Es macht die fiir die Navigationsschulung so
wichtigen Gesetze des nautischen Dreiecks verstind-
lich, aber es vermag auch weit tiber diese vielgestaltige
verstandesmissige Belehrung hinaus dem Menschen
ein Gefiihl fir den eigenen Standott zu vermitteln, ein
Erleben der grossen kosmischen Zusammenhinge in
der Gegentiberstellung zur Kleinheit unserer mensch-
lichen Belange. So ist es ein Mittel zu wahrer Bildungs-
vermittlung, fiir die Jugendférderung ebenso wie fiir
die in unserer Zeit so bedeutungsvolle Erwachsenen-
bildung.

Das Planetarium dient somit in erster Linie der Bil-
dung und Belehrung und nicht der reinen Wissen-
schaft und Forschung. Es vermittelt tiber die beson-
dere, naturwissenschaftliche Bildung hinaus allgemei-
ne Kenntnisse und Einsichten in die kulturgeschicht-
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liche Entwicklung. Programme, wie sie unser Plane-
tarium «Longines» vorgesehen hat, illustrieren diese
Bildungsaufgabe. Da wird z. B. zu schen und zu ler-
nen sein, wie der Himmel der Babylonier oder der
Griechen mit dem des KoreErnikUs, wie die kepleri-
schen Gesetze der Planetenbewegung mit den Er-
kenntnissen der modernen Astrophysik tiber die Him-
melskorper zu vergleichen oder Berechnungen fiir Sa-
telliten und Raumkapseln vorzunechmen sind. Derar-
tige Erklirungen werden nun das Interesse der Besu-
cher auch auf andere Wissensgebicte, besonders auf
das Historische und Philosophische, lenken. Wer Ein-
sichten und Aufklirung dartiber gewonnen hat, wie
die Entdeckung des heliozentrischen Weltbildes durch
Korernikus und Garer die Philosophie, die Theo-
logie und die Selbsterkenntnis des Menschen ganz all-
gemein beeinflusst hat, ist zweifellos gut ausgeriistet
fur die Diskussion von Argumenten, welche der Vor-
stoss des Menschen in den Weltraum unvermeidbar
mit sich bringt.

Als Instrument der Volksbildung hilft das Planeta-
rium in einzigartiger Weise dem Museum, seine vielfil-
tigen Aufgaben im Dienste der Kultur und Erziehung
zu erfiillen. Sammeln und Erhalten wertvoller Zeugen
aus dem kulturellen Leben, Férderung der Bildung
und Grundlagenforschung sind die Hauptverpflich-
tungen eines jeden Museums. Fur ein Verkebrsmusenm,
wie das Verkehrshaus der Schweiz, in dessen Ausstel-
lungsbereich die Verkehrsgebicete zu Wasser, zu Lande
und in der Luft sowie das Nachrichtenwesen und die
Astronautik fallen, bildet das Planetarium iiberdies
eine wertvolle Erginzung und ein zeitgemisser Uber-
gang zur Raumfahrt, ist doch der Weltraum durch den
Einsatz von Nachrichtensatelliten bereits in das weite
Gebiet der Kommunikation einbezogen worden und
stellen auch die Raketen Transportmittel dar, deren
Verwendung in der Zukunft cine grosse Bedeutung
beigemessen wird. In dieser Hinsicht sind das Plane-
tarium «Longines» und die neue Halle Luft- und
Raumfahrt, die sich zur Zeit im Bau befindet und die
nach ihrer Eréffnung die grosste derartige Ausstellung
Europas sein wird, sowohl thematisch wie auch bau-
lich eine Einheit.

Das Planetarium «Longines» im Verkehrshaus der
Schweiz steht nun seit vierzehn Monaten in Betrieb.
Der heutige Tag gibt Anlass zu einer Standortbestim-
mung: Was ist erreicht worden und welches sind die
Ziele fiir die kommenden Jahre?

Was ist erreicht worden?

Schon von Beginn an konnte unser Planetarium
einen ausserordentlich grossen Besuch verzeichnen.
Bereits nach Ablauf des Betriebsjahres durften wir den
300000. Besucher zihlen, ein Ergebnis, das uns alle mit
Genugtuung und Freude erfillt. Damit steht das Pla-
netarium «Longines» hinsichtlich Besucher mit an der
Spitze aller Planetarien. Setzt man die Besucherzahl
mitder Bevolkerung detr Agglomerationin Bezichung,
so befindet sich Luzern weitaus an erster Stelle. Die
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neuesten Frequenzzahlen mogen dies veranschauli-
chen:

Planetarinm Bevilkerung Besucher In 9, der
Agglomeration  Planetarinm  Aggloneration

New York 15 800 000 600 000 3.8
London 8 000 000 500 000 6.3
Buenos Aires 7000 000 336 000 4.8
Nagoya, Japan 2000 000 334 000 16.7
Philadelphia 4700 000 332700 7.1
Luzern 120 000 300 000 250

Los Angeles 6 750 000 266 000 3.8
Prag 1017 000 184 500 18.1
Miunchen 1210 000 180 000 1.5
Berlin 3270 000 108 000 3.3
Paris 8 500 000 97 500 1.1
Mailand 1670 000 80 000 4.8
Athen 1900 000 64 000 34
Wien 1 650 000 40 000 2.4
Hamburg 1 851 000 33 600 1.8
Den Haag 672 000 28 700 4.8
Nirnberg 472 000 26 700 5.7

Aus diesen Zahlen ergibt sich, dass Luzern das glei-
che Besucherpotential wie die grissten Weltstidze mit meh-
reren Millionen Einwohnern aufweist. Dieses Er-
gebnis ist in erster Linie darauf zuriickzufithren, dass
Luzern, als eines der fiihrenden Ausflugs- und Fremde-
zentren unseres Landes, iiber ein fast unerschépfliches
Reservoir an Touristen verfiigt; dazu kommt, dass
unsere Stadt, im Herzen der Schweiz gelegen, das be-
vorzugte Ziel der Schulreisen ist. Diese 300000 Plane-
tariumsbesucher stellen ungefihr 609, der Besucher
des Verkehrshauses dar, die dieses Jahr erstmals eine
halbe Million erreichen werden. Damit ist in eindriick-
licher Weise der Beweis dafiir erbracht worden, dass
als Standort eines schweizerischen Planetariums das
Verkehrshaus in Luzern am geeignetsten ist, erfiillt es
doch hinsichtlich zentraler Lage und dusserem Rahmen
alle Voraussetzungen.

Das von Herrn Professor Dr. LorENz FrscHER fiir
die Eroffnung des Planetariums «Longines» ausgear-
beitete Vorfithrungsprogramm von 22 Minuten Dauer
ist inzwischen mit einem 45-minutigen Programm er-
ginzt worden. Ausserdem ist im Dezember 1970 ein
zusitzliches Programm zu sehen, das die Sternkon-
stellation iber dem Vorderen Orient zur Zeit von Chri-
sti Geburt wiedergibtund eincastronomisch nachweis-
bare Deutung des Sterns von Bethlehem erlaubt. Da-
riber hinaus sind in verschiedenen Sondervorfithrun-
gen aktuelle Geschehnisse erklirt worden; in diesem
Zusammenhange sind auch Besuche der Navigations-
kurse der Swissair zu erwihnen. Als wertvolle Ergin-
xung der Apparaturen darf u. a. die Anschaffung eines
Horizontprojektors erwihnt werden, der eine Pano-
rama-Projektion von 360° gestattet; so besitzen wir
derartige Panoramen vom Mond, Mars und der Ant-
arktis und weitere sind in Bearbeitung, u. a. auch ein
Panorama von Luzern. Auf besonderes Interesse ist
der zu Beginn dieses Jahres eingebaute Erdkugelpro-
jektor gestossen, detr dem Besucher ein Bild unseres
Planeten vermittelt, wie es die Astronauten in 20000
km Héhe haben und der das erste derartige Gerit in
cinem Planetarium darstellt.
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Welches sind nun unsere Ziele fir die nichste Zukunft ?

Vorerst werden wit die [Verbindung zu den Schulen und
Lebranstalten ausbauen. Es ist unser Ziel, dass der Pla-
netariumsbesuch in den Stundenplan gewisser Schu-
len einbezogen wird und dass jeder Schweizer Bube
und jedes Schweizer Madchen mindestens einmal wih-
rend der Schulzeit einer Planetariumsvorfithrung bei-
wohnen kann. Hiezu gehort auch die Ausarbeitung
nener Programme, die den besonderen Bediirfnissen der
Schulen der verschiedenen Altersstufenangepasstsind.
Damit diese Programme gleichzeitig auch in Fremd-
sprachen tiber die Kopfhorer mitverfolgt werden kon-
nen, ist eine Anderung der bestehenden Lautsprecher-
anlage notwendig; sie wird in den nichsten Tagen aus-
gefithrt, wodurch es uns moglich wird, die Vertonung
in vier Sprachen selbst vorzunehmen. In diesem Zu-
sammenhange miissen auch Verbesserungen fiir die an
der hintersten Sitzreihe angebrachten Kopfhorer ge-
prift werden, da ein Teil wegen der starken Beanspru-
chung und — es muss leider gesagt sein — oft mutwilli-
gen Beschidigungen durch jugendliche Besucher -
oOfters ausser Betrieb sind.

Fir die Brfallung der uns gestellten Aufgaben, ins-
besondere die Programmgestaltung und die Beziehun-
genzuden Schulen, witd die Mitwirkung wissenschaft-
licher Fachkrifte notwendig. Das Verkehrshaus der
Schweiz ist in der glicklichen Lage, in Herrn Profes-
sor Dr. LoreENz F1scHER cinen Mitarbeiter gefunden

zu haben, der in geradezu idealer Weise Ausbildung,
Erfahrung und pidagogische Fihigkeiten mit sich
bringt. Als Physiker und Astronom, aber auch als fri-
herer Rektor der Oberrealschule Luzern, verfiigt er
iiber die erforderlichen Kenntnisse und Bezichungen.
So bildet seine neue Aufgabe als wissenschaftlicher Leiter
des Planetariums «Longines» im Verkehrshaus der
Schweiz fiir ihn eine teilweise Weiterfithrung seiner
ihm am Herzen gelegenen Erzichungs- und Bildungs-
arbeit. Herr Professor Dr. Fiscuer hat bereits die
bisherigen Planetariumsprogramme ausgearbeitet. Ich
mochte ihm im Namen des Verkehrshauses an dieser
Stelle fiir seine bisherige Titigkeit von ganzem Herzen
dankenund ihm gleichzeitig alles Gute fiir die Zukunft
winschen. Ich freue mich, und mit mir alle Freunde
detr Astronomie, auf die Zusammenarbeit, die ausser-
dem Mitte September durch die Anstellung eines Pri-
zisionsmechanikers als Geritewart erginzt wird. Mit
dem Dank an Herrn Professor Dr. FiscHer verbinde
ichanschliessend auch den Dank und die Anerkennung
an die Uhrenfabrik LONGINESs, die durch ihre grosszii-
gige Schenkung die Verwirklichung dieses Planeta-
riums iiberhaupt erméglicht und damit in weitsichti-
ger Weise einen unschitzbaren Beitrag zur Forderung
der allgemeinen Bildung geleistet hat.

Adresse des Verfassers: ALFRED WALDIs, Direktor des Verkehrs-
hauses der Schweiz, Lidostrasse 5, 6000 Luzern.

Programmgestaltung und Aufgaben des Planetariums Longines

Ansprache von Herrn Professor Dr. LoRENZ F1sCHER anlisslich seiner Einfithrung als wissenschaftlicher
Leiter des Planetariums «Longines» am 2. September 1970 vor der Presse
im Verkehrshaus der Schweiz, Luzern

Als vor 14 Monaten das Planetarium «Longines» er-
offnet wurde, geschah dies mit einem Programm, das
in wenigen Minuten einen gtltigen Querschnitt durch
die Projektionsmoglichkeiten eines modernen Plane-
tariums geben sollte. Die Erfahrung zeigte aber bald,
dass mit einem so kurzen Programm weder die Mog-
lichkeiten des ZE1ss’schen Gerites ausgeschopft, noch
die heterogenen Anspriiche der Besucher, noch deren
astronomisches Fassungsvermogen berticksichtigt
werden konnen. Es zeigte sich, dass der Wert des Pla-
netariums weitgehend von der Giite des dem Besucher
dargebotenen Stoffes abhiingt. Das fiihrte die verant-
wortlichen Organe des Verkehrshauses der Schweiz,
vor allem Herrn Direktor A. WaLpIS und Herrn alt
Stadtprisident P. Koprp, Prisident des Vereins «Ver-
kehrshaus der Schweiz», dazu, die wissenschaftliche
Fihrung des Planetariums einem hauptamtlichen Lei-
ter anzuvertrauen. Ich wurde gebeten, die Leitung zu
ubernehmen. Mit Freude nahm ich das Angebot an,
trotzdem es mich zwang, eine wihrend Jahrzehnten
innegehaltene und liebgewonnene Titigkeit zu ver-
lassen. Der Wechsel fiel mir um so leichter, als auch
das neue Wirkungsfeld in weitem Ausmass mit dem
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Bisherigen, Bildung und Erzichung, tibereinstimmt.
Fir das Vertrauen, das mir die Herren Korr und WAL-
p1s mit dieser Berufung ausgedriickt haben, méchte
ich herzlich danken. Ich hoffe, es sei mir vergonnt,
einen kriftigen Beitrag zur Entwicklung des Planeta-
riums «Longines» zu leisten. Meine Titigkeit moge
auch mithelfen, den Wundern des gestirnten Himmels
neue Freunde zuzufithren. Ich sehe meine Hauptauf-
gabe als Planetariumsleiter vor allem in folgenden
Punkten:

Programmgestaltung

Ihr muss besondere Sorgfalt gewidmet werden. Die
Qualitit der Programme bestimmt nicht nur Wert und
Ansehen des Planetariums. Sie entscheidet auch dar-
tber, ob das Planetarium seine vielseitigen Bildungs-
aufgaben zu erfiillen vermag. Es ist darauf Ricksicht
zu nehmen, dass die Besucher eine sehr unterschied-
liche Vorbildung mitbringen, ein Umstand, der uns
zwingt, differenzierte Programme aufzustellen und
darzubieten. Besondere Sorgfalt mdchte ich stufenge-
rechten Schulprogrammen widmen.Vorliufig betrach-
te ich folgenden Vorfihrungskatalog als gegeben:
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1. Volkstiimliche Progranime
a) Allgemeine Vorfithrungen:
Sie sollen einfache Geschehnisse am Sternenhimmel zeigen
und erklaren.
b) Spezielle Vorfihrungen:
Wie etwa der Stern von Bethlehem, eine Vorfiuhrung, die
zeigt, wie der in den Evangelien erwihnte Stern, der die Wei-
sen aus dem Morgenland an die Geburtsstitte Christi fiihrte,
mit Hilfe astronomischer Mittel erklirt werden kann, eine
Vorfithrung tibrigens, die bereits wihrend der vergangenen
Weihnachtszeit eine grosse Zahl von Besuchern anzuzichen
und zu begeistern vermochte.
2. Schulprogramume
Schon wihrend des vergangenen Jahres hat eine grosse Zahl
von Schiilern verschiedener Bildungsstufen das Planetarium
besucht: Volksschulklassen, Abteilungen von Mittelschii-
lern, selbst Gruppen von Universititsstudenten sind in den
Besucherlisten zu finden. Gerade fuir diese Besucher ist das
Planetarium nicht nur Stitte der Unterhaltung, sondern in
erster Linie Stitte der Bildung. Das Planetarium kann hier
seine Aufgabe erfiillen, wenn es stufengerechte Vorfithrun-
gen bietet. Im Gespriach mit bedeutenden Pidagogen und
Methodikern gelangte man zu folgender vorliufiger Auftei-
lung:
a) Programm fiir Volksschiler 4.-5. Schuljahr
b) Programm fiir Sekundar- und Bezirksschiiler 8.-10. Schul-
jahr
c) Programm fiir Mittelschiiler 11-13. Schuljahr
Im Anschluss an meine Ausfithrungen werde ich
versuchen, mit einigen Ausschnitten diese Programme
vorzustellen. Es ist selbstverstindlich, dass meine Pro-
gramme mehrsprachig, d. h. in den drei Landesspra-
chen Deutsch, Franzosisch und Italienisch angefertigt
werden. Dank den Bemithungen von Herrn Direktor
WaLpis werden wir in wenigen Wochen in der Lage
sein, mehrsprachige Vortragsbinder selber herzustel-
len.

Verbindungen zu Bebhirden und Schulen

Die besten Programme niitzen wenig, wenn sie nicht
oder nur gelegentlich bentitzt werden konnten. Daher
mochten wir uns in Zukunft in vermehrtem Masse an
die Schulen und die Schulbehérden wenden. Wit
mochten sie darauf hinweisen, was das Planetarium zu
bieten vermag, wie weit es die Schularbeit erginzen
und bereichern kann. Aus eigener Erfahrung wissen
wir, wie beladen das Stoffprogramm an der Mittel-
schule heute aussicht, was alles z. B. im Physikunter-
richt zu behandeln ist, dass man sich deshalb in Bezug
auf die Astronomie mit der Behandlung der Kepler-
gesetze und der NEwToN’schen Gravitation begniigen
muss. Hier mochte nun das Planetarium einspringen.
Es mochte den jungen Leuten zu einem der heutigen
Zeit entsprechenden astronomischen Wissen verhel-
fen.

Das ist der Grund, weshalb wir Sie, sehr gechrte
Kolleginnen und Kollegen, zu einer Presseorientie-
rung eingeladen haben. Aber auch Sie, sehr geehrte
Damen und Herren der Erziehungsbehtrden, moch-
ten wir herzlich begriissen und Ihnen fir Ihr Erschei-
nen danken. Wir moéchten Sie bitten, unsere Bestre-
bungen nicht falsch zu deuten, sondern sie als einen
Beitrag zur Bildung im weitesten Sinne zu wirdigen
und zu unterstiitzen. Es wird eine meiner wichtigen
Aufgaben sein, mich in der kommenden Zeit mit Thnen
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tber diese Fragen in Verbindung zu setzen. Dass wir
mit unseren Bestrebungen alle bildungsférdernden In-
stitutionen, also auch private wie Volkshochschulen,
Klubschulen usw. erreichen méchten, ist selbstver-
standlich.

Verbindungen zu astronomischen Organisationen

Vor der Eréffnung des Planetariums «Longines»
gab es bereits etwa 70 Grossplanetarien, verteilt {iber
den Erdball. In allen diesen Planetarien werden Pro-
gramme verschiedenster Art dem Publikum dargebo-
ten. Vieles davon kann von unserem Planetarium iiber-
nommen werden. Notwendig ist die stindige Fithlung-
nahme mit den wissenschaftlichen Leitern dieser Pla-
netarien. Uberdies existieren iiberall astronomische
Vereinigungen, in denen Fachastronomen und Lieb-
haberastronomen zusammengefasst sind. Von diesen
Organisationen gehen wertvolle Impulse aus, die im
Planetarium verwertet werden sollten. Daher ist eine
weitere Aufgabe des Planetariumsleiters, mit diesen
Organisationen in gute Verbindung zu treten.

Es freut mich daher ganz besonders, dass ich die
Vertreter der «Schweizerischen Astronomischen Ge-
sellschafty, ihren Prisidenten, Herrn W. STUDER,
Bellach, ihten nimmermiiden Generalsekretir, Herrn
Romr, Schaffhausen, die Redaktoren der wertvollen
Zeitschrift ORION, Herrn Dr. H. MULLER, Ziirich,
und Herrn Dr. N. Hasver, Winterthur, sowie den
Verfasser des astronomischen Jahrbuches fur Stern-
freunde, Herrn R. A. NAEF, Meilen, begriissen kann.
Ich hofte mit Ihnen, meine Herren, nutzbringend zu-
sammenarbeiten und vor allem von Thnen wertvolle
Unterstitzung und Anregung empfangen zu konnen.
Nicht zuletzt hoffe ich auch auf eine erspriessliche Zu-
sammenarbeit mit der Astronomischen Gesellschaft
Luzern, deren Prisident, Herrn A. TARNUTZER, ich
hier ebenfalls willkommen heisse.

Auf den wissenschaftlichen Leiter des Planetariums
warten noch weitere Aufgaben. So ist zu uberlegen,
wie die modernen audiovisuellen Hilfsmittel — ausser-
halb des eigentlichen Planetariumsgerites — wie Trick-
film, Tonfilm, Schreibprojektorenusw., wie die Zoom-
optik zur wirklichkeitsnahen Darstellung von Raum-
fahrtseffekten herangezogen werden koénnen. Ich
mochte hier aber nicht weiter auf alle Probleme ein-
treten, um den zeitlichen Rahmen dieser Veranstaltung
nicht zu sprengen.

Ich erlaube mir nun, Ausschnitte aus drei verschie-
denen Schulprogrammen vorzuzeigen.

1. Ein Ausschnitt aus einem Programm fir Primar-
schiiler

2. Ein Ausschnitt aus einem Programm fiir Sekun-
dar- oder Bezirksschiiler

3. Ein Ausschnitt aus einem Programm fur Mittel-
oder Hochschiiler

Wollen Sie bitte beachten, dass es sich bei allen drei
Vorfithrungen um Rohaufnahmen handelt, die tech-
nisch und sprachlich nicht korrigiert wurden. Bitte
tbersehen Sie deshalb allfdllige Fehler.
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Man konnte vielleicht denken, dass heute, im Zeit-
alter der Atomuhren, eine astronomische Zeitbestim-
mung uberflissig geworden sei. Das ist aber nicht der
Fall. Abgeschen vom erzieherischen, wissenschaftli-
chen und historischen Wert der astronomischen Zeit-
bestimmung spielt sie auch heute eine wichtige Rolle.
Nach wie vor werden in besonders ausgetiisteten In-
stituten, so z. B. im Observatoire de Neuchatel, ge-
naue astronomische Zeitbestimmungen vorgenom-
men. Sie gestatten, die Angaben der modernen Quarz-
und Atomuhren laufend zu tiberpriifen. Zudem ist es
verlockend, in unserem Planetarium, im Planetarium
«Longines», iiber Zeitbestimmung zu sprechen. Ver-
danken wir doch einer hochherzigen Spende der Com-

pagnie des Montres LoNGINES das Zustandekommen
unseres Planetariums.

Sicher sind Sie iberzeugt, dass das Planetarium eine
wichtige Stitte der Bildung werden kann. Dass sich
aber der Gedanke fiir die Verwirklichung des Plane-
tarfums in Verbindung mit dem Verkehrshaus der
Schweiz in Luzern durchsetzen konnte, verdanken wir
der Initiative und der nimmermuden Schaffenskraft
von Herrn Direktor Warpis. Ihm gebtihrt der Dank
aller, diean modernen Bildungsfragen interessiert sind.

Adresse des Verfassers : Prof. Dr. LorENnz FiscHER, Wissenschaft-
licher Leiter des Planetariums Longines, Verkehrshaus der
Schweiz, Lidostrasse 5, 6000 Luzern.

Das 36. Treffen der Amateur Telescope Makers
auf dem Breezy Hill

in Springfield, Vermont, am Samstag, dem 1. August 1970
von Frank K. PrIEBE, Fair Haven (USA)

Inder Nihe der schénen typischen Neu England-Stadt
Springfield liegt ein «windiger Hiigel» (Breezy Hill),
auf dem sich das Klubhaus, das Observatorium und der
Campingplatz desiltesten « Amateur Telescope Makers
Clubs» befindet, das Klubhaus heisst «Stellafane» (der
Schrein der Sterne). Dieser Platz ist im Grunde ideal
fur astronomische Beobachtungen. Er ist geniigend
weit entfernt von Ortschaften, so dass weder das Licht
von Strassen noch von Héusern stort, gewohnlich ist
auch besonders im Frithherbst der Himmel klar und
wolkenfrei. Das Datum, an dem sich hier die Amateure
aus aller Herren Linder treffen, ist jedes Jahr ecin fir
alle Male auf den ersten Samstag nach dem Neumond
im August festgesetzt, so dass es moglich sein sollte,
die Instrumente an den verschiedensten Himmels-
objekten zu erproben und zu vergleichen. Mit diesem
Treflen ist auch stets ein Wettbewerb um das beste
selbstgebaute Teleskop verbunden und die folgenden
Preise werden vergeben:

a) Je drei Preise fiir die besten Teleskope vom Newton-Typ,
die besten Refraktoren und die besten katadioptrischen Instru-
mente, wobei spezielle Kategorien fur Junioren, Damen und
Spezialinstrumente vorhanden sind;

b) Drei Preise fur die beste optische Qualitit;

c) Ein Preis fiir mechanische Originalitit (fur das beste Tele-
skop, das mit beschrinkten mechanischen Werkzeugen und Ma-
terialien hergestellt worden ist);

d) Ein Preis fiir mechanische Prizision (fiir das beste Tele-
skop, das mit unbegrenzt vorhandenen Werkzeugen und Mate-
rialien hergestellt worden ist).

Die Auswertung findet nach einem Punktsystem
statt, bei dem besonders auf die mechanische Stabili-
tit (Schwingungsfreiheit, Gleichgewichtslage) Wert
gelegt wird. Da man bestrebt ist, auch den Anfinger
zu ermutigen, wird diese Auswertungsmethode etwas
kompliziert.
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Ausnahmsweise war das Wetter andiesem 1. August
schlecht; trotzdem svaren mehr als 30 Instrumente der
verschiedensten Art ausgestellt und mehr als 500 Ama-
teure waren da, die die Instrumente anschauten und
ausprobierten.

Der beste Refrakior des Jabres : Objektivdurchmesser 12.7 cm, ge-
falteter Strahlengang, /5, Eigentiimer und Hersteller ADELARD
RousseAu aus Montreal, Kanada.
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Wihrend der Samstagmorgen mit der Aufstellung
der Instrumente verging, war fur den Nachmittag cin
vielseitiges Programm vorgesehen, das sich, um die
Moglichkeit zur Vorfithrung von Dias zu bieten, in
einem grossen Zelt abspielte. Der erste Teil des Pro-
gramms stand unter der Fithrung von HENRI S1MARD,
dem Prisidenten der «Royal Astronomical Society of
Canada», der zweite Teil war fir offene Diskussionen
des Maksutov-Clubs vorgesehen. Einen sehr interes-
santen Vortrag hielt der Astronom Ian HALLIDAY aus
Ottawa iber das Netz der Beobachtungsstationen zur
Auffindung von Meteoriten (Canadian Meteorite Re-
covery Network). Das Auffinden der Meteorite sofort
nach der optischen Beobachtung ist das neueste Pro-
blem, mit dem sich viele Amateure in Amerika beschif-
tigen, auch das Smithsonian Institut hat solch ein Netz
in der Pririe eingerichtet. Bisher ist es gelungen, drei
Meteorite auf diese Weise aufzufinden. Das Netz der
Kanadier besteht aus 12 photographischen Stationen,
die ibereine Fliche von 650 000 Quadratkilometer ver-
teilt sind. Jede Station hat 5 Kameras mit Super-Fu-
mara-Objektiven mit einem Offnungsverhiltnis von
1:3.5, die jede ein Feld von 90° abbilden. Alle Kame-
ras sind miteinander elektronisch synchronisiert, und
besondere Heizvorrichtungen verhindern den Feuch-
tigkeitsniederschlag an den Fenstern, durch welche die
Aufnahmen gemacht werden. Der verwendete Film ist
Kodak-Tri-X-Film.

Der Fernrohrtubus dieses Newton-Instrumentes ist in einer Git-
terkonstruktion ausgefihrt und ruht in einer Gabelmontierung
auf einem Knicksidulenstativ.
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Preisgekerintes Newton-Instrument : Spiegeldurchmesser 20 cm, /7,
Eigentumer und Hersteller THoMas TorHILL aus Ottawa, Ka-
nada, Die Lagerung der Achsen in der Montierung sind Wal-
zenlager. Die Knicksdulenmontierung ist an drei Punkten am
Boden abgestiitzt. Fiir die Nachfithrung ist ein kleiner Uhren-
motor austeichend. Das Instrument ist ausserordentlich gut aus-
balanciert. Mit wenigen Handgriffen kann das Instrument fiir den
Transport auseinandergenommen werden.

Der zweite und dritte Vortrag am Nachmittag be-
richteten Gber die verschiedenen Amateursternwarten
in Montreal und tiber die photographischen Beobach-
tungen, die die Amateure in Quebec City gemacht ha-
ben.

Der vierte Vortrag war dusserst interessant wegen
seiner Originalitit; es wurde cin Vorschlag fir eine
Gabelmontierung mit schwimmender Lagerung ge-
zeigt. Bs ist ja bekannt, dass die Montierung des Hale-
Teleskops auf Mount Palomar als Lagerung einen Ol-
film hat, der durch Pumpen unter Druck dauernd er-
neuert wird. Nach dem neuen Vorschlag von FreD
LossiNG und THoMAS TorHILL aus Ottawa verwendet
man Quecksilber als Flussigkeit, auf der die Gabel
ruht. Man hofft, dass dadurch der Kraftverbrauch des
Antriebes ein Minimum wird und dass das Instrument
den Sternen ohne Schwingungsstorungen nachgefihrt
werden kann. Die Montierung soll fiir ein 40cm-In-
strument verwendet werden.

GEORGE KEENE aus Rochester berichtete Gber sein
50 cm-Instrument und sein Observatorium. Das be-
schriebene Instrument war nicht nur originell im Ent-
wurf, sondernauch erstklassig in der Ausfihrung. Wit
hoffen, spiter einmal einen ausfiithrlichen Bericht tiber
dieses Instrument zu bringen.
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Ein transportierbares Instrument auf einer Plattform, die mit 4
Schrauben justiert werden kann. Im Hintergrund sieht man das
berihmte PorTER-Turmteleskop.

Fir diejenigen, die sich fir eine Prifung ihres Spie-
gels interessieren, war cin Laser und ein Autokollima-
tor mit einem 30 cm-Planspiegel aufgestellt.

Im allgemeinen muss gesagt werden, dass sich so-
wohl die Kanadier wie auch alle anderen Beteiligten
die grosste Mithe gegeben hatten, das Programm so
vielseitig und interessant wie nur moglich zu gestalten.

Als alle Vortrige beendigt waren, waren auch die
Preisrichter mit ihrer Auswertung der Instrumente
fertig. Hier ist die Liste der preisgekronten Instru-
mente und ihrer Hersteller:

Newton-Teleskope

Erster Preis: Hersteller und Eigentiimer Trnomas ToTHILL aus
Ottawa, Kanada, 15 cm, £/8;

Zweiter Preis: Joun Paris aus Rochester, 20 cm, £/5;

Dritter Preis: FrRep Lossing aus Ottawa, Kanada, 15 cm, £/4.6.

Refraktoren

Bestes Instrument: ADELARD Rousseau aus Montreal, Kanada,
12.5 cm, £/5 (in diesem Instrument ist der Strahlengang zwei-
mal gefaltet).

Katadioptrische Instrumente
Bestes Instrument: ArTHUR CROWE aus Framingham, Mass.,
Schiefspiegler nach HERsCHEL von 11.4 cm, £/10.4.

Junioren-Klasse

Erster Preis: GRrREG. Essavan aus White Plains, New York,
Newton-Teleskop, 15 cm, f/8;

Zweiter Preis: RoBerT BATTEN aus Fast Hardwick, Vermont,
Newton-Teleskop, 10.8 cm.

Viele Instrumente waren so konstruiert, dass sie
leicht transportfihig sind. Entweder waren sie in einen
Anhinger cingebaut, so dass der Boden als Plattform
diente, die mit Versteifungsschrauben ausgerichtet
werden konnte, oder sie waren so entworfen, dass sie
leicht auf- und abmontiert und im Wagen mitgenom-
men werden kénnen. Das hat seinen guten Grund: hier
in Amerika wie auch in Kanada ist die Atmosphire
durch den vielen Rauch und anderen Dunst fur astro-
nomische Beobachtungen ungeeignet, und man muss
dann schon weit aufs Land hinausfahren, um gute
Sichtbarkeitsbedingungen zu haben und nicht durch
die Strassenbeleuchtung gestort zu werden.

Beim Treffen von Springfield gibt es eine strikte Be-
dingung: Alle Instrumente, die zum Wettbewerb zu-
gelassen werden, miissen vom Amateur selbst herge-
stellt worden sein; fabrikmissig hergestellte Instru-
mente gibt es nicht zu sehen, diese werden nicht zuge-
lassen.

Das nichste Jahr wird es in Springfield auf Stella-
fane besonders interessant sein, es ist der 100. Geburts-
tag von RusseLr W. PoRTER, des Vaters der Amateur
Telescope Makers in Amerika, der auch als Kiinstler
und Arktikforscher bekannt ist.

An einem Abend des nichstjihrigen Treffens wer-
den dann manche Anekdoten aus der Griinderzeit er-
zihlt, zum Beispiel von den guten Bohnengerichten,
die es immer zum Mittagessen in Stellafane gab, von
den originellen Instrumenten, die in Springfield ent-
worfen und gebaut worden sind, und manch andere
Geschichten, aber das ist ein Kapitel fir sich, und,
wenn dafiir Interesse vorhanden ist, werden wir spi-
ter mehr davon erzihlen.

Adresse des Verfassers: FRank K. PriepE, 40 Woodland Drive,
Fair Haven, N. J. 07701, USA.

Erfahrungen beim Schliff eines 25 cm-Spiegels 1:5
von ErxsT MAYER, Barberton (USA)

1. Auslegungsdaten

Warum ein 25cm-Spiegel? Hat man einmal einen
15cm-Spiegel in Besitz und sucht nach der nidchstgros-
seren Alternative, so ist ein Spiegel mit 25 cm sehr
naheliegend. Denn, theoretisch zumindest, bedeutet
dies den Gewinn einer ganzen Grossenklasse gegen-
tiber dem 15cm-Spiegel und ein fast auf das Doppelte
gesteigertes Auflosungsvermogen. Dazu kommen
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aber auch praktische Erwigungen wie Preis des Gla-
ses, Gewicht und manuelle Herstellbarkeit des Spie-
gels, welche Faktoren eben alle gerade einen 25cm-
Spiegel in giinstigem Licht erscheinen lassen.
Warum1:5? Jeder Besitzer cines 15 cm-Instrumentes
mit einem Offnungsverhiltnis von 1:8 weiss, wie
handlich so ein Instrument ist. Warum also nicht wie-
der eine Brennweite um 125 cm wihlen? Andererseits
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sind Spiegel mit Offnungsverhiltnissen von 1:4 oder
noch héher tatsichlich mit mehr Schwierigkeiten als
mit Vorteilen verbunden. Selbst wenn der Schliff ge-
lingt, ist spiter das Justieren eine Wissenschaft flir
sich. Ausserdem sind fiir die meisten Gebiete, auf de-
nen Amateure mit visueller Beobachtung heute eine
Chance haben, allzukurze Brennweiten nicht ange-
bracht. Dies gilt ibrigens auch fiir die Verinderlichen-
beobachtung im «Inner-Sanctum-Bereich», d. h. von
etwa der 14. Grossenklasse an, wo man starke Ver-
grosserungen bendtigt. Fir Planeten ist auch 1:5 eher
noch zu kurz, doch kann man in diesem Falle das In-
strtument als kombinierten NEWTON-CASSEGRAIN
planen. Die «Planung» besteht vorerst hauptischlich
im Vorsehen eines zentralen Loches im Hauptspiegel
und einigen Berechnungen, die der Auslegung eines
CASSEGRAIN-Systems dienen!) und die an sich keine
allzugrossen Schwierigkeiten bereiten. Wahlt man fr
ein CassEGRAIN-System dann noch einen Vergrosse-
rungsfaktor von etwa 3.0, so ergeben sich fiir den
Durchmesser des Sckundirspiegels, fur seine Kram-
mung und Korrektur sowie fiir seinen Abstand vom
Hauptspiegel recht verniinftige Werte. Das Loch im
Hauptspiegel wird dann etwa 60 mm im Durchmesser;
dadet Planspiegel der NEwTON-Anordnung eine kleine
Achse von etwa 70 mm hat, liegt die Bohrung im
Hauptspiegel vollig im Schattenzylinder des Sekun-
dirspiegels, ist also optisch sowieso unwirksam.

2. Wahl des Glases

Nach eingehender Pritfung verschiedener Materia-
lien beziiglich Preis, Ausdehnungskoeffizienten und
Qualitit kann DURAN-50 von ScuorT sehr empfoh-
len werden. Normales Glas sollte man fiir den Haupt-
spiegel heutzutage iiberhaupt nicht mehr in Betracht
zichen, da der etwas geringere Preis desselben die zu-
sitzlichen Kdmpfe gegen die starken Thermaleflekte
beim Polieren in keiner Weise rechtfertigt.

CER-VIT wire einen Versuch wert, falls man in der
Lage ist, die allerdings weit héheren Kosten zu be-
streiten.

3. Vorbereitungen zum Schliff

Einschr wichtiger Punkt! Zuerst wird offenbar, dass
der Schleifstinder, der fiir den 15 cm-Spiegel gut genug
war, fiir einen 25 cm-Spiegel allzu filigran ist und dass
die Montage einer Auflageplatte grosseren Durchmes-
sers nicht viel hilft, es sei denn, man hitte den Stinder
irgendwie im Boden verankert, was meist nicht der
Fall ist. In den USA wird aus guten Griinden daher
meist ein gebrauchtes Blechfass, das zum Teil mit
Wasser gefuillt wird, bentitzt, auf das oben die Basis-
platte befestigt ist. Die Halterung fiir die Schleifschale,
wie Abb. 1 zeigt, muss sehr steif ausgefithrt werden.
Die Oberscite der Platte wird zur Vermeidung von
eingebetteten Karbo-Kornern entweder lackiert oder
mit Plastikfolie abgedeckt. Ein solcher Schleifstinder
ist nicht nur billig und einfach herzustellen, sondern
auch dusserst stabil.
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Abb. 1: Halterung fiir die Schleifschale.

Ein weiterer Punkt ist dic Messeinrichtung. Hier
gilt als Richtlinie, dass diese Apparatur so stabil sein
muss, dass spiter ein Zehntel Millimeter Schnittwei-
tendifferenz gemessen werden kann.

Beziiglich Schleifmittelmengen sollte man nicht zu
knauserig sein. Etwa 1 bis 1.5 kg Karbo 80 sind ange-
zeigt. Die Mengender feineren Nummern kénnendann
in Proportion zu denjenigen gesetzt werden, die man
fir den 15cm-Spiegel benotigt. Die grosse Menge
Karbo 80 ist notwendig, um die 80 cm3 Glas aus der
Spiegelscheibe herauszuarbeiten. Die erhohten Men-
gen bei den feineren Nummern ergeben sich nicht nur
aus dem grosseren Spiegeldurchmesser, sondern auch
aus der verlingerten Schleifzeit pro Nummer.

Auch der Waschanlage, die gross genug sein soll,
um den Spiegel gefahrlos waschen zu kénnen, muss
erhohte Aufmerksamkeit zukommen. Es empfiehlt
sich, das Waschbecken mit einer Gummimatte auszu-
legen.

Alles tibrige erfolgt gemiss Hans Rornr?2). Wie man
sicht, wird hier eine gewisse Schleiferfahrung voraus-
gesetzt, ohne die der Schliff eines grosseren Spiegels
sicher ein Risiko wire. Das sei hier der Vollstindigkeit
halber noch einmal betont.

4. Der Schliff

Auf Haltegriffen an den Glasscheiben sollte verzich-
tet werden, da diese ein gewisses Zusatzrisiko in sich
bergen. Es geniigt, die Spiegelunterseite (beim Schliff
oben) trocken zu halten. Der Grobschliff wird im all-
gemeinen 5-10 Stunden in Anspruch nehmen. Die
Pfeilhohe betrigt bei einem 25cm-Spiegel 1:5 bereits
3.2 mm. Man kann also wihrend lingerer Zeit die
Krimmung mit zwei Linealen messen. Nur ganz zu-
letzt wird man vorteilhaft eine optische Methode ver-
wenden.

Hat man eine zentrale Bohrung geplant, so ist diese
nach erfolgtem Grobschliff auszufithren!). Dass man
den Spiegel vor Vollendung der Politur nicht ganz
durchbohren darf, sondern von der Ruckseite het nur
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bis auf ca. 2 mm Abstand von der geschliffenen Ober-
fliche bohtt, ist klar, da man sonst keine glatte Pech-
haut pressen konnte.

Beim Feinschliff sollte man jeder Karbo-Nummer
ctwa 2 bis 214 Stunden ecinrdumen. Man bekommt
diese Zeit beim Polieren mit «Zinsen» zuriick.

5. Die Politur

Die Herstellung einer arbeitsfihigen Pechhaut ist bei
3 mm Niveauunterschied nach dem Guss nicht ein-
fach. Man wird gut daran tun, nach cinem crsten Auf-
pressen des Spiegels die Rillen vorzurollen und dann
noch dazu grossziigig mit dem Messer in regelrechte
keilférmige Griben umzuwandeln, so dass das Pech
bei neuerlichem Pressen sich auf der Oberfliche der
Schale verteilen kann. Man wundere sich nicht, wenn
die wiederholte Prozedur 1 bis 2 Stunden dauert, bis
die Pechhaut bereit ist.

Das Polieren stellt nun einen Test fiir die Stabilitit
des Schleifstinders dar, denn der Sog wird mitunter
dusserst stark, so stark, dass man den Spiegel nur we-
nige Millimeter pro Sekunde bewegen kann.

Sollen nach einiger Zeit Polieren die Rillen neuer-
lich vertieft werden, kann man diese entweder wieder
mit dem Messetr herausarbeiten oder, was sich eben-
falls bewihrt hat, einen Lotkolben erhitzen und mit
Hilfe cines Stahllineales sehr schone Rillen erzielen,
und zwar in nicht allzulanger Zeit.

Die Polierzeit hingt wieder hauptsichlich von der
Geschicklichkeit des Schleifers ab.

Falls, was normal ist, der Rand nicht auspolieren
will, kann man mit gentigender Vorsicht folgende
Kur anwenden:

Die Pechhaut wird neu gegossen und der Spiegel
nur solange aufgepresst, bis ein Pechring etwa von der
Breite des rauhen Randes entsteht. Es werden keine
Rillen im Pech gemacht. Und nun poliert man langsam
weiter und prift alle 3 oder 4 Umginge, ob die Kante
nicht allzu stark absinkt. DURAN-50 hilt, gemiss der
Erfahrung des Verfassers, schon einiges aus, und eine
leicht abgesunkene Kante kann mit verkleinerter Pech-
haut spiter iiberraschend leicht wieder «ausgebligelt»
werden. Das geht jedenfalls weit schneller als gewohn-
liches Polieren, bis die Kante eventuell auspoliert.
Uberhaupt sollte Denkarbeit bei der Politur gross ge-
schrieben werden, und man sollte sich tiberlegen, dass
jeder Spiegel seine Eigenheiten hat, so dass man nur
selten nach Schema f vorgehen kann.

6. Das Parabolisieren

Diese Atbeit etfolgt auf einer verkleinerten Pech-
haut, deren Durchmesser etwa 2/; des Spiegels sein
sollte. Vorher sollten alle Zonen auf der Spiegelober-
fliche beseitigt werden, es sei denn, es handle sich um
einen Ansatz zum Paraboloid. Man lasse sich aber bei
der Beurteilung der manchmal parabolisch aussehen-
den Fliche nicht tiuschen. Vielmehr priife man den
Spiegel in etwa 4 bis 6 Zonen mit einer geeigneten
quantitativen Methode. Eine einfache, aber genaue
Methode sei im Folgenden beschrieben.
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Die Messanordnung ist dhnlich wie von Hans
RoHR?2) beschrieben, nur ist es besser, wenn man als
Leiste, wo der Messerhalter anliegt, gleich ein Lineal
mit Millimeterteilung bentitzt. Am Schneidenhalter
selbst wird unten eine scharfe, aber gut sichtbare Mar-
ke angebracht, die spiter Zehntelmillimeter abzulesen
gestattet. Eine Schiebelehre ist dazu absolut unnétig,
da der Ablesefehler sicher kleiner ist als der Einstell-
fehler, und man sicht beim Priifen sofort, dass es gar
nicht so schwierig ist, immer denselben Zehntelmilli-
meter zu schitzen. Und mehr Genauigkeit braucht
man nicht.

Die Maske ist ein weiteres Kapitel. Es ist gut, wenn
man neben einem Loch im Zentrum zwei gegeniiber-
liegende Schlitze bei etwa folgenden mittleren Radien
vorsieht: 50, 70, 90, 100, 115 mm. Als Breite gentigen
15 mm, d. h. etwa -8 mm. Die Schlitze konnen wie in
Abb. 2 angeordnet werden, und es ist nicht unbedingt
no6tig, die Maske beim Test zu drehen, wie jeder Schlei-
fer selbst ausprobieren kann. Statt einer runden Off-
nung in der Folie wird eine senkrechte Spaltoffnung
vor der Lichtquelle angebracht. Dieser Spalt kann sehr
leicht aus zwei Hilften einer Rasierklinge hergestellt
werden, die man iiber einem grosseren Loch im
«Lichtzylinder» mit Klebestreifen befestigt. Als Mes-
serschneide verwendet man seht vorteilhaft einen lan-
gen, geraden Metallstreifen, wie sie z. B. in Heftmap-
pen vorkommen. Dieser Metallstreifen wird méglichst
starr an der senkrechten Holzleiste des Schneidenhal-
ters befestigt. Natiirlich kann man viel kompliziertere
Vorrichtungen bauen, doch es fragt sich, ob sich der
Aufwand lohnt. Die Messerschneide sollte moglichst
parallel zum Lichtschlitz sein.

Ferner wird ein Diagramm vorbereitet, in dem auf
Millimeterpapier die bekannte Funktion fir die
Schnittweitendifferenz, die bei bekanntem Kriim-

Abb. 2: Maske.

ORION 28.Jg. (1970) No. 121



mungsradius des Spiegels nur vom jeweiligen Zonen-
radius abhingt, aufgetragen wird:

S=r2R
wobei: S = Schnittweitendifferenz
r = mittlerer Zonenradius

R = Krimmungsradius des Spiegels

Ausserdem zeichnet man mit Vorteil noch die Kurve
Seog, =0.98 ein. Die Messpunkte sollen am Ende zwi-
schen diesen beiden Kurven liegen, am besten etwa in
der Mitte, um sowohl eine leichte Unterkorrektur als
auch die nétige Genauigkeitstoleranz zu etrreichen
(siehe auch Abb. 3). Das graphische Verfahren hat den
Vorteil, dass man direkt sieht, wo und wie viel man
korrigieren muss. Man scheue sich auch nicht von «un-
moglich» aussehenden Pechringen, die man manchmal
giessen muss, um eine bestimmte Zone abzutragen.
Die Forderungen des Diagrammes sind die einzige
Richtlinie, welcher gefolgt werden muss, und der
Zweck heiligt die Mittel !

7 -
s ,100°%

2 TOLERANZBEREICH r J& 90°%
E
E
£
n

T T T T T
20 40 60 80 100 125
r in mm
Abb. 3 : Diagramm fiir die Schnittweitendifferenz.
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Kongruente Lichtkurven der Typ II- Supernovae
1970 in Messier 101 und 1940 in NGC 4725

von Kurt LocHER, Griut-Wetzikon

Seit dem Bericht in der letzten ORION-Nummer?)
iber die diesjdhrige helle Supernova konnte das Beob-
achtungsmaterial noch ungefihr verdoppelt und bis
zum 19. Oktober ausgedehnt werden. Gegen Ende
dieses Zeitraumes gab es wegen der ungiinstigen helia-
kischen Lage (gleiche Rektaszension wie die Sonne am
26. Oktober) Schwierigkeiten; denn fir die Beobach-
tung eines Sterns der 13. Grosse mit Amateurinstru-
menten sind 60° Sonnenabstand ein ernst zu nehmen-
der beeintrichtigender Faktor. Zu den 6 bisherigen
Beobachtern gesellte sich inzwischen noch Herr P.
ScHLATTER. Die Resultate sind im oberen Teil des
Diagramms zusammengestellt.
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.
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15M_ LN .:. °
( GLEICHER ZEITMASSSTAB ) °

Von allen fritheren Supernovae des Typs 11 ist die-
jenige von 1940 die photometrisch am besten unter-
suchte. Um die auffallende Ubereinstimmung der bei-
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den Lichtwechsel herauszustreichen, wurde die Licht-
kurve aus?) ibernommen und in den untern Teil des-
selben Diagramms gezeichnet. Die kleine Verschieden-
heit konnte allein durch den Umstand bedingt sein,
dass unsere Helligkeiten von 1970 visuell und zum
Teil gelbphotometrisch, diejenigen von 1940 aber
blauphotographisch sind. Da der zeitliche Farbwech-
sel von 1940 nicht bekannt ist, wird man dies nie ent-
scheiden kénnen; man weiss jedoch, dass die Typ-11I-
Supernovae allgemein nur geringe Farbinderungen
wihrend der Lichtabnahme aufweisen, was das Zu-
sammenzeichnen der beiden Kurven berechtigt.

Man wird die Verarbeitung der Spektrogramme der
grossen Sternwarten von 1970 abwarten mussen, um
iber die physikalische Identitit der beiden Phinomene
entscheiden zu konnen. Wenn diese sich bestitigt,
diirfte sich aus dem (noch um den Farbindex zu korri-
gierenden) Helligkeitsunterschied von 2 Grossenklas-
sen die bisher genaueste Entfernungsbestimmung der
Galaxie NGC 4725 ergeben, da M 101 gerade noch in
dem Distanzbereich liegt, in welchem sich die Entfer-
nung noch tber die Untersuchung der hellsten Einzel-
sterne (OB-Sterne und Uberriesen einschliesslich Ce-
pheiden) ermitteln ldsst, hingegen die zwei- bis drei-
mal weiter entfernte Galaxie NGC 4725 nicht mehr.

Literatur:

1) Kurt LocHER: Supernova 11. Grosse in Messier 101. ORION
28.Jg (1970) Nr. 120, S. 159.

2) I. S. Sukrovsky: Supernovae. Wiley, London 1966, S. 8.
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KONJ  KONJUNKTION

Graphische Zeittafel des Himmels
Januar bis Juni 1971

Représentation graphique des phénomenes
astronomiques
de janvier a juin 1971

Texte frangais voir ORION 74 (1969) No. 112,
p- 69 et 72

von Nikraus HasLeEr-GLoor, Winterthur

Diese Tafel!) soll auf graphischem Wege Auskunft
iber verschiedenste astronomische Ereignisse geben.
Auf der Horizontalen sind oben und unten die Zei-
ten in MEZ von 16.00 bis 09.00 angegeben. Links
und rechts an der Tafel sind die Monate und die Tage
bezeichnet. Jede horizontale Linie entspricht einer
Nacht vom Samstag auf den Sonntag. Die genaue
Zeit eines Lireignisses, wie zum Beispiel die Unter-
gangszeit von Venus, finden wir als Schnittpunkt der
horizontalen Linie des entsprechenden Datums mit
der Kurve «Venns Unters.

Die Nachtstunden befinden sich im Bereiche zwi-
schen den beiden hervorgehobenen Kurven «Somnen-
untergang» links und «Somnenanfgang» rechts. Der Him-
mel zeigt aber erst nach der astronomischen Dimme-
rung absolute Nachtdunkelheit, was durch die bei-
den Zonen «Abenddimmernngy und «Morgendéimme-
rung» sichtbar gemacht wird. Nach Definition befin-
det sich die Sonne zur Zeit der astronomischen Dim-
merung weniger als 18° unter dem Horizont. Wir se-
hen, dass die absolute Nachtdunkelheit im Januar fast
12 Stunden, Ende Juni aber nur knappe 2 Stunden
dauert.

Weiterhin gibt die graphische Himmelstafel aber
auch Auskunft tiber die genauen Auf- und Untergangs-
geiten der Planeten Merkur, Venus, Mars, Jupiter und
Saturn, Gber die Kulminationszeiten der Planeten Mars,
Jupiter und Saturn, ciniger Fixsterne und Messier-Ob-
Jekte zwischen dem 28. Dezember 1970 und dem 7. Juli
1971. Die schwarzen Punkte geben die Zei# des Mond-
unterganges, die kleinen Kreise die Zeiz des Mondanfgan-
ges am betreffenden Tag an. Der Neumond ist durch
einen grossen schwarzen Punkt, det 1Vo//mond durch
einen grossen Kreis dargestellt. Die Aufgangs-, Kul-
minations- und Untergangszeiten der Planeten sind in
Kurven dargestellt, die mit Hilfe der Legende am
Fuss der Tafel identifiziert werden kénnen, wo auch
die Symbole far die Mondphasen, die grisste Elonga-
tion und die Konjunktion zwischen zwei Planeten an-
gegeben sind.

Die graphische Himmelstafel kann aber auch als
Sterngeitubr dienen: die mit romischen Zahlen be-
zeichneten, gestrichelten Diagonalen geben die gan-
zen Sternzeitstunden an, die Zwischenzeiten miissen
interpoliert werden. Lings der Mitternachtslinie ist
die Sternzeit fir alle 10 Minuten angegeben, so dass
die Sternzeit um Mitternacht eines jeden Datums ge-
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nauer bestimmt werden kann. Der Sternzeit ent-
spricht nach Definition die Rektaszension eines ge-
rade kulminierenden Sternes.

Die Zahlen an der linken Seite der Tafel oberhalb
jeder horizontalen Linie geben das Julianische Datum
(J. D.) an. Das Julianische Datum ist die fortlaufende
Zihlung der Tage seit dem 1. Januar 4713 vor Chri-
stus, so dass der 1. Januar 1971 = J. D. 2 440 953 ist.
Das J. D. beginnt um Mittag Greenwicher Zeit =
13.00 MEZ. Es ist ein rascher Weg, durch einfache
Subtraktion den Zeitraum zwischen zwei astronomi-
schen Ereignissen zu ermitteln. Es wird speziell bei
der Arbeit mit verdnderlichen Sternen verwendet.

Jede Zeit, die auf dieser Tafel angegeben ist, ist
fur 8°45" ostl. Linge, 47°30" nérdl. Breite berech-
net?). Fur jeden anderen Ort als Winterthur sollte
eine kleine Korrektur angebracht werden. In der Ost-
West-Richtung kann sie folgendermassen berechnet
werden: fiir je 15" mehr 6stl. Linge 1 Minute Abzug
von der auf der Tafel angegebenen Zeit, fiir je 15
weniger 6stl. Linge 1 Minute Zuschlag. In det un-
tenstehenden Tabelle sind die Korrekturen fur 12
Schweizer Stiddte gegeben. Die Korrektur in der
Nord-Stud-Richtung kann nicht generell angegeben
werden, da sie auch von der Deklination des Him-
melskorpers abhingt. Sie tiberschreitet aber nie 10
Minuten, solange wir die Schweiz nicht verlassen.

Rorschach —3  Min. Basel + 41, Min.
St. Gallen  —2%% Min.  Bern 4+ 5 Min.
Winterthur 0 Biel + 6 Min.
Schafthausen + 15 Min.  Neuenburg 4+ 7 Min.
Zirich -1  Min. Lausanne 4 814 Min.
Luzern +2  Min. Genf +10 Min.

Beispiel : Astronomische Ereignisse einer Nacht

Betrachten wir einmal die Nacht vom Samstag, den 2. Januar,
auf den Sonntag, den 3. Januar 1971. Am 2. Januar um 13.00 Uhr
MEZ begann das Julianische Datum 2 440 954.

Metkur geht 35 Minuten vor der Sonne unter (16.09 und 16.44
MEZ), kann also an diesem Abend nicht beobachtet werden.
Um 17.38 betrigt die Sternzeit genau 0 h 00 min. Ab 18.36 zeigt
der Himmel absolute Nachtdunkelheit, da ab diesem Zeitpunkt
die Sonne mehr als 18 unter dem Horizont steht. Kurz vorher,
um 18.19, steht der Andromeda-Nebel (M 31) genau im Siiden
des Beobachters, er kulminiert. Um 19.43 finden wir den Polar-
stern in seinet oberen Kulmination, d. h. Polatis befindet sich
zu diesem Zeitpunkt genau im Norden, aber 527 08" oberhalb des
wahren Himmelsnordpoles. Saturn kulminiert um 20.33. Die
Kulminationen der Plejaden (M 45), von Aldebaran und des gros-
sen Orion-Nebels (M 42) finden um 21.23, 22.13 und 23.17 statt.
Der Mond geht um 23.17 unter, et ist kurz vor dem ersten Vier-
tel. Die Sternzeit um Mitternacht betridgt 6 h 13 min. Die gleiche
horizontale Linie stellt nun den 3. Januat 1971 dar. Die beiden
hellen Fixsterne Sirius und Castor kulminieren um 00.21 und
01.10. Saturn geht um 03.40 unter, nur 4 Minuten spiter kulmi-
niert Regulus im Léwen. Um 03.48 geht Mars auf. Venus, die
knappe 3 Wochen vor der grossten westlichen Elongation steht,
geht um 04.25 auf, Jupiter um 04.44. Eine Beobachtung dieser
beiden Planeten ist noch sehr lohnend, da die astronomische
Dimmerung erst um 06.20 beginnt. Die Kulminationen von
Virginis und Spica finden um 06.20 und 07.00 statt. Merkur geht
um 07.07 auf, kann also bei tiefem Osthorizont noch fir ganz
kurze Zeit beobachtet werden. Bei der unteren Kulmination des
Polarsternes um 07.40 befindet sich dieser wiederum genau im
Norden, diesmal aber 52°08” unterhalb des wahren Himmels-
nordpoles. Der neue Tag beginnt mit dem Sonnenaufgang um
08.12. Mars kulminiert bei hellem Tageslicht um 08.37 MEZ.

Anmerkung :
Originalkopien der Himmelstafel konnen nichs mehr geliefert
wetden.

Adressedes Verfassers : Dr. med. NikLAus HASLER-GLOOR, Strahl-
eggweg 30, 8400 Winterthur.

Neue lichtstarke aplanatische Spiegelsysteme
fir Amateur-Fernrohre

von E. WiepEMANN, Riehen

. Unter den Optiken fur Amateurfernrohre ist der Cas-
SEGRAIN-Typ aus naheliegenden Griinden bevorzugt:
Die Baulinge betrdgt nur einen Bruchteil der Brenn-
weite, womit sich Grosse und Gewicht der Montierung
reduzieren; auch Schutzbauten kénnen entsprechend
kleiner gehalten werden.

Wie frither?) ausgefiihrt wurde, weist aber das ori-
ginale CAsSEGRAIN-System erhebliche Nachteile auf;
auch wenn beide Flichen zur Beseitigung der sphiri-
schen Aberration deformiert werden, bleibt eine er-
hebliche Koma bestehen, und die Bildfeldfehler (Astig-
matismus, Petzvalsumme und Vetrzeichnung) behalten
hohe Werte. Dies sind die Grunde dafur, dass das ori-
ginale CassEGRAIN-System allmahlich ausser Gebrauch
gekommen ist.

An seine Stelle ist bei sehr vielen Amateuren der ge-
radsichtige Maksutov-Typ getreten, wie er wahr-
scheinlich zuerst von ]. GREGORY?) angegeben wor-
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den ist. Dieser Typ kommt mit Kugelflichen aus, ist
also relativ billig in der Herstellung. Der Gegenspiegel
ist auf einen relativ stark durchgebogenen Meniskus
aufgedampft, und das Primirbild liegt wie beim ori-
ginalen CASSEGRAIN-System an bequem zuginglicher
Stelle hinter dem Hauptspiegel. Gegeniiber diesem hat
der GREGORY-Typ den Vorteil, dass auch der Koma-
fehler korrigiert ist; die Bildfeldfehler sind jedoch fast
gleich gross wie beim urspringlichen CASSEGRAIN-
System. Als Nachteil kommt beim GREGORY-System
hinzu, dass es erhebliche Zonenfehler auf der Achse
aufweist, die nur dann unmerklich werden, wenn seine
Lichtstirke auf 1:15 beschriankt wird. Aber auch dann
kann dieses System nicht mit einem NEwTON-Parabol-
spiegel konkurrieren, der viellichtstirker ist. Das GRE-
GORY-System ist vielfach modifiziert worden, doch hat
sich gezeigt, dass es unter der Beibehaltung nur sphi-
rischer Flichen kaum weiter verbessert werden kann.
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Sphérische Aberrationen fur die Farben C,d undF

( Der Zonenfehler der Sinus-Bedingung ist etwa 5x grosser)

Bildfehler-Summen nach der 3.Ordnung:

LA=+8.2249 LA=+9.8643
LB=+1.7679 IB=+2.0320
LC=-3.4049 IC=-36772
LP=+19.8740 IP=+20.9123
LV=-11.8417 LV=-11.8729

Fig.1

Fig. 1:a) Geradsichtiges MaksuTov-System nach J. GREGO-
rY?). ) Modifiziertes geradsichtiges MaksuTov-System. Daten
nach G. Kraus3).

Die nachfolgende [7g. 1 zeigt zwei Beispiele dieses
Typs und ihre achsiale Korrektur.

Es sei bemerkt, dass eine optisch bessere Leistung gewisser
industriell hergestellter MaksuTov-Systeme dieses Typs — die
dann auch erheblich teurer sind — durch eine Flichendeformation
erreicht wird, womit sich die achsialen Zonenfehler erheblich
verkleinern lassen. Das brauchbare Bildfeld wird indessen durch
eine solche Massnahme nicht verbessert.

Es scheint also nicht méglich zu sein, den geradsich-
tigen Maksurov-Typ mit nur sphirischen Flichen so
auszuarbeiten, dass bei grosseren Lichtstirken bis etwa
1:4 eine entsprechend gute achsiale und aplanatische
Korrektur sowie ein den Fernrohrobjektiven entspre-
chendes Bildfeld erreicht wird. Gerade eine derartige
Fernrobr-Optik wiirde aber den Wiinschen des Amateurs in
hobem Masse entsprechen.

Auf cine Méglichkeit hierzu ist allerdings interes-
santer Weise schon vor dem Bekanntwerden des GRE-
GORY-Typs von W. MANDLER?) hingewiesen worden.
MANDLER hat vermutlich als erster den CASSEGRAIN-
Typ mit zwei vorgeschalteten Meniskenangegeben, die
beide erheblich flacher als der MaxsuTov-Meniskus —
also billiger — sein kénnen, wodurch eine weit bessere
Korrektur als beim GrEGORY-Typ bewirkt wird.
Merkwiirdigerweise ist der MaNDLER-T'yp bei den
Amateur-Astronomen bisher ungeachtet geblieben.
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Maksutov - System Gregory (Klaus)

1

1
T 1
-0.010+0.01 ;
-0.010+001
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.
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Zeiss-Mirotar 1:56

-0.05

Sphérische Aberrationen fir die Farben C,d und F

(Der Zonenfehler der Sinus-Bedingung ist etwa gleich gross)

IA=+0.1678

£B=-0.0812
IC=-0.4319
IP=+1.0993
LV=-6.5521

nicht bekanntgegeben

Fig.2

Fig. 2: a) Das originale System von W. MANDLER?). /) Das
Zr1ss-Fernobjektiv Mirotard).

Die optische Industrie hat dagegen diesen Typ tber-
nommen und damit hervorragende Optiken zur Ver-
fugung gestellt. Es ist allgemein bekannt, dass sich die
ZE1ss-Mirotare durch eine ganz aussergewohnliche
Bildleistung auszeichnen; ihre Bildschirfe entspricht
bei Brennweiten von 1000 mm mindestens jener eines
lichtstarken Kleinbildobjektives von 50 mm Brenn-
weite, und dies bei einer Lichtstirke von 1:5.6. Mittels
der beiden Menisken ist eine achsiale Korrektur mit
nur sehr kleinen Zonenfehlern moglich, und die Bild-
feld-Restfehler werden durch zwei kleine Linsen nahe
der Bildebene praktisch beseitigt. Diese Systeme sind
als Fernobjektive fiir Kleinbildkameras sowie als Kol-
limatoren durchgebildet worden. Dank ihter ausge-
zeichneten Korrektur eignen sie sich aber auch beteits
fir Amateur-Teleskope. Die nachfolgende Fig. 2 zeigt
zwel Beispiele dieses Typs zusammen mit ihrer achsia-
len Korrektur.

Man kann nun im Hinblick auf die erheblich bessere
optische Leistung des MANDLER-Typs im Vergleich
mit dem GREGORY-Typ die Frage stellen, ob sich der
MANDLER-Typ den Bediirfnissen der Amateur-Astro-
nomie durch weitere Verbesserung der achsialen Kot-
rekturen bei mindestens gleicher Lichtstdrke und unter
Erhaltung einer gentigenden Korrektur der Bildfeld-
fehler noch weiter anpassen ldsst.
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Diese Frage hat sich nicht nur dem Verfasser gestellt; sie ist
auch von ernsthaften Astro-Amateuren in allgemeiner Form er-
hoben worden und hat den Verfasser darin bestirkt, sic des nihe-
ren zu priifen.

Zum Verstindnis, wie cin solches Problem ange-
gangen werden kann, sei vorausgeschickt, dass eine
weitere Verbesserung der achsialen Korrektur im all-
gemeinen zu einer Verflachung der Radien zwingt,
womit aber die Voraussetzungen fiir cin einigermas-
sen brauchbares Bildfeld schwinden. Diese kénnen nur
gewahrt werden, wenn von einem aplanatischen Zwei-
spiegel-System ausgegangen wird, das von vorneher-
ein relativ gute Bildfeldeigenschaften mitbringt.

Gemiss friuheren Ausfithrungen?) gibt es im Prinzip
drei Grundformen aplanatischer Spiegelsysteme mit
guten Bildfeld-Eigenschaften. Sie sind von G. W. Rrr-
cuey und H. Carérient), H. SLevoct?) und J. G
BakEer8) angegeben worden, wobei sich der sphirische
Grundtyp von SLEvoGt durch die besten Bildfeld-
eigenschaften auszeichnet. Es war also zundchst zu
priifen, welches dieser Systeme durch die Vorschal-
tung zweier Menisken sich unter Erhaltung brauch-
barer Bildfeldeigenschaften am ehesten und besten
achsial auskorrigieren liess. Vergleichsrechnungen er-
gaben, dass sich dafiir der Grundtyp nach H. SLEvoGT
am besten ecignete. Die Rechnungen zeigten in der
Folge, dass bei geeigneter Bemessung der Radien und
Abstinde die achsialen Zonenfehler (der sphirischen
‘Aberration, des Asymmetriefehlers und der Farbab-
weichungen) noch erheblich kleiner als bei den Syste-
men der Fig. 2 gehalten werden konnen und dass
gleichzeitig die Bildfeldfehler (Astigmatismus, Petz-
valsumme und Verzeichnung) schon ohne zusitzliche,
das Bildfeld korrigierende Linsen nahe der Bildebene
im Rahmen der bei Fernrohrobjektiven iblichen Gros-
sen liegen. Damit steht nun dem Astro-Amateur ein
neues optisches System zur Verfiigung, das dazu beru-
fen ist, den geradsichtigen MaksuTov-Typ dank seiner
in vielfacher Hinsicht wesentlich besserer Eigenschaf-
ten nach Moglichkeit abzul6sen. Die nachfolgende
Fig. 3 zeigt zwei Ausfithrungsbeispiele dieses neuen
Typs zusammen mit einigen Korrektionsdaten, die
dies illustrieren.

Es sei bemerkt, dass indiesen Beispielen der chroma-
tische Restfehler aller Farben fiir das Offnungsverhalt-
nis von etwa 1:4.5 Null wird. Der Ausntitzung dieses
Umstandes kommt entgegen, dass fiir beide Minisken
Glas hoher UV-Durchlissigkeit verwendet wird. Soll
ein grosseres Bildfeld ausgezeichnet werden, so kon-
nen die Bildfeld-Restfehler durch die Hinzunahme
zweier kleiner Linsen nahe der Bildebene praktisch be-
seitigt werden.

Wenn der Astro-Amateur den geradsichtigen MAk-
sutov-Typ durch den hier beschriebenen neuen Typ
ersetzt, so gewinnt er also damit erheblich an Licht-
stirke und Bildschirfe sowie an Bildfeld. Fir licht-
schwache Objekte ergeben sich damit wesentlich kiir-
zere Belichtungszeiten, und es lassen sich Brennweite-
verlingernde Zusatz-Systeme, wie BarRrow-Linsen
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LV=-0.3413 Fig.3 IV=-0.3889

Fig. 3: Zwei Doppel-Meniskus-Systeme R = 1:3 und 1:4 (no-

minell) nach den Rechnungen des Verfassers?).

oder positive Nachvergrosserungsoptiken, wie ZErss-

Luminare anwenden, ohne dass merkliche optische

Schirfeverluste zu befiirchten sind. Das neue Doppel-

Meniskus-System stellt damit eine Art universell ver-

wendbarer Astro-Optik mit den Vorteilen des CASSE-

GRAIN-Systems, aber ohne dessen Nachteile dar. Da-

mit werden selbstverstindlich die besonderen Belange

von ScumipT-Optiken und anderen speziellen Kon-

struktionen nicht berithrt. Der Amateur aber, der nur

eine, dafiir aber vielseitig verwendbare Astro-Optik

wiinscht, dirfte mit dem neuen Doppel-Meniskus-

System zufriedengestellt werden konnen.
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9) E. WIEDEMANN, + Pat. ang. Optik-Fabrikanten, die sich fur
cine Herstellung des neuen Doppel-Meniskus-Systems, fur
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Adpresse des Verfassers: Dr.-Ing. ERwiN |. Tr. WiEDEMANN, Gar-
benstrasse 5, 4125 Riehen.
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Komet Abe (1970 g)

Die obige Aufnahme erhielt ich am 5. Oktober 1970
um 20.00 MEZ mit einem 20 cm-Newton von 120 cm
Brennweite. Die Belichtung erfolgte auf Kodak 103
aBE-Kleinbildfilm und dauerte 15 Minuten. Dank der

fabelhaften Empfindlichkeit dieser Astroemulsion ge-
niigte dies bereits, um auf dem Negativ einen Schweif
tber 1% ° hinaus zu verfolgen (in der Reproduktion:
1° = 131 mm). GERrRHART KrAus, Grenchen

Das zweite internationale astronomische Jugendlager

von ApELHEID MEsserLI, Allmendingen

Zum zweiten Mal fand ein internationales astronomi-
sches Jugendlager statt, diesmal auf dem Sportflug-
platz Rennefeld bei Schmallenberg im Sauerland
(BRD) vom 25. Juli bis 8. August 1970 (Vergleich mit
Bericht tiber das erste Lager ORION 74[1969] Nr. 115,
S. 146). 90 Jugendliche aus Deutschland, der Schweiz,
den Niedetlanden, Belgien, Italien, England und Ka-
nada, deren Durchschnittsalter bei 16 Jahren lag, nah-
men daran teil. An der Organisation des Lagers waren
verschiedene Organisationen beteiligt, die Durchfiih-
rung und Gestaltung lag in den Hinden von WERNER
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Liesmann, der auch das letztjahrige Lager geleitet
hat.

Anfinglich wurde hauptsichlich Deutsch gespro-
chen. Es stellte sich aber bald heraus, dass fast alle
Teilnehmer Englisch verstanden, und so wurden bis
zum Ende des Lagers fast alle Referate und Bekannt-
machungen in englischer Sprache gegeben.

Die Tage waren ausgefiillt mit den Treffen der ein-
zelnen Arbeitsgruppen. Jeder Teilnehmer konnte bei
einer oder mehreren Arbeitsgruppen mitmachen; de-
ren Arbeitsthemen beriihrten viele Gebiete der theo-
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retischen und praktischen Astronomie, etwa «Sonne
und Sonnenbeobachtung», Satellitenbeobachtung»
oder «Astrophotographie». Fiir die Arbeit einzelner
Gruppen wurden von verschiedenen Firmen wettvolle
Instrumente zur Verfigung gestellt, so z. B. eine kom-
plette Fernsehanlage.

Innerhalb des offiziellen Programms waren fiinf Re-
ferate bekannter Amateure vorgesehen; z. B. refe-
rierte Hans RoHR iiber sein Buch «Strahlendes Welt-
all» und zeigte z. T. neue, bisher unverdffentlichte
Dias. Das eigentliche Abendprogramm, das jeden Tag
mehr odet weniger ptinktlich um 20 Uhr begann, wur-
de von den Teilnehmern selbst bestritten. Nach den
Tagesrapporten der Arbeitsgruppen und nach den Re-
feraten der Teilnehmer wurden bei schlechtem Wetter
NASA-Filme gezeigt.

Bei klarem Wetter wurde das Abendprogramm frii-
her abgebrochen, um die ohnehin sehr geringe Beob-
achtungszeit voll ausniitzen zu kénnen. Da der Him-
mel nur zwei- bis dreimal richtig klar war, wurde dann
meist bis zum Morgen durchbeobachtet und photo-
graphiert. Zur Beobachtung standen einige von den
Teilnehmern selbst mitgebrachte Instrumente zur Ver-
fugung; das grosste ein 20 cm-Reflektor.

110 mm-Newton-Teleskop mit Nachfiihrung. Fast alle Teile sind
aus Holz; der Bau des Fernrohres dauerte ca. ein Jahr.
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50 mm-Astrograph mit Knicksidulenmontierung.

Eine willkommene Abwechslung brachte der Ta-
gesausflug zu den Observatorien Hoher List und Ef-
felsberg. Das derzeit grosste frei schwenkbare Radio-
teleskop, das 100m-Teleskop des Max-Planck-Insti-
tuts fiir Radioastronomie (Bonn), beeindruckte sicher

“alle Teilnehmer.

Natiitlich kamen neben dem sachgebundenen Pro-
gramm das Lagerleben und die Freizeit nicht zu kurz.
Fir die Unterkunft war mit 14 Zelten gut gesorgt. Das
Essen wurde von der Kiichenmannschaft eines in der
Nihe gelegenen amerikanischen Militdrlagers ge-
kocht; zwischendurch konnte man sich in der Flug-
platzkantine etwas kaufen. In der Freizeit stand es je-
dem frei, zu faulenzen, in der reichhaltigen Lagerbib-
liothek zu stobern, an Diskussionen teilzunehmen oder
seine Filme in der vorhandenen Dunkelkammer selbst
zu verarbeiten.

Aus der Schweiz nahmen 12 Jugendliche (davon 3
Midchen) am Lager teil (letztes Jahr bloss ciner!). Im
Vergleich zuandern Lindern erwiesensich die Schwei-
zer als sehr aktiv: ein Teilnehmer war Leiter der Dis-
kussionsgruppe «Griindungs- und Fithrungsprobleme
einet astronomischen Jugendgruppey, und vier wei-
tere hielten Referate.
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Nichstes Jahr wird das Lager voraussichtlich in Bo-
logna (Italien) sein und etwa im selben Rahmen wie
dieses durchgefiithrt werden. Nihere Angaben tber
den Zeitpunkt und die(sehr niedrigen) Kosten werden
frithzeitig im ORION veroffentlicht werden. Alle jun-
gen Amateure, die sich ernsthaft fiir dieses dritte inter-
nationale astronomische Jugendlager interessieren,
mochten die Anmeldeformulare bei folgender Adresse
anfordern: CHRISTINE PFARER, Sporimatte, 3715 Adel-
boden.

Adresse der Verfasserin: ApeELHEID MEsserLr, Weidenweg 13,
3632 Allmendingen.

Résultats des obsevations d’étoiles
variables a éclipse

1 3 3 4 56 7
RT And 2440 832.457 126574 —0031 7 RD a
RT And 839.378 26585 —0.028 14 HP a
RT And 851.319 26604 —0.037 9 RD a
RT And 851.330 26604 —0.026 9 HP a
ABAnd  2440832.414 114230 10041 6 RG b
AB And 837.376 14245  +0.024 10 RG b
AB And 837.390 14245  +0.039 10 RD b
AB And 844362 14266 +0.041 5 RD b
AB And 847.327 14275 10019 7 RG b
AB And 850.491 1428414 +0.030 6 RG b
AB And 851.329 14287  +0.038 9 RD b
AB And 853.315 14293  10.033 8 RD b
AB And 854.654 14297  10.042 4 KL b
“AB And 857.299 14305  +0.034 7 KL b
AB And 858.297 14308  +0.036 7 KL b
BX And  2440837.401 +10060 1+0.017 8 RD b
BX And 848.401 10078  10.035 7 RD b
RY Aqr  2440824.414 + 3535 —0053 11 KL b
CX Aqr  2440811.377 + 7838  +0.010 6 KL d
KP Aql 2440844372 + 2454 40041 6 RD d
00 Aql  2440812.436 +129951, —0.042 13 HP a
00 Aql 824.349 13019 —0.039 15 HP a
00 Agl 825335 13021 —0.066 6 MB a
00 Agl 830.416 13031 —0.054 5 PS a
00 Aql 832.411 13035 —0.086 7 RG a
00 Aql 832.448 13035 -~ 0.049 7 RD a
00 Agl 844356 13058% —0.051 8 RD a
00 Aql 848.410 130661, —0.051 7 RD a
00 Aql 848.411 130661, —0.050 19 HP a
00 Agl 859.304 13088 -~ 0.053 8 KL a
V346 Aql 2440805380 -+ 8565 —0.018 14 HP b
V346 Aql 836.366 8593  —0.010 15 HP b
V346 Aql 836.366 8593 - 0.010 7 KL b
V346 Aql 847.432 8603 0008 9 KL b
V346 Aql 857.377 8612 —0.020 8 RG b
V 346 Aql 857.383 8612 —0.014 11 KL b
SV Cam 2440812440 +11862 —0.012 13 HP b
SV Cam 837.347 11904 0015 8 RD b
SV Cam 837.349 11904 0.013 12 HP b
SV Cam 844.454 11916 —0.025 10 HP b
SV Cam 850.396 11926 —0.014 9 RG b
SV Cam 853.356 11931 —0.019 10 RD b
SV Cam 853.357 11931 —0.018 10 RG b
SV Cam 854.553 11933 —0.008 7 RD b
RZCas  2440814.592 +19627 —0.029 12 KL b
RZ Cas 825353 19636 —0.025 19 HP b
RZ Cas 844.470 19652 —0.032 16 HP b
TV Cas  2440830.426 +11427 —0.017 6 RD b
TV Cas 839.500 11432 —0.006 8 RD b
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TV Cas
TV Cas
TV Cas

TW Cas

AB Cas
AB Cas

IV Cas

U Cep

U Cep

U Cep

U Cep

U Cep

U Cep

U Cep

U Cep

U Cep

U Cep

U Cep
U Cep
VW Cep
VW Cep
VW Cep
VW Cep
VW Cep
VW Cep
VW Cep
Z7 Cep

EG Cep
EG Cep

RW Cet

TW Cet
TW Cet
TW Cet
TW Cet

BR Cyg
KR Cyg
KR Cyg
MR Cyg
MR Cyg
V456 Cyg
V456Cyg
V 836Cyg
V 836Cyg
V836Cyg
W Del

W Del

W Del
TY Del
TY Del
FZ Del
FZ Del
RR Dra
RR Dra
WW Dra
Al Dra
Al Dra

S Equ

S Equ
RU Eri
RU Eri
RU Exi
RU Eri
TZ Eri
WX Eri
YY Exi

YY Eri
YY Eri

850.380
850.402
859.435

2 440 844.320

2 440 825.443
836.382

2 440 854.597

2 440 814.464
824.434
824.440
824.443
839.398
839.402
844.382
849.371
854.347
854.361
859.341
859.347

2 440 811.378
814.577
825.418
825.423
848.382
851.314
854.523

2 440 811.379

2 440 830.358
837.430

2 440 843.631

2 440 812.575
853.599
854.549
856.608

2 440 854.509

2 440 830.367
830.386

2 440 832.368
837.392

2 440 839.488
848.407

2 440 830.435
832.396
851.344

2 440 853.389
853.406
853.419

2 440 840.439
858.304

2 440 811.379
851.334

2 440 839.473
856.465

2 440 844.335

2 440 806.489
824.466

2 440 844.332
844.333

2 440 832.586
837.643
839.539
856.610

2 440 837.594

2 440 836.571

2 440 832.545
836.555
839.609

11438
11438
11443

+14717

+ 5274
5282

+ 9430

+13207
13211
13211
13211
13217
13217
13219
13221
13223
13223
13225
13225

+27477Y%
27489
27528
27528
27610%
27621
2763214
+ 6015
125524
25537
+ 8578
13205214
32182
32185
321911
4 5550
+13872
13872
1+ 8240
8243

4 9551
9561

121859
21862
21891

+ 4745

4745
4745
+10763
10778

412118
12164

1+ 2631

2637

+ 2770

113487
13502

+ 3976

3976

433450
33458
33461
33488

+ 5668

416161

+22557
225691/,
22579

—~0.002
+0.020
—0.010

+0.005

40.007
4+0.011
+0.042
+0.171
+0.170
+0.175
40.178
+0.175
40.180
1+0.174
+0.176
+0.166
40.180
10.175
+0.181
—0.061
—0.063
—-0.076
—0.071
—0.074
—0.064
—0.055
1-0.001

+0.014
+-0.006

—0.050

—0.005
—0.013
—0.014
—0.014
—0.008

+-0.003
+-0.022
—0.009
—0.015

1-0.005
10.013

10.002
40.002
+0.002
10.116
+0.133
+0.146
+0.005
+0.003
—0.003
10.008
10.052
1.0.057
+0.021
40020
10.015
10.003
10.004
40.080
+0.079
+0.079
4-0.081
10.038
+0.018
+0.014
1-0.006
+0.006
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YY Eri 843.630
YY Eri 848.615
YY Eri 853,591
YY Gem 2440 854.581
RX Her 2 440 825.357
RX Her 825.381
SZ Her 2 440 806.501
SZ Her 811.419
SZ Her 824.493
SZ Her 856.409
UX Her 2 440 801.497
UX Her 835.565
AK Her 2440 855.298
SW Lac 2 440 806.465
SW Lac 832.441
SW Lac 837.410
SW Lac 839.495
SW Lac 850.400
SW Lac 851.365
VY Lac 2 440 858.345
VY Lac 859.371
CM Lac 2 440 839.503
FL Lyr 2 440 811.374
FL Lyr 811.381
FL Lyt 836.401
U Oph 2 440 803.375
U Oph 850.339
U Oph 850.349
RV Oph 2440 825.398
WZ Oph 2440 836.327
WZ Oph 859.331
V501 Oph 2 440 850.308
V508 Oph 2440 830.388
V508 Oph 844.344
V 508 Oph 853.310
V1010 Oph 2 440 849.305
V1010 Oph 851.286
UX Peg 2440 839.448
DI Peg 2 440 837.330
DI Peg 839.463
Z Per 2 440 836.395
RT Per 2 440 853.341
1U Per 2 440 839,458
 Per 2 440 824.445
Y Psc 2 440 837.599
Y Psc 856.423
UV Psc 2 440 854.351
V505Sgr 2440 844.373
V505 Sgr 857.376
V525Sgr 2440 851.332
U Sct 2 440 820.613
U Sct 825.390
U Sct 848.307
RS Sct 2 440 824.390
RS Sct 832.358
RS Sct 836.338
RS Sct 848.294
RS Sct 850.301
RZ Tau 2440 854.605
X Tri 2 440 837.521
X Tri 839.463
X Tri 840.438
RV Tri 2 440 865.432
W UMa 2440 854.590
W UMi 2440 837.367
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225911,
22607
226221

+17962

+ 4304
4304

+ 7113
7119
7135
7174

+13510

13532
+10559
+10083
10164
1017914
10186
10220
10223

16011
6012

+ 8608

+ 3193
3193
3210

+19390
19418
19418
+ 4564
1 1240

1245,
110268

1360041/,
36045
36071

429711

22714
1+ 1155
+11795

11798
1+ 709
+19190
+ 8099
+ 2134

+ 1366
1371

414884
+ 6196

6207
+15868

425607
25612
25636

417605
17617
17623
17641
17644

140470,

1 6322
6324
6325

+ 6788

+19078
+ 4338

£0.008
+0.010
10,003
—0.010

—0.021
1-0.004
—0.017
—0.008
—0.024
—0.013

—0.030
—0.037
-+0.009

—0.008
—0.012
—0.014
—0.014
—0.014
—0.010

+0.084
+0.074

-+0.002

-+0.004

—0.034
—0.043
—0.040

~0.023
—0.026
+0.010
—0.005
~0.006
40.021
~0.029
—0.014
+0.001

—0.013
—0.018
—0.012
—0.028
—0.037
—0.003

+0.013
+0.016
+0.013

+0.024
+0.021
+-0.016
+0.016
-+0.030

+0.046
+0.028
+0.027
+0.031
—0.007
-+0.005
—0.015
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Z Vul 2440 853.408 -+ 6272 —0.005 8 KL b
Z Vul 853.418 6272 +0.005 21 HP b
Z Vul 853.423 6272 +0.010 12 RD b
Z Vul 858.325 6274 +0.002 9 KL b
AW Vul 2440 865.302 417800 —0.019 7 KL d
BU Vul 2 440 839.550 412727 +0.057 10 KL a
BU Vul 858.328 12760 +0.058 7 KL a

La signification des colonnes est: 1 = nom de I’étoile; 2 = O =
date Julienne héliocentrique du minimum observé; 3 = E =
nombre de périodes individuelles depuis I’époque initiale; 4 =
O - C = date observée moins date prédite du minimum en jours;
5 = n = nombre d’observations individuelles pour la détermi-
nation du temps du minimum; 6 = observateurs: MB = Mag-
TIN Bossuarp, 8624 Griit-Wetzikon, RD = RoGErR DIETHELM,
8400 Winterthur, AF = ANNETTE FRrEI, 8344 Biretswil, RG =
RoBERT GERMANN, 8636 Wald, KI. = Kurt LOCHER, 8624
Griit-Wetzikon, EM = Ernst MAYER, Barberton, Ohio 44203,
USA, EN = Ericu Nicg, 8600 Diibendotf, HP = HerMANN
PETER, 8112 Otelfingen, UR = UgtLr Roos, 8600 Diibendorf,
PS = PETER SCHLATTER, 6020 Emmenbriicke, MW = MARLIES
WEDER, 8610 Uster; 7 = base pour le calcul de E et de O —C:
a, b, d = General Catalogue of Variable Stars 1958, 1960, 1969.

Réductions par R. DieraeLM et K. LocHER

Bibliographie

Haxs Ronr: Voir I’ Univers, traduction frangaise par E. Antonini.
Editions Payot, Lausanne — Paris, 1970.

Sous le titre de Strablendes Weltall, ce livte avait paru en alle-
mand en 1969 (voir critique de Frirz EcGer dans ORION 74
(1969) No. 114, page 134).

Comme le précise 'auteur lui-méme, il ne s’agit pas d’un traité
d’astronomie, mais plutot d’un commentaire explicatif des plus
belles photographies du ciel obtenues ces derni¢res années dans
les obsetvatoires américains.

Sij’ai utilisé le mot «commentaire», ¢’est uniquement parce que
je n’enavais pas trouvé de plus adéquat: en réalité, le texte de M.
Romr est bien plus qu’un simple commentaire. Avec son don de
pédagogue, son sens remarquable de I’image et son enthousiasme
communicatif, le secrétaire général de la SAS a écrit 1a un vérita-
ble po¢me didactique a la gloire de I’astrophotographie.

1l nous montre comment la photographie du ciel a permis a
I’homme de «voir» des objets célestes inaccessibles a ses yeusx, et
comment le génie inventif des constructeurs de télescopes et des
astrophotographes nous permet de contempler aujourd’hui des
galaxies dont la lumiére quia impressionné la plaque sensible date
d’une époque bien antéricure a la création de notre systéme so-
laire.

Les merveilleuses photographies en noir et blanc ou en cou-
leurs que ce texte accompagne ont été reproduites a la perfection
en photolithographie par les Imprimeries Réunies de Lausanne,

Le livre, édité avec soin par les Editions Payot, enthousias-
mera les profanes et sera recherché aussi par les astronomes ama-
teurs, qui tiendront a conserver ces remarquables photographies
réunies en un volume. EMILE ANTONINI

PaTtrick MooRrEe: Hallwag-Weltraumatlas, ibersetzt von M. Frick
und N. Hasler-Gloot. Hallwag-Vetlag, Betnund Stuttgart, 1970;
Format 36.8x 27.2 cm, 272 Seiten; 16 Seiten sechsfarbig, 144
Seiten vierfarbig, 96 Seiten zweifarbig, 16 Seiten einfarbig; Ein-
fuhrungspreis bis 1. 1. 1971 Fr. 120.—, nachher Fr. 135.—.

Wir alle kennen und schitzen Atlanten, geben sie uns doch ein
gutes und detailliertes Bild der gesamten Erdoberfliche, meist
noch nach verschiedenen Gesichtspunkten betrachtet, so dass
man nicht nur Lage und Zusammenhinge, sondern auch Form,
Beschaffenheit, Klima und vieles andere daraus entnehmen kann.

ORION 28.Jg. (1970) No. 121



Einst waren Erdatlanten noch recht unvollkommen, manches
war unrichtig oder ungenau, viele Stellen blieben leer, uner-
forschtes Land auf unserer Erde. Das hat sich im Laufe der Zei-
ten ganz merklich gebessert, wir haben hier nun einen gewissen
Grad der Vollkommenheit erreicht und konnen jetzt einen gros-
sen Schritt weitergehen, den Schritt vom Erdatlas zum Welt-
raumatlas, wir bringen darin die Erde als Korper im Weltraum,
wie wir sie von unsern Raumfahtzeugen aus sehen, wir bringen
andere Himmelskorper, den Mond, den der Mensch soeben erst-
mals betrat, die Planeten, die wir mit unsern Raumsonden nun
aus grosser Nihe erforschen konnen, die Sonne und all die ande-
ren Sterne und Galaxien, kurzum ein Bild des ganzen Univer-
sums mitsamt dem Planeten Erde.

Und dieser doch recht grosse und beachtliche Schritt, einmal
ein echter Fortschritt, ist im Halhvag-Weltrammatlas verwirklicht,
einem Werk, das durch weltweite Zusammenarbeit — hier ist un-
ter «Welt» allerdings nur die «Erde» zu verstehen — entstanden
ist. Essind 7 Vetlage, die gemeinsam in 6 vetrschiedenen Sprachen
diesen Atlas publizieren. Der Original-Atlas geht von England
aus, doch beschrinken sich die andern Mitverleger etwa nicht
nur auf das Ubersetzen der Begleittexte und Bildbeschreibungen,
sondern sie brachten auch eigene Ideen und Anregungen bei, die
dann mitverwertet wurden, so dass es endlich eine wahrhafte Ko-
produktion wurde. Die prichtigen, meist sogar farbigen Abbil-
dungen, einige wohl bekannt, andere bishet noch unveréffent-
licht, stammen aus mannigfachen Quellen, zu einem grossen Teil
aus den USA, viele davon von der NASA | und das sind wirkliche
Dokumente, zahlteiche kommen auch aus England, doch auch
andere Linder der Erde, z. B. die Schweiz, haben ihre Beitrige
geliefert, und aus einem grossen Verzeichnis kann man die Her-
kunft im einzelnen ersehen. Es ist sehr erfreulich, dass solch eine
Zusammenarbeit tatsichlich gelingen konnte und offenbar sehr
gut gelungen ist.

In 5 Hauptteile gliedert sich der Atlas: Beobachtung und Er-
forschung des Weltraumes; Die Erde aus dem Weltraum gese-
hen; Der Mond; Das Sonnensystem; Die Sterne. Der erste Ab-
schnitt ist mit 22 Seiten der kiirzeste, der zweite bis vierte umfas-
sen je 48-58 Seiten, der letzte ist mit 68 Seiten der lingste. Vor-
wort, Schlusswort, Erklirung von Fachausdriicken, astronomi-
sche Tabellen und ein Register umrahmen das Bildwerk, und in
jedem Abschnitt, ja fast auf jeder Seite, findet sich ausser den Bil-
dern mitihren speziellen Erklarungen ein oft recht ausfiihrlicher
Begleittext zum allgemeinen Verstindnis des jeweiligen Pro-
blems, und gerade diese ziemlich umfangreichen Etliuterungen
sind sehr wertvoll, denn nur so ist es moglich, dass der Laie die
Bilder und die Zusammenhinge restlos verstehen, das Dargebo-
tene auch wirklich voll ausschépfen kann.

Der erste Abschnitt beginnt mit den Uranfingen der Astrono-
mie, zeigt dann die Weiterentwicklung und wie der Mensch all-
mihlich die wirklichen Verhaltnisse im Weltraum begreift und
nun immer weiter erforscht, wobei die Instrumente und techni-
schen Errungenschaften stets eine bedeutende Rolle spielen.
Fernrohre, Spektralapparate, Sternwarten, Radioteleskope, Ra-
keten, Raumfahrzeuge, vollfithrte und geplante Raumreisen, alles
wird mit Bildern und Erklirungen anschaulich und verstindlich
vor Augen gefiihrt.

Die Erde als Himmelskorpet, als Planet, was wissen wir von
ihr und wie sieht man sie von aussen, vom Weltraum aus, ist das
Thema des zweiten Abschnittes. Prachtvolle Aufnahmen der
Erde von Satelliten und von Raumschiffen aus kommen hier so
recht zur Geltung. So wird eindrucksvoll vorgefiihrt, wie man
nun dadurch das grossriumige Wettergeschehen direkt sehen
und verstehen kann, wie man geologische Strukturen zwanglos
erkennt, wie es moglich ist, Erdkarten von schr grossen, auch
von kleineten Gebieten fast mithelos und sehr exakt herzustel-
len, wie Vegetation der verschiedensten Art, wie Besiedlung
durch Menschen, wie Meeresstromungen und Unterwasserfor-
mationen sich ausprigen und vieles andere sehr. Erginzt wird
all dies noch durch reich illustrierte Ausfiihrungen iiber den
Zustand der Erde im Innern bis zu ihrem Kern, iiber den Aufbau
unserer Erdatmosphire und was sich in den einzelnen Atmo-
sphirenschichten abspielt, iber die Magnetosphiére der Erde und
ihre Wirkungen, tiber die Erd-Zeitalter und iber die Entwick-
ling der Lebewesen vom Urbeginn an.
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Auch von dem uns im Weltraum nichsten Himmelskorper,
dem Mond, ist viel zu zeigen, besonders seit wir ihn mit unseren
unbemannten und bemannten Raumschiffen umfahren konnten,
seit Menschen ihren Fuss auf seinen Boden setzten. Auf grossen,
detailreichen Karten, 6 von der uns zugewandten Seite des Mon-
des, einer von der uns abgewandten Rickseite, zwei von den bei-
den Polkappen, sind mit dem Gradnetz seine Oberflichenforma-
tionen und ihre Namen eingezeichnet, die grossen Tiefebenen,
Meere genannt, die Gebirgszige, die so zahlreichen Krater. Si-
chetlich eindrucksvoller als dieses fiir die Orientierung notwen-
dige und wichtige Gerust sind aber die vielen Abbildungen von
einzelnen Formationen im grossen Maf3stab. Sie wurden zum
Teil von der Erde aus mit machtigen Fernrohren gewonnen, die
Mehrzahl aber stammt von Aufnahmen von Satelliten und von
Raumfahrzeugen aus, einige Aufnahmen wurden auch ditekt von
der Mondoberfliche aus gemacht. Die meisten Bilder sind
schwarz-weiss, etliche aber auch farbig, im ganzen ist es cine
Sammlung von nicht nur schénen, sondern auch sehr aufschluss-
reichen Bildern, aus denen man ganz ungeheuer viel herauslesen
kann. Ein Bericht tiber den historischen Werdegang der Mond-
forschung, Daten aller wissenswerten Zustandsgrossen des Mon-
des, Erkliarungen, Beschreibungen und Illustrationen von Mond-
finsternissen, Ideen tiber das Entstehen und die Entwicklung des
Mondes und tiber die Ursachen fiir die so zahlreichen Krater
runden dieses Kapitel ab.

Unser Sonnensystem mit allem, was dazu gehort, Sonne, Pla-
neten, Kometen, Meteore fiillt den nichsten Abschnitt aus, Er-
offnet witd er mit einer Schilderung der Wandlungen unserer
Anschauungen vom Sonnensystem vom Urbeginn angefangen,
und dann wenden wir uns dem Zentralkorper des Systems, der
Sonne, zu. Bilder von Sonnenflecken, von Protuberanzen, von
Eruptionen, von Sonnenfinsternissen, von der Sonnenkorona
werden gezeigt und erkldrt, der innere Aufbau und die Energie-
erzeugung dieses uns nichsten Sterns werden beschrieben. An-
schliessend sind Abstinde, Bewegungen, Bahnen det Planeten,
wie sie in Wirklichkeit sind, und wie sie uns von der Erde aus er-
scheinen, anschaulich dargestellt und etldutert, und dann folgen
der Reihe nach die einzelnen Planeten mit allem, was wir dar-
iber wissen, was wir von ihnen aussagen konnen, was wir zu-
mindestens vermuten. Wohl am eindrucksvollsten und am er-
staunlichsten sind sicherlich die Bilder vom Mars, die uns die
Mariner-Raumsonden tibermittelten, es ist eins der schonsten Er-
gebnisse der Raumfahrt, vielleicht sogar ihre bisher grosste Lei-
stung. Dem ORION-Leser wird hier aus der Nr. 117 seiner Zeit-
schrift vieles vertraut sein. Bei den andern Planeten mit ihren
Monden und bei den Kometen miissen wir uns einstweilen noch
mit Zeichnungen und Aufnahmen begniigen, die von der Erde
aus gewonnen wurden, hier sind Jupiter und Saturn wohl be-
sonders wirkungsvoll, auch noch einige Kometen.

Der letzte Abschnitt ist der Welt der Sterne gewidmet. Sehr
lehrreich sind hier zunichst die sinnvoll illustrierten und dadurch
gut zu verstehenden Erkldrungen, wie wir tiber diese so fernen
Welten iiberhaupt Aussagen machen kénnen, wie wir ihre Ent-
fernungen messen, ihre Bewegungen bestimmen, was wir aus
ihren Spektren alles entnehmen, wie wir uns ihren Werdegang
vorstellen. Sodann wird im einzelnen auf verinderliche und ex-
plodierende Sterne eingegangen, auf Doppelsterne, Sternhaufen,
Nebel, intetstellare Matetie, das Bild unseter Milchstrasse wird
vorgefithrt und schliesslich geht es immer weiter hinaus in den
Raum zu den anderen Milchstrassensystemen, den Galaxien. Von
der Radiostrahlung aus dem All wird berichtet und von den be-
sonders aktiven und interessanten Radiostrahlern, den Quasaren
und den Pulsaren, Gedanken tiber Ursprung und Entwicklung
des Universums wetden dargelegt und diskutiert. Am Schluss
dieses Abschnitts finden wit eine Serie von Sternkarten mit den
Sternbildern, einige alte zunichst, dann sehr schone moderne,
die uns viele Einzelheiten verraten, und nach jeder Sternkarte
folgt jeweils eine spezielle Auswahl von prichtigen Objekten aus
dieser Himmelsgegend, und zwar nach den allerbesten Aufnah-
men, meist sogar farbigen. Es ist ein Erlebnis, diese Bilder zu
sehen, Galaxien wie den Andromedanebel, den Spiralnebel in
den Jagdhunden, den «Sombteron, odet Gasnebel wie den Otion-
nebel, den Rosettennebel, den Lagunennebel, den Trifidnebel,
oder Reste von explodierten Sternen wie den Krabbennebel, den
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Cirrusnebel, oder Sternhaufen wie die Plejaden und vieles andere
mehr.

Es ist ein ganz prachtvolles Werk in der Anordnung, in den
Bildern, im Begleittext, in der Ubersetzung, soll man da iiber-
haupt noch kritische Gedanken dussern? Jede Kritik ist natiirlich
subjektiv, denn ein jeder wird ein Buch anders auf bauen, wird es
anders schreiben, wird die Gewichteanders verteilen. — So kénnte
man einwenden, dass manche Dinge mehrfach, etwas zu oft ge-
sagt sind, sie kommen in verschiedenen Abschnitten, auf ver-
schiedenen Seiten in dhnlicher oder gleicher Weise vor. Nun, das
ist verstindlich, da jeder Abschnitt, auch Teilabschnitte fiir sich
abgeschlossen sein sollen. Entsprechend hitte man auch vermei-
den konnen, dass z. B. das vollig gleiche Marsbild auf den Sei-
ten 26 und 35, also in zwei Abschnitten gebracht wird. — Von un-
serer Sonne hitte man wohl ein bisschen meht in diesem Atlas
erwartet, auch manche Farbbilder von ihr werden dem Sonnen-
beobachter nicht so ganz gefallen. Ein andeter wird im Abschnitt
iiber das Sonnensystem ein Bild vom Zodiakallicht vermissen. —
Die Sternspektren auf Seite 196 werden auch nicht jeden voll be-
friedigen; der Unterschied in der Anzahl der Linien bei verschie-
denen Spektraltypen kommt nicht naturgetreu genug zur Gel-
tung und schon gat nicht die in Wirklichkeit sehr auffalligen In-
tensititsunterschiede des kontinuietlichen Untergrundes. —
Druckfehler, solche geringfiigiger Art wie Schreibfehler bei Na-
men, storende, wie solche bei Bildbeschriftungen mit falschen
Hinweisen, kommen mehtfach vor, doch ist so etwas bei einem
Buch dieses Umfanges cinfach nicht zu vermeiden, die meisten
werden bei der zweiten Auflage ausgemerzt sein. — Doch all dies
sind iiberhaupt belanglose Kleinigkeiten, die den Gesamtwert
nicht im geringsten beeintrachtigen.

Sehr viele werden dieses Werk besitzen wollen, denn es ist ein
bleibendes Dokument, eine schiet unetschopfliche Fundgtube,
man kann sehr viel daraus lernen, man kann sich immer wieder
von neuem belehren lassen, man wird sich immer wieder von
neuem daran erfreuen. Der auf den ersten Blick beachtlich er-
scheinende Preis ist im Grunde dusserst klein im Vergleich zu
dem, was hier geboten wird, und er konnte tiberhaupt nur so
niedrig gehalten werden, weil es eine Koproduktion der ganzen
Erde ist. Es wird niemand bereuen, dieses Werk zu besitzen.

Hermur MULLER

Heinz HaBER: Briider im All. Die Moglichkeit des Lebens auf
fremden Welten. Deutsche Verlags-Anstalt Stuttgart 1970; 135
Seiten mit vielen Abbildungen; Fr. 24.40.

Nach dem Manuskript einer Serie von Fernseh-Sendungen hat
Prof. Heinz HaBer das vorliegende Buch in der Reihe der
«Offentlichen Wissenschaften» gestaltet. Das Buch untersucht,
welche Voraussetzungen —nach dem heutigen Stand der Wissen-
schaften — erfiillt sein miissen, damit I.eben auf fremden Welten
moglich ist.

Der Aufbau des Buches in Kapitel ist klar gegliedert. HABER
beginnt — um falsche Vorurteile von Anfang an zu widetlegen —
mit den «fliegenden Untettasseny, die noch heute in den Kopfen
vieler Fanatiker vorhanden sind, ja, es gibt selbst Zeitschriften,
die sich nur mit diesem Thema beschaftigen.

Im nichsten Kapitel werden die speziellen Zusammenhinge
von Materie und Leben dargestellt, wobei dem Kohlenstoffatom
mit seiner ungeheuren Vielzahl von Verbindungsmaoglichkeiten
ein grosser Raum zugesprochen wird. Die weiteren Kapitel be-
handeln die Entstehung der Milchstrasse, die Etde als Planet des
Lebens; die sterilen Geschwisterplaneten der Erde.

Heinz HaBer muss sich manchmal auf den «schwankenden
Boden der Spekulation» begeben, muss neue Ideen und Vorstel-
lungen entwickeln. Er versucht jedoch immer, auf der Basis der
heute als sicher erkannten Naturgesetze zu bleiben. Welches ist
nun das Resultat von Hasers Untersuchung? Er schreibt selbst
in seinem Vorwort: «Es wire vermessen, in uns selbst die ein-
zigen Statthalter des Geistes im Kosmos zu erblicken. Der Schluss
ist zwingend, dass es Briider im All gibt.»

Das votliegende Buch, das mit vielen Bildern und schema-
tischen Zeichnungen drucktechnisch hervorragend ausgestattet
ist, kann jedem Sternfreund wirmstens empfohlen werden.

Nikravs HASLER-GLOOR
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Spectroscopic Astrophysics, An Assessment of the Contributions of
Orro StrUVE, Edited by G. H. HErBIG. University of California
Press, Berkeley, Los Angeles und London, 1970. IX + 462 Sei-
ten, zahlreiche Abbildungen. 95/- sh.

Durch Generationen sind aus der Familie der STRUVES hervor-
ragende Astronomen hervorgegangen und O1T0 STRUVE War
einer ihrer vielseitigsten. Neben seinen bedeutenden organisa-
torischen Leistungen, die er in der Leitung der grossten Obser-
vatorien bewiesen hat, neben seinen meisterhaften Fihigkeiten, in
zahlreichen halbpopuldren Artikeln schwierige Probleme auch
einem breiten Publikum klar und anschaulich darzulegen, ist sein
bevorzugtes Arbeitsgebiet die Spektroskopie mit ihren so man-
nigfachen und fruchtbaren Anwendungen auf die Astrophysik
gewesen.

Es wat keine schlechte Idee, ein Erinnerungswetrk an OrTo
STrUVE in der Weise zu schaffen, dass 10 seiner besten Veroflent-
lichungen tiber 10 verschiedene Teilgebiete der Astrophysik, auf
denen er entscheidende Pionierarbeit geleistet hat, im Original
nachgedruckt wurden, hochstens kleinere Abschnitte daraus, die
heute weniger aktuell sind, und auch einige zu umfangreiche Ta-
bellen sind dabei weggelassen worden. Auf jede dieser Publika-
tionen, die aus den Jahten 1929-1952 stammen, folgt dann ein
mehr oder weniger umfangreicher Artikel von einem zeitgemis-
sen Autort, det ein spezieller Fachmann auf dem betreffenden Ge-
biet ist und der nun darin den heutigen Stand des jeweiligen Pro-
blems datlegt. Man gewinnt dadurch nicht nur einen umfassen-
den Einblick in den behandelten Themenkteis, sondern erkennt
auch daraus besonders klar, wie bahnbrechend, wegweisend und
vorausschauend StrUVES Ideen gewesen sind.

Folgende Themen sind dabei erdrtert worden: Spektralklas-
sifizierung, Wachstumskurven, Wasserstoftlinien in normalen
Stetnspektren (besonders des Einfluss det Stark-Effektes), Spek-
tren der dusseren Sternatmosphiren, ungewohnliche (peculiar)
Sternspektren, T-Tauri-Sterne, Interstellare Materie, Verinder-
liche vom Typ f Canis Majotis, Rotation det Sterne, Spektrosko-
pische Doppelsterne.

Es sind recht verschiedenartige Teilbereiche der Astrophysik,
und fiir irgendwelche dieser Fragen wird sich sicherlich jeder
Amateur-Astronom interessieren. Wenn auch zur volligen Aus-
schopfung der doch sehr in die Tiefe gehenden Artikel an mathe-
matischen und physikalischen Grundkenntnissen allerlei voraus-
gesetzt witd, so witd doch auch der weniger gut vorgebildete
Sternfreund schon einen guten Begriff von der Entwicklung,
vom Umfang, vom Stand, vom erstrebten Ziel des entsprechen-
den Problemkreises bekommen. Hermur MULLER

Marine Geophysical Researches, An International Journal for the
Study of the Earth beneath the Sea. Editor B. J. CoLLETTE. D.
Reidel Publishing Company, Dotdrecht, Holland. Pro Jahr 1
Band mit 4 Heften; fiir Institute, Bibliotheken US$ 36.40, fiir
Privatpersonen US$ 11.20.

In den letzten Jahren wurde der Tatsache, dass die Etrde der
einzige Wasserplanet unseres Sonnensystems ist, wieder vet-
mehrt Beachtung geschenkt. Die Forschungsergebnisse det sub-
marinen Geologie (Erdol), der marinen Flora und Fauna wachsen
tiglich an. Das Meer und der Meeresboden miissen in unsetren
Lebensraum eingeschlossen werden, um der Menschheit in Zu-
kunft geniigend Rohstoffe, gentigend Nahrungsmittel und auch
Lebensraum zu liefern.

Es ist deshalb sehr angezeigt, dass die geophysikalischen Fot-
schungen dieses Bereichs in eine einzige, neu gegriindete Zeit-
schrift zusammengefasst werden. Die Publikationssprache ist in
erstet Linie das Englische, in zweiter Linie das Franzdsische.

Vor uns liegt das erste Heft des ersten Bandes, herausgegeben
im August dieses Jahres. Wit finden darin acht mit vielen Skizzen
und Diagrammen verschene Artikel iiber die verschiedensten
Gebiete: Tektonik des Atlantik-Rickens, ein doppeltes Verwer-
fungssystem im Nordatlantik, Warmefluss im Meer von Celebes
und Sulu, u. 4.

Die Zeitschrift wendet sich vornehmlich an den Geophysiker
und den Geologen, bringt aber jedem interessierten Leser, der
die ganze Erde besser kennenlernen will, eine Vielzahl neuer Ex-
kenntnisse. Nikravs HasLER-GLOOR
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Aus der SAG und den Sektionen
Nouvelles de la SAS et des sections

Dr. phil. h. c. Hans Rohr

Anlisslich der Feier des Dies Academicus der Uni-
versitit Basel am 27. November im Basler Miinster
verlas der Dekan der naturwissenschaftlichen Fakul-
tit folgende Urkunde:

«Die Philosophisch-Naturwissenschaftliche Fakultit
der Universitit Basel verleiht hiermit

Herrn Hans Ronr von Schaffhausen,

— der durch Wort, Schrift und Bild sowie durch die Griin-
dung ciner Volkssternwarte die Wissenschaft der Astrono-
mie in der Offentlichkeit und in Schulen unermiidlich ver-
breitet und dieser Wissenschaft damit einen grossen Dienst
erwiesen hat,

— der durch seine originellen Ideen und seine hingebungsvolle
Anleitung andere fiir diese Wissenschaft zu begeistern und
viele zu praktischer astronomischer Titigkeit zu fithren ver-
mochte,

— der durch seine liber zwanzig Jahre wihrende Stellung als Ge-
neralsekretir der «Schweizerischen Astronomischen Gesell-
schafty diese zu grosser Blite und erfolgreichemWirken fiihrte,

die Wiirde eines Doktors der Philosophie honoris

causa. »

Wir danken

Der Generalsekretir—und mit ihmder Zentralvorstand
der SAG—freuen sich, Thnen mitteilen zu kénnen, dass
Herr Evie AntONINI, Genf, unser verdienter Re-
daktor franzosischer Zunge, dem ORION-Fonds die
Summe von Fr. 2500.— tberwiesen hat. Es ist dies
das Honorar fiir die franzdsische Ubertragung des
Buches Strablendes Weltall von Hans RoHR, das Mitte
November in den «Editions Payot, Lausanne/Paris»
unter dem Titel Voir /’Univers erschien. Wir danken
Herrn ANTONINI fiir seine Grossziigigkeit und seinen
nimmermiiden Einsatz fiir unsere schweizerische Ge-
sellschaft.

Ebenso mochte der Zentralvorstand Herrn OskAR
MorGeLl Winterthur, danken. Herr MORGELT hatte
die Freundlichkeit, der SAG die Summe von Fr. 200.-
fiir den ORION zukommen zu lassen, als ebenfalls
willkommene Hilfe. Der Zentralyorstand der S AG

Der Generalsekretir

Accord CERN - ESO

Sous ce titre, on a pu lire dans le «Journal de Genéve»
du 17 septembre 1970 qu’un accord de collaboration
avait été signé entre le CERN et ESO. Cet accord pré-
voit la présence d’une «division ESO» chargée d’éta-
blir les plans et de construire un télescope de 3.60 m
d’ouverture, destiné a devenir le principal instrument
de recherche de ESO 2 son observatoire de La Silla,
au Chili. Quelque 30 a 40 astronomes et ingénieurs
viendront au CERN sous la direction de M. Laust-
SEN, chef de la division télescope de ESO.
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La division, autonome et responsable de ses pro-
pres dépenses, pourra faire appel aux services auxiliai-
res du CERN et tirer parti de Pexpérience acquise par
ce dernier dans la conception et la construction de
grandes installations scientifiques.

On sait que ESO est une organisation intergouver-
nementale dont font partie six états européens: I’Alle-
magne fédérale, la Belgique, le Danemark, la France,
les Pays-Bas et la Sueéde. Son principal objectif est
d’établir un centre d’observations optiques dans ’hé-
misphére austral. A cette fin, une zone de 630 kilome-
tres carrés a La Silla, 2 500 km au nord de Santiago de
Chili, fut achetée au Gouvernement chilien. Trois té-
lescopes y sont déja en service, et un télescope de
Schmidt y sera installé 'an prochain. Mais 'instru-
ment principal sera précisément le télescope de 3.60 m
quiverralejourau CERN, et dont ’installation devrait
avoir lieu en 1975-76.

11 est regrettable de constater que la Suisse, qui ne
fait pas partie de PESO mais qui abrite le CERN, ne
participe donc pas 4 cette entreprise scientifique. Cer-
tains astronomes suisses pourtant seraient heureux de
pouvoir se rendre 2 La Silla, ol les conditions d’ob-
servations sont excellentes (le site 4 été choisiy aprés de
longues recherches, par une équipe d’astronomes euro-
péens) afin d’étudicr les objets du ciel austral, beau-
coup moins connu et moins observé jusqu’ici que le
ciel boréal. E. AxtoNing, Geneve

M. G. J. Minnaert ¥

Im Alter von 77 Jahren ist Ende Oktober in Utrecht
Professor M. G. J. MINNAERT gestorben. MINNAERT
war besonders bekannt durch seine Arbeiten auf dem
Gebiet der Analyse des Sonnenspektrums. Zeit seines
Lebens hat er sich fiir die Forderung des Astronomie-
Unterrichts eingesetzt. Seiner Initiative ist die 1964
erfolgte Schaflung der Kommission 46 «Teaching of
Astronomy» der IAU zu verdanken, iiber deren Wir-
ken an anderer Stelle dieses Heftes berichtet wird. Die
niederlindische und die internationale Astronomie
verlieren in MINNAERT einen erfolgreichen und profi-
lierten Menschen. Fri1z EGGER, Luzetn

Das Planetarium im Mittelschulunterricht

Seminar fiir Mathematik-, Physik- und Geographie-
lehrer 19./20. Februar 1971 (Beginn Freitag, 19. Fe-
bruar, 15 Uhr) im Verkehrshaus Luzern.

Es werden Vortrige, Votfihrungen und Diskus-
sionen stattfinden iiber die Verwendung des Planeta-
riums als Unterrichtshilfsmittel und tiber die prakti-
sche Vorbereitung und Auswertung von Planeta-
riumsbesuchen.

Anmeldeschlnss: 10. Januar 1971.

Interessenten erhalten weitere Unterlagen und An-
meldekarten bei der

Weiterbildungszentrale
Alpenquai 46, 6000 Luzern
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Le planétarium et I’enseignement
secondaire

Ce séminaire est destiné aux professeurs de mathéma-
tique, de physique et de géographie. 1l doit leur per-
mettre de se familiariser avec le planétarium et leur
monttet les possibilités ainsi offertes pour I'enseigne-
ment (les conférences et les discussions seront en fran-
cais et en allemand).

1l aura lieu les 19 et 20 février 1971 (début ven-
dredi 19 2 15 heures) au Musée des transports de Lu-
cerne.

Les professeurs qui désirent participer a ce séminaire
pourront obtenir de plus amples renseignements et
des cattes d’inscription aupres du

Centre de perfectionnement
Alpenquai 46, 6000 Lucerne

50 Jahre Olbers-Gesellschaft

Die Olbers-Gesellschaft, eine Vereinigung von iber
400 Sternfreunden aus Bremen, feierte am 10. und 11.
Oktober 1970 ihr 50-jdhriges Bestehen. Am Festakt in
der Hochschule fiir Nautik unter dem Prisidium von
Prof. Dr. WALTER StTEIN kam die Bedeutung und
Hochachtung zur Geltung, welche die Gesellschaft in
der Erwachsenenbildung, im Schulwesen der Hanse-
stadt Bremen, im Leben der Seefahrtschule und nicht
zuletzt fur die Amateurastronomie erlangt hat. Frrtz
EGGER iberbrachte die Grisse und Wunsche der SAG.

Die Olbers-Gesellschaft wurde kurz nach dem Et-
sten Weltkrieg gegriindet und verfiigt tiber eine gut
ausgeriistete Sternwarte und ein Planetarium im Ge-
biude der Hochschule fiir Nautik; eine Aussenstation
ist im Bau und Einrichtungen fiir Radioastronomie
sind geplant. Man erinnert sich auch an die Heraus-
gabe des Fautnschen Mondatlasses, der wiederum bis
auf ganz wenige Exemplare vergriffen ist.

Der Festvortrag uber Das Olbers Paradoxon wurde
von Prof. Dr. S. L. Jaki, Princeton, gehalten. Der
zweite Teil der Tagung stand unter dem Zeichen
«Astronomie und Schule», einer erfolgreichen Aus-
sprache zwischen Fachastronomen (Schulkommission
der Astronomischen Gesellschaft), der Vereinigung
det Sternfreunde (Schulkommission der VdS) und
Schulleuten. Dariiber wird an anderer Stelle dieses
Heftes berichtet. Zum Abschluss det Feier wurde noch
eine Gedenktafel am Hause in Lilienthal enthiillt, in
welchem ein anderer beriihmter Astronom Bremens
und Zeitgenosse OLBERS’, JOHANNEs HIERONYMUS
SCHROTER, bis zu seinem Tode wohnte.

Fritz EGGER, Luzern
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Verzeichnis der Inserenten im ORION Nr. 121

Baaper PLaNETARIUM KG, Hartelstrasse 30, D-8 Munchen 21:
Planetarien.

Bavrzers Aktiengesellschaft fur diinne Schichten, F1.-9496 Bal-
zers: Interferenzfilter, Hochvakuum-Anlagen.

CricHE-ANSTALT WINTERTHUR, V. SCHAUFELBERGER, Rud. Die-
sel-Strasse 5, 8401 Winterthur: Clichés fiir alle Druckverfah-
ren.

FERIENSTERNWARTE CALINA, 6914 Carona (Tessin): Astronomie-
wochen im ganzen Jahr.

GErN Or11QUE, Comba Borel 29, 2000 Neuchatel: Royal-Tele-
skope und Feldstecher.

Kern & Co. AG, Werke fur Prizisionsmechanik und Optik,
5001 Aarau:Fernrohr-Okulare, Barlow-Zusitze, Sucherobjek-
tive und Reusszeuge.

Ebrrions Pavor, 10 rue Centrale, 1002 Lausanne: Astronomi-
sche Biicher.

E. Porp, Birmensdotferstrasse 511, 8055 Zirich: Fernrohre fir
den Astroamateur eigener Konstruktion, speziell Maksutow-
Typen.

Rascuer-Verlag, Limmatquai 50, 8022 Zurich: Astronomische
Biicher.
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Bucupruckerer A. ScHUDEL & Co. AG, Schopfgisschen 8,
4125 Riehen: Buch- und Offsetdruck fiir alle gewerblichen
und privaten Zwecke.

DEer SteErRNENHIMMEL 1971 von R. A. Naef: Wichtiges Hilfs-
mittel fiir Sternfreunde (im Buchhandel).

WiLp HEerBRUGG AG, 9435 Heerbrugg: Optische und geodi-
tische Instrumente, Reisszeuge.

Cary Zgerss, Oberkochen BRD, vertreten durch CArRL ZEIsS
Zurica AG, Seestrasse 160, 8002 Zurich: Fernrohre, Fern-
rohrzubehor, Planetarien.

Werbe- Beilagen zum ORION Nr. 121

HarLwac-VErRLAG AG, Notdring 4, 3001 Bern: Hallwag-Welt-
raumatlas von Patrick Moore.

TREUGESELL-VERLAG Abt. II, D-4000 Dusseldorf 4, Postfach
4065 : Astronomische Biicher, Publikationen und Hilfsmittel.

Zu verkaufen:

Kleine Anzelgen Azimutales Fernrohr

gut erhalten, 1920 Zeiss
Jena, Objektiv (3 80 mm
diverse Okulare und
Zubehor

Petites annonces

Thomas Matta
Brauerstrasse 48
8004 Zirich

Tel. (051) 278904

Piccoli annunci

A.Schudel & Co. AG
4125 Riehen
Tel. 067-5710171

gut beraten
gut bedient

Schudel
Druck

Aussichtsfernrohre
Feldstecher Focalpin7 x50
flir terrestrische und astro-
nomische Beobachtungen

Okulare
verschiedener Brennweite

Barlow-Linse
Vergrosserung 2 x

Fangspiegel
kleiner Durchmesser 30,4 mm

Kern & Co. AG 5001 Aarau
Werke flr Prazisionsmechanik
und Optik

[ IR | .

Sehr gepflegte japanische Fabrikation
Teleskop-Refraktor, Objektive von 60—-112 mm
Spiegelteleskope, - ., 84-250 mm
Grosse Auswahl von Einzelteilen

Verkauf bei allen Optikern

Generalvertretung: GERN, Optique, Neuchatel
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Optische
und feinmechanische

Wild in Heerbrugg, das modernste und grdsste
optische Werk der Schweiz liefert in alle

Welt: Vermessungsinstrumente, Fliegerkammern
und Autographen fiir die Photogrammetrie,
Forschungs-Mikroskope, Prazisions-Reisszeuge

aus nichtrostendem Chromstahl. HEERBRUGG

Wild Heerbrugg AG, 9435 Heerbrugg
Werke flr Optik und Feinmechanik
Telephon (071) 722433 + 7214 33

DUNNE
SCHICHTEN

BALZERS AKTIENGESELLSCHAFT
FUR HOCHVAKUUMTECHNIK
UND DUNNE SCHICHTEN
FL-9496 BALZERS,
FURSTENTUM LIECHTENSTEIN

198

Antireflexbelage besonders hoher Wirksamkeit.

Elektrisch leitende Schichten extrem hoher
Durchlassigkeit, auf Glas oder Plexiglas.

Oberflachenspiegel fur den sichtbaren,
ultravioletten und infraroten Spektralbereich.

Hochstreflektierende dielektrische Belage fiir die
Lasertechnik.

Teildurchlassige Spiegel mit verschiedenen
Teilungsverhaltnissen, neutral und selektiv.

Kaltlichtspiegel, Infrarotspiegel,
Warmeschutzfilter.

Interferenzfilter.
Phasenbelage.

BALZERS
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Spiegel _Teleskope Maksutow-Teleskop 300/4800
Vv

fur astronomische und terrestrische Beobachtungen

Typen: * Maksutow

* Newton

* Cassegrain

* Spezialausfuhrungen
Spiegel- und

Linsen-@:  110/150/200/300/450/600 mm

Neu:
* Maksutow-System mit100mm Offnung
* Parabolspiegel bis Offnung 1:1,4

Ginstige Preise, da direkt vom Hersteller:

E.Popp + TELE-OPTIK + 8731 Ricken

Haus Regula Tel. (055) 836 25

Beratung und Vorfihrung gerne und unverbindlich!

CLICHES PHOTOLITHOS

V. SCHAUFELBERGER
CLICHE ANSTALT

8401 WINTERTHUR
Rud.Dieselstr.5 Tel. (052) 29 53 21
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Erfolg einer neuen Idee:
6000 BAADER PLANETARIEN in die ganze Welt verkauft.

Wir glauben sagen zu dirfen:

ein neuer «star»
Ist geboren

Dies ist die Ursache unseres Erfolges: Das BAADER PLANETARIUM
vermittelt dem Betrachter ein neues, dreidimensionales Erd-Weltraum-

«Gefiihl». (Am wichtigsten fiir die Jugend von heute — die Erwachse-
nen des Jahres 2000). Das BAADER PLANETARIUM zeigt die Erd- und
Mondbewegungen im nachtschwarzen Weltraum. «Unsere kleine Erde»
bewegt sich sichtbar, entlang dem jahreszeitlichen Nachthimmel.

SONNE, 5LANETEN UND ERDE ‘i ‘ Die schwierigen Probleme der Himmelsmechanik werden fiir jeder-

mann im modernen, heliozentrischen Sinne verstandlich.

Wollen Sie mehr Uber das BAADER PLANETARIUM
wissen? Wollen Sie ein besonderes, einmaliges Ge-
schenk machen? Mdchten Sie einer Schule eine
Stiftung machen? Suchen Sie ein eindrucksvolles
Schmuckstiick fiir einen Reprasentationsraum?

Wir nennen gern Schweizer Lieferanten!

Neu: Das grosse BAADER PLANETARIUM. Kugel
1,30m @, alle 9 Planeten mit bewegten Monden, drei
Laufgeschwindigkeiten, Projektion des Fixsternhim-
mels fur Grossraume, moderner, eleganter Edelholz-
tisch, Globushalterung, eingebautes Tonbandgerat
mit Kurz- und Langvortrag, Grosslautsprecher und
Einzeltelefonhdrer. Wir erwarten gerne Ihre Anfrage!

Hohe: 52 cm; Kugeldurchmesser: 50 cm; Gewicht: 2,8 kg; 220 V ~

Links: Das BAADER PLANETARIUM

als geschlossener Sternglobus (im dunklen
Raum transparent).

Oben: Das gleiche Gerat gedffnet.

BAADER PLANETARIUM KG
8000 Miinchen 21, Hartelstr. 30
(Westdeutschland)

Erhaltlich in: Australien. Belgien, Canada, Danemark, Deutschland, Grossbritannien, Italien, In- und Auslandspatente angemeldet oder erteilt
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, Venezuela, USA.
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