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spricht nach Definition die Rektaszension eines ge-
rade kulminierenden Sternes.

Die Zahlen an der linken Seite der Tafel oberhalb
jeder hotizontalen Linie geben das Julianische Datunm
(J. D.) an. Das Julianische Datum ist die fortlaufende
Zihlung der Tage seit dem 1. Januar 4713 vor Chri-
stus, so dass der 1.Juli 1970 = J. D. 2440 769 ist.
Das J. D. beginnt um Mittag Greenwicher Zeit =
13.00 MEZ. Es ist ein rascher Weg, durch einfache
Subtraktion den Zeitraum zwischen zwei astronomi-
schen Ereignissen zu ermitteln. Es wird speziell bei
der Arbeit mit verinderlichen Sternen verwendet.

Jede Zeit, die auf dieser Tafel angegeben ist, ist
fiir 8°45" 6stl. Linge, 47°30" nordl. Breite berech-
net?). Fir jeden anderen Ort als Winterthur sollte
eine kleine Korrektur angebracht werden. In der Ost-
West-Richtung kann sie folgendermassen berechnet
werden: fur je 15" mehr 6stl. Linge 1 Minute Abzug
von der auf der Tafel angegebenen Zeit, fir je 15’
weniger Ostl. Linge 1 Minute Zuschlag. In der un-
tenstehenden Tabelle sind die Korrekturen fir 12
Schweizer Stidte gegeben. Die Korrektur in der
Nord-Siid-Richtung kann nicht generell angegeben
werden, da sie auch von der Deklination des Him-
melskorpers abhingt. Sie tberschreitet aber nie 10
Minuten, solange wir die Schweiz nicht verlassen.

Rotschach —3 Min.  Basel + 4%, Min.
St. Gallen ~ —215 Min.  Bern -+ 5 Min.
Winterthur 0 Biel -+ 6 Min.
Schaffhausen + 15 Min.  Neuenburg + 7  Min.
Zurich +1 Min. Lausanne -+ 814 Min.
Luzern -+2 Min. Genf -+10 Min.

Beispiel : Astrononzische Ereignisse einer Nacht

Betrachten wir einmal die Nacht vom Samstag, den 27. Juni,
auf den Sonntag, den 28. Juni 1970. Am 27. Juni um 13.00 MEZ
begann das Julianische Datum 2440765.

Betrachten wir zuerst die Ereignisse, die sich vor dem Son-
nenuntergang (20.25 MEZ) ereignen: Saturn geht um 16.23 un-
ter, Merkur erst um 19.34. Um 19.40 steht Jupiter genau im Sii-
den, er kulminiert. Mars kann an diesem Abend nicht mehr gut
beobachtet werden, da er nur 47 Minuten nach der Sonne um
21.12 untergeht. Venus ist helleuchtender Abendstern und geht
erst um 22.36 unter, Absolute Nachtdunkelheit herrscht erst ab
23.27, da sich dann die Sonne mehr als 18° unter dem Horizont
befindet. Die Sternzeit um Mitternacht betragt 17 h 57 min. Die
gleiche horizontale Linie stellt nun den 28. Juni 1970 dar. Jupi-
ter geht um 01.05 unter. Die absolute Nachtdunkelheit endet
schon um 01.25. Saturn und Merkur gehen um 01.56 bzw. 03.46
auf, der letztere kann nur kurze Zeit beobachtet werden, da der
neue Tag mit dem Sonnenaufgang um 04.29 beginnt. Die Kul-
minationszeiten einiger Fixsterne konnen aus der Tafel bestimmt
werden: Antares um 22.31, Wega um 00.39, Atair um 01.51 und
Deneb um 02.13. Die Ereignisse nach dem Sonnenaufgang kon-
nen wir nicht beobachten : Mars und Venus gehen um 05.19 bzw.
07.38 auf. Der Mond befindet sich 2 Tage nach seinem letzten
Viertel und ist wihrend der ganzen zweiten Nachthilfte (Auf-
gang um 00.37) sichtbar. Polaris befindet sich um 08.05 MEZ in
seiner oberen Kulmination, d. h. Polaris befindet sich zu diesem
Zeitpunkt genau im Notden, aber 52" obethalb des wahren Him-
melsnordpoles.

Literatur :

1) Das Prinzip der Karte wurde tibernommen von: The Mary-
land Academy of Science, Graphic Time Table of the Heav-
ens, Sky and Telescope.

2) Berechnungsgrundlage: The American Ephemeris and Nau-
tical Almanac for the Year 1970 and 1971, Washington.

Anmerkung :

Original-Kopien der graphischen Zeittafel des Himmels im
Format 45% 60 cm kénnen mit einer Postkarte vom Autot be-
zogen werden. Preis: Fr. 5.— plus Porto.

Adresse des Autors: Dr. med. NikLaus HasLer-GLooOR, Strahl-
eggweg 30, 8400 Winterthur.

Die kleinen Fernrohre

von Ruborr Braxor, Sonneberg i. Thiir.

Von Zeit zu Zeit scheint es angebracht, vor allem im
Zeitalter unserer technisch-wissenschaftlichen Super-
lative, wieder einmal auf die £leinen Fernrohre und de-
ren Leistungen hinzuweisen. Wer, nicht nur in der bau-
und sehfreudigen Schweiz, mit mehr oder weniger
Miihe einen grosseren Spiegel oder Refraktor geschaf-
fen bzw. erworben hat und noch dazu die Moglichkeit
fiir eine zweckentsprechende Aufstellung besitzt, ist
ein Gliicklicher! Es gibt aber zahlreiche Sternfreunde,
denen diese Umstinde versagt sind; sic haben keine
Gelegenheit zum Bau oder Erwerb eines grosseren In-
struments oder auch zur erwiinschten ortsfesten Stern-
warte. Sehr viele sind gezwungen, abwechselnd aus
verschiedenen Fenstern, von Balkonen und flachen
Dichern oder in dieser und jener Ecke cines Gartens
beobachten zu miussen, allzuoft umgeben von der
Lichtflut irdischer Beleuchtungsquellen. Thnen allen
muss ein kleines transportables Fernrohr die Wunder
des Himmels herabholen, und so mancher ist genotigt,
mit seinem Gerit in eine «dunklere» Landschaft zu ent-
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flichen, unter Umstdnden sogar trotz einer am Hause
oder in seiner Nihe befindlichen festen Station.

Endlich wird es zu allen Zeiten auch erste Jiinger
der «Urania» geben, wie wir es alle einmal waren, so-
wie Schulen und andere Beobachtergruppen, denen
hiufig an mehreren Exemplaren kleiner Rohre zum
raschen Aufstellen gelegen ist, und — last but not least
- jene grosse Zahl Himmelsbegeisterter, welche die
Leistungen kleiner Fernrohre sehr zu Unrecht unter-
schitzen!

Es kann zwar der Satz: «Jedes Fernrohr hat seinen
Himmel» nicht oft genug betont und wiederholt wer-
den, es gibt aber auch Situationen, bei denen das rasch-
moglichst aufgestellte kleine Fernrohr das beste ist,
weil es auch die kurzesten Wolkenliicken in unsetem
unbestindigen Klima auszunutzen gestattet, wie ich es
selbst oft genug bei Sonnenbeobachtungen erlebte.
Die Beobachter verdnderlicher Sterne geht das genau
so an! Bevor das Dach eines Hauses abgerollt oder die
Kuppel geodfinet und das grossere Instrument gerichtet
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Abb. 1: Selbstbau-Fernrohtr 50/540 mm mit Polarisations-Son-
nen-Okular (beschrieben in «Die Sterne» [1951] S. 161 . daselbst
auch Beschreibung weiterer Sonnenokulate einschliesslich Pen-
ta-Prisma).

ist — von winterlichen Tiicken wie festgefrorenen Di-
chern und Kuppeln ganz abgesehen oder auch abge-
sehen von dem Umstand, dass der Beobachter even-
tuell erst zu Fuss oder motorisiert sein abseits gelege-
nes Observatorium aufsuchen muss —, kann die oftmals
einzige Wolkenlucke des Tages oder der Nacht lingst
davongeweht sein und die Beobachtungsgelegenheit
damit auch. Jede sich bietende Licke auszunutzen,
war ja z. B. auch der Schliissel zum Erfolg der vielsei-
tigen Unternehmungen von CuNo HOFFMEISTER, und
es braucht seinen Worten nichts hinzugefiigt zu wer-
den: «Die Beobachtung ist die Grundlage des Fort-
schritts und die Stiitze der Theorie.»

Zu den kleinsten der kleinen Fernrohre gehoren seit
langen Jahren die 2- bzw. 214-Zoller mit 50-54- bzw.
60-63 mm-Objektiven (Abb. 1), deren Leistungen,
wenn die Optik wirklich hochwertig ist, auch den an
grossere Instrumente gewohnten Beobachter immer
wieder beeindrucken konnen. Dies bezieht sich, ein
schon wenigstens cinigermassen geschultes Auge vor-
ausgesetzt, auf die Erreichbarkeit schwichster Sterne,
auf Sternhaufen und Nebel, auf das Auflésungsver-
mogen und bei den Objekten des Sonnensystems auf
die Darstellung von Einzelheiten.

Uber die Ergebnisse mit dem «klassischen» Zwei-
z6ller, wie ihn MERZ fiir eine erschwingliche Summe
friher baute (und wie man ihn in dieser Ausfithrung
auch heute gern wieder hittel), liegt eine eingehende
Untersuchung des fritheren Mitarbeiters der Stern-
warte zu Sonneberg, O. MoRGENROTH, vorl), die er
zum Teil mit Unterstiitzung durch C. HOFFMEISTER
gewann und aus der hier mit freundlicher Erlaubnis
des Verfassers auszugsweise einiges angefithrt werden
soll.

Nach HorFrMEISTER war das Ergebnis der Sichtbar-
keitsgrenze schwichster Sterne Gberraschend: In der
Polsequenz war bei durchsichtiger Luft der Stern
Nr. 19 (12.22m) gut, der Stern Nr. 20 (12.65m) blick-
weise sichtbar, Vergrosserung bis 120. Bei Vergrosse-
rungen von 120- bzw. 192fach gelang MORGENROTH
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z. B. die Auflésung von ¢! und &2 Lyrae (2.9” bzw.
2.47, Epoche 1912 bzw. 1915) und sogar jene von Rigel
(Epoche 1914).

Die Sonne zeigte ausser der feinen Zeichnung in den
Flecken die Fackeln und bei stirkerer Vergrosserung
die Granulation. Jupiter liess viele Feinheiten seiner
Oberfliche, so die Anordnung und Wolkenform der
Aquatorialstreifen gut erkennen; der Schatten des
Mondes III war bei simtlichen stattgefundenen Fr-
scheinungen sichtbar. Bei Saturn ist sowohl der Schat-
ten des Ringsystems auf der Scheibe als auch der des
Planeten auf den Ringen zu sehen; die CassiNi-Teilung
ist bei nicht zu geringer Ringoffnung an den dusseren
Teilen des Rings wahrzunehmen. Ausser Titan war
auch Rhea in der gréssten Elongation sichtbar., Am
Tage war auf Jupiter der nordliche Aquatorialstreifen
deutlich erkennbar, ferner konnten die hellen Sterne
Sirius, Wega, Arktur und Rigel aufgefunden werden.

Uber die Sichtbarkeit der Saturnmonde liegen auch
andere Mitteilungen vor, z. B. von L. J. GINSBERG
und A. MopEL2). Sie sahen gleichfalls mit dem Merz-
Zweizbller im Frithjahr 1921 Rhea und auch Japetus,
letzteren mehrfach in der West-Elongation im April
1921.

Prrvier FAvuTH schreibt im «Astronomischen Hand-
buch» von R. HENSELING 1921: «Das astronomische
Fernrohr bester Giite, das zum Erzielen grosster Hel-
ligkeit und Bildschirfe aus zwei Linsenteilen besteht
und darum auf dem Kopf stehende Bilder liefert, ist
weit leistungsfihiger als der Brillenglasbehelf (dem er
vorher gebiihrende Zeilen widmet), auch wenn es nur
3 cm Offnung haben sollte. Ein solches Rohr von 3 bis
4 cm Weite und etwa 30facher oder etwas stirkerer
Vergrosserung vermag schon einen iiberraschend
reichhaltigen Uberblick iiber den Mond zu geben und
die verschiedensten Arten gebirgiger Erhebungen klar
darzustellen. Terassengliederungen und die gréberen
Rillen werden damit geschen; das Auge muss nur bis
an die Grenzen des Dargestellten vordringen kénnen,
denn Ubung macht hier den Meister. Keine Art der
Mondformen ist einem solchen bescheidenen Réhr-
chen ganz verschlossen. Kann man ein Objektiv von
5bis 7 cm Offnung verwenden, so steigert sich die Lei-
stung ganz bedeutend, und zum Studium aller sicht-
baren Mondgegenstinde wiitde man schon Jahre né-
tig haben.»

Ich selbst besitze mehtere solcher kleinen Fernrohre
von 30 bis 80 mm Offnung und kann die zitierten Be-
obachtungsergebnisse nur bestitigen. Verwendet wer-
den orthoskopische Okulare bis 6 mm, bei guter Luft
bis 4 mm Brennweite. In solchen Grossenordnungen
werden Fernrohre von verschiedenen Seiten komplett
angeboten, oder auch die Optik zum Selbstbau. Von
ganz besonderer Giite ist z. B. ein Objektiv des VEB
Carr Zrrss, Jena, mit 50/540 mm Abmessung, das
ohne weiteres noch ein 4mm-Okular vertrigt. Fiir
weitergehende Anspriiche empfehlen die Jenaer Werke
halbapochromatische Objektive 63/840 und 80/1200
mm, auf deren exzellente Korrektur auch Prof. HOFF-
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MEISTER anldsslich seiner Beobachtungen in Siidafrika
hingewiesen hat.

Die Zusammenhinge zwischen Objektivofinung,
Vergrosserung, Lichtstirke und Auflésungsvermo-
gen sind schon wiederholt erliutert worden, z. B.
weitgehend von Dr. Pavr Anxert3). Hier seien die
wichtigsten Punkte nur stichwortartig angefithrt: Die
Grenze schwichster sichtbarer Sterne (Punktlichtquel-
len) ist vom Objektivdurchmesser abhingig. Leuch-
tende Flichen (Nebel) erscheinen dann im Fernrohr
ebenso hell wie dem blossen Auge, wenn die Austritts-
pupille gleich der Augenpupille ist, sonst stets schwi-
cher; nehmen wir die letztere zu 6 mm an, so witre dies
eine 8.3fache Vergrosserung bei einem 50 mm-, eine
10fache bei einem 60 mm-Fernrohr. Man nennt diese
schwiichste nutzbare Vergrosserung auch Normalver-
grosserung. Erfahrungsgemiss existieren aber starke
Schwankungen, auch physiologischer Art, und am
gleichen Instrument erhalten unter gleichen Umstin-
den verschiedene Beobachter durchaus unterschied-
liche Resultate betreffs schwichster erreichbarer Sterne
und hinsichtlich von Flichenhelligkeiten ; ebenso kann
durchaus bei letzteren cine stirkere als die (m. E. et-
was ungliicklich so benannte) Normalvergrosserung
besser Wahrnehmung einzelner Lichtknoten usw. er-
geben.

Das normal gebaute menschliche Auge sieht zwei
Punkte unter guten Verhiltnissen dann getrennt, wenn
sie einen Winkelabstand von 120”7 haben. Da ein
50mm-Fernrohr theoretisch (und auch praktisch, wie
sich zeigt) bei nicht zu grossem Helligkeitsunterschied
noch Doppelsterne von 2.3 7, ein 60 mm-Objektiv noch
solche von 1.8” Distanz auflost, sind Vergrosserun-
gen von etwa 53- bzw. 67fach nétig, um die 120"-
Grenze zu erreichen; das gilt allerdings nur fiir beste
Luftverhiltnisse. Vergrosserungen, welche das Dop-
pelte des Objektivdurchmessers, in mm angesetzt,
iiberschreiten, werden oft als «leere» bezeichnet, da sie
theoretisch keinen weiteren Gewinn fiir das Erkennen
von Einzelheiten bringen. Jedoch zeigt sich praktisch

e

Abb. 2: Selbstbau-Spiegelteleskop 110/550 mm; Tubus aus
Sperrholz, Gabel aus Hartholz; Spiegelfassung und -lagerung
aus Pressgewebe.

86

‘ - ! 1
Abb. 3 : Selbstbau-Fernrohr 80/500 mit Feinbewegungen in Azi-
mut und Hohe mit Zenit-Penta-Prisma; auf dem Okular der be-
schriebene Sonnenkeil.

auch hier, dass das unter besten Voraussetzungen
durchaus noch der Fall sein kann. Probieren geht auch
hier tiber studieren.

Zu beachten sei auch, dass der nutzbare Augenpu-
pillen-Dutrchmesset mit zunehmendem Alter abnimmt,
von 8 mm bei vielleicht 20 Jahren bis zu etwa 2 mm
bei 80 Jahren. Trotzdem kann auch bei héherem Alter
cine die Augenpupille iibertreflende Fernrohr-Aus-
trittspupille bei vielen Beobachtungen sehr angenechm
sein, wenn damit bei schwicheren Vergrosserungen
und bewegtem Fernrohr (Feldstecher) das Objekt
leichter im Gesichtsteld behalten werden kann.

Bei den kleinen Fernrohren ditfen auch die kurz-
brennweitigen und lichtstarken «rich-fields», gleich-
giiltig ob es sich um Spiegel- oder Linsen-Fernrohre
handelt, nicht unerwihnt bleiben. Gerite solcher Art
sind in den letzten Jahren in dieser Zeitschrift vorge-
stellt und beschrieben worden. Diesen Anregungen
zufolge habe ich mir vor zwei Jahren einen NEWTON
110/550 mm von Ing. A. WILKE in Betlin schleifen
lassen, der ausgezeichnet gelungen ist (Abb. 2). Wei-
terhin benutze ich mit bestem Erfolg als Linsen-rich-
field das Objektiv der Type C von ZErss-Jena mit
80/500 mm.

Es ist in ein azimutal montiertes Rohr mit Feinbe-
wegungen eingesetzt (Abb. 3) und wird mit Okula-
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ren zwischen 40 und 4 mm benutzt, Vergrosserung
12.5- bis 125fach. Bei schwachen Vergrosserungen ist
es hervorragend lichtstark, die Durchmusterung der
Milchstrasse (mit Weitwinkel-Okular, Vergrosserung
27fach) in sehr klarer Nacht ist damit ein wirkliches
Erlebnis. Auch das Aufsuchen zahlreicher Sternhau-
fen und Nebel mit einem solchen «MEsstEr-Fernrohty»
wirtd zu einem ausgesprochenen Vergniigen; MEs-
SIER selbst hat ja fur seine Entdeckungen ein Fernrohr
von nur wenig grosserer Offnung verwendet.

Bei guter Luft zeigt es trotz der kurzen Brennweite
iiberraschend viele Einzelheiten am Mond, an den Pla-
neten, an Sternhaufen und hellen Nebeln; das prich-
tigste Gebilde der letzteren Art ist zweifellos der
Orionnebel mit seinen Lichtknoten und zarten Aus-
liufern. Da sich bei stirkeren Vergrésserungen bei
hellen Objekten ein unvermeidlicher geringer Rest des
sckundiren Spektrums bemerkbar macht (Mond, Pla-
neten), empfiehlt sich die Anwendung eines nach der
Erfahrung abgestimmten leichten Gelb- oder Gelb-
griinfilters auf dem Okular. Ein Fernrohr ganz dhnli-
cher Art hat M. SALTMANNY) mit einem Objektiv
83/420 mm beschrieben, ein noch grosseres GERHART
Kraus®) mit einem Objektiv 120/600 mm.

Ein ausgesprochen lichtstarkes Milchstrassen-Fern-
rohr baute ich mir aus einem alten Objektiv 80/270 mm
mit Zenitdachprisma und Weitwinkelokularen 15.3
bzw. 12.3 mm fir 17.5- bzw. 22fache Vergrosserung.
Geringe Aberration und Verzeichnung am Rande (wie
auch bei Grossfeld-Feldstechern) vermogen den bril-
lianten Gesamteindruck nicht zu beeintrichtigen und
fallen Gberdies nur bei helleren Sternen auf. Zumin-
dest ist dieser Gesamteindruck infolge der etwas
stirkeren Vergrosserung bei weitem schoner als bei
den bekannten Fernrohren 10 x 80, weil die vielen
schwachen Sterne sichtbar werden.

Die Leistungen der kleinen Spiegel sind von den
Autoren so nachdriicklich geschildert worden, dass
dem nichts hinzuzufiigen ist — ausser vielleicht, dass es
zweckdienlich ist (nicht bei Milchstrassenfeldern), die
Vergrosserung mitunter missig zu erhohen, wenn
Sternhaufen und Nebel betrachtet werden sollen. Der
dann nicht so stark aufgehellte Himmelsgrund ldsst
auch schwiichere Sterne und Nebeleinzelheiten besser
sichtbar werden. Ich benutze am erwihnten Spiegel
zumeist ein Feldstecher-Weitwinkelokular 15.3 mm
fur 33fache Vergrosserung, die Bilder sind herrlich.
Man muss (und das nicht nur in diesem Falle) den auf
das Instrument und auf das Auge bezogenen goldenen
Mittelweg suchen, eine Tatsache, auf die ich schon seit
der 3. Auflage meines Buches «Himmelswunder im
Feldstecher» aufmerksam gemacht habe.

Durch geeignete Zusatzgerite gewinnen auch die
kleinen Fernrohre an Zweckmissigkeit und Vielseitig-
keit. Zwei der bekanntesten mogen hier erwihnt sein:
1. das Zenitprisma zur bequemeren Beobachtung
hochstehender Objekte und 2. cine Einrichtung zur
Sonnenbeobachtung. Leider entwirft das «normale»
90°-Zenitprisma seitenverkehrte Bilder, und es wire
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Abb. 4: Zenit-Dachprisma wie erwihnt mit exzentrischer An-
ordnung zur Vermeidung der Beugung, an einem Fernrohr
50/540 mm.

daher wirklich begriissenswert, wenn die optische In-
dustrie endlich sowohl fertig gefasste als auch lose zu
bezichende «Penta-Prismen» zu einem erschwingli-
chen Preis anbicten wirde. Das Penta-Prisma liefert
astronomisch orientierte Bilder, ein 90°-«Dachkant-
Prisma» dagegen eine vollig aufrechte Abbildung (es
kann also auch fiir irdische Beobachtungen Anwen-
dung finden). Die Dachkante bewirkt eine leichte Beu-
gung des Lichtes, was praktisch nur bei hellen Sternen
bemetrkbat ist, bei Planetenscheiben ein wenig stort.
Dies lasst sich durch Verwendung eines hinreichend
grossen Prismas umgehen, dessen eine Hilfte zum
Eintritt, dessen andere zum Austritt des Strahlenbiin-
dels benutzt wird (exzentrische Anordnung, Abb. 4).
Dann stort sogar bei Stiicken zweiter Wahl die even-
tuell beschidigte, weil sehr empfindliche, Dachkante
nicht.

Das Penta-Prisma leitet gleich tiber zu den Geriten
fur die Beobachtung der Sonne. Bleiben die beiden
Reflexionsflichen des Prismas unversilbert, so ver-
lasst nur etwa 0.29, der cinfallenden Strahlung das-
selbe, und es gentigt fiir eine gefahrlose Beobachtung
zusitzlich ein schwaches Dimpfglas, dessen Stirke
man ausprobiert, oder noch besser ein Dimpfkeil.
Hinter der ersten Reflexionsfliche soll die Fassung eine
Offnung zum Austritt der Wirme haben (zweckmis-
sig mit kleinem Ablenkungs-Spiegel oder -Blech zur
vom Beobachter abgewandten Seite, um Locher im
Anzug zu vermeiden! Abb. 5).
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Abb. 5 : Strahlengang im Penta-Prisma. Bleiben die beiden Re-
flexionsflichen unversilbert, ergibt es in Verbindung mit einem
schwachen Dampfglas (Keil!) ein vorziigliches Sonnen-Okular
(siche Text). R = Reflexionsflichen, §B = Schutzblech.

Nicht nur in Verbindung mit dem Penta-Prisma,
sondern auch fir direkte Sonnenbeobachtung (bei
dann entsprechend verminderter Objektivofinung,
wenn diese etwa 60 mm Giberschreitet) besteht ein giin-
stiger Diampfkeil nach meinen Erfahrungen aus dem
Schott-Neutralglas NG 3, Linge 90, Breite 20 mm,
Dicke 0.1 bis 6.3 mm; er wird mit einem Gegenkeil
gleicher Abmessung aus Weissglas zu einer planparal-
lelen Platte zusammengefiigt und in ein kleines Ge-
hiuse aus dinnem Blech eingebaut, dessen Schiebe-
fassung auf das Okular anstelle der Augenmuschel auf-
zuschrauben ist. Bei Spiegelfernrohren kann die Ab-
blendung durch eine exzentrische Blende geschehen®).

Abb. 6: Sonnenaufnahme von Dr. PAuL AHNERT, Sonneberg,
mit Zess-]Jena-Objektiv 50/540 mm, Rotglaskeil RG 1, Belich-
tung /200 s auf Platte Orwo-Mikro.
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Abb. 7: Sonnensichel der schmalsten Phase vom 15. Feb. 1961
in Sonneberg, Projektion mit Zerss-Fernrohr 63/840 mm, Auf-
nahme des Projektionsbildes mit Kleinbildkamera (Verfasser).

Fur Photoversuche an kleinen Fernrohren bieten
sich vorzugsweise Sonne und Mond an; die gezeigten
Abbildungen geben Beispiele hierfur. .Abb. 6 wurde
von Dr. Pauvr Aunert (Sonneberg) mit dem Zgiss-
Jena-Bastelobjektiv 50/540 mm erhalten und dirfte
wohl das Optimum dessen darstellen, was sich mit
einem Objektiv dieser Grosse erreichen lisst; belich-
tet wurde 1/o00 Sekunde auf Platte Orwo-Mikro mit
Schott-Rotglas RG 1. Beschreibungen dieses Instru-
mentes finden sich an verschiedenen Stellen?), 8). .4bb.
7 zeigt das Projektionsbild der schmalsten Sonnen-
sichel beider totalen Sonnenfinsternis vom 15. Februar
1961, Abbildung der Sichel mit Zerss-Fernrohr 63/840
mm, Huygens-Okular 18 mm, Projcktionsabstand et-
wa 25 cm; das Bild wurde vom Verfasser mit normaler
Kleinbildkamera aufgenommen. Dieses Verfahren hat
den Vorteil, dass kein Verschluss in Gefahr kommen
kann.

Abb. §: Sonnenkorona vom 15. Februar 1961. Aufnahme von
Kravs LocHEL mit Ze1ss-Objektiv 63/840 mm auf der Insel
Brac. Belichtung 1 s mit Rotfilter RG 1, Film Agfa-Isopan F
(17/10° DIN).
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Das prachtvolle Bild der Korona dieser Finsternis
in Abb. 8 erhiclt der seinerzeitige Mitarbeiter der Stern-
warte Sonneberg, Kraus LOcHEL, mit dem ZErss-
Objektiv 63/840 mm auf der Insel Brac, Jugoslavien.
Beiden Herren danke ich fir die Erlaubnis zum Ab-
druck ihrer Aufnahmen. In einfachen Fillen kann auch
z. B. eine Kleinbildkamera aus freier Hand hinter das
Okular gehalten werden; das tat ich bei der Halbschat-
ten-Mondfinsternis vom 25. September 1969, Fern-
rohr 50/540 mm, Okular 25 mm, 4bb. 9 zeigt cine der-
art erlangte Aufnahme.

Seit 1952 benutze ich ein Fernrohr 50/540 mm mit
Okular 16 mm als Protuberanzen-Fernrohr?),19). Auch
nur durch einfaches Halten einer 6 x 9-Plattenkamera
hinter das Okular wurde die Aufnahme einer Loop-
Protuberanz in Abb. 10 gewonnen.

Dass auch das kleine Fernrohr zu einem wissen-
schaftlich wertvollen Expeditionsgerit werden kann,
hat Prof. HOFFMEISTER auf einer seiner Siidafrika-Fx-
peditionen bewiesen. _Abb. 17 zeigt cin 63/840 mm-
Rohr auf parallaktischer Montierung mit Feder-Uhr-
werk, das als Leitrohr fiir zwei angesetzte kurzbrenn-
weitige Tessar-Kameras nach Art der Sonneberger
Himmelstiberwachung diente. Mit diesem Instrument
gewann HOFFMEISTER zahlreiche Aufnahmen des Siid-
himmelsim Format 9 x 12 cm zur Ergidnzung der nord-
lichen Uberwachungsfelder.

Es bliebe gewiss noch manches iber die kleinen
[ernrohre zu sagen, doch hofle ich, einige wesentliche
Gesichtspunkte gebracht zu haben, die Abbildungen
sollen dariiber hinaus Anregungen fir verschiedene
cinfache Ausfihrungen geben. Das kleine Fernrohr
erweitert, je nach seiner Leistung, den Welthorizont
bis zu den 40-50 Millionen Lichtjahren entfernten Ga-
laxien des Coma-Virgo-Haufens, dessen hellste Mit-
glieder sichtbar werden. Und auch fiir das kleine Fern-

Abb. 9: Halbschatten-Mondfinsternis vom 25. September 1969,
21.00 MEZ (Mitte der Finsternis), mit Objektiv 50/540 mm,
Okular 25 mm, Die Kleinbildkamera wurde hinder das Okular
gehalten. Film Otrwo NP 20, Belichtung /55 s; Himmel leicht
dunstig (Verfasser).

ORION 28.Jg. (1970) No. 118

Abb. 10: Loop-Protuberanz vom 28. Juni 1957. Lyor-Fernrohr
mit Objektiv 50/540 mm, Okular 16 mm. Plattenkamera 6 x 9 cm
mit Tessar f = 12 cm, Belichtung 1 s auf Platte Agfa-Woifen
Ho; Schott-Doppel-Interferenzfilter 6560 A. Grosse des Son-
nenbildes auf der Platte 30 mm (Verfasser).

rohr gelten die schénen Worte von Hans Ronr: «Je-
der Mensch wird still am Okular eines guten Fernroh-
res, wenn vor seinem Auge in samtschwarzer Nacht
der Saturn in leuchtendem Gelb seinen Ring und seine
Monde zeigt, oder wenn in nie endendem Strom die
funkelnden Myriaden der Milchstrassensonnen durch
das dunkle Blickfeld ziehen. Machen wir uns und den
vielen, die um uns sind, die Freuden dieser stillen
Nichte der Einkehr und der Ehrfurcht!»

Abb. 11 : Expeditions-Fernrohr von Prof. HOFFMEISTER, Leit-
rohr 63/840 mm auf parallaktischer Montierung mit zwei Tessat-
Kameras fiir Uberwachungsaufnahmen am Siidhimmel (Auf-
nahme E. SpLiTTGERBER, Halle/S.).
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Ergebnisse der Beobachtungen von
Bedeckungsveranderlichen

1 B 3 4 5 6 7
S Ant 2440 630.464 + 84681, +0.025 8 KL a
S Ant 655.400 8507 0.000 15 KL a
S Ant 658.337  8511% +0.019 11 KL a
SV Cam 2440 631.546 +11557 —0.019 8 RD b
SV Cam 646.381 11582 —0.011 8 KL b
SV Cam 652311 11592 0012 7 RD b
SV Cam 655.281 11597 —0.008 8 RD b
TX Cnc 2440 652.312 +16260% +0.005 7 RD a
TX Cnc 655.366 162681, —0.004 14 RD a
XZCMi 2440 631.561 120308  -+0.008 9 RD b
X7 CMi 652.410 20344  +0.011 16 RD b
XZ CMi 655.308 20349  +0.024 10 RD b
XZ CMi 688.301 20406 +0.024 6 RD b
RZ Cas  2440647.257 119487 —0.030 5 RD b
RZ Cas 672.354 19508 —0.031 8 NR b
RZ Cas 672.355 19508 —0.031 10 RD b
RZ Cas 672.357 19508 —0.028 18 KL b
TV Cas 2440 676.368 +11342 0.000 12 KL b
OX Cas 2440652343 +11026  +0.024 9 RD d
U Cep 2440 652.429 +13142  +0.180 9 RD b
U Cep 667.375 13148  +0168 8 KL b
U Cep 672.361 13150  +0.167 12 KL b
RW Com 2440 674.399 +32164 —0.037 5 KL a
RW Com 682.589 321981 —0.036 6 KL a
RW Com 688.410 32223 —0.030 10 KL a
RW Com 688.417 32223 —0023 7 RD a
RZCom 2440676311 +17249  +0.007 11 KL b
RZ Com 682,569 172671 +0.002 6 KL b
W Cry  2440688.398 4330521 —0.010 13 KL a
V Crt 2440 676.360 118825  +0.045 9 KL a
RR Dra  2440590.328 + 2543  +0.055 19 HP a
YY Eri 2440 662.287 +22027% —0.011 5 MW b
YY Gem 2440658354 +17721  +0.005 11 RD a
SZ Her  2440676.424 + 6954 —0.017 7 KL a
RX Hya 2440650.407 + 4319 —0.020 20 KL a
Y leo  2440654.663 + 4131  +0.049 5 KL a
Y Leo 688382 4151 +0.047 5 NR a
Y Leo 688.385 4151  +0.049 9 RD a
Y Leo 688385 4151 10049 22 KL a
UV Leo 2440 646334 +127491, —0.012 11 KL a
UV Leo 652338 127591, —0.008 6 RD a
UV Leo 652.646 12760 0000 7 KL a
UV Leo 655.338 127641, —0.009 12 RD a
UV Leo 658339 127691, —0.008 9 RG a
UV Leo 658.344  12769%, —0.003 7 KL a
UV Leo 658.346 127691, —0.001 11 RD a
UV Leo 658.641 12770 —0.006 5 KL a
UV Leo 667.344 127841, —0.004 8 RG a
90

UV Leo 672.437 12793 0012 9 RG a
UV Leo 676.351  12799% +0.002 9 KL a
UV Leo 688.344 128191, —0.008 10 KL a
UV Leo 688.345 128191, —0.006 6 NR a
UV Leo 688.350 128191, —0.002 9 RD a
V501 Oph 2440 658.654 +10070  +0.003 9 KL a
ER Ori 2440 643.281 1138821, —0.075 11 KL b
ER Ori 647.304 13892 —0.074 11 KL b
ER Ori 650.268 13899 —0.074 6 RD b
ER Ori 655.339 13911 0083 11 RD b
ER Ori 655.346 13911  —0.077 10 WW b
ER Ori 658.319 13918 —0.068 12 RD b
ER Ori 676.314 13960y, —0.067 6 KL b
UZPup 2440655.347 +18396 —0.020 10 KL a
AY Pup 2440 650.345 +30448  +0.048 11 KL a
AY Pup 655.280 304581, +0.059 7 KL a
AY Pup 658.310 30465  1+0.041 11 KL a
RZ Pyx 2440 672.322 + 34141, +0.004 19 KL e
RZTau  2440650.315 139979  +0.058 7 RD a
RZ Tau 652.386 39984  +0.050 10 RD a
RZ Tau 655.287 39991  40.042 9 RD a
X Tri 2440 674304 + 6154  +0.028 14 HP a
W UMa 2440 650.262 +18465% +0.030 7 RD a
W UMa 650.407 18466  +0.009 6 RD a
W UMa 652.415 18472 +0.014 8 RD a
AG Vir 2440 650.444 + 7919  +40.022 7 RD b
AG Vir 688.349 7978 10011 7 RD b
AH Vir 2440 652.652 116093 40043 6 KL b
AH Vir 655.312 160991, +0.054 8 UR b
AH Vir 672.418  16141%, +0.044 10 KL b
AH Vir 682.601 161661, -0.040 7 KL b
AH Vir 688.304 161801, 10.037 6 RD b
Z Vul 4 6153 40.005 10 HP b

2 440 561.282

Die Kolonnen bedeuten: 1 = Name des Sterns; 2 = B = helio-
zentrisches Julianisches Datum des beobachteten Minimums; 3
= E = Anzahl Einzelperioden seit der Initialepoche; 4 = B-R
= Differenz zwischen beobachteter und berechneter Minimums-
zeit in Tagen; 5 = n = Anzahl Einzelbeobachtungen, die zur
Bestimmung der Minimumszeit verwendet wurden; 6 = Beob-
achter: RD = RoGER DIETHELM, 8400 Winterthur, RG = Ro-
BERT GERMANN, 8636 Wald, KL = Kurt LocHER, 8624 Griit-
Wetzikon, HP = Hermann PETER, 8112 Otelfingen, NR =
Nricnoras RAuBER, 8418 Schlatt, UR = UeLt Roos, 8600 Dii-
bendorf, MW = Marries WEDER, 8610 Uster, WW = WALTER
WEeILENMANN, 8623 Wetzikon; 7 = Berechnungsgrundlage fiir
E und B-R:a, b, d = General Catalogue of Variable Stars 1958,
1960, 1969, e = Publications of the Astronomical Society of the
Pacific 80 (1968), S. 420.

Reduziert durch Roger DieTaELM und KurT LOCHER
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