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Exenple: Phénomenes astronomiques se déroulant au cours d’une niit

Examinons /a nuit du samedi, 28 juin, an dimanche, 29 juin, 1969.
La date Julienne 2440401 commence le 28 juin a 13.00 HEC.

D’abord nous cherchons les phénomeénes qui se passent avant
le coucher du Soleil: a4 16.28 HEC, Vénus se couche. Mats se
leve a 17.46. A 17.52, Jupiter se trouve exactement au sud de
Pobservateur: cette planete culmine. Le coucher de Metcute a
lieu a 18.34. La Lune qui se trouve deux jours avant la pleine
Lune se leve 2 19.46. A 19.57, la Polaire se trouve en culmina-
tion inférieure, c’est-a-dire qu’elle se trouve exactement au nord
de I'observateur, 54" au-dessous du pole nord de la sphere cé-
leste. Le coucher du Soleil a lieu 2 20.24 a ’horizon astronomi-
que. Mars culmine a 21.54 et Antares a 22.26. Dés 23.28, on a
Pobscurité totale parce que le crépuscule astronomique est ter-
miné. A minuit, le temps sidéral est 18 h 02 min. Dés ce mo-
ment, la méme ligne horizontale teprésente le 29 juin 1969. 3 mi-
nutes plus tard, a 00.03, Jupiter se couche. A 00.35, Wega dans
la Lyre se trouve en culmination. Le lever de Saturne a lieu a
01.22. Le crépuscule astronomique commence, aptés environ
deux heures d’obscurité totale, trois minutes plus tard a 01.25.
Les culminations des deux étoiles fixes Altair et Deneb ont lieu
a 01.47 et 02.37 respectivement. Mars se couche a 02.03. Vénus
se leve a 02.04 et sera observable pour deux heures 4 peu pres.

Le coucher de la Lune a lieu 4 03.14, seulement 4 minutes avant
le lever de Mercure. On peut observer cette plancte pendant a
peu pres 40 minutes. Le nouveau jour commence avec le lever
du Soleil a 04.29. On ne peut pas observer les phénomenes sui-
vants parce qu’ils se produisent en plein jour: culmination de la
galaxie d’Andromede (M 31) a 06.38; culmination supérieure de
la Polaire a 07.56 et culmination de Saturne a 08.16 HEC.

Littérature:

1) Le principe de la représentation graphique a été tiré de: The
Maryland Academy of Science, Graphic Time Table of the
Heavens, Sky and Telescope.

2) Base pour le calcul: The American Ephemeris and Nautical
Almanac for the Years 1969 and 1970. Washington 1967 et
1968.

Remarque :

Des copies de la représentation graphique au format de
45 % 60 cm peuvent étre obtenues aupres de auteur. Commande
par carte postale; prix Fr. 5.— et portt.

Adresse de ’autenr : Dr. NixLaus HasLER-GLOOR, Strahleggweg
30, 8400 Winterthur.

ZFEISS Planetarium Modell Vs

von E. UBELACKER, Oberkochen

In naher Zukunft wird Luzern das erste Planetarium

der Schweiz, gleichzeitig aber auch das modernste Pla-

netariumsinstrument BEuropas besitzen. Es handelt sich
um das ZE1ss Gerdt Modell Vs, welches gegeniiber
fritheren Instrumenten erhebliche Neuerungen und

Erweiterungen aufweist, was Prizision, Vielfalt an

Darstellungsmoglichkeiten und die Vorfihrung von

Raumfahrteffekten anbelangt.

Wie alle ZErss Planetarien neuerer Bauart ist auch
das Gerit Vs (T7ze/bild dieses Heftes) im wesentlichen
einauf einem Traggestell gelagerter, um mehrere Ach-
sen drehbarer, hantelférmiger Grossprojektor, der aus
Zehntausenden von Einzelteilen und Hunderten von
Linsen besteht. Auf die Innenfliche einer grossen Kup-
pel projiziert es die Gestirne und ihre Bewegungen so-
wie eine Vielzahl von kosmischen Vorgingen und
Raumfahrteffekten. Die wichtigsten Neuerungen ge-
geniiber fritheren Modellen sind:

— Wesentlich verbesserte und erweiterte Projektoren
fir Sonne, Mond und Saturn.

— Eine stufenlose Geschwindigkeitssteuerung aller
Bewegungen des Instrumentes innerhalb grosster
Bereiche.

— Gesteigerter Bedienungskomfort durch ein neues,
hochmodernes Schaltpult.

— Die Unterbringung aller gerduscherzeugenden Elek-
trikelemente in einem Schaltschrank ausserhalb der
Kuppel.

Das Gerit soll nun im einzelnen besprochen und
mit fritheren Modellen verglichen werden.

Fast alle Gestirne, die man am nichtlichen Himmel
beobachten kann, sind Fixsterne, die ihren Namen

72

dem Umstand verdanken, dass sic ihre Stellung zu-
einander nur sehr langsam verdndern, also praktisch
am Pirmament feste Plitze einnehmen. Diese Fix-
sterne werden, abgesehen von ihren allerhellsten
Vertretern, von insgesamt 32 Projektoren, die sich in
den beiden grossen Kugeln (Abb. 7) an den Enden
der Hantel befinden, an den Kuppelhimmel projiziert.
Im Inneren dieser sogenannten Fixsternkugeln sind
1000 W-Glithlampen als Lichtquellen fir die je
16 Einzelprojektoren angebracht. Ein solcher Einzel-
projektor (Abb. 2) besteht aus einem asphirischen
Kondensor, einer als Diapositiv wirkenden, chrom-
beschichteten Fixsternplatte, ecinem Zgrss Tessar-
Objektiv und einer mechanischen Blende. Mit Hilfe
der 32 Fixsternplatten werden insgesamt etwa 8900
Fixsterne, die Magellanschen Wolken, sowie 17 Stern-
haufen und Nebel projiziert. Alle Sterne bis zur
Grossenklasse 6.5 sind bertcksichtigt, mehr als das
beste menschliche Auge bei optimalen Bedingungen
erkennen kann. Je heller ein Stern ist, desto grosser
ist auch das ihn darstellende Loch in der Fixstern-
platte. Fir die allerhellsten Sterne wiirden die Loch-
durchmesser zu gross werden, sie wiirden auf der
Kuppel als zu grosse Scheibchen erscheinen und der
Eindruck der Punktférmigkeit wiirde verloren ge-
hen. Fir die lichtstirksten Fixsterne sind daher Son-
derprojektoren vorhanden, die sich auf den Montage-
platten zwischen den Fixsternkugeln und den spiter
zu besprechenden Planetengeriisten befinden. Neben
einer fast punktférmigen Sternenwiedergabe erlauben
diese Projektoren die Vorfithrung verschiedener
astronomischer Effekte. So kann fur 3 verinderliche
Sterne in grosser Zeitraflung der periodische Licht-
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Abb. 1: Fixsternkugel und Planetengeriist bei der Montage im
Werk Oberkochen.

wechsel gezeigt werden, der Siriusprojektor gestattet
die Vorfithrung der Parallaxen- und der Aberrations-
ellipse, andere Gestirne werden, der Natur entspre-
chend, durch Filter rot gefirbt.

Die Milchstrasse wird von zwei besonderen Pro-
jektoren, die sich ebenfalls auf den Montageplatten
befinden, sehr naturgetreu wiedergegeben.

In der Darstellung von Sonne, Mond und Planeten
unterscheidet sich das Modell Vs ganz wesentlich von
seinen Vorgingern. Insbesondere die im nordlichen
Planetengertist befindlichen Projektoren fir Saturn,
Sonne und Mond sind grundlegend umkonstruiert
worden.

Wie beim Modell IV kénnen Phasenwechsel des
Mondes und Knotenwanderung seiner Bahn selbst-
verstindlich auch beim Gerit Vs vorgefithrt werden.
Das Mondbild ist durch eine neue Optik betrichtlich
heller geworden; seine Oberflichendetails wurden
stark verbessert. Ganz besonders hervorzuheben ist
aber die im Mondprojektor eingebaute Finsternis-
einrichtung, die es gestattet, vom Hauptgerit aus
5 verschiedenartige Finsternisse (total, 1/3 partiell N
und S, 2/3 partiell N und S) an die Kuppel zu proji-
zieren. Durch den Druck einer Taste am Schaltpult
wird der gewtnschte Typ festgelegt, der Zeitpunkt
des Finsternisbeginns ist frei wihlbar, der Finsternis-
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ablauf kann jederzeit gestoppt werden. Die verfin-
sterten Mondpartien erscheinen in der bekannten
kupferroten Farbe, der Erdschatten ist naturgetreu
wiedergegeben. Durch die vollig neue Konzeption
der im Planctengeriist eingebauten Finsternisein-
richtung entfallen alle Projektionseinschrinkungen
und Schwierigkeiten beim Synchronisieren von sepa-
raten Finsternisprojektoren mit dem Geritemond,
wie man sie bei Modell IV noch in Kauf nehmen
muss.

Auch die Helligkeit der Sonne ist gegeniiber Modell
IV wesentlich erh6ht worden. Eine automatische Ein-
richtung sorgt fir eine von ihrer Hohe abhingigen
Rotverfirbung des Sonnenbildes in Horizontnihe,
so dass sich Sonnenauf- und -unterginge sehr
realistisch vorfithren lassen. Zur Darstellung von
Raumfahrteffekten kénnen Rotverfirbung und Au-
reole auch weggelassen werden. Eine ihnlich wie
beim Mond direkt in den Doppelprojektor eingebaute
Finsterniseinrichtung gestattet hier 8 verschiedene
Finsternistypen (3/s, /s, 7/s patticll N und S, ring-
férmig, total) und 2 verschiedene Venusdurchginge
darzustellen. Besonders eindrucksvoll ist die Vor-
fuhrung einer totalen Sonnenfinsternis. Bei Beginn
der Totalitit erstrahlen, -eclektronisch gesteuert,
Korona und Protuberanzen. Die Aureole wird ent-

Abb. 2: Fixsternprojektor.
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sprechend dem Grad der Verfinsterung automatisch
auf- und abgeblendet.

Der Doppelprojektor fiir den Planeten Saturn ist
bei Modell Vs mit pankratischen Objektiven ausge-
stattet. In ungeheurer Komprimierung von Raum
und Zeit kann der Planetariumsbesucher mit Hilfe
dieser Einrichtung einen Raumflug in die Nihe des
Planeten erleben. 9/1p des Weges zum Saturn werden
dabei ziiriickgelegt, wobei der Bewegungsablauf
gleichférmige Geschwindigkeit vortduscht. Die
Zoombewegung kann vom Schaltpult aus eingeleitet
und in jedem Augenblick angehalten werden.

Die im stidlichen Planetengertst (Abb. 1) befind-
lichen Projektoren fiir Merkur, Venus, Mars und
Jupiter zeigen die Planeten als leicht vergrosserte
Scheibchen, so dass man sie gut von den Fixsternen
unterscheiden kann. Bei Mars ist die rétliche Farbung,
bei Jupiter die Streifenstruktur beriicksichtigt.

Wie bei allen Planetarien neuerer Bauart, konnen
auch mit dem Modell Vs alle wesentlichen scheinbaren
und echten Bewegungen der Gestirne nachgeahmt
werden. Neu ist, dass die Antriebe fiir diese Bewe-
gungen innerhalb des extrem grossen Geschwindig-
keitsbereichs von 1:72 stufenlos steuerbar sind. Dies
ist insbesondere fur die Darstellung von Raumfahrt-
effekten wichtig. Neben zahlreichen kleineren Be-
sonderheiten, die an anderer Stelle erwihnt werden,
sind folgende Hauptbewegungsarten moglich:

— Tagesbewegung. Zur Darstellung der tiaglichen Him-
melsdrehung, des Himmelsanblicks aus erdum-
kreisenden Satelliten auf Bahnen kleiner Neigung
und des Tageslaufs auf verschiedenen Planeten.

— Jabresbewegung. Zur Vorfihrung des Jahreslaufs von
Sonne, Mond und Planeten, sowie zur Simulation
von Raumfahrteffekten.

— Polhobenbewegung. Zur Einstellung des Sternenhim-
mels fiir jede geographische Breite und zut Simula-
tion von Erdumkreisungen auf Bahnen grosser
Neigung.

— Prizessionsbewegung. Zur Darstellung des Himmels
ferner Zeiten und verschiedener Raumfahrteffekte,
wie z.B des Tageslaufs auf Mond und Merkur.

Neben der Darstellung des Himmels aller Linder
und Zeiten und der geozentrischen Bewegungen der
Gestirne erlaubt das Gerit die Simulation folgender
Raumfahrteflekte:

— Erdumkreisungen auf Bahnen aller Neigungen und
Exzentrizititen.

Tages- und Jahreslauf auf dem Mond.

Tageslauf auf allen Planeten.

Die Darstellung eines Raumflugs zum Saturn.

|

Unter Zuhilfenahme von Zusatzgeriten kommen
dazu noch:
— Die topozentrische Erscheinung von Satelliten.
— Der Anblick von Himmelskorpern aus der Sicht
sie umkreisender Raumschiffe.
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Abb. 3: Montage des zentralen Teils.

— Ein extraterrestrischer Anblick des Sonnensystems.
— Raumfahrtdarstellungen mit Hilfe der kosmo-
graphischen Diapositive.

Die Antriebe fiir die Bewegungen sowie die fiir die
Stromzufithrungen nétigen Schleifringsysteme be-
finden sich am oder im Mittelstiick des Planetariums.
Die Abb. 3 zeigt die Montage dieses zentralen Teils
des Luzerner Grossprojektors in der Oberkochener
Werkskuppel.

Einer der Hauptvorteile des Planetariums ist die
Moglichkeit, auf den kunstlichen Sternenhimmel
Koordinatensysteme, Skalen und mathematische Be-
stimmungsstiicke zu projizieren. Schwierige Begriffe
der Astronomie und sphirischen Trigonometrie
konnen Studenten, Schiilern, Nautikern und Militdr-
personen auf diese Weise in wenigen Minuten erldu-
tert werden. Das Vetstindnis astronomischer Grund-
begriffe, wie Sonnenwende, Tag- und Nachtgleiche,
biirgerliche Dimmerung, Zenit oder Himmelspol
wird dem Planetariumsbesucher durch diese zusitz-
lichen Projektionsmoglichkeiten sehr erleichtert. Im
Einzelnen sind beim Luzerner Gerit folgende Dat-
stellungen moglich:

— Aquatoriales Gradnetz mit Stundeneinteilung.

- Die Ekliptik mit Tageseinteilung.

— Der Meridian mit Gradeinteilung.

— Sternwinkelskalen und Polpfeile.
Prizessionszifferblitter, die angeben, auf welche
Epoche das Gerit cingestellt ist.

Vertikal- und Stundenkreis, nautisches Dreieck
und mittlere Sonne (Abb. 4).

An Leuchtkisten unter dem Kuppelhorizont kann
das Jahr, auf welches das Gerit eingestellt ist, abge-
lesen werden. Dazu wird die astronomische Zihlung
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benutzt, d.h. vor dem Jahr 41 kommt das Jahr O,
davor das Jahr —1 usw.

Auch die Himmelsrichtungen werden durch solche
Leuchtkisten angezeigt, wobei je nach Stellung des
Geriits 4 Schaltungen moglich sind (z.B. OSWN oder
SSSS, wenn das Instrument auf den Nordpol einge-
stellt ist).

Jahreszahl, Polhohe und Sternzeit konnen dariiber
hinaus auch am Schaltpult abgelesen werden, was
insbesondere das Einstellen des Gerites zwischen
2 Vorfiuhrungen sehr erleichtert.

Beleuchtungskorper fiir Weiss- und Blaulicht ge-
statten, eventuell unter Zuhilfenahme der beiden
Horizontleuchten, die Darstellung von Dimmerungs-
effekten aller Art. Fiir das Weiss-und Blaulicht werden
Steuer- und Regeleinschiibe mitgeliefert, die auf
Knopfdruck automatisch die Lichtstirke zwischen 2
beliebigen Grenzwerten in 5 verschiedenen, vorwihl-
baren Zeiten verdndern. Ein Schnellgang sorgt fiir
raschen Lichtwechsel bei totalen Sonnenfinsternissen.

Mehrere am Hauptgerit angebrachte Zusatzpro-
jektoren erweitern die Darstellungsmoglichkeiten des
Planetariums betrichtlich.

Der Kometenprojektor zeigt den vollstindigen
Ablauf der Erscheinung des Kometen Donarr 1858.
Auf Knopfdruck spielen sich vor dem Besucher in
grosser Zeitraffung alle Phasen dieser auffilligen
Himmelserscheinung ab, der Komet wird grosser und
kleiner, indert seine Gestalt und wandert dabei durch
verschiedene Sternbilder.

An den grossen Fixsternkugeln angebrachte «Stern-
bildnamenskugelny erlauben die Projektion aller inter-
national anerkannten Sternbildnamen an die ent-
sprechenden Stellen des Planetariumshimmels.

Ein Wolkenprojektor ermdoglicht die Darstellung
stillstehender oder bewegter Wolken, deren Form
und Geschwindigkeit sich mit ihrer Hohe tiber dem
Horizont indern — ein iberraschend naturgetreues
Schauspiel. Natiirlich kann auch die Windrichtung
wechseln.

Das Gerit Vs wird von einem modernen, U-formi-

Abb. 4: Arbeiten an der Einrichtung zur Darstellung des Ver-
tikal- und Stundenkreises.
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Abb. 5 : Schaltpult des Modells Vs im Bau in der Werkskuppel.

gen Schaltpult (Abb. 5) aus bedient, welches dem
Vortragenden ecinen bisher nicht erreichten Bedie-
nungskomfort bietet. Die Manuskriptbeleuchtung
ist regelbar und in Auf- und Durchlicht moglich. An-
stelle der bisher tblichen Hebel und Schalter treten
Drehknopfe mit Skalen und gerduschlose Druck-
tasten. Praktisch alle Elektrik- und Elektronikele-
mente befinden sich in einem Schaltschrank ausser-
halb des Kuppelraumes. Dieser enthilt u.a. Einschiibe
fur die Steuerung der Antriebe, die Schaltelektronik
fur die Finsternisprojektoren und Relais, die durch
die Tasten am Pult betitigt werden. Sdmtliche Funk-
tions- und Schaltgruppen in Pult und Schrank sind
ibersichtlich angeordnet und leicht zuginglich.

Die Vorfithrungsmoglichkeiten des Luzerner Pla-
netariumsgerites werden durch eine Reihe von Zu-
satzgeriten, die nicht mit dem Hauptinstrument ver-
bunden sind, erweitert.

Ein Sternbildfigurenprojektor mit 40 Diapositiven
erlaubt die Einzelprojektion von Sternbildfiguren,
Polarlichtern und kosmographischen Diapositiven
vom Schaltpult aus.

Der Sternschnuppenprojeketor zeigt einzelne Meteore
und Sternschnuppenschwirme. Er ist auf beliebige
Radianten einstellbar.

Ein Sonnensystemprojektor ermoglicht einen modell-
missigen Anblick des Sonnensystems aus grosser
Entfernung. Geschwindigkeit und Helligkeit der
Planeten sind stufenlos regelbar, die Bewegungsrich-
tung kann umgekehrt werden. Sonne und Planeten
sind einzeln an- und abschaltbar.

Mit dem Satellitenprojefior kann die topozentrische
Erscheinung kiinstlicher Satelliten vorgefiithrt werden,
wobei Geschwindigkeit und Helligkeit des Erdtra-
banten stufenlos regelbar sind. Abstands- und Flucht-
punktseffekt, sowie das Verschwinden des Satelliten
im Erdschatten sind berticksichtigt.

Ein Grossprojektor sur Darstellung von Himmels-
kirpern zeigt die Erde und spiter auch andere Planeten
sowie den Mond aus der Sicht sie umkreisender Sa-
telliten.

Ein Satz von Panoramaprojektoren gestattet die Vor-
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fihrung von 6 verschiedenen 360 °-Panoramen bei
sekundenschnellem Szenenwechsel.

Zwei Lichtzeiger mit automatischer Abschaltung bei
Richtung auf Punkte unterhalb des Planetariums-
horizontes erleichtern dem Vortragenden die Arbeit,
ebenso wie ein automatischer Diaprojekior.

Ziel dieses Berichts war es, einen Uberblick tiber die
verschiedenen Projektionseinrichtungen des Luzerner
Planetariums zu geben. Eine Ubersicht iiber die man-
nigfachen Variationsmoglichkeiten in der Programm-

gestaltung, die durch das Modell Vs ermdoglicht wet-
den, wiirde den Rahmen des Artikels bei weitem
sprengen. Auch nach Jahrzehnten wird die Vorfith-
rung neuer und aktueller Programme keine Schwie-
rigkeiten bieten, zumal die Darstellung der auf uns
zukommenden Raumfahrtereignisse bereits jetzt ein-
geplant ist.

Adresse des Verfassers: Dr. E. UBELACKER, Firma CARL ZEIss,
Technische Leitung Planetarien, D-7082 Oberkochen/Wiirtt.

Programmgestaltung im Planetarium Longines
des Verkehrshauses der Schweiz in Luzern

von LoreENz FiscHER, Luzern

Das Planetarium Longines soll einerseits die attraktive Gestal-
tung des Verkehrshauses fordern und bereichern helfen, aktuelle
Fragen des Raumfluges demonstrieren und anderseits als vor-
ziigliches Bildungsmittel dienen. Hieflir sind folgende Program-
me vorgesehen:

Ein Kurg programm will die Besucher des Verkehtshauses in
knapp 20 Minuten mit einigen Méglichkeiten des Planetariums
vertraut machen. Es beginnt mit der Demonstration des Him-
melsgewdlbes, wie es sich am 1. Juli um 22.00 Uhr zeigt. Hier-
auf folgen in gedringter Form die Darstellung der Planetenbe-
wegungen mit dem Sonnensystemprojektor, die tdgliche Dre-
hung des Sternenhimmels, ein kurzer Hinweis auf die Himmels-
koordinaten (Rektaszension und Deklination), der Jahresablauf
mit Hilfe des «ewigen Mittags», Fahrt zum Aquator (Polhéhen-
inderung), Tagesdrehung am Aquator, Milchstrasse, Stern-
schnuppen und zum Abschluss einige Raumfahrteffekte (Bewe-
gung eines Erdsatelliten, simulierter Raumflug um die Pole in
die Nihe des Saturn und zuritick zur geographischen Breite von
Luzern).

Die rasche Wanderung durch die Himmelsmechanik ist als
Schau gedacht. Sie soll den Besuchern einen attraktiven Aus-
schnitt aus den vielen Moglichkeiten eines Planetariums vermit-
teln. Es ist gedacht, die Vorfithrung wihrend detr Sommermo-
nate tagsiiber alle halben Stunden zu wiederholen. Die Wiedet-
gabe des Textes erfolgt ab Tonband in den Sprachen Deutsch,
Franzosisch, Italienisch und Englisch. Deutschist die eigentliche
Vortragssprache. Die Texte in den ubrigen Sprachen konnen
mittels Kopfhérer empfangen werden.

Sternfreunden, die eine verziefters Fiibrung durch das Himmels-
geschehen erleben moéchten, dient ein Programm, das ungefahr
40 Minuten dauert. Es lehnt sich im wesentlichen an die voter-
wihnte Zusammenstellung an. Verschiedene Abschnitte wie
Himmelskoordinaten, Planetenbewegungen sind erweitert, Son-
nen- und Mondfinsternisse zugefiigt. Besonderes Gewicht wird
auf die Orientierung am Himmelsgewolbe und deren Ubertra-
gung auf den wirklichen Nachthimmel gelegt, um so den Besu-
cher zur Beobachtung im Freien anzuspornen. Dadurch gewinnt
der belehtrende Teil wesentlich an Umfang, wihrend der Schau-
charakter kaum an Wirkung vetlieren diirfte. Dieses Programm
soll dazu dienen, das Interesse am gestirnten Himmel vor allem
bei unserer Jugend zu wecken. Det Besuch kann daher Schul-
klassen empfohlen werden. Es ist vorgesehen, die Vorfithrungen
ausserhalb der Hauptsaison stiindlich durchzufiihren, sie wih-
rend der Hauptsaison in den frithen Vormittagsstunden, tiber
den Mittag und am spiten Nachmittag einzusetzen. Die Wiedez-
gabe des Textes erfolgt auch hier ab Band, vorliufig in deutscher
Sprache.

Daneben wird ein Programm von Spegialvortrigen aufgestellt,

das nach Bedarf erweitert werden kann. Die Vortrige werden
von Fachleuten und Liebhaber-Astronomen gehalten. Durch die
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Unmittelbarkeit des personlichen Vortrages diirfte der Kontakt
zwischen Vortragendem und Zuhorerschaft wesentlich gewin-
nen. Votliufig sind folgende Themen vorgesehen:

— Orientierung am Sternenhimmel: Die Lage von Himmels-
dquator und Ekliptik in bezug auf bekannte Fixsterne und
Sternbilder. In der Astronomie gebriuchliche Koordinaten-
systeme. Die Ortung eines Sternsanhand seiner Ephemeriden.

- Sonnen- und Mondfinsternisse: Einfilhrung an Hand von
Lichtbildern. Sonnen- und Mondbahn. Mondknoten. Saros-
periode. Die verschiedenen Arten von Sonnen- und Mond-
finsternissen.

- Prézession und Nutation: Einfiihrung an Hand von Lichtbil-
dern, Prizessionskreis und Ekliptikpol. Priazessionskonstante.
Die Wanderung des Himmelspols im Laufe von 26000 Jahren
(Platonisches Jaht). Der prizessierende Himmel. Prizession
und Sternbildet.

— Astrometrische Methoden: Die sphirischen Kootdinatensy-
steme. Das nautische Dreieck. Zeitmessung. Messung von
Sternpositionen.

— Mitternachtssonne: Flug zu sommerlicher Zeit in die Arktis.
Tagesablauf. Die Sonne als Zirkumpolarstern.

— Der Stern von Bethlehem: Etliuterung, Demonstration und
Wertung verschiedener Hypothesen, die die Existenz des
Sterns von Bethlehem zu erkldren suchen (Halley’scher Ko-
met usw.). Demonstration der Konjunktionen von Jupiter
und Saturn im Sternbild der Fische, ungefihr 7 Jahre vor
dem heute angenommenen Gebuttsdatum von Jesus Christus.
Eine vorbildliche Demonstration hat hieriiber der wissen-
schaftliche ILeiter des Planetariums Wien, Herr Direktor H.
Muckg, aufgestellt, Man vergleiche auch den im Dezember-
heft 1968 des ORION erschienenen Aufsatz von RamNer Lu-
xAs, Betlin: «Der Weihnachtsstern und seine Deutungy.

- Raumfahrteffekte: Simulierung einer Fahtrt von Pol zu Pol.
Flug in die Nihe des Saturns. Simulietung von Fliigen mit
Hilfe des Erdkugelprojektors usw.

Fur diese Vortrige wird ein besonderer Zeitplan aufgestellt.
Veranstaltungen ausserhalb des Plans konnen vereinbart wer-
den. Die Direktion des Verkehrshauses Luzern erteilt hieriiber
gerne Auskunft.

Apergu sur les programmes du Planétarium Longines

Le Planétarium Longines doit, d’une part compléter ’aspect at-
tractif du Musée suisse des transports et communications et
présenter certains aspects du vol spatial, d’autre part servir d’ins-
trument supérieur d’éducation.

Le petit programme, d’a peine vingt minutes, démontrera cer-
taines possibilités du planétarium: aspect du ciel le ptemier juil-
let a 22 h, mouvements de planétes 4 ’aide du projecteur du sys-
teme solaire, rotation journaliére du ciel nocturne, coordonnées
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