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Ferienhaus und Sternwarte

CARONA

idealer Ferientrefipunkt aller Amateur-Astronomen

7./8.Juni 1969

28.7.—2.8.1969
4.-9. Aug. 1969
6.—11. Okt. 1969

PROGRAMIM fir die Kurse und Veranstaltungen 1969

Wochenend-Kolloquium: Die Beobachtung von Leuchterscheinungen in der hohen
Atmosphare. Leitung: Herr Prof. Dr. Max Schurer, Bern

Elementarer EinfUhrungskurs in die Astronomie.
Astrophoto-Kurs: Leitung Herr Erwin Greuter, Herisau.

Elementarer Einfuhrungskurs fur Lehrerinnen und Lehrer. Kursleiter: Herr Dr. M. Howald,
mathematisch-naturwissenschaftliches Gymnasium, Basel.

Flr die Sonnenbeobachtung steht das neue Protuberanzen-Instrument zur Verfligung.
Auskinfte und Anmeldung fur alle Kurse: Frl. Lina Senn, Spisertor, 9000 St. Gallen, Tel. (071) 23 32 52.
Technischer und wissenschaftlicher Berater: Herr Erwin Greuter, Haldenweg 18, 9100 Herisau.
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Longines, transposant sur le plan pra-
tique son expérience de la mesure des
temps sportifs, vous propose sa montre-
bracelet 2 Haute Fréquence (36000 oscil-
lations): 1'Ultra-Chron.
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UN CADEAU DE CLASSE:
LA NOUVELLE ULTRA-CHRON LONGINES

Un certificat, accompagnant chaque mo-
dele, garantit une précision de marche
inférieure 2 6o secondes pat mois.
Choisir une Longines Ultra-Chron, c’est
faire preuve de bon goit et d’un juge-
ment sUr.

LONGINES
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Practical Work in
Elementary Astronomy

by M. G. J. MINNAERT
1969, XXIII + 247 pp., Dfl. 35.-

CONTENTS

Acknowledgments
To the Instructor
To the Student
Technical Notes concerning the Practical Work
in Astronomy
Part A:  The Planetary System
Space and Time, Instruments
The Motions of Celestial Bodies
Planets and Satellites
Part B:  The Stars
The Sun
The Stars
Index of Subjects

D.REIDEL
PUBLISHING COMPANY

DORDRECHT-HOLLAND

Kern & Co. AG 5001 Aarau
Werke fiir Prazisionsmechanik
und Optik

Aussichtsfernrohre
Feldstecher Focalpin 7 x50
fur terrestrische und astro-
nomische Beobachtungen

Okulare
verschiedener Brennweite

Sucherobjektive
f=30cm, 1:10

Barlow-Linse
Vergrosserung 2 x

Fangspiegel
kleiner Durchmesser 30,4 mm

CRISTALTIME

ist eine von der Firma]FAVAG AG., des seit (iber 100 Jahren fiihrenden Hauses auf dem Gebiet der elektrischen

Uhren, neu entwickelte Prazisions-Quarz-Hauptuhr.

Die Garantie der Ganggenauigkeit betragt 2 x10-7, was 2/100 Sek. pro 24 Stunden entspricht.
Jede « CRISTALTIME » kann mittels eines Empfangers fir die Signale des Zeitsenders HBG-Prangins synchroni-
siert werden. Dadurch wird die Ganggenauigkeit auf 1x10-"1 erhdht, was ca. 1 Sek. in 3000 Jahren entspricht.

FAVAG SA NEUCHATEL

II
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Ungekiirzte Sonderausgabe

Geb.
DM 19.80, SFr. 22.85

«...ein wirklich vollstdndiges und umfassendes
astronomisches Weltbild nach dem neuesten Stand unseres
Wissens..., und zwar recht anschaulich und geschickt,
dal es effektiv jeder verstehen kann.» (ORION)

Die Wunder
des Himmels

Das astronomische Weltbild
unserer Zeit

LITTROW/STUMPFFs Standardwerk der Astronomie zeichnet sich in besonderem Malke durch
seine klare Sprache bei wissenschaftlicher Genauigkeit aus. Um es nunmehr einem noch weite-
ren Leserkreis zugénglich zu machen, erschien diese gutausgestattete Sonderausgabe nach der

von Professor Dr. K. Stumpff vollig Gberarbeiteten
einem Anhang aufgenommen.

11. Auflage. Jingste Erkenntnisse wurden in

721 Seiten mit 314 Abbildungen und 25 Kunstdrucktafeln. Geb. DM 19.80, SFr. 22.85.

Die Astronomie ist seit anderthalb Jahrhundert ein
lers, das in jungster Zeit durch aktuelle Veroffentli

Bonner Durchmusterung (Argelander),
hrsg. von der Univ.-Sternwarte Bonn.
Die BD gibt in 2 Katalogbdnden und 64 Kartenblat-
tern die gendherten Positionen von Helligkeiten von
457 857 Sternen zwischen dem Nordpol des Him-
mels und dem 23. Grad stdl. Deklination:
Atlas nérdl. Teil 4. Aufl. 1966. DM 180.—, SFr. 198.—
(Dammlerbuch 7001)
Sternverzeichnis (Mikrobuch) dazu. 4. Aufl. 1968.
DM 56.—, SFr. 63.30. (Dimmlerbuch 7002)
Atlas stdl. Teil 3. Aufl. 1966. DM 140.—, SFr. 1564 .—
(Dimmlerbuch 7011)
Sternverzeichnis (Mikrobuch) dazu. 3. Aufl. 1967.
DM 42.—, SFr. 47.45 (Dimmlerbuch 7012)
Bonner Spektral-Atlas
Von W. C. SEITTER. 3 Teile. 65 Taf. mit den Spek-
tren von 160 Sternen. Je 20 S. Text (deutsch/engl.),
ca. 300 S. Tabellen. Etwa DM 220.—, ca. SFr. 242.—.
Ersch. Anf. 1970. (Didmmlerbuch 7015)
Stern-Atlas
Von BEYER/GRAFF. Alle Sterne bis zur 9. GroRe
sowie die helleren Sternhaufen und Nebel zwischen
Nordpol und 23 ° stidl. Dekl.f.1855. 3.Aufl. DM 48.—,
SFr. 54.25 (Dimmlierbuch 7020)

(Didmmlerbuch 7027)

besonders gepflegtes Verlagsgebiet Dimm-
chungen weiter ausgebaut wird:

Beitrage zur Radio-Astronomie
Hrsg. vom Max-Planck-Institut fiir Radio-Astrono-
mie. Bisher 4 Hefte.
Raketen-Einmaleins
Von E.von KOVACS. Einfliihrung in die mechanischen
und chemischen Grundlagen der Raumfahrt. Berech-
nung der Aufstiegs- und Umlaufbahnen von Raketen
und Satelliten. Antriebsfragen, techn. Bedingungen,
Gewichtsprobleme. 220 S.,100 Abb. Leinen DM 24.—,
SFr. 27.70. Ersch. Sommer1969.

(Didmmlerbuch 4161)
Veroffentlichungen der Astronom. Institute
der Universitat Bonn
Bisher 79 Hefte.
Annalen der Univ.-Sternwarte Wien
Bisher 13 Hefte.
Bonner Meteorologische Abhandlungen
Hrsg. vom Meteorol. Institut der Universitat Bonn.
Bisher 10 Hefte.
Von Himmel und Erde
Kleine Astronomie fiir Schulkinder. Von H. MANN.
DM 2.40, SFr.2.90 (Dimmlerbuch 3119)
Sonderverzeichnisse, auch aus anderen
Wissensgebieten, auf Wunsch

FERD. @UMMLERS VERLAG - D53 BONN1

Kaiserstr. 31/37 (Dimmlerhaus) - Postfach 297
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Prazisions-
Teleskop

Sehr gepflegte japanische Fabrikation
Teleskop-Refraktor, Objektive von 60-112 mm
Spiegelteleskope, " ,, 84-250 mm
Grosse Auswahl von Einzelteilen

Verkauf bei allen Optikern

Generalvertretung: GERN, Optique, Neuchéatel

Zeitschriften
Bucher
Dissertationen

Gepflegte Drucke
fir Handel,
Industrie und Private

Spezialitat:
Ein- und mehr-
farbige Kunstdrucke

Wir beraten Sie
gerne unverbindlich

A. Schudel & Co. AG, 4125 Riehen

4125 Riehen-Basel
Schopfgasschen 8
Telefon 061/511011

Mathematische

Papiere

aller Art

in grosser Auswahl
auf Papier

und Pauspapier

Ed. Aerni-Leuch, Bern
Fabrik technischer Papiere
Reproduktionsanstalt

Zieglerstr. 34, 3000 Bern 14
Telephon 031/4549 47

Universal-Klebstoff fiir Papier,
Karton, Holz, Leder,

Kunstleder, Gewebe, Folien,
Schaumstoff, Plexiglas usw.

Grosse Stehdose mit
Spachtel 2.25, kleine
Stehdose 1.25, liberall
erhaltlich

? 3 .
% n ]
F © trocknet glasklar auf
geruchlos, zieht keine Faden

Sternkundliche Studienreise
zur stdlichen Erdhalfte nach

Sudwestafrika
unter fachlicher Leitung, 6. 9.—28. 9. 1969

Ausflige und 5tagige Safari in die Etoschapfanne.
Mitglieder der «Schweizerischen Astronomischen Gesell-
schaft» erhalten DM 100.— Zuschuss.

Ausfuhrliche Prospekte durch

Reiseblro
/a Y4

Sonderabteilung, D-33 Braunschweig, Postfach 619
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Zum Geleit

Ein jahrzehntealter Wunsch geht in Erfillung: die
Schweiz erhilt ein Planetarium. Grossherzige private
Initiative hat das Werk geschaffen und der 6ffentlichen
Hand eine iiberfillig gewordene Aufgabe abgenom-
men. Luzern ist zum Standort dieses Sterntheaters er-
korenworden: die kleinste der Stidte mit einem Gross-
plaretarium! Man muss nur einige Tatsachen ken-
nen, um diesem unwahrscheinlichen Zusammentref-
fen seine Unwahrscheinlichkeit zu nehmen. Seit einem
Jahrzehnt beherbergt Luzern das Verkehrshaus der
Schweiz. Nach der ersten Entwicklungsphase, die vor-
nehmlich der Darstellung des erdgebundenen Ver-
kehrs galt, stosst die gegenwirtige Erweiterung durch
eine Halle fiir Luft- und Raumfahrt zu dem Verkehr
in der dritten Dimension vor. Von hier aus bedurfte
es nur noch einer Verlingerung des Armes, um auch
die Gestirne in den Griff zu bekommen. Mit Sonder-
ausstellungen hat das Verkehrshaus bereits das Fen-
ster zur Raumfahrt gedffnet, zu der jetzt der kiinstliche
Sternenhimmel die witkungsvolle Kulisse liefert.

In vollendeter Illusion zaubert das Planetarium den
Sternenhimmel an die verdunkelte Kuppel. Die Milch-
strasse spannt sich tiber das Firmament, der Mond
zieht seine Bahn, die Planeten zeichnen ihre Schleifen,
und Sternschnuppen, Kometen und kiinstliche Satel-
liten beleben den nichtlichen Himmel, det sich lang-
sam um den ruhenden Pol dreht. Was sich in der Natur
in Jahrhunderten abspielt, wird unter der Planeta-
riumskuppel auf Minuten zusammengedringt. Wir
drehen das Rad der Zeit zuriick und erleben den Ster-
nenhimmel der Antike, oder wir wenden den Blick in
die ferne Zukunft. Vom heimatlichen Standort reisen
wir nach dem hohen Norden zur Mitternachtssonne
oder nach dem Siiden, wo neue, von uns bisher nie
geschene Sternbilder iber den Horizont emporsteigen,
oder wir erleben den Sternenhimmel eines die Erde
umfliegenden Astronauten.

In dem betriecbsamen Leben der nachts erhellten
Stddte haben wir den Kontakt mit der Sternenwelt
verloren; ihn wieder zu gewinnen ist eine vornehme
und am Beginn des Vorstosses des Menschen zu fernen
Welten eine zeitgemisse Aufgabe des modernen Stel-
lariums. Dartber hinaus ist es zur Erbauung berufen,
zur Belehrung und zur Mehrung unserer Erkenntnisse
iiber die Erhabenheit und Ordnung des Universums.

Prof. Dr. M. WALDMEIER

Direktor der Eidgendssischen Sternwarte, Ziitich
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Introduction

Un souhait datant d’une dizaine d’années se réalise:
grice A une généreuse initiative privée, la Suisse a un
planétarium.

C’est la ville de Lucerne qui a été choisie comme
domicile de ce «théatre d’étoilesy. Cette petite ville aura
un grand planétarium! Il faut connaitre certains faits
pour comprendre cette invraisemblable coincidence:
depuis une dizaine d’années, Lucerne héberge le Mu-
sée suisse des transports et communications. Apres la
premitre phase de son développement, qui concernait
principalement les transports terrestres, suivit I'actuel
agrandissement sous la forme d’une halle permettant
Pexposition dans les trois dimensions des transports
aériens et spatiaux. De 1a naquit la nécessité d’un élar-
gissement conduisant jusqu’aux étoiles.

Par des expositions spéciales, le musée avait déja
ouvert une fenétre sur Pespace, dont le ciel étoilé arti-
ficiel du planétarium livre maintenant les secrets.

Comme par un coup de baguette magique, le plané-
tarium fait surgir le ciel étoilé sous la coupole obscur-
cie. La voie lactée se déploie sur le firmament, la Lune
suit son orbite, les planetes décrivent leurs trajectoires,
et les amas d’étoiles, les comeétes et les satellites artifi-
ciels animent le ciel nocturne, qui tourne lentement
autour du pole.

Ce qui s’est passé dans ’'Univers au cours des siecles
est condensé en quelques minutes sous la coupole du
planétarium. Nous tournons la roue du temps a I’en-
vers et faisons revivre le ciel étoilé des Anciens, ou
bien nous jetons un regard vers Pavenir lointain.

Depuis notre station terrestre, nous partons en
voyage vers le grand nord, vers le soleil de minuit, ou
vers le sud, ol apparaissent de nouvelles constellations
qui nous sont inconnues, ou encore nous animons le
ciel en y faisant tourner des satellites artificiels et leurs
astronautes.

Dans nos villes industrieuses et brillamment éclai-
rées de nuit, nous avons perdu le contact avec le monde
des étoiles. La tiche du «stellarium» moderne, tiche
fort opportune au début de I’ére de Pexploration spa-
tiale, est précisément de nous redonner ce contact. Son
but est de nous enseigner et d’améliorer nos connais-
sances sur la grandeut et ordonnance de 'Univers.

Prof. Dr M. WALDMEIER

Directeur de ’'Observatoire Asttonomique Fédéral, Zurich
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Astronomische Volksbildung im Planetarium

von Eckaarp Ponr, Planetarium Nirnberg

«Die Astronomie ist eine herrliche, erhabene, weil er-
hebende Wissenschaft. Darum sollte sie keinem, auch
nicht einem Menschen vorenthalten werden.» Dieser
Meinung war DIESTERWEG, einer der grossten Pad-
agogen aller Zeiten. DIESTERWEG kannte noch kein
Planetarium, wiirde aber sicher der Meinung zustim-
men, dass es kaum eine bessere Moglichkeit gibt, die
Astronomie den Menschen niher zu bringen als mit
diesem Wunderinstrument!

Die Bedeutung der Himmelskunde fiir die Bildung
ciner Weltanschauung war schon seit eh und je gross.
Zu wissen, welche Stellung unsere Erde im Kosmos
hat, wie die kosmische Heimat unseres Planeten be-
schaffen ist, und wenigstens zu ahnen, dass cherne Ge-
setze das Geschehen in den Tiefen des Universums
bestimmen, kann nicht ohne Riickwirkung auf das
Selbstverstindnis des denkenden Menschen bleiben.
In der jungsten Vergangenheit haben die glinzenden
Entdeckungen der astronomischen Wissenschaft, in
noch hoherem Masse jedoch die beginnende Raum-
fahrt dazu beigetragen, das Interesse breiter Bevolke-
rungsschichten an der Himmelskunde zu mehren.
Zahlreiche GrofBstidte besitzen seit vielen Jahren oder
Jahrzehnten gut eingerichtete Volkssternwarten. Die
schlechten Witterungsverhiltnisse in Mitteleuropa, die
zunehmende Lichterfiille der Stidte sowie die Ver-
schmutzung der Atmosphire beeintrichtigen den Be-
trieb dieser Sternwarten mehr und mehr. Zwar kann
man durch Vorfihrung von Modellen, Dias und Ton-
filmen auf der Sternwarte den Besuchern interessante
Erkenntnisse vermitteln. Das ist jedoch in keiner
Weise ein Ersatz fir einen Blick durch das Fernrohr,
fur die direkte Betrachtung des Sternenhimmels. Aus
dieser Situation hilft nur die grossartige Einrichtung
des Planetariums, das von all den negativen Einfliis-
sen, mit denen Sternwarten zu kimpfen haben, frei ist.

Selbst bei idealen klimatischen Verhiltnissen muss
eine Sternwarte, die sich der Volksbildung verschrie-
ben hat, in vielen Punkten dem Planetarium unterle-
gen bleiben. Um an dieser Stelle nur eines zu erwih-
nen: Wochen und Monate oder gar Jahre dauert es,
bis die Bewegungen des Mondes und die eindrucks-
vollen Schleifenbahnen der Planeten am natiirlichen
Himmel erkennbar werden. Durch die Moglichkeit
der Zeitraffung kann das Planetarium die Bewegungs-
vorginge am Himmel in eindrucksvoller Weise ineini-
gen Minuten darstellen.

Das Grossplanetarium der Firma CARL ZEIss zeigt
einen klaren und reinen Sternenhimmel, so wie man
ihn mit blossem Auge nur unter den giinstigsten Be-
dingungen sehen kann. Der Anblick des kiinstlichen
Himmels entspricht etwa dem einer klaren, mondlo-
sen Nacht im Hochgebirge. Mit ein klein wenig Phan-
tasie glaubt man, an der Kuppel des Planetariums den
natiirlichen Sternenhimmel wieder zu erkennen. Bei
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volliger Dunkelheit verliert man ganz das Gefuhl
dafiir, dass die kiinstlichen Lichtpiinktchen nur 10
oder 15 m vom Auge entfernt sind. Fast 9000 Fix-
sterne erstrahlen in ihrer richtigen Helligkeit und auch
iht gegenseitiger Abstand entspricht genau der Witk-
lichkeit.

Die Vollkommenheit des Planetariumhimmels reicht
so weit, dass die roten Riesensterne Beteigeuze, Alde-
baran und Antares auch hier in rétlich-gelbem Licht
leuchten. Sternhaufen wie 4 und y im Perseus, M 13
im Herkules und einige andere sind zu erkennen; das
Siebengestirn zeigt sogar eine Andeutung der leuch-
tenden Gase (wobei hier wohl des Guten ein wenig
zuviel getan wurde). Auch das grosse Sternsystem im
Bild der Andromeda ist, etwas iiberdimensioniert, ein
auffilliges Objekt. Zu den prachtvollsten Erscheinun-
genzihltaber wohl die ausgezeichnet gelungene Nach-
bildung der Milchstrasse, von deren Existenz die Mehr-
zahl der Besucher kaum etwas geahnt hat.

Mond und Sonne haben einen Durchmesser von 2°,
also einen fast viermal zu grossen, was aber durchaus
nicht auffallend wirkt. Die mit blossem Auge sicht-
baren Planeten geben, im Gegensatz zu dem Prinzip
der Nachbildung des kiinstlichen Himmels fiir die Be-
trachtung mit blossem Auge, den Anblick im Fern-
rohr wieder; so sind deutlich die dunklen Wolkenzo-
nen auf Jupiter festzustellen und bei Saturn der Ring.
Diese Ausnahme im Projektionsprinzip des Planeta-
riums darf jedoch als ausserordentlich gliickliche Lo-
sung angesehen werden, da es so auch dem Laien
sicher etleichtert wird, Fixsterne von Planeten zu un-
terscheiden.

Ist schon der Anblick dieses prachtvollen Sternen-
himmels nach dem Verléschen der Lichter fiir jeden
Laien ein iiberwiltigendes Erlebnis, so bringt die Vor-
fuhrung det verschiedenartigsten Bewegungen der
Gestirne in Zeitraffung nicht nur dem Besucher cine
besondere Uberraschung. Der «Planetariumsastro-
nomy ist in der beneidenswerten Lage, sich die Stel-
lung der Gestirne fiir jeden beliebigen Zeitpunkt der
Vergangenheit und der Zukunft, und zwar auf Jahr,
Tag und Stunde genau auswihlen zu kénnen. Der tig-
liche Umschwung des Himmels kann in 12, 6, 4 oder
3 Minuten ablaufen. Besonders die langsame Bewe-
gung gestattet es den Besuchern, in Ruhe das Auftau-
chen immer neuer Sterne am Osthorizont zu verfol-
gen und das Untergehen der Sterne im Westen zu be-
obachten — fir manche astronomisch interessierte
Laien, die zwar um den Sonnen- und Mondauf- und
-untergang wissen, etwas Besonderes! Bei Betitigung
des «Tagesgangs» bewegen sich auch Sonne, Mond
und Planeten in der Ekliptik und sogar die Prizession
lduft mit.

Der sogenannte «Jahresgang» erlaubt es, unabhin-
gig von der tiglichen Drehung, die Bewegungen des
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Mondes, der Sonne und der Planeten, wiederum mit
verschiedenen Zcitraffungsstufen, zu demonstrieren.
Dabei kann man ein Jahr in 12 und 4 Minuten oder
in 11 Sekunden ablaufen lassen. Durch Ausschalten
der Projektionslampen sind dabei Sonnen-, Mond- und
Planetenlauf auch getrennt vorzufithren. Sehr ein-
drucksvoll ist der Wechsel der Mondphasen und vor
allem die Schleifenbewegung der hellen Planeten.

Fiir jeden in der Planetariumsarbeit Tatigen ist es
eine grosse Beruhigung, dass man durch das Ein-
schalten der verschiedenen Bewegungen den kiinstli-
chen Himmel niemals aus der «natiirlichen Ordnung»
herausbringen kann! Solange auch die Tagesgang-und
Jahresgangmotoren laufen, stets wird man durch eine
besondere Ablesevorrichtung genau feststellen kon-
nen, in welcher Zeit man sich gerade befindet.

Eine weitere eindrucksvolle Moglichkeit besteht in
der Anderung der geographischen Breite des Beob-
achtungsortes. Etwa auf cin halbes Grad genau ldsst
sich diese Einstellung vornehmen. Fine Reise zum
Erdiquator gibt die Moglichkeit, alle siidlichen Stern-
bilder zu betrachten, das Kreuz des Stidens und den
nichsten Nachbarn unserer Sonne, « Centauri, sowie
die beiden Magellan’schen Wolken. Der tigliche Um-
schwung des Himmels ist besonders fiir einen Mittel-
europier durch die steilen Bahnen der Sterne auffal-
lend. Natiirlich lassen sich auch die parallel zum Hori-
zont verlaufenden Bahnen aller Gestirne, vom Pol aus
betrachtet, nachahmen.

Endlich wire die Prizessionsbewegung zu erwih-
nen, mit deren Hilfe leicht, und vor allem in Minuten-
schnelle, andere «Polarsterne» einstellbar sind.

Nimmt man alle diese Bewegungen zusammen, so
lasst sich sagen: das Planetarium gestattet die Einstel-
lung des Anblicks des Sternenhimmels fiir jeden belie-
bigen Zeitpunkt, gesechen von einem ganz beliebigen
Standpunkt auf der Erdoberfliche. Beispiele der fol-
genden Art kann man sich ohne jede Einschrinkung
ausdenken:ein Blick zum Sternenhimmelam 1. 1. 1845,
morgens 6.00 Uhr, von Kapstadt in Siidafrika aus.

So grossartig alle diese Moglichkeiten eines Plane-
tariums sind — es ist noch lange nicht alles. Zahlreiche
Sonderprojektoren, teils am Hauptgerit, teils auf dem
Schaltpult montiert, gestatten die Vorfithrung der ver-
schiedenartigsten Himmelserscheinungen. Mehr als
200 Sternbildfiguren, der Vorstellungswelt zahlreicher
alter Volker entnommen, kénnen auf den Fixsternhim-
mel projiziert werden. Im neuesten Planetariumsmo-
dell der Firma CARL Zgrss besitzen die Projektoren fiir
Jupiter und Saturn eine Gummilinse, die Anniherung
eines zukiinftigen Raumschiffes an einen dieser Plane-
ten ist naturgetreu nachzuahmen. Eine Glanzleistung
der Fabrikation stellt wohl die Projektion von Sonnen-
und Mondfinsternissen dar, die den Ablauf dieser Er-
scheinungen ausgezeichnet und mit allen Einzelheiten
wiedergibt. Seit Jahrzehnten gehoren wirklich helle
und auffillige Kometen zu den seltensten Objekten.
Im Planetarium zieht der Donatr’sche Schweifstern
von 1858 seine historische Bahn, entwickelt einen zu-
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Bahnschleife von Mars (untete Spur) und Jupiter.

nehmend helleren und lingeren Schweif, um nach etwa
4 Minuten langsam wieder zu verblassen. Der Stern-
schnuppenprojektor erzeugt in einer Minute mehrere
Dutzend verschieden helle Objekte und lisst den Ra-
dianten eines Meteorstromes deutlich erkennen. Auch
die Bewegung etwa des Ballonsatelliten Echo II kann
ganz nach Wunsch vorgefiihrt werden. Weitere Son-
derprojektoren zeigen: den Lichtwechsel von Algol,
Mira und 6 Cephei, den Effekt der Sirius-Parallaxe mit
und ohne Kopplung mit der Position der Sonne, sowie
den Anblick unseres Planctensystems aus etwa 215
Milliarden km Sonnenabstand mit der Bewegung der
Planeten in richtigem Geschwindigkeitsverhiltnis.

Die erwihnten Moglichkeiten des modernen Plane-
tariums sind so zahlreich, dass esunmoglich ist, in einer
Vorfithrung von allen Demonstrationen Gebrauch zu
machen. Was dem Publikum in einer knappen Stunde
dargeboten wird und auf welche Weise, ist eine we-
sentliche und nicht leicht zu nehmende Frage. Der Ex-
folg oder Misserfolg im Betrieb eines Planetariums
wird in hohem Masse davon abhingen, wie eine solche
«Sternstunde» dargeboten wird. Das Problem beginnt
schon damit, ob man astronomische Kenntnisse ver-
mitteln will, die technischen Moglichkeiten des Geri-
tes aufzeigen mochte oder in welchem Masse das Ge-
fithl der Besucher angesprochen werden soll. Um mit
dem letzteren zu beginnen: in cinem deutschen Plane-
tarium werden gelegentlich Vorfithrungen des Ster-
nenhimmels zu einer Symphonie oder anderen Musik-
stiicken dargeboten; wihrend der ganzen Vorfithrung
wird kein Wort gesprochen. Die grossen Besucherzah-
len beisolchen Vorfithrungen sptechen fiir sich. Durch
derartige Veranstaltungen sind moglicherweise Men-
schen fir die Astronomie zu interessieren, die ur-
spriinglich iiberhaupt kein Verhiltnis zu dieser Wis-
senschaft besassen.

Die Absicht, in einer Planetariumsvorfithrung
hauptsichlich die verschiedensten Demonstrations-
moglichkeiten des Gerites zu zeigen, erginzt selbst-
verstindlich durch astronomische Forschungsergeb-
nisse, kann sicherlich auch nicht als Hauptzweck des
Planetariums angeschen werden (dem Verfasser ist nur
ein einziges derartiges Konzept bekannt, das aus den
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Ansicht des Sonnensystems aus 214 Milliarden km Abstand tiber
der Ekliptik: heliozentrische Bahnspuren der Planeten Merkur,
Venus, Erde, Mars, Jupiter und Satutn wihtend eines ganzen
Merkurumlaufes. Am oberen Bildrand der Andromedanebel.

besonderen Gegebenheiten dieses Institutes sicherlich
nahe liegt). Fixsternhimmel mit Sternbildern, Tages-
gang und Planetenschleifen, die Mondphasen, eine
Fahrt zum Erddquator, der Bau des Milchstrassensy-
stems und Spiralnebel — das alles in 35 Minuten wird
zweifellos einen Grossteil det Besucher ausserordent-
lich beeindrucken, von astronomischer Volksbildung
kann jedoch kaum die Rede sein. Erst recht fiir Schul-
klassen ldsst ein derartiges Programm padagogische
Gesichtspunkte ausser acht.

Die tiberwiegende Mehrzahl der titigen Planetarien
sicht die Aufgabe dieser Einrichtung darin, bei den
offentlichen Vorfithrungen astronomische Volksbil-
dung im besten Sinne des Wortes zu betreiben, und in
vielen Planetarien werden besondere Veranstaltungen
fur Schulen im Sinne eines astronomischen Unterrich-
tes dargeboten. Nach diesem Grundgedanken werden
auch in Nirnberg die Veranstaltungen durchgefiihrt.

Die moéglichen Themen reichen von den Grundtat-
sachen der Himmelsmechanik tber die Astrophysik
und die Darstellung der Erforschung des Planetensy-
stems mit Raumsonden bis hin zu historischen und
kunsthistorischen Fragestellungen. Es ist an dieser
Stelle vollig unmdglich, auch nur eine annihernde
Ubersicht iiber Planetariumsprogramme zu geben. Als
Beispiele mégen einige im Nurnberger Planetarium
gewihlte Titel genannt werden: Die Welt der Plane-
ten, Astronomische Forschung mit Satelliten und
Raumsonden, Die Welt der Fixsterne, Kometen und
Meteore, Die Entstehung der Jahreszeiten, Unser
Mond, Geburt und Tod der Sterne, Sternbilder einer
Sommernacht, Der Stern von Bethlehem usw. Die
Vorfithrungen sind so gestaltet, dass in der {iberwie-
genden Mehrzahl der Fille eine Konzentration auf ein
sachlich eng begrenztes Gebiet vorgenommen werden
kann. Entsprechend werden dann jeweils auch nur
einige Demonstrationsmoglichkeiten des Gerites ver-
wendet.

Ein unter den Planetariumsleitern heftig umstritte-
nes Problem ist die Frage, ob derartige Vorfithrungen
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fiir die Offentlichkeit mit einem auf Band aufgenom-
menen Vortrag stattfinden kénnen oder sogar sollen.
Der grossere Teil der titigen Planetarien lehnt eine
Vortithrung mit Erlduterungen vom Tonband strikt
ab. Man begriindet diese Ansicht iberwiegend damit,
dass astronomische Volksbildung «aus der Konserve»
dem Publikum nicht zugemutet werden kdnne, da eine
solche Vorfithrung nicht lebendig sei, dass eine Plane-
tariumsveranstaltung erst durch das gesprochene Wort
eines persénlichanwesenden Vortragenden interessant
und ansprechend gestaltet wirde. Eine Minderheit von
Grossplanetarien veranstaltet dagegen hiufig oder so-
gar ausschliesslich Vorfithrungen unter Einsatz des
Tonbandgerites.

Die Meinung des Verfassers zu diesem wichtigen
Punkt kann etwa wie folgt zusammengefasst werden:
Sind ausreichende finanzielle Mittel und vor allem ge-
schickte Vortragende vorhanden, sollte auf das Ton-
band vetzichtet werden. Der Ausserung eines erfahre-
nen Planetariumsdirektors eines englischsprechenden
Landes, dass man, statt Vorfithrungen mit Tonband
abzuhalten, das Planetarium lieber gleich schliessen
sollte, muss jedoch energisch widersprochen werden.
Auch ein Vortragender mit langjihriger Erfahrung,
der vielleicht wochentlich mehrere Veranstaltungen
mit dem gleichen Thema durchfiihrt, geritleicht in die
Gefahr, seinen Vortrag mechanisch zu sprechen, zu-
mindestens an Lebendigkeit einzubiissen. Ein gut ge-
staltetes Tonbandprogramm ist sicherlich ansprechen-
der als der Vortrag eines rhetorisch ungewandten Do-
zenten. Jedes Planetarium muss wohl den fiir die be-
sonderen Verhiltnisse am besten geeigneten Weg fin-
den.

Der Einsatz von Begleitmusik zu Beginn und am
Ende einer Vorfithrung wird dagegen in fast allen Pla-
netarien praktiziert. Der Verfasser hat in einem Mittel-
meerland auch eindrucksvolle Veranstaltungen erlebt,
in denen mehrfach wihrend der Vorfithrung Unterma-
lungsmusik zu hétren war. Fiir die meisten Besucher
ist eine «Sphirenmusik» beim langsamen Dunkelwer-
den und dem Aufleuchten zunichst der helleren und
dann der schwicheren Sterne an der Planetariumskup-
pel sicherlich ein eindrucksvoller Effekt.

Die offentlichen Vorfilhrungen werden tberwie-
gend so zu gestalten sein, dass auch Erstbesucher mit
wenig oder gar keinen astronomischen Vorkenntnis-
sen angesprochen werden. Daneben gehoren zu einem
abgerundeten Betrieb eines Planetariums unbedingt
auch Vortrige mit hoherem Niveau, die von auswir-
tigen Astronomen oder Planetarien- und Sternwarten-
leitern gehalten werden sollten. Bei diesen Veranstal-
tungen kénnen gleichzeitig zwei Ziele erreicht werden:
die besonders interessietten Besucher erhalten Kennt-
nisse von Ergebnissen der modernen Forschung, und,
was nicht weniger wichtig ist, sie héren andere Vortra-
gende. Jedes Planetarium sollte sich davor hiiten, etwa
immer nur zwei oder drei verschiedene Dozenten dem
Publikum anzubieten! Derartige Veranstaltungen pro-
minenter in- und auslindischer Fachastronomen im
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Nirnberger Planetarium waren regelmissig von mehr
als 200 Personen besucht, eine Bestitigung fiir die
Richtigkeit der Durchfithrung von Sondervortrigen.
Das besondere Augenmerk sollte dem Astronomie-
unterricht fiir Schiler der verschiedensten Altersstu-
fen gewidmet werden. Das Problem beginnt damit,
von welcher Klasse an Kinder sinnvoll im Planetarium
unterrichtet werden konnen. Ein Teil der Lehrer ist
der Meinung, dass erst mit 12 oder 13 Jahren eine er-
spriessliche Beschiftigung mit der Himmelskunde
moglich ist. Im Nirnberger Planetarium und sicher
auch an vielen anderen Instituten werden dagegen spe-
zielle Vorfithrungen fiir Schiiler ab 8 Jahren veran-
staltet; die Erfahrungen der letzten 8 Jahre haben ein-
drucksvoll die Richtigkeit dieses Konzeptes bestitigt.
Die noch fehlende geistige Reife der 8-10jidhrigen wird
aufgewogen durch eine unvergleichlich stirkere Intez-
essierbarkeit fir die Welt der Sterne. Nach einer der-
artigen Schulvorfithrung kommen regelmissig Dut-
zende von Fragen, und wihrend der Vorfithrung spiirt
man geradezu, wie diese Kinder mitgerissen werden.
Der Astronomieunterricht im Nirnberger Planeta-
rium fiir Schiiler vom 8. bis etwa zum 14. Lebensjahr
wird tuberwiegend von Lehrern der Volksschule ge-
staltet. Diese Losung hat sich als ausserordentlich
gliicklich erwiesen. Die Vorfithrungen werden streng
nach Altersgruppen getrennt. Dabei wird selbstver-
stindlich der zu behandelnde Stoff entsprechend der
Auffassungsmoglichkeit der verschieden alten Schiiler
ausgewihlt. Folgende Themen wurden in den vergan-
genen Jahren fur 8-14jihrige Kinder im Nurnberger
Planetarium behandelt:
8-9 Jahre: «Das Sternenzelty, «Der Mond — ein treuer
Begleiter unserer Erde»

10-11 Jahre: «Sterne und Sternbilder der Jahreszei-
teny, «Eine Reise zum Mond», «Der scheinbare Lauf
von Sonne und Mond»

12-14 Jahre: «Die Sonne und ihre Planeten», «Eine
Reise zum Notrdpol», «Unter siidlichen Sterneny.
Fir Klassen der hoheren Schulen standen folgende

Themen auf dem Programm, die teilweise mit Hilfe

des Tonbandes durchgefithrt wurden: «Die Welt der

Fixsterne», «Mond und Plancten — Ziele der Raum-

fahrt», «Astronomie, Astrologie — Wissenschaft und

Aberglaube», «Das Weltbild der Babyloniet, Agypter

und Griecheny, «Der Stern von Bethlehem», «Die Jah-

reszeiteny, «Geburt und Tod der Sterney.

Wenn eingangs die grosse Uberlegenheit eines Pla-
netariums tber die Moglichkeiten einer Volksstern-
warte betont wurde, so soll abschliessend doch eine
gewisse Einschrinkung vorgenommen werden. So
eindrucksvoll der kiinstliche Sternenhimmel mit sei-
nenunzihligen Méglichkeiten des «Experimentierensy
ist, so bleibt er doch eben kiinstlich. Das Planetarium
kann nicht das unmittelbare Erlebnis eines Besuches
der Sternwarte mit einem Blick durch ein grosses Fern-
rohr zum Mond, zu den Planeten und den Sternwolken
der Milchstrasse ersetzen. Erst der direkte Kontakt mit
den Gestirnen wird das Erlebnis der Erhabenheit des
Universums voll bewusst werden lassen. Sternwarten
und Planetarien gehdren zusammen, sie erginzen sich
inidealer Weise, und Volksbildungsarbeit auf dem Ge-
biet der Himmelskunde wird erst durch eine Zusam-
menarbeit beider Einrichtungen zu einem grésstmog-
lichen Etfolg kommen kénnen.

Adresse des Verfassers: Dr. Eckuarp Pomnr, Leiter der Stern-
warte und des Planetariums Niirnberg, Am Plarrer, D-85 Nurn-
berg.

Das Verkehrshaus der Schweiz in Luzern
Standort des ersten Planetariums unseres Landes

von ALFRED Warprs, Direktor des Verkehrshauses
der Schweiz, Luzern

Der Verkehr, als Ortsveridnderung von Personen, Gu-
tern und Nachrichten, war seit jeher von grosser Be-
deutung. Es gibt wohl kaum cin anderes Gebiet, bei
dem das technische Geschehen so tief und vielfiltig in
die menschlichen Lebensbereiche eingreift wie beim
Verkehrswesen. Ohne Verkehr wire das heutige Witt-
schaftsleben undenkbar, und jedermann ist in einem
bisher unbekannten Ausmass in das Verkehrsgesche-
hen cingeschaltet.

Man gibt sich auch nur selten dariiber Rechenschaft,
wie stark die Entwicklung der Verkehrstechnik die
menschliche Lebensweise verindert hat. So war bei-
spielsweise das Aufkommen von Industrien so lange
nicht moglich, als die Verkehrstechnik durch Reittiere,
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tierbespannte Wagen und von Menschen- oder Wind-
kraft fortbewegte Schiffe bestimmt wurde. Erst mit
den Eisenbahnen in der ersten Hilfte des 19. Jahrhun-
derts entstand ein leistungsfahiges Landverkehrsmit-
tel, das den Versorgungsraum der Stidte gewaltig er-
weiterte und einen weitrdumigeren Austausch von
Massengiitern auch auf dem Landweg ermoglichte.
Mit dem Aufschwung der Industrie setzte das rasche
Wachstum der Bevolkerungszentren ein und damit
auch das Bediirfnis nach besseren Verkehrsverbindun-
gen, die dann ihrerseits zum weiteren Anwachsen der
Stidte Anlass gaben. So wurde eine erstaunliche Ket-
tenreaktion ausgeldst, die noch lingst nicht abge-
schlossen ist und die durch die Schaffung neuer Ver-
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Verkehrshaus det Schweiz, Luzern. Im Hintergrund Pilatus und
Berner Alpen. Das Verkehrshaus ist das grosste Verkehrsmu-
seum Europas und das meistbesuchte Museum der Schweiz.

kehrsmittel immer wieder Auftrieb erhilt. Mit dem
Einsatz der Nachrichtensatelliten ist nun bereits der
Weltraum als Verkehrsraum erschlossen und damit
eine Entwicklung eingeleitet worden, deren Ausmass
und Auswirkungen sich heute noch gar nicht tberblik-
ken lassen.

1. Entstehung des Verkebrshanses

Auch im Wirtschaftsleben der Schweiz nimmt das
Verkehrswesen eine Schliisselstellung ein. Wenn sich
die Schweiz trotz bedeutender topographischer
Schwierigkeiten zu einem Verkehrsland zu entwickeln
vermochte, so hingt dies mit ihrer zentralen verkehts-
geographischen Lage zusammen. Die Verkehrstradi-
tion unseres Landes findet in der Uberwindung der
Alpen durch die kithnen Bauten von Alpenstrassen
und Alpenbahnenihrenaugenfilligsten Ausdruck. Am
Beispiel der Schweiz zeigt sich auch die staatsbildende
Wirkung des Verkehrswesens, denn Schweizer Ge-
schichte und Verkehrspolitik geh6rten von jeher zu-
sammen, und es ist kein Zufall, dass die Griindung der
Eidgenossenschaft an einem der bedeutendsten Ver-
kehrswege, am Gotthard, erfolgte. In Anbetracht die-
ser Bedeutung des Verkehrswesens ist schon um die
Jahrhundertwende der Gedanke an die Schaffung eines
Verkehrsmuseums oder einer stindigen Verkehrsaus-
stellung aufgetaucht. Stand damals noch ein Eisen-
bahnmuseum im Vordergrund — ein solches wurde
dann 1918 von den Schweizerischen Bundesbahnen in
Zirich eroflnet - so erweiterte sich die Zweckbestim-
mung einer Ausstellung des Verkehrs namentlich nach
dem Ersten Weltkrieg. Automobil, Schiff und Flug-
zeug sowie der Nachrichten- und Fremdenverkehr
sollten nunmehr miteinbezogen werden; zudem sollte
sich die Darstellung nicht nur auf das Historische be-
schrinken, sondern ebensosehr auch den neuesten
Stand der Verkehrstechnik berticksichtigen und Aus-
blicke in die kiinftige Entwicklung geben.

Die Landesausstellung 1939 gab der Errichtung
einer stindigen Ausstellungsstitte des Schweizeri-
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schen Verkehrswesens neuen Auftrieb. 1942 wurde
der Verein «Verkehrshaus der Schweiz» gegriindet,
der, nachdem aus verschiedenen Griinden das Projekt
eines Verkehrshauses in Ziirich nicht verwirklicht
werden konnte, 1950 seinen Sitz nach Luzern verlegte.
1954 stellte die Stadt Luzern ein Gelinde von 24 000 m2
unentgeltlich zur Verfiigung, und am 1. Juli 1959
konnte das Verkehrshaus, als Gemeinschaftswerk aller
schweizerischen Verkehrstriger, eréffnet werden.

2. Die Samminngen

Mit seinen Sammlungen und Sonderausstellungen
sowiedem Verkehrsarchivund der ihm als Sektion an-
geschlossenen  Verkehrswissenschaftlichen Gesell-
schaft will das Verkehrshaus in allen Kreisen, vor allem
aber bei der Jugend, das Verstindnis und Interesse fir
die Fragen von Verkehr und Tourismus wecken und
vertiefen. Schon vom ersten Jahr an konnte das Ver-
kehrshaus einen tiberaus starken Besuch verzeichnen,
wurden doch in den ersten zehn Jahren seines Beste-
hens 3 Millionen Besucher gezihlt, allein 430000 im
Jahre 1968. Mit diesen Frequenzen ist das Verkehrs-
haus das meistbesuchte Museum der Schweiz und das
bestfrequentierte Verkehrsmuseum Europas.

Die Sammlungen des Schienen-, Strassen-und Nach-
richtenverkehrs sind in eigenen Gebduden unterge-
bracht, wihrend diejenigen der Luftfahrt, der Schiff-
fahrt und des Fremdenverkehrs zurzeit gemeinsam in
einer der PTT gehorenden Halle zur Darstellung ge-
langen. Der Schienenverkehr, auf drei Hallen verteilt,
gliedert sich in eine historische Schau, eine Abteilung
iber Bau und Betrieb und tber die Entwicklung des
Rollmaterials. In der historischen Schau werden an
Hand von Photographien und Originalgegenstinden
die wichtigsten Marksteine in der Geschichte des
Eisenbahnverkehrs gezeigt. Mittelpunkt dieser Ab-
teilung ist die grosse Modellanlage der Gotthardnord-
rampe, welche die Linienentwicklung unseres bedeu-
tendsten Schienenstranges umfasst. Die Halle Bau und
Betrieb bringt in leicht fasslicher Weise dem Besucher
technische Probleme des Geleise-, Briicken- und Tun-
nelbaus niher. Ebenso werden die gewaltigen Leistun-
gen der Eisenbahn im Personen- und Giiterverkehr
dargestellt. Eine Ausstellung von Wagenabteilen aus
den Anfingen des Schienenverkehrs bis heute veran-
schaulicht die Entwicklung des Reisekomforts. Ver-
schiedene Darstellungen tiber die Sicherheit im Bahn-
betrieb leiten tiber zur grossen Halle mit dem Rollma-
terial. Gegen 20 Lokomotiven und Wagen des Not-
mal- und Schmalspurbetriebes sind dort ausgestellt.
Hauptanziehungspunkt dieser Abteilung sind neben
der Rekonstruktion des ersten schweizerischen Eisen-
bahnzuges, der Spanischbrétlibahn von 1847, zahlrei-
che Dampflokomotiven, unter denen die Zahnradlo-
komotive der Vitznau-Rigibahn aus dem Jahre 1873
und eine fiir Demonstrationszwecke hergerichtete und
aufgeschnittene Dampflokomotive der Briinigbahn
besonders auffallen. Von entscheidender Bedeutung
fir die Entwicklung des elektrischen Bahnbetriebes
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sind die vier ausgestellten Elektrolokomotiven wie die
erste normalspurige Drehstromlokomotive Europas
(1899), die erste Einphasenwechselstromlokomotive
der Welt (1904) und die erste elektrische Grossloko-
motive der BLS (1913). Eine wertvolle Erginzung zu
diesen Originallokomotiven bildet die iiberaus reich-
haltige Sammlung von Modellen im MaBstab 1:10.

Die Sammlung des Nachrichtenwesens gliedert sich in
den elektrischen Nachrichtenverkehr und die Postab-
teilung. Neben den Urformen der Nachrichteniiber-
mittlung optischer und akustischer Art finden sich die
ersten Telegraphenapparate und ihre Weiterentwick-
lung bis zum modernen Fernschreiber. Bedeutung und
Funktion des modernen automatischen Telephons
sind eindriicklich gezeigt, wobei die Vollautomatisie-
rung des schweizerischen Telephonnetzes, die auto-
matischen Informationsdienste und die Schnitte von
Telephonzentralen besondere Anzichungspunkte bil-
den. Radio und Fernsehen sind auf einer besonderen
Galerie untergebracht.

Die Postabteilung zeigt simtliche Arbeitsgebiete der
Post von der Reisepost bis zur Brief- und Geldpost.
Die Gotthardpostkutsche und der Simplonpostschlit-
ten sind im Original vorhanden. Die Bedeutung des
Postbetriebes fiir die Wirtschaft kommt in zahlreichen
Darstellungen anschaulich zum Ausdruck. Mit dem
Bau der neuen Ausstellungshalle fur die Luftfahrt, die
Schiffahrt und den Fremdenverkehr wird die PTT eine
grossere Ausstellungsfliche erhalten, da sie dann tber
die Halle, die sie diesen Verkehrstrigern seit 1959 tiber-
lassen hatte, wieder verfiigen kann.

Die Halle Strassenverkehr bringt in vier Stockwerken
Geschichte und heutigen Stand des Verkehrs auf der
Strasse zur Schau. Im ersten Geschoss vermitteln 25
Fahrzeuge ein eindriickliches Bild vom gewaltigen
Aufschwung des Automobils. Besonders aufschluss-
reich ist der seinerzeitige Anteil der Schweiz am Bau
von Personenautomobilen, und mit Erstaunen nimmt
der Besucher davon Kenntnis, dass beispielsweise bis
zum BErsten Weltkrieg meht als 1/3 aller in unserem

Halle Rollmaterial mit Originalfahrzeugen. Im Vordergrund die
Spanischbrotli-Bahn Ziirich-Baden von 1847.
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Lande verkehrenden Autos schweizerischer Herkunft
waren. Zeugen jener Blitezeit der einheimischen Pet-
sonenautoindustrie sind ein Dutzend Schweizer Wa-
gen, unter denen ein Berna aus dem Jahre 1902, ein
Popp von 1898, der Dufaux-Rennwagen 1905, ein
Ajax und ein Turicum 1908, ein Fischer 1913 und ein
Martini des gleichen Jahrganges sowie ein Pic-Pic 1919
besondere Beachtung verdienen. Daneben sind selbst-
verstindlich die berihmten Wagen wie Rolls Royce,
Ford, Oldsmobile, Renault, Citroén, Mercedes, Clé-
ment-Bayard, um nur die bekanntesten zu nennen, ver-
treten. Die grosse Bedeutung der Schweiz bei der Her-
stellung von Cars und Lastwagen kommt in verschie-
denen Chassis und Fahrzeugen der weltbekannten
Marken wie Saurer, Berna und FBW zum Ausdruck.
In den oberen Stockwerken sind Darstellungen tiber
die Sicherheit im Strassenverkehr, den Weg des Erdols
vom Bohrturm bis zur Tanksiule und die Entwicklung
der Strasse sowie der Motoren und der Zweirdder un-
tergebracht. Ein Zwischengeschoss beherbergt zahl-
reiche herrliche Kutschen und Herrschaftswagen aus
den verschiedensten Jahrhunderten.

Die historische Schau der Laufifabrt enthilt Darstel-
lungen und Demonstrationsmodelle tiber die Entwick-
lung des Fliegens «leichter als die Lutt» und «schwerer
als die Luft». An Originalgegenstinden sind der Bal-
lonkorb des berihmten Ballonfahrers Kapitin SpeL-
TERINT, der Doppeldecker der Gebriider Duraux aus
Genf, der 1910 als erstes Flugzeug den Genfersee tiber-
querte, der bekannte Blériot-Eindecker des Schweizer
Flugpioniers Oscar BIDER sowie ein Messerschmitt
Me 109, ein Fieseler Storch Fi 156 und das erste schwei-
zerische Dusenflugzeug N 20 zu erwihnen. Die Be-
deutung des Luftverkehrs fiir unser Land kommt in
der von der Swissair aufgebauten Abteilung zum Aus-
druck. Eine Sammlung aller in der Schweiz eingesetz-
ten Verkehrsflugzeuge im MafBstab 1:40 gibt einen
eindriicklichen Uberblick iiber die Entwicklung die-
ses Transportmittels innerhalb cines halben Jahrhun-
derts.

Die Sammlungen des Wasserverkehrs zeigen die
Schiffahrt auf den Schweizer Seen und Flissen, wobei
insbesondere dic grosse Bedeutung der Rheinschiff-
fahrt zum Ausdruck kommt. Eine Sammlung von
meisterhaft gearbeiteten Schiffsmodellen findet das un-
geteilte Interesse aller Besucher. Zur Sammlung
Schiffahrt gehort auch das im Gartenhof aufgestellte
Dampfschiff Rigi, das — 1847 in England gebaut — wih-
rend 105 Jahren auf dem Vierwaldstittersee im Dienst
stand und heute, als iltestes Dampfschiff der Schweiz,
als Museumsrestaurant dient.

Im Laufe der Zeit ist der Zowrismus zu einem
der wichtigsten Erwerbszweige der schweizerischen
Volkswirtschaft geworden. Es lag daher nahe, im Ver-
kehrshaus auch den Fremdenverkehr darzustellen,
dessen bedeutsamer Aufschwung erst durch die Fort-
schritte der Verkehrstechnik und die Erschliessung
der Alpen mittels Bahn und Auto méglich geworden
ist, der dariiber hinaus aber auch Anstoss zum Bau
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neuer Transportmittel und -wege gegeben hat. Die
Ausstellung berichtet deshalb von den Wechselwir-
kungen zwischen Verkehrswesen und Fremdenver-
kehr sowie von dessen Anfingen, heutigen Leistun-
gen und Organisaticnen.

Erginzt werden die Ausstellungen durch ein reich-
haltiges erkebrsarchiv, das wertvolle Archivalien aus
allen Gebiceten des Verkehrswesens, wie Schriftstiicke,
Dokumente, Urkunden, Biicher, Zeitschriften, Photos
und Bilder umfasst. Es bestand ein grosses Bediirfnis,
das aus zahlreichen Archiven und privaten Bestinden
stammende Dokumentationsmaterial an einer Stelle
zusammenzutragen, um es der Auswertung uberhaupt
zuginglich zu machen. Es ist damit eine wichtige In-
formationsquelle geworden und stellt fiir den am Ver-
kehrswesen Interessierten eine wahre Fundgrube dar.

3. Die Erweiterung des Verkehrshanses

a) Die Griinde fir die Lrweiterung

Der scit der Erofinung anhaltende starke Besuch
hatte zur Folge, dass die Erweiterung des Verkehrs-
hauses frither an die Hand genommen werden musste
als urspriinglich vorgesehen. Insbesondere dringte
sich die Errichtung cines grésseren Restaurants sowie
vermehrter administrativer Rdume auf. Ebenso zeigte
sich eine Brweiterung von der ausstellungstechnischen
Seite her als notwendig. Die Luftfahrt, die Schiffahrt
und der Fremdenverkehr besassen, wie bereits er-
wihnt, keine eigenen Hallen. Die gemeinsame Aus-
stellung dieser Verkehrstrager musste auf ein Mini-
mum beschrinkt werden und konnte daher keine der
Bedeutung der betreffenden Verkehrsgebiete entspre-
chende Darstellung erfahren. Ausserdem waren die
PTT gezwungen, ihre eigene Ausstellung stark einzu-
schrinken, da sie eine ihrer Hallen den vorerwihnten
Verkehrstrigern tiberlassen hatten. Dazu kommt, dass
das Verkehrshaus im Laufe der letzten Jahre eine
grosse Zahl neuer Ausstellungsgegenstinde erhalten
hat, die wegen Platzmangels nicht gezeigt werden kon-
nen und fiir die zudem keine geeignete Lagermdglich-
keit vorhanden ist. Besonders nachteilig wirkt sich
dieser Mangel bei der Luftfahrt aus, indem das Ver-
kehrshaus iiber 20 Flugzeuge besitzt, fiir die keine Aus-
stellungsmoglichkeit vorhanden ist.

Das vom Luzerner Architekten H. U. GUBELIN aus-
gearbeitete Projekt sicht die Errichtung eines Biiro-
gebiudes, cines Restaurants, eines Planetariums sowie
von Ausstellungshallen fiir die Luft- und Raumfahrt,
die Schiffahrt und den Fremdenverkehr vor. Aus finan-
ziellen Griinden wird der Ausbau in mehreren Etap-
pen durchgefiihrt.

b) Die Verwirklichung

Nachdem die Stadt Luzern erneut ein Areal von
6000 m? im Baurecht zur Verfiigung gestellt hatte,
konnte am 3. April 1967 mit den Bauarbeiten begon-
nen werden. Der schlechte Baugrund — das gesamte
Gelinde besteht aus aufgeschwemmtem Material - er-
forderte umfangreiche Vorbereitungen und stellte so-
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Innenhof des Vetkehrshauses der Schweiz, Luzern, mit dem
Dampfschiff «Rigi». Die «Rigi», 1847 in London gebaut, stand
105 Jahre im Dienst auf dem Vierwaldstittersee und dient heute
als Museumstestaurant.,

wohl an den Architekten wie Ingenieur ausserordent-
liche Anforderungen. So mussten beispielsweise simt-
liche Gebiude mit einem Rost von mehreren hundert
Holzpfihlen von 25 m Linge versehen und alle Kel-
lergeschosse, da sie mehrere Meter im Grundwasser
liegen, gegen das Eindringen von Wasser geschiitzt
werden.

Ineciner ersten Etappe werden das Biirogebdude, das
Restaurant sowie das Planetarium erstellt, anschlies-
send erfolgt der Bau der grossen Halle Luft- und
Raumfahrt. Das Biirogebinde weist einen kleinen
Grundriss auf, weil das zur Verfiigung stehende Areal
in erster Linie fir die Ausstellungsbauten verwendet
werden muss. Mit einer Hohe von 33.4 m wird es das
Wahrzeichen des Verkehrshauses darstellen. Ein nach
modernsten Gesichtspunkten ausgestattetes Restanrant
wird 300 Personen Platz bieten; die bisherigen Verpfle-
gungsmoglichkeiten auf dem Dampfschiff Rigi und im
Speisewagen bleiben selbstverstindlich stindig erhal-
ten. Das Planetarinm Longines, tiber das nachfolgend
noch cingehender berichtet wird, und das Restaurant
werden am 1. Juli 1969 aus Anlass des 10jihrigen Be-
stehens des Verkehrshauses eroffnet. Die Halle Luft-
und Raumfabhrt wird mit 60 m Linge, 33 m Breite und
14 m Hohe das grosste Volumen aller Gebiude auf-
weisen: ihre Grosse wurde durch die Ausmasse der
Ausstellungsgegenstinde bestimmt. In dieser Halle
werden bei einer gesamten Ausstellungsfliche von
3300 m? zwanzig Flugzeuge ausgestellt sein, darunter
bekannte Maschinen aus den Anfingen der schweize-
rischen Zivilluftfahrt und der Militiraviatik. Sie wird
zudem Darstellungen enthalten iiber die Entwicklung
der Luftfahrt, die Flugsicherung, die Flughifen, den
Luftverkehr, die militirische Luftfahrt, den Flugsport,
die Flugzeugindustrie. Besondere Aufmerksamkeit
wirdder Forderung desfliegerischen Nachwuchsesund
der Ausbildung gewidmet sein. Eine Sammlung von
Flugzeugmotoren wird die Entwicklung der Trieb-
werke vom ersten Rotationsmotor bis zum modern-
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sten Diisenmotor zeigen, und andere Darstellungsmit-
tel werden dem Besucher ein lebendiges Bild von der
Technik und grossen wirtschaftlichen Bedeutung der
Fliegerei fiir unser Land vermitteln. Im Hinblick auf
die enge Zusammengehorigkeit zwischen Luft- und
Raumfabrt wird, wie aus der bundesritlichen Botschaft
iber die Beteiligung des Bundes an dieser Halle her-
vorgeht, eine Abteilung diesem Gebiete gewidmet
sein, wie dies bei den im Ausland projektierten Neu-
bauten von Luftfahrtmuseen der Fall ist, so z. B. beim
Air and Space Museum der Smithsonian Institution in
Washington oder beim Palais de I’Air et de I'Espace in
Paris. Durch den Einsatz von Nachrichtensatelliten in
das weite Gebiet der Nachrichtentibermittlung ist der
Weltraum bereits heute schon zu einem Verkehrsraum
geworden. Es gehort daher zu den Aufgaben einer
Ausstellungsstitte des Verkehrs und der Transport-
technik, auch derartige Mittel im Dienste der Nach-
richtentibertragung sowie die Rakete, als Transport-
mittel fir jegliche Raumfahrt, darzustellen. Die Ab-
teilung Raumfahrt wird neben allgemeinen Darstellun-
gen auch die Mitarbeit der Schweiz im Rahmen der
europiischen Raumfahrtsprogramme aufzeigen und
den Besuchern, insbesondere der Jugend, die vielfil-
tigen Anwendungsmoglichkeiten fiir alle Gebiete von
Verkehr, Wirtschaft und Technik vor Augen fithren.
Mit den Bauarbeiten fiir diese Halle ist im Februar
1969 begonnen worden, und die Er6finung ist auf den
Sommer 1971 festgelegt.

Die Sammlungen der Schiffahrt und des Fremden-
verkehrs, die sich vorldufig in einer der PT'T gehoren-
den Halle befinden, werden auf diesen Zeitpunkt im
Untergeschoss der Halle Luft- und Raumfahrt unter-
gebracht, bis in einer spiteren Etappe auch fiir diese
Verkehrsgebiete eigene Hallen errichtet werden kon-
nen.

4. Das Planetarium

Mit dem Einbezug der Raumfahrt in das Ausstel-
lungsprogramm des Verkehrshauses dridngte sich auch
die Schaffung eines Anschauungs-und Lehrinstrumen-
tes auf, das die grossen Zusammenhinge im Kosmos
in leicht fasslicher Weise zu erkliren vermochte. Ge-
rade in einem Zeitalter, in dem der Mensch sich an-
schickt, in den Weltraum vorzustossen, setzt sich die
Offentlichkeit in viel stirkerem Masse als je zuvor mit
den Vorgingen am Himmel auseinander. Wie kein an-
deres Mittel ist das Planetarium geeignet, die Bewe-
gungen der Gestirne und die Gesetzmassigkeiten im
Weltall anschaulich darzustellen, was besonders fur die
heranwachsende Jugend von grossem erzieherischem
Wert ist. Ausserdem ermoglicht das neue Zeiss-Pla-
netarium die Durchfithrung zahlreicher weiterer Ex-
petimente wie z. B. die Darstellung von Satelliten-
bahnen oder die Simulierung von Weltraumfliigen. In
dieser Sicht stellt das Planetarium die zeitgemisse Er-
ginzung der Abteilung Raumfahrt des Verkehrshau-
ses dar, mit der es in direkter rdumlicher Verbindung
steht.
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Grundsteinlegung fiir das Planetarium Longines am 20. Okto-
ber 1967.

Als Standort ecines schweizerischen Planetariums ist
das Verkehrshaus, wie der Bundesrat in der bereits er-
wihnten Botschaft festhilt, ganz besonders geeignet,
verfiigt doch Luzern, als eines der fithrenden Frem-
denverkehrszentren unseres Landes, uber ein uner-
schopfliches Reservoir an Besuchern. Dazu kommt,
dass Luzern, im Herzen der Schweiz gelegen, wie keine
andere Schweizer Stadt das Ziel unzihliger Schulrei-
sen ist. Das Vorhandensein einer grossen und immer
wiederkehrenden Zahl von Besuchern sowie die zen-
trale Lage sind, wie die Erfahrungen im Ausland zei-
gen, die zwei unerldsslichen Voraussetzungen fur den
wirtschaftlichen Betrieb eines Planetariums. Beide er-
fullt das Verkehrshaus in idealer Weise. Das Planeta-
rium Longines bietet 300 Personen Platz. Da es einen
Bestandteil des Verkehtshauses bildet, ist fiir die Vor-
fuhrung kein zusitzlicher Eintritt zu bezahlen. Es ist
vorgesehen, wihrend der eigentlichen Saison jede
halbe Stunde, in der iibrigen Zeit jede Stunde Vorfiih-
rungen zu geben. Das Programm, iiber das an anderer
Stelle berichtet wird, ist von Herrn Prof. Dr. LORENZ
FiscuEer, Rektor der Oberrealschule in Luzern, aus-
gearbeitet worden; ihm wie auch Herrn Prof. Dr.
M. WALDMEIER, Direktor der Eidgendssischen Stern-
watte, Ziirich, sei bei dieser Gelegenheit fiir die wert-
volle Mitarbeit und Beratung aufrichtig gedankt. Die
Erklirungen fiir diese regelmissigen Vorfiihrungen
werden Gber Tonband in vier Sprachen — Deutsch,
Franzosisch, Italienisch, Englisch — gegeben. Dariiber
hinaus werden von Fall zu Fall Sondervorfithrungen
veranstaltet, bei denen Fachleute iber bestimmte astro-
nomische Vorkommnisse berichten werden.

Die rasche Verwirklichung des ersten Planetariums
der Schweiz ist in erster Linie der Uhrenfabrik Ion-
GINES in St-Imier zu verdanken, die mit einer gross-
zugigen Spende die Errichtung dieses einzigartigen
Bildungsinstrumentes ermdglichte; ihr wird auch an
dieser Stelle der aufrichtige Dank des Verkehrshauses
fur ihre weitsichtige Unterstiitzung ausgesprochen.
Fiir den Schreibenden stellt das Planetarium Longines

65



zugleich auch die Erfillung eines seit der Jugend ge-
hegten Wunsches dar. Der nun 17 Jahre zuriicklie-
gende Besuch des Planetariums im Deutschen Mu-
seum in Minchen hatte ihn dermassen beeindruckt,
dass ihn der Gedanke, auch die Schweiz sollte ein der-
artiges Instrument aufweisen, immer wieder beschif-
tigte. Die Erweiterung des Verkehrshauses, verbun-
den mit der Unterstiitzung durch die Uhrenfabrik
LonGINES, bot dann die Méglichkeit, im Rahmen der
Halle Luft- und Raumfahrt diesen Wunsch zu ver-

wirklichen, und es datf als gutes Omen bezeichnet
werden, dass die Eroffnung des Planctariums Longi-
nes zur selben Zeit erfolgt, in der der Mensch erstmals
seinen Fuss auf ein anderes Gestirn setzen wird.

Adresse des Verfassers: ALFRED WaLDIs, Direktor des Verkehrs-
hauses der Schweiz, Lidostrasse 5, 6000 Luzern.

Wir danken der Direktion des Verkehrshauses der Schweiz
in Luzern fiir die Uberlassung der Bilder und fiir die Erlaub-
nis zur Publikation. Die Red.

II. Ausbauetappe des Verkehrshauses der Schweiz in Luzern

Bericht des Architekten

von Hans U. GUseLIN, Luzern

Vorgeschichte

Mittendrin in den Vorarbeiten fir die Schweizeri-
sche Landesausstellung 1964 in Lausanne beschiftigt,
wurde mir die Ehre zuteil, die Planung fiir die Erwei-
terungsbauten des Schweizerischen Verkehrshauses
in Luzern an die Hand zu nehmen. Hierzu mussten
verschiedene Vorarbeiten durchgefiihrt werden. Die
Museumsbauten der ersten Etappe stchen auf cinem
Grundstiick, welches der Einwohnergemeinde der
Stadt Luzern gehort und dem Verkehrshaus im Bau-
recht abgegeben wurde. Fir eine Erweiterung reichte
das bereits vorhandene Land nicht mehr aus, so dass
in etsten Verhandlungen mit der Nachbarschaft ein
Landabtausch in die Wege geleitet werden musste.
Durch die Aufgeschlossenheit der privaten und 6ffent-
lichen Landeigentimer gelang es, in Bilde zu einer
befriedigenden Lésung zu kommen. Die Einwohner-
gemeinde der Stadt Luzern konnte eine Landum-
legung vornehmen und dem Museum wiederum die
fiir die Erweiterungsbauten vorgesehene Fliche im
Baurecht zur Verfiigung stellen.

Planung und Bauprojeker

Als vorliufige Planungsziele wurden die Errich-
tung eines Burogebdudes, ecines Restaurants und
neuer Hallenbauten fiir die Luft- und Raumfahrt, die
Schiffahrt und den Fremdenverkehr gesetzt. Eine
Verwirklichung dieser Ziele konnte jedoch nur durch
cine Abidnderung oder Erginzung des bestchenden
Bebauungsplanes erteicht werden. So wurde dann
nach Erarbeitung eines genaueren Raumprogrammes
das Vorprojekt an die Hand genommen. Dies ge-
schah in den Jahren 1964/65. Bereits zu Beginn der
60iger Jahre beschiftigte sich der Direktor des Ver-
kehrshauses mit dem Gedanken, im Rahmen einer
kiinftigen Erweiterung des Verkehrshauses den Bau
des ersten Planetariums der Schweiz zu verwirklichen.
Zur Erarbeitung des Bauprojektes konnte ich gliick-
licherweise verschiedene Studienteisen unternehmen,
so vor allem um in Deutschland Planetarien und deren
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Eigenschaften kennen zu lernen, sowie in den Ver-
einigten Staaten mich in dhnlichen Museumsbauten
umzusehen und Einblick nehmen in ein gigantisches
Bauprojekt in Washington — die neue Halle Luft- und
Raumfahrt. Voll von Eindriicken machten wir uns
somit an das Bauprojekt. Es gliedert sich heute in vier
verschiedene Gebiudetrakte, die sich jedoch im Ge-
samten integrieren und somit einen einheitlichen
architektonischen Ausdruck wiedergeben. Die ein-
zelnen Bautrakte sind:

das Burogebaude als 11geschossiger auf kleinem
Raum konzentrierter Hochbau,

der Planetariumstrakt mit dem eigentlichen Plane-
tarium und dem neuen Restaurant,

die Halle Schiffahrt und Fremdenverkehr — die
allerdings in einem wesentlich spiteren Zeitpunkt zur
Realisierung gelangt — und als Kernstick der Bau-
phase II

unsere Halle Luft- und Raumfahrt.

Um cine gewisse Grossenordnung zu vermitteln,
seien die Raummasse kurz angegeben:

Biirogebdude 10000 m3
Planetariumstrakt 15000 m3
Halle Schiffahrt und Fremdenverkehr 12000 m3
Halle Luft- und Raumfahrt 43000 m3

80000 m3

Das hurdenreiche Abdnderungsverfahren des Be-
bauungsplanes gab uns in der Zwischenzeit Gelegen-
heit zu notwendigen Baugrunduntersuchungen. Ge-
wisse Kenntnisse des Baugrundes waren uns aller-
dings durch die Bauten der ersten Etappe gegeben,
doch entschloss man sich, durch wesentlich grind-
lichere Untersuchungen Aufschluss tber das Bau-
gelinde zu erlangen. Die 6stlich und westlich der
Luzerner-Seebucht gelegenen Landstriche sind als
Schwemmgebiete bekannt. Umfangreiche Bohrungen,
Bodenproben und Erschiitterungsmessungen erga-
ben als Baugrund ein denkbar schlechtes Bild. Die bis
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Gesamtanlage des Verkehrshauses der Schweiz in Luzern. Die Neubauten sind dunkel dargestellt.

in 40 m Tiefe durchgefithrten Bohrungen erschlossen
Zonen mit Auffillmaterial, Humus, Totf und Silt.
Alle diese Schichten weisen einen dusserst hohen
Wassergehalt auf und sind entsprechend setzungsemp-
findlich. Mit wachsender Tiefe wurde der Baugrund
allmihlich kompakter, dic Raumgewichte nahmen zu
und die Setzungsempfindlichkeiten wurden kleiner.
In horizontaler Richtung wat det Baugrund homogen
aufgebaut und es konnten somit fiir das gesamte Bau-
areal ungefihr die gleichen Bodeneigenschaften vor-
ausgesetzt werden. Da alle Schichten des Baugrundes
wenig durchlissig sind, klingen die Setzungen bei
zusitzlichen Belastungen durch Bauwerke wihrend
Jahrzehnten nur sehr langsam ab. Dabei mussten fiir
die Beurteilung des Baugrundes absolute Setzungen
fiir die Bauwerke selbst, sowie relative Setzungen fiir
das ganze Gelinde in Rechnung gezogen werden. Das
Grundwasser wurde in ciner Tiefe von bereits 30 cm
ab Gelindeoberfliche angetroffen. Aus den Ergebnis-
sen der Baugrunduntersuchungen ergaben sich zwei
mégliche Fundationsarten — durch Massenausgleich
oder durch Pfihlung. Wit entschlossen uns fiir die
Pfahlfundation als die sichere Losung. Dabei standen
wiederum verschiedene Pfahlsysteme zur Diskussion
und man wihlte aus technischen und wirtschaftlichen
Griinden letztendlich eine Holzpfiahlung. Zur grosse-
ren Sicherheit wurde eine Probepfihlung vorgenom-
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men, die bis zu einer Belastung von 100 t pro 25 m
langem Pfahlin 30 m Tiefe ging. Der errechnete Bruch
bei 80 t trat allerdings nicht ein, so dass wir mit Beru-
higung die Wahl unseres Pfihlungssystems bestitigt
fanden. Da bei der Ausfiihrung der einzelne Pfahl nur
mit ca. 25 t belastet wurde, herrscht fiir die Fundation
eine dreifache Sicherheit. Die Baugrunduntersuchun-
gen dienten jedoch nicht nur der Wahl der Fundatio-
nen, sondern sie fuhrte auch grundsitzlich zur Kon-
struktionsart des gesamten Gebiudekomplexes. Um
ein Maximum an Gebidudegewicht einzusparen, wurde
eine Leichtbauweise in Stahl gewihlt. Ausgenommen
selbstverstindlich die Kellerbauten, die alle in Fisen-
beton errichtet wurden.

Im Frithling 1966 wurde durch den Regierungsrat
des Kantons Luzern der abgeinderte Bebauungsplan
genehmigt, so dass damit griines Licht fiir die defini-
tive Planung gegeben war. Bereits Mitte September
gleichen Jahres konnte das Gesuch um die Baubewil-
ligung eingereicht werden. Das gesamte Bauprojekt
wurde am 26. Oktober 1966 genehmigt. Schon damals
trat der Wunsch auf, die neuen Gebdude am 1. Juli
1969 zu eroéffnen. Wir diirfen mit Genugtuung feststel-
len, dass in einer Bauzeit von wenig mehr als zwei Jah-
ren unter zum Teil recht schwierigen Umstinden, der
erste Teil der Erweiterungsbauten verwirklicht wurde.
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Die Konstruktion der Decke etforderte ausserordentliche Be-
rechnungen.

Konstruktive Himpeise

Wie bereits angetont, sind die Neubauten in Stahl
konstruiert. Da sich daraus eine gewisse Systematik
des Baugedankens zwangsliaufig ergibt, wurde auch im
Ausbau sinngemiss dhnliches Material verwendet. Die
Geschossdecken sind ebenfalls in einet Verbundstahl-
konstruktion erstellt und als besondere Eigenheit darf
erwihnt werden, dass die Fassadenbekleidung wohl
als etste Hochbauten in det Schweiz in einem neuarti-
gen Stahl, Cor-ten genannt, gefertigt sind. Die Wahl
auf Cor-ten-Stahl fiel vornehmlich aus wirtschaftlichen
Griinden. Bei unserer zunehmenden Luftverschmut-
zung wird auch der dussere Gebidudeunterhalt stirker
belastet und ist bei hohen Gebiduden schwieriger
durchzufithren. Cor-ten ist ein sogenannt witterungs-
bestindiger Stahl, der im Hochbau wirklich eine Liicke
zwischen den herkdmmlichen unlegierten Baustihlen
und erheblich teureren Chromnickelstdhlen und den
Buntmetallen schliesst. In den Vereinigten Staaten
sind in den letzten Jahren bereits mehrere interessante
Hochbauten in diesem Material ausgefihrt worden.
Gewohnlicher Baustahl korrodiert unter Klimaein-
fluss bis zur volligen Zerstérung, wenn der klimati-
schen Hinwirkung durch gecignete Massnahmen nicht
rechtzeitig Einhalt geboten wird. Besonders gefihr-
lich fiir Stahlblechkonstruktionen sind die an bestimm-
ten Stellen stark auftretenden Verrostungen, die er-
hebliche Wandstirkenminderungen und damit Span-
nungskonzentrationen bewirken kénnen. Durch den
Cor-ten-Stahl, der sich durch eine besondere Legie-
rung auszeichnet, wird bewusst eine Korrosion des
Materials eingeleitet. Durch die Art und Weise ihrer
Initial-Korrosion bilden jedoch die witterungsbestin-
digen Cor-ten-Stihle unter Einwirkung des natiirli-
chen Klimas cine eigene, unverwitterbare festhaftende
Schutzschicht, die kostspielige Schutzmassnahmen
und spitere Unterhaltsarbeiten tberflissig machen.
Cor-ten-Stahl eignet sich jedoch nicht schlechthin fiir
jede Metallkonstruktion. Es sind ganz spezifische
Voraussetzungen zu einer Verwendung notwendig.
Ahnliche Probleme wie bei Fassadenverkleidungen

68

stellt bei Hochhiusern auch der Sonnenschutz. Ob-
wohl uns leider aus finanziellen Griinden eine Klima-
tisierung des Biirogebiudes nicht moglich war, haben
wir gewisse Grundgedanken zur Bewiltigung des
Sonnenschutzes aus der Klimatechnik iibernommen.
Fir die Verglasung des Biirogebiudes, das als freiste-
hender Baukorper einer intensiven Besonnung ausge-
setzt ist, wurde ein wirmereflektierendes Schutzglas
gewihlt. Infolge der Durchlissigkeit von Glas gegen-
iber der Sonnenstrahlung gelangen in Riume mit
Glasaussenflichen bei Besonnung kurzfristig grosse
Wirmeenergien. Bei solchen Ridumen kann daher in
der Regel eine listige Aufheizung im Sommer nur
durch aussen angebrachte Beschattungsvorrichtungen
vermieden wetrden. Bei reflektierendem Glas wird der
wirmeerzeugende Anteil des ecinfallenden Lichtes
nicht wie beim Normalglas grosstenteils durchgelas-
sen, sondern mehrheitlich reflektiert. Von der Ge-
samtstrahlung treten beim reflektierenden Glas — so-
tern es sich um eine Isolierverglasung handelt — nur
ca. 359, durch Transmission und 5%, durch Abstrah-
lung und Konvektion, somit 409, in den Raum ein.
Hs wird dadurch ein sogenannter Wirmegewinn er-
reicht, der sich im Winter wahrend der Heizperiode in
umgekehrtem Sinne bezahlt macht. Investitionsmissig
ist das wirmereflektierende Glas wohl teurer als das
gewohnliche, doch haben cigene umfangreiche Be-
rechnungen an verschiedenen Gebiuden ergeben, dass
eine derartige Verglasung gesamthaft betrachtet we-
sentlich wirtschaftlicher ist, denn die gesamte Fassade
kann durch den Wegfall dusserer Beschattungsanlagen
einfacher gestaltet werden. Die Blendung wird natiir-
lich nicht eliminiert; da aber im Normalfall jeder In-
nenraum mit Vorhingen ausgeriistet wird, ist auch
dieses Problem technisch wie finanziell gelost.

Das Planetarium

Der Leser wird sich nun aber wohl am meisten fiir
das Planetarium selbst interessieren. Es ist nach seiner
Bedeutung einausserordentliches Bildungsinstrument
fir jung und alt, den Laien wie den Fachmann. Dass
das Verkehrshaus in Luzern nun um ein Planetarium

Stahlkonstruktion des Planetariumszylinders.
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bereichert wird, kommt nicht von ungefihr, steht es
doch thematisch in einem engen Verhiltnis zur bereits
sich im Bau befindlichen Halle Luft- und Raumfahrt.
Vor allem die Raumfahrt wird uns in Gebiete fihren,
die den meisten von uns noch heute unbekannt sind.
Das Planetarium ist hierzu ein Instrument, uns in die-
ses grosse Wissensgebiet einzufihren und uns vor al-
lem die Geschehnisse am Firmament aufzuzeigen. Wir
werden jedoch in Luzern auch in umgekehrter Rich-
tung blicken kénnen, nimlich auf unsere Welt aus der
Sicht des Astronauten.

Planetarien sind normalerweise freistehende Ge-
biude mit weithin sichtbaren Kuppeln. Hier in Lu-
zern ist es anders. Das Planetarium ist ein in dem Ge-
samtbaukomplex integrierter Bestandteil. Seine dus-
sere Erscheinung ist nicht mehr kuppelférmig, son-
dern ein Zylinder. Die zylindrische Form wurde aus
architektonischen, bautechnischen und akustischen
Griinden gewihlt. Der Planetariumsraum selbst be-
sitzt jedoch seine klassische Kuppel und in deren Mit-
telpunkt das Projektionsgerit. Die Projektionskuppel
—in Luzern mit einem Durchmesser von 18 m — be-
steht aus einer Grundkonstruktion, aus einem rdum-
lichen Fachwerk in Aluminium und einer inneren Be-
kleidung aus 0.8 mm starkem Aluminiumblech mit
Millionen von kleinen Léchern. Der umhiillende Bau
dient dem Schutz des cigentlichen Projektionsraumes.
Kuppelbauten bilden stets ziemlich schwierige akusti-
sche Probleme, die in unserem Fall empirisch und ver-
mittelst Schallmessungen bewiltigt wurden. Dabei
sind die Schalleinfliisse des Aussen- sowie des Figen-
raumes zu beriicksichtigen. Der Raum selbst bietet 300
Personen bequem Platz.

Wir danken der Direktion des Verkehrshauses der Schweiz
in Luzern fiir die Uberlassung der Bilder und fur die Erlaub-
nis zur Publikation. Die Red.

Planetariumszylinder, darunter Restautrant, techts davon das
Biirogebiude.

Ausblick

Mit der Eroffnung des Planetariums in Luzern ist
ein weiterer und wesentlicher Schritt in der Aktivie-
rung des Verkehrshauses getan worden. Bereits ist je-
doch das Kernstiick der Erweiterung, die Halle Luft-
und Raumfahrt, in Angriff genommen worden, deren
Fertigstellung in weiteren zwei Jahren einen vorldufi-
gen Markstein in der Abrundung des gesamten Aus-
stell- und Gedankengutes des Verkehrshauses setzen
wird. Mit der Halle Luft- und Raumfahrt wird das Pla-
netarium erst recht zu seinem vollen Sinne gelangen.

Ich darf bestimmt meiner Freude und Genugtuung
hier an dieser Stelle Ausdruck geben, die Gelegenheit
gehabt zu haben, an diesem Bauwerk mitzuarbeiten.
Mein herzlichster Dank gebiihrt hierzu meinem Auf-
traggeber.

Adpesse der Verfasser: Hans U. GUBELIN, Dipl. Architekt ETH
SIA, und Mitarbeiter H.W. Zorn, Dipl. Architekt, Silistrasse
232, 6000 Luzern.

Représentation graphique des phénomenes astronomiques
juillet-décembre 1969
Graphische Zeittafel des Himmels

Juli bis Dezember 1969
Deutscher Text sieche ORION 73 (1968) Nr. 106, S. 71/72

par Nikraus HasLer-Groor, Winterthur

Cette représentation?) donne graphiquement des in-
formations sur différents phénomenes astronomiques.
Le temps en HEC de 16.00 jusqu’a 09.00 heures est
donné horizontalement en haut et en bas. Les mois et
les jouts sont désignés a gauche et a droite. Chaque
ligne horizontale représente une nuit du samedi au
dimanche. On trouve le temps exact d’un certain
phénomene, p. ex. le coucher de Vénus, en cherchant
le point d’intersection de la ligne horizontale de la
date en question avec la courbe «/énus unter».

Les heures de la nuit se trouvent dans la zone entre
les deux courbes plus épaisses «Sonnenuntergang» (con-
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cher du Soleil) 3 gauche et «Sonnenanfgang» (lever du So-
leil) a droite. Mais le ciel ne présente d’obscurité to-
tale qu’apres le crépuscule astronomique, ce qui est
mis en évidence par les deux zones «Abenddinmerung»
(crépuscule du soir) et «Morgendimmernngy (anbe du jonr).
Le Soleil se trouve par définition au temps du cré-
puscule astronomique 18° au-dessous de I’horizon.
Nous voyons que ’obscurité totale dure 4 fin juin a
peu prés 2 heures, mais en janvier a peu preés 12 heures.

En outre, la représentation graphique nous donne
des renseignements sur les femps des levers et des cou-
chers des planetes Mercure, Viénus, Mars, Jupiter et Sa-
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turne, sut les temps des culminations des planétes Mars,
Jupiter et Saturne, de quelques étoiles fixes et objets Mes-
sier entre le 26 juin 1969 et le 3 janvier 1970. Les
points noirs donnent le temps du councher de la Lune,
les petits cetcles le temps du lever de la Lune. La nonvelle
Lune est représentée par un grand point noir, la plezne
Lune par un grand cercle. Le temps du /Jever, de la cul-
mination et du concher des planétes sont décrits en cour-
bes qui peuvent étre identifiées a 1’aide de la 1égende
au pied de la représentation. Les symboles pour les
phases de la Lane (E = premier quartier, L = dernier
quartier), pour la plus grande élongation ct pour la con-
Jonction entre deux planétes sont donnés au méme en-
droit.

La représentation graphique peut servir aussi d’ hor-
loge de temps sidéral: les diagonales interrompues dé-
signées par des chiffres romains donnent les heures
entieres du temps sidéral. Les temps exacts doivent
étre interpolés. Le temps sidéral a minuit de chaque
date est donné de 10 en 10 minutes le long de la ligne
de minuit, afin qu’il puisse étre déterminé avec plus
d’exactitude. L’ascension droite d’une étoile qui cul-
mine justement 4 ce moment correspond par défini-
tion au temps sidéral.

Les chiffres portés sur la partie gauche de la repré-
sentation, au-dessus de chaque ligne donnent la date
Julienne (J.D.). La date Julienne est le dénombrement
continu des jours depuis le 1 janvier 4713 ante Chris-
tum; le 1 juillet 1969 est donc J.D. 2440404. La date
Julienne commence a midi temps universal = 13.00
HEC. L’usage de la date Julienne est le moyen le plus
simple de trouver un espace de temps entre deux phé-
nomeénes astronomiques par simple soustraction. La
date Julienne est surtout appliquée au travail des étoi-
les variables.

Chaque temps donné sur cette représentation gra-
phique est calculé pour 8°45’ longitude est, 47°30’
latitude nord?). Pour chaque point de la Suisse, ex-
cepté Winterthur, il faudra appliquer une correction de
temps. Dans la direction est—ouest, cette correction
peut étre calculée comme suit: pour chaque 15" en
plus de longitude est, déduction de 1 minute de temps
donné sur la représentation, pour chaque 15" en moins
de longitude est, addition de 1 minute. Les correc-
tions pour 12 villes de la Suisse sont données dans
le tableau du bas. La correction dans la direction
nord-sud ne peut pas étre donnée généralement, parce
qu’elle dépend aussi de la déclinaison du corps céleste.
Mais si nous ne quittons pas la Suisse, elle ne dépasse
jamais 10 minutes.

Rorschach —3 min. Bile +41, min.

St-Gall —2%, min. Berne +5 min.

Winterthour 0  min. Bienne -+6  min.

Schaffhouse + 14 min. Neuchitel +7  min.

Zurich -1  min. Lausanne 81, min.

Lucerne “+2  min. Genéve +10 min.
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Exenple: Phénomenes astronomiques se déroulant au cours d’une niit

Examinons /a nuit du samedi, 28 juin, an dimanche, 29 juin, 1969.
La date Julienne 2440401 commence le 28 juin a 13.00 HEC.

D’abord nous cherchons les phénomeénes qui se passent avant
le coucher du Soleil: a4 16.28 HEC, Vénus se couche. Mats se
leve a 17.46. A 17.52, Jupiter se trouve exactement au sud de
Pobservateur: cette planete culmine. Le coucher de Metcute a
lieu a 18.34. La Lune qui se trouve deux jours avant la pleine
Lune se leve 2 19.46. A 19.57, la Polaire se trouve en culmina-
tion inférieure, c’est-a-dire qu’elle se trouve exactement au nord
de I'observateur, 54" au-dessous du pole nord de la sphere cé-
leste. Le coucher du Soleil a lieu 2 20.24 a ’horizon astronomi-
que. Mars culmine a 21.54 et Antares a 22.26. Dés 23.28, on a
Pobscurité totale parce que le crépuscule astronomique est ter-
miné. A minuit, le temps sidéral est 18 h 02 min. Dés ce mo-
ment, la méme ligne horizontale teprésente le 29 juin 1969. 3 mi-
nutes plus tard, a 00.03, Jupiter se couche. A 00.35, Wega dans
la Lyre se trouve en culmination. Le lever de Saturne a lieu a
01.22. Le crépuscule astronomique commence, aptés environ
deux heures d’obscurité totale, trois minutes plus tard a 01.25.
Les culminations des deux étoiles fixes Altair et Deneb ont lieu
a 01.47 et 02.37 respectivement. Mars se couche a 02.03. Vénus
se leve a 02.04 et sera observable pour deux heures 4 peu pres.

Le coucher de la Lune a lieu 4 03.14, seulement 4 minutes avant
le lever de Mercure. On peut observer cette plancte pendant a
peu pres 40 minutes. Le nouveau jour commence avec le lever
du Soleil a 04.29. On ne peut pas observer les phénomenes sui-
vants parce qu’ils se produisent en plein jour: culmination de la
galaxie d’Andromede (M 31) a 06.38; culmination supérieure de
la Polaire a 07.56 et culmination de Saturne a 08.16 HEC.

Littérature:

1) Le principe de la représentation graphique a été tiré de: The
Maryland Academy of Science, Graphic Time Table of the
Heavens, Sky and Telescope.

2) Base pour le calcul: The American Ephemeris and Nautical
Almanac for the Years 1969 and 1970. Washington 1967 et
1968.

Remarque :

Des copies de la représentation graphique au format de
45 % 60 cm peuvent étre obtenues aupres de auteur. Commande
par carte postale; prix Fr. 5.— et portt.

Adresse de ’autenr : Dr. NixLaus HasLER-GLOOR, Strahleggweg
30, 8400 Winterthur.

ZFEISS Planetarium Modell Vs

von E. UBELACKER, Oberkochen

In naher Zukunft wird Luzern das erste Planetarium

der Schweiz, gleichzeitig aber auch das modernste Pla-

netariumsinstrument BEuropas besitzen. Es handelt sich
um das ZE1ss Gerdt Modell Vs, welches gegeniiber
fritheren Instrumenten erhebliche Neuerungen und

Erweiterungen aufweist, was Prizision, Vielfalt an

Darstellungsmoglichkeiten und die Vorfihrung von

Raumfahrteffekten anbelangt.

Wie alle ZErss Planetarien neuerer Bauart ist auch
das Gerit Vs (T7ze/bild dieses Heftes) im wesentlichen
einauf einem Traggestell gelagerter, um mehrere Ach-
sen drehbarer, hantelférmiger Grossprojektor, der aus
Zehntausenden von Einzelteilen und Hunderten von
Linsen besteht. Auf die Innenfliche einer grossen Kup-
pel projiziert es die Gestirne und ihre Bewegungen so-
wie eine Vielzahl von kosmischen Vorgingen und
Raumfahrteffekten. Die wichtigsten Neuerungen ge-
geniiber fritheren Modellen sind:

— Wesentlich verbesserte und erweiterte Projektoren
fir Sonne, Mond und Saturn.

— Eine stufenlose Geschwindigkeitssteuerung aller
Bewegungen des Instrumentes innerhalb grosster
Bereiche.

— Gesteigerter Bedienungskomfort durch ein neues,
hochmodernes Schaltpult.

— Die Unterbringung aller gerduscherzeugenden Elek-
trikelemente in einem Schaltschrank ausserhalb der
Kuppel.

Das Gerit soll nun im einzelnen besprochen und
mit fritheren Modellen verglichen werden.

Fast alle Gestirne, die man am nichtlichen Himmel
beobachten kann, sind Fixsterne, die ihren Namen
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dem Umstand verdanken, dass sic ihre Stellung zu-
einander nur sehr langsam verdndern, also praktisch
am Pirmament feste Plitze einnehmen. Diese Fix-
sterne werden, abgesehen von ihren allerhellsten
Vertretern, von insgesamt 32 Projektoren, die sich in
den beiden grossen Kugeln (Abb. 7) an den Enden
der Hantel befinden, an den Kuppelhimmel projiziert.
Im Inneren dieser sogenannten Fixsternkugeln sind
1000 W-Glithlampen als Lichtquellen fir die je
16 Einzelprojektoren angebracht. Ein solcher Einzel-
projektor (Abb. 2) besteht aus einem asphirischen
Kondensor, einer als Diapositiv wirkenden, chrom-
beschichteten Fixsternplatte, ecinem Zgrss Tessar-
Objektiv und einer mechanischen Blende. Mit Hilfe
der 32 Fixsternplatten werden insgesamt etwa 8900
Fixsterne, die Magellanschen Wolken, sowie 17 Stern-
haufen und Nebel projiziert. Alle Sterne bis zur
Grossenklasse 6.5 sind bertcksichtigt, mehr als das
beste menschliche Auge bei optimalen Bedingungen
erkennen kann. Je heller ein Stern ist, desto grosser
ist auch das ihn darstellende Loch in der Fixstern-
platte. Fir die allerhellsten Sterne wiirden die Loch-
durchmesser zu gross werden, sie wiirden auf der
Kuppel als zu grosse Scheibchen erscheinen und der
Eindruck der Punktférmigkeit wiirde verloren ge-
hen. Fir die lichtstirksten Fixsterne sind daher Son-
derprojektoren vorhanden, die sich auf den Montage-
platten zwischen den Fixsternkugeln und den spiter
zu besprechenden Planetengeriisten befinden. Neben
einer fast punktférmigen Sternenwiedergabe erlauben
diese Projektoren die Vorfithrung verschiedener
astronomischer Effekte. So kann fur 3 verinderliche
Sterne in grosser Zeitraflung der periodische Licht-
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Abb. 1: Fixsternkugel und Planetengeriist bei der Montage im
Werk Oberkochen.

wechsel gezeigt werden, der Siriusprojektor gestattet
die Vorfithrung der Parallaxen- und der Aberrations-
ellipse, andere Gestirne werden, der Natur entspre-
chend, durch Filter rot gefirbt.

Die Milchstrasse wird von zwei besonderen Pro-
jektoren, die sich ebenfalls auf den Montageplatten
befinden, sehr naturgetreu wiedergegeben.

In der Darstellung von Sonne, Mond und Planeten
unterscheidet sich das Modell Vs ganz wesentlich von
seinen Vorgingern. Insbesondere die im nordlichen
Planetengertist befindlichen Projektoren fir Saturn,
Sonne und Mond sind grundlegend umkonstruiert
worden.

Wie beim Modell IV kénnen Phasenwechsel des
Mondes und Knotenwanderung seiner Bahn selbst-
verstindlich auch beim Gerit Vs vorgefithrt werden.
Das Mondbild ist durch eine neue Optik betrichtlich
heller geworden; seine Oberflichendetails wurden
stark verbessert. Ganz besonders hervorzuheben ist
aber die im Mondprojektor eingebaute Finsternis-
einrichtung, die es gestattet, vom Hauptgerit aus
5 verschiedenartige Finsternisse (total, 1/3 partiell N
und S, 2/3 partiell N und S) an die Kuppel zu proji-
zieren. Durch den Druck einer Taste am Schaltpult
wird der gewtnschte Typ festgelegt, der Zeitpunkt
des Finsternisbeginns ist frei wihlbar, der Finsternis-
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ablauf kann jederzeit gestoppt werden. Die verfin-
sterten Mondpartien erscheinen in der bekannten
kupferroten Farbe, der Erdschatten ist naturgetreu
wiedergegeben. Durch die vollig neue Konzeption
der im Planctengeriist eingebauten Finsternisein-
richtung entfallen alle Projektionseinschrinkungen
und Schwierigkeiten beim Synchronisieren von sepa-
raten Finsternisprojektoren mit dem Geritemond,
wie man sie bei Modell IV noch in Kauf nehmen
muss.

Auch die Helligkeit der Sonne ist gegeniiber Modell
IV wesentlich erh6ht worden. Eine automatische Ein-
richtung sorgt fir eine von ihrer Hohe abhingigen
Rotverfirbung des Sonnenbildes in Horizontnihe,
so dass sich Sonnenauf- und -unterginge sehr
realistisch vorfithren lassen. Zur Darstellung von
Raumfahrteffekten kénnen Rotverfirbung und Au-
reole auch weggelassen werden. Eine ihnlich wie
beim Mond direkt in den Doppelprojektor eingebaute
Finsterniseinrichtung gestattet hier 8 verschiedene
Finsternistypen (3/s, /s, 7/s patticll N und S, ring-
férmig, total) und 2 verschiedene Venusdurchginge
darzustellen. Besonders eindrucksvoll ist die Vor-
fuhrung einer totalen Sonnenfinsternis. Bei Beginn
der Totalitit erstrahlen, -eclektronisch gesteuert,
Korona und Protuberanzen. Die Aureole wird ent-

Abb. 2: Fixsternprojektor.
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sprechend dem Grad der Verfinsterung automatisch
auf- und abgeblendet.

Der Doppelprojektor fiir den Planeten Saturn ist
bei Modell Vs mit pankratischen Objektiven ausge-
stattet. In ungeheurer Komprimierung von Raum
und Zeit kann der Planetariumsbesucher mit Hilfe
dieser Einrichtung einen Raumflug in die Nihe des
Planeten erleben. 9/1p des Weges zum Saturn werden
dabei ziiriickgelegt, wobei der Bewegungsablauf
gleichférmige Geschwindigkeit vortduscht. Die
Zoombewegung kann vom Schaltpult aus eingeleitet
und in jedem Augenblick angehalten werden.

Die im stidlichen Planetengertst (Abb. 1) befind-
lichen Projektoren fiir Merkur, Venus, Mars und
Jupiter zeigen die Planeten als leicht vergrosserte
Scheibchen, so dass man sie gut von den Fixsternen
unterscheiden kann. Bei Mars ist die rétliche Farbung,
bei Jupiter die Streifenstruktur beriicksichtigt.

Wie bei allen Planetarien neuerer Bauart, konnen
auch mit dem Modell Vs alle wesentlichen scheinbaren
und echten Bewegungen der Gestirne nachgeahmt
werden. Neu ist, dass die Antriebe fiir diese Bewe-
gungen innerhalb des extrem grossen Geschwindig-
keitsbereichs von 1:72 stufenlos steuerbar sind. Dies
ist insbesondere fur die Darstellung von Raumfahrt-
effekten wichtig. Neben zahlreichen kleineren Be-
sonderheiten, die an anderer Stelle erwihnt werden,
sind folgende Hauptbewegungsarten moglich:

— Tagesbewegung. Zur Darstellung der tiaglichen Him-
melsdrehung, des Himmelsanblicks aus erdum-
kreisenden Satelliten auf Bahnen kleiner Neigung
und des Tageslaufs auf verschiedenen Planeten.

— Jabresbewegung. Zur Vorfihrung des Jahreslaufs von
Sonne, Mond und Planeten, sowie zur Simulation
von Raumfahrteffekten.

— Polhobenbewegung. Zur Einstellung des Sternenhim-
mels fiir jede geographische Breite und zut Simula-
tion von Erdumkreisungen auf Bahnen grosser
Neigung.

— Prizessionsbewegung. Zur Darstellung des Himmels
ferner Zeiten und verschiedener Raumfahrteffekte,
wie z.B des Tageslaufs auf Mond und Merkur.

Neben der Darstellung des Himmels aller Linder
und Zeiten und der geozentrischen Bewegungen der
Gestirne erlaubt das Gerit die Simulation folgender
Raumfahrteflekte:

— Erdumkreisungen auf Bahnen aller Neigungen und
Exzentrizititen.

Tages- und Jahreslauf auf dem Mond.

Tageslauf auf allen Planeten.

Die Darstellung eines Raumflugs zum Saturn.

|

Unter Zuhilfenahme von Zusatzgeriten kommen
dazu noch:
— Die topozentrische Erscheinung von Satelliten.
— Der Anblick von Himmelskorpern aus der Sicht
sie umkreisender Raumschiffe.
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Abb. 3: Montage des zentralen Teils.

— Ein extraterrestrischer Anblick des Sonnensystems.
— Raumfahrtdarstellungen mit Hilfe der kosmo-
graphischen Diapositive.

Die Antriebe fiir die Bewegungen sowie die fiir die
Stromzufithrungen nétigen Schleifringsysteme be-
finden sich am oder im Mittelstiick des Planetariums.
Die Abb. 3 zeigt die Montage dieses zentralen Teils
des Luzerner Grossprojektors in der Oberkochener
Werkskuppel.

Einer der Hauptvorteile des Planetariums ist die
Moglichkeit, auf den kunstlichen Sternenhimmel
Koordinatensysteme, Skalen und mathematische Be-
stimmungsstiicke zu projizieren. Schwierige Begriffe
der Astronomie und sphirischen Trigonometrie
konnen Studenten, Schiilern, Nautikern und Militdr-
personen auf diese Weise in wenigen Minuten erldu-
tert werden. Das Vetstindnis astronomischer Grund-
begriffe, wie Sonnenwende, Tag- und Nachtgleiche,
biirgerliche Dimmerung, Zenit oder Himmelspol
wird dem Planetariumsbesucher durch diese zusitz-
lichen Projektionsmoglichkeiten sehr erleichtert. Im
Einzelnen sind beim Luzerner Gerit folgende Dat-
stellungen moglich:

— Aquatoriales Gradnetz mit Stundeneinteilung.

- Die Ekliptik mit Tageseinteilung.

— Der Meridian mit Gradeinteilung.

— Sternwinkelskalen und Polpfeile.
Prizessionszifferblitter, die angeben, auf welche
Epoche das Gerit cingestellt ist.

Vertikal- und Stundenkreis, nautisches Dreieck
und mittlere Sonne (Abb. 4).

An Leuchtkisten unter dem Kuppelhorizont kann
das Jahr, auf welches das Gerit eingestellt ist, abge-
lesen werden. Dazu wird die astronomische Zihlung
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benutzt, d.h. vor dem Jahr 41 kommt das Jahr O,
davor das Jahr —1 usw.

Auch die Himmelsrichtungen werden durch solche
Leuchtkisten angezeigt, wobei je nach Stellung des
Geriits 4 Schaltungen moglich sind (z.B. OSWN oder
SSSS, wenn das Instrument auf den Nordpol einge-
stellt ist).

Jahreszahl, Polhohe und Sternzeit konnen dariiber
hinaus auch am Schaltpult abgelesen werden, was
insbesondere das Einstellen des Gerites zwischen
2 Vorfiuhrungen sehr erleichtert.

Beleuchtungskorper fiir Weiss- und Blaulicht ge-
statten, eventuell unter Zuhilfenahme der beiden
Horizontleuchten, die Darstellung von Dimmerungs-
effekten aller Art. Fiir das Weiss-und Blaulicht werden
Steuer- und Regeleinschiibe mitgeliefert, die auf
Knopfdruck automatisch die Lichtstirke zwischen 2
beliebigen Grenzwerten in 5 verschiedenen, vorwihl-
baren Zeiten verdndern. Ein Schnellgang sorgt fiir
raschen Lichtwechsel bei totalen Sonnenfinsternissen.

Mehrere am Hauptgerit angebrachte Zusatzpro-
jektoren erweitern die Darstellungsmoglichkeiten des
Planetariums betrichtlich.

Der Kometenprojektor zeigt den vollstindigen
Ablauf der Erscheinung des Kometen Donarr 1858.
Auf Knopfdruck spielen sich vor dem Besucher in
grosser Zeitraffung alle Phasen dieser auffilligen
Himmelserscheinung ab, der Komet wird grosser und
kleiner, indert seine Gestalt und wandert dabei durch
verschiedene Sternbilder.

An den grossen Fixsternkugeln angebrachte «Stern-
bildnamenskugelny erlauben die Projektion aller inter-
national anerkannten Sternbildnamen an die ent-
sprechenden Stellen des Planetariumshimmels.

Ein Wolkenprojektor ermdoglicht die Darstellung
stillstehender oder bewegter Wolken, deren Form
und Geschwindigkeit sich mit ihrer Hohe tiber dem
Horizont indern — ein iberraschend naturgetreues
Schauspiel. Natiirlich kann auch die Windrichtung
wechseln.

Das Gerit Vs wird von einem modernen, U-formi-

Abb. 4: Arbeiten an der Einrichtung zur Darstellung des Ver-
tikal- und Stundenkreises.
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Abb. 5 : Schaltpult des Modells Vs im Bau in der Werkskuppel.

gen Schaltpult (Abb. 5) aus bedient, welches dem
Vortragenden ecinen bisher nicht erreichten Bedie-
nungskomfort bietet. Die Manuskriptbeleuchtung
ist regelbar und in Auf- und Durchlicht moglich. An-
stelle der bisher tblichen Hebel und Schalter treten
Drehknopfe mit Skalen und gerduschlose Druck-
tasten. Praktisch alle Elektrik- und Elektronikele-
mente befinden sich in einem Schaltschrank ausser-
halb des Kuppelraumes. Dieser enthilt u.a. Einschiibe
fur die Steuerung der Antriebe, die Schaltelektronik
fur die Finsternisprojektoren und Relais, die durch
die Tasten am Pult betitigt werden. Sdmtliche Funk-
tions- und Schaltgruppen in Pult und Schrank sind
ibersichtlich angeordnet und leicht zuginglich.

Die Vorfithrungsmoglichkeiten des Luzerner Pla-
netariumsgerites werden durch eine Reihe von Zu-
satzgeriten, die nicht mit dem Hauptinstrument ver-
bunden sind, erweitert.

Ein Sternbildfigurenprojektor mit 40 Diapositiven
erlaubt die Einzelprojektion von Sternbildfiguren,
Polarlichtern und kosmographischen Diapositiven
vom Schaltpult aus.

Der Sternschnuppenprojeketor zeigt einzelne Meteore
und Sternschnuppenschwirme. Er ist auf beliebige
Radianten einstellbar.

Ein Sonnensystemprojektor ermoglicht einen modell-
missigen Anblick des Sonnensystems aus grosser
Entfernung. Geschwindigkeit und Helligkeit der
Planeten sind stufenlos regelbar, die Bewegungsrich-
tung kann umgekehrt werden. Sonne und Planeten
sind einzeln an- und abschaltbar.

Mit dem Satellitenprojefior kann die topozentrische
Erscheinung kiinstlicher Satelliten vorgefiithrt werden,
wobei Geschwindigkeit und Helligkeit des Erdtra-
banten stufenlos regelbar sind. Abstands- und Flucht-
punktseffekt, sowie das Verschwinden des Satelliten
im Erdschatten sind berticksichtigt.

Ein Grossprojektor sur Darstellung von Himmels-
kirpern zeigt die Erde und spiter auch andere Planeten
sowie den Mond aus der Sicht sie umkreisender Sa-
telliten.

Ein Satz von Panoramaprojektoren gestattet die Vor-
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fihrung von 6 verschiedenen 360 °-Panoramen bei
sekundenschnellem Szenenwechsel.

Zwei Lichtzeiger mit automatischer Abschaltung bei
Richtung auf Punkte unterhalb des Planetariums-
horizontes erleichtern dem Vortragenden die Arbeit,
ebenso wie ein automatischer Diaprojekior.

Ziel dieses Berichts war es, einen Uberblick tiber die
verschiedenen Projektionseinrichtungen des Luzerner
Planetariums zu geben. Eine Ubersicht iiber die man-
nigfachen Variationsmoglichkeiten in der Programm-

gestaltung, die durch das Modell Vs ermdoglicht wet-
den, wiirde den Rahmen des Artikels bei weitem
sprengen. Auch nach Jahrzehnten wird die Vorfith-
rung neuer und aktueller Programme keine Schwie-
rigkeiten bieten, zumal die Darstellung der auf uns
zukommenden Raumfahrtereignisse bereits jetzt ein-
geplant ist.

Adresse des Verfassers: Dr. E. UBELACKER, Firma CARL ZEIss,
Technische Leitung Planetarien, D-7082 Oberkochen/Wiirtt.

Programmgestaltung im Planetarium Longines
des Verkehrshauses der Schweiz in Luzern

von LoreENz FiscHER, Luzern

Das Planetarium Longines soll einerseits die attraktive Gestal-
tung des Verkehrshauses fordern und bereichern helfen, aktuelle
Fragen des Raumfluges demonstrieren und anderseits als vor-
ziigliches Bildungsmittel dienen. Hieflir sind folgende Program-
me vorgesehen:

Ein Kurg programm will die Besucher des Verkehtshauses in
knapp 20 Minuten mit einigen Méglichkeiten des Planetariums
vertraut machen. Es beginnt mit der Demonstration des Him-
melsgewdlbes, wie es sich am 1. Juli um 22.00 Uhr zeigt. Hier-
auf folgen in gedringter Form die Darstellung der Planetenbe-
wegungen mit dem Sonnensystemprojektor, die tdgliche Dre-
hung des Sternenhimmels, ein kurzer Hinweis auf die Himmels-
koordinaten (Rektaszension und Deklination), der Jahresablauf
mit Hilfe des «ewigen Mittags», Fahrt zum Aquator (Polhéhen-
inderung), Tagesdrehung am Aquator, Milchstrasse, Stern-
schnuppen und zum Abschluss einige Raumfahrteffekte (Bewe-
gung eines Erdsatelliten, simulierter Raumflug um die Pole in
die Nihe des Saturn und zuritick zur geographischen Breite von
Luzern).

Die rasche Wanderung durch die Himmelsmechanik ist als
Schau gedacht. Sie soll den Besuchern einen attraktiven Aus-
schnitt aus den vielen Moglichkeiten eines Planetariums vermit-
teln. Es ist gedacht, die Vorfithrung wihrend detr Sommermo-
nate tagsiiber alle halben Stunden zu wiederholen. Die Wiedet-
gabe des Textes erfolgt ab Tonband in den Sprachen Deutsch,
Franzosisch, Italienisch und Englisch. Deutschist die eigentliche
Vortragssprache. Die Texte in den ubrigen Sprachen konnen
mittels Kopfhérer empfangen werden.

Sternfreunden, die eine verziefters Fiibrung durch das Himmels-
geschehen erleben moéchten, dient ein Programm, das ungefahr
40 Minuten dauert. Es lehnt sich im wesentlichen an die voter-
wihnte Zusammenstellung an. Verschiedene Abschnitte wie
Himmelskoordinaten, Planetenbewegungen sind erweitert, Son-
nen- und Mondfinsternisse zugefiigt. Besonderes Gewicht wird
auf die Orientierung am Himmelsgewolbe und deren Ubertra-
gung auf den wirklichen Nachthimmel gelegt, um so den Besu-
cher zur Beobachtung im Freien anzuspornen. Dadurch gewinnt
der belehtrende Teil wesentlich an Umfang, wihrend der Schau-
charakter kaum an Wirkung vetlieren diirfte. Dieses Programm
soll dazu dienen, das Interesse am gestirnten Himmel vor allem
bei unserer Jugend zu wecken. Det Besuch kann daher Schul-
klassen empfohlen werden. Es ist vorgesehen, die Vorfithrungen
ausserhalb der Hauptsaison stiindlich durchzufiihren, sie wih-
rend der Hauptsaison in den frithen Vormittagsstunden, tiber
den Mittag und am spiten Nachmittag einzusetzen. Die Wiedez-
gabe des Textes erfolgt auch hier ab Band, vorliufig in deutscher
Sprache.

Daneben wird ein Programm von Spegialvortrigen aufgestellt,

das nach Bedarf erweitert werden kann. Die Vortrige werden
von Fachleuten und Liebhaber-Astronomen gehalten. Durch die
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Unmittelbarkeit des personlichen Vortrages diirfte der Kontakt
zwischen Vortragendem und Zuhorerschaft wesentlich gewin-
nen. Votliufig sind folgende Themen vorgesehen:

— Orientierung am Sternenhimmel: Die Lage von Himmels-
dquator und Ekliptik in bezug auf bekannte Fixsterne und
Sternbilder. In der Astronomie gebriuchliche Koordinaten-
systeme. Die Ortung eines Sternsanhand seiner Ephemeriden.

- Sonnen- und Mondfinsternisse: Einfilhrung an Hand von
Lichtbildern. Sonnen- und Mondbahn. Mondknoten. Saros-
periode. Die verschiedenen Arten von Sonnen- und Mond-
finsternissen.

- Prézession und Nutation: Einfiihrung an Hand von Lichtbil-
dern, Prizessionskreis und Ekliptikpol. Priazessionskonstante.
Die Wanderung des Himmelspols im Laufe von 26000 Jahren
(Platonisches Jaht). Der prizessierende Himmel. Prizession
und Sternbildet.

— Astrometrische Methoden: Die sphirischen Kootdinatensy-
steme. Das nautische Dreieck. Zeitmessung. Messung von
Sternpositionen.

— Mitternachtssonne: Flug zu sommerlicher Zeit in die Arktis.
Tagesablauf. Die Sonne als Zirkumpolarstern.

— Der Stern von Bethlehem: Etliuterung, Demonstration und
Wertung verschiedener Hypothesen, die die Existenz des
Sterns von Bethlehem zu erkldren suchen (Halley’scher Ko-
met usw.). Demonstration der Konjunktionen von Jupiter
und Saturn im Sternbild der Fische, ungefihr 7 Jahre vor
dem heute angenommenen Gebuttsdatum von Jesus Christus.
Eine vorbildliche Demonstration hat hieriiber der wissen-
schaftliche ILeiter des Planetariums Wien, Herr Direktor H.
Muckg, aufgestellt, Man vergleiche auch den im Dezember-
heft 1968 des ORION erschienenen Aufsatz von RamNer Lu-
xAs, Betlin: «Der Weihnachtsstern und seine Deutungy.

- Raumfahrteffekte: Simulierung einer Fahtrt von Pol zu Pol.
Flug in die Nihe des Saturns. Simulietung von Fliigen mit
Hilfe des Erdkugelprojektors usw.

Fur diese Vortrige wird ein besonderer Zeitplan aufgestellt.
Veranstaltungen ausserhalb des Plans konnen vereinbart wer-
den. Die Direktion des Verkehrshauses Luzern erteilt hieriiber
gerne Auskunft.

Apergu sur les programmes du Planétarium Longines

Le Planétarium Longines doit, d’une part compléter ’aspect at-
tractif du Musée suisse des transports et communications et
présenter certains aspects du vol spatial, d’autre part servir d’ins-
trument supérieur d’éducation.

Le petit programme, d’a peine vingt minutes, démontrera cer-
taines possibilités du planétarium: aspect du ciel le ptemier juil-
let a 22 h, mouvements de planétes 4 ’aide du projecteur du sys-
teme solaire, rotation journaliére du ciel nocturne, coordonnées
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célestes, déroulement de I'année, variation de hauteur du péle,
voie lactée, étoiles filantes, et certains aspects des vols spatiaux
(orbites des satellites artificiels et voyage vers Saturne).

On pense épéter la démonstration toutes les demi-heures du-
rant les mois d’été. Le texte en langue allemande est donné par
une bande magnétique. On peut en recevoir la traduction en lan-
gues francaise, italienne et anglaise au moyen d’écouteurs.

Le programme détaillé durera environ quarante minutes. Il aura
pout base le programme précédent, mais approfondira davantage
les chapitres des coordonnées célestes, des mouvements plané-
taires et des éclipses du Soleil et de 1a Lune.

1l est prévu en pleine saison de poursuivte ce programme (en
langue allemande seulement au début) des premieres heures du
matin, a midi et tard dans ’aprés-midi. Hors saison, d’heure en
heure.

De plus, un progranme spécial de démonstration est préparé, qui
sera présenté par des astronomes professionnels et amateurs. Pro-
visoirement, sont prévus les thémes suivants: orientation géné-

rale (Equateur, écliptique, étoiles fixes, constellations, systémes
de coordonnées); Eclipse de Soleil et de Lune (orbites appaten-
tes du Soleil et de la Lune, ligne des nceuds, le Saros, divers ty-
pes d’éclipses) ; Précession et nutation {cercle de précession, pole
de I’écliptique, déplacement du poéle céleste en 25800 ans); Mé-
thodes d’astrométrie (systéme de coordonnées sphériques, orien-
tation en mer, mesure du temps); Soleil de minuit (durée du jour
dans Parctique, le Soleil comme étoile circumpolaire); ’Etoile
de Bethléhem (hypotheses, conjonctions de Jupiter et Saturne
dans les Poissons en I’an 7 av. J.C.); Problémes du vol spatial
(simulation des vols autour de la Tetre, vers Satutne, etc.).

Pour ces démonstrations, un horaire spécial sera établi. Des
arrangements pourront étre pris en dehors de ce plan. La direc-
tion du Musée suisse des transports et communications re-
cevra volontiers toute proposition a ce sujet.

Adresse des Verfassers: Prof. Dr. Lorexz Fiscuer, Rektor der
Opbertealschule Luzern, Sonnmatthalde 2, 6010 Kriens.

Das Planetarium des Eise Eisinga (1744—1828)

von JOHANNES HERZBERG, Den Haag

Eise Eisinga, ein hollindischer Wollkimmer, der
hiufig tber die Einfalt vieler seiner Mitbiirger be-
tribt war, griibelte, wie man ihnen den Lauf der
Plancten am einfachsten erkliren konnte.

Als er 30 Jahre alt war, hatte ein Pfarrer aus Bozum
(in der hollindischen Provinz Friesland) prophezeit,
dass am 8. Mai 1774 die Welt untergehen wirde, weil
an diesem Tage die Plancten Merkur, Venus, Mars
und Jupiter mit dem Mond zusammen im Sternbild
Widder stinden, und eine solche Konjunktion ver-
hingnisvoll wire!

Die Behorden beschlagnahmten zwar das betref-
fende Pamphlet des abergliubischen Pfarrers, und
Professor YpEY, der damals an der Universitit von
Francker (auch in der Provinz Friesland) Mathematik
lehrte, erklirte, dass die Menschheit von dem be-
treffenden Ereignis nichts zu befiirchten hitte. In-
dessen die Aufregung und panische Beuntruhigung
der Gemiiter war doch eine Folge der allgemeinen
Unwissenheit iiber diec Bewegung der Himmelskorper.

Ersinca kam darum auf den Gedanken, ein Plane-
tarium zu konstruieren, welches den Lauf der damals
bekannten Planeten um die Sonne moglichst natur-
getreu darstellte.  Mit unendlicher Geduld hat
EisiNGa in siebenjihriger Arbeit in seinem Haus in
Franeker sein Planetarium konstruiert, welches noch
heutzutage eine Schenswirdigkeit ersten Ranges flir
den Sternfreund bildet. Wenn E1siNGa auch kein
tiberragender Astronom gewesen ist, so kommt ihm
doch ein Ehrenplatz unter den Fackeltrigern der
Urania zu. Er hat seinen Zeitgenossen und Nachfah-
ren in einfacher Weise den Lauf der Planeten deut-
lich gemacht.

An der Decke seines Wohnzimmers sieht man als
Mittelpunkt die Sonne, um welche sich die Planeten
drehen, und zwar in den richtigen Umlaufszeiten,
also:

Merkur in 88 Tagen, Venus in 225 Tagen, Erde in
365 Tagen, Mars in 687 Tagen, Jupiter in 11.86 Jah-
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ren und Saturn in 29.46 Jahren. Die drei Planeten:
Uranus, Neptun und Pluto waren ja zu der Zeit, als
Er1sinGa an seinem Planetarium arbeitete, noch nicht
entdeckt. Uranus wurde allerdings noch zu seinen
Lebzeiten gefunden, nimlich im Jahre 1781.

Bildnis von EisE Eisinca (1744-1828) durch WiILLEM BARTEL
v. . Koor.
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Ansicht des Planetariums von Eist Ersinca in Franeker.

Auf dem Boden seines Hauses befindet sich das
komplizierte Riderwerk, das ganz aus Holz und
Nigeln hergestellt worden ist. Bei einem einmaligen
Besuche des Franeker Planetariums kann man die
Bewegungen der Planeten wegen ihrer Langsamkeit
sebstverstindlich nicht als solche erkennen. Kommt
man aber beispielsweise nach einem halben Jahr wie-
der nach Franeker, dann erkennt man den Unter-
schied der Konstellationen.

Das aus Holz gebaute Riaderwerk des Planetariums.
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Wir mochten jedem Besucher Hollands, der durch
die Provinz Friesland fihrt, anraten, diese historische
Sehenswiirdigkeit zu besuchen. In einem etwa halb-
stindigen Vortrag erfahrt man die Geschichte und
die Konstruktion des Planetariums von E1sE EISINGA.

Adresse des Aumtors: JomanNes HerzBerG, Goetlijfstraat 84,
Den Haag, Hclland.

Definitive Sonnenﬂecken—Relativzahlen
fur 1968

Nach Mitteilung von Prof. Dr. M WALDMEIER, Direk-
tor der Bidgendssischen Sternwarte, Ziirich, sind die
Monatsmittel det definitiven Sonnenflecken-Relativ-
zahlen fir das Jahr 1968 wie folgt bestimmt worden:

Januar 121.8 Mai 127.2 September 117.2
Februar  111.9 Juni 110.3 Oktober  107.7
Mirz 92.2 Juli 96.1 November 86.0
April 81.2 August  109.3 Dezember 109.8

Das Jabresmittel 1968 betrdgt 105.9, gegeniiber 93.8 fiir
1967, 47.0 fiir 1966 und 15.1 fiir 1965. Wie aus obiger
Zusammenstellung zu ersehen ist, wurde fiir Mai 1968
das grosste Monatsmittel von 127.2 errechnet. Wie im
Vorjahr, so waren auch 1968 keine fleckenfreien Tage
zu verzeichnen. Die grossten Relativzahlen fiir 1968,
von R = 170 und héher, ergaben sich die folgenden
Tage:

8. Januar 182 31. Januar 209 15. August 172

9. Januar 200
10. Januar 198
29. Januar 175
30. Januar 185

1. Februar 208
2. Februar 211
3. Februar 199
4. Februar 170

16. August 170
25. September 187
26. September 184
27. September 176

Die hochste Relativzahl des Jahres 1968 wurde somit
bereits am 2. Februar mit R = 211 erreicht, wihrend
sich fiir den 4. Juli die kleinste Relativzahl von R = 26
ergab.

Wie zu erwarten war, nahm die hohe Sonnenaktivi-
tit auch in den ersten Monaten des Jahres 1969 wie
folgt ihren Fortgang:

1969 Provisorisches Grosste
Monatsmittel Relativzahl

Januar 104.5 154 am 10. Januar

Februar 120.9 213 am 22. Februar

Mirz 138.5 211 am 18. Mirz

Die am 22. Februar 1969 erreichte Relativzahl von
213 ist hoher als die maximale Tages-Relativzahl des
Jahres 1968 (211 am 2. Februar) und das Monatsmit-
tel des Mirz 1969 von 138.5 liegt um 11.3 Punkte ho-
her als das héchste Monatsmittel des Jahres 1968 (127.2
fiir Mai 1968).

Falls die hohe Sonnentitigkeit weiterhin anhalten
sollte, ist es nicht ausgeschlossen, dass in unseren Brei-
ten eventuell noch Nordlichter beobachtet werden
kénnen. — Der Begriff der Sonnenflecken-Relativzahl
wurde im ORION 77 (1966) Nr. 95/96, S. 92, erldu-
tert. R. A. NAEF
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Bibliographie

KoNrADINFERRARI D’OCCHIEPPO : Der SiernderWeisen, Geschichte
oder Legende? Verlag Herold, Wien, Miinchen, 1969; 136 Seiten,
12 Tafeln; 6S 116.—.

Der Stern von Bethlehem war in der letzten Zeit ein recht hiu-
figes Thema von Publikationen: ich erwéhne nur Roger W. SiN-
~otT und CHARLES A. FEDERER in «Sky and Telescope», Eck-
HARD PonrL in «Sterne und Weltraum» und Rainer Lukas im
ORION. Als neueste und sichet auch ausfuhtlichste Darstellung
erschien das Biichlein von Konrapin FERRARI D’OccHIEPPO,
dem Otrdinarius fur Theoretische Astronomie an der Universi-
tit Wien.

Wenn wir die verschiedenen Publikationen miteinander vet-
gleichen, fillt uns sofort ein gewaltiger Unterschied zwischen
der «neuen» und der «alten» Welt auf. Sowohl RoGger W. Six-
~otT wie auch CHARLEsS A. FEDERER versuchen, das Problem
mit rechnerischen Methoden zu losen; ihr Resultat, daf3 die enge
Konjunktion von Jupiter und Venus mit einem kleinsten Wert
von nut 3’ am 17. Juni des Jahres 2 vor Christus als Stetn von
Bethlehem zu bezeichnen sei, weist darauf hin, dass sie das Pro-
blem mit den Augen des heutigen Astronomen betrachten. Die-
sen Autoren kommt es nur darauf an, wann diese beiden Sterne
am engsten beisammen standen.

KonrapiN FErrARI D’OccHierrO geht einen anderen Weg,
der unseres Erachtens der Wahrheit sicher niher kommt: er fithrt
uns ein in die Astronomie det Babyloniet kutz vot Christi Ge-
burt, et versucht zu zeigen, nach welchen Grundsitzen diese
Astronomen die Ereignisse am Himmel beachteten und klassifi-
zierten. Die Astrologie war in jener Zeit noch integrierender Be-
standteil der Sternkunde, was der Autor nicht ausser acht lisst.
Weitere historische Anhaltspunkte und eine kritische Betrach-
tung des Bibeltextes tiberzeugen den Leser, dass die dreimalige
Konjunktion von Jupiter und Saturn zwischen Mai und Dezem-
ber des Jahres 7 vor Christus den Astronomen in Babylon als
eine ganz besondere Himmelserscheinung auffallen musste, und
dass dieses lange Verweilen beider Planeten in engem gegensei-
tigen Abstand im Sternbild der Fische nach der damaligen An-
schauung auf das Gebiet von Palistina hinwies.

KonraDIN FERRART D’OccHIEPPO schreibt leicht verstindlich
und fesselnd, hilt sich jedoch strikte an die wissenschaftlichen
Grundlagen. Et erweist sich als in der Geschichteund Tradition
der «alten Welt» verwurzelter Humanist. Astronomische Etliu-
terungen, eine Kalendertbersicht aus Babylon und ein grosses
Literatutvetzeichnis sind als Anhinge beigefiigt. Das Biichlein
Der Stern der Weisen ist nicht nur jedem Sternfreund aufs wirm-
ste zu empfehlen, sondern jedem, der sich die im Untertitel er-
wihnte Frage Geschichte oder Legende? schon einmal gestellt hat.

Nikravs HAsLER-GLOOR

Project Icarus, M.1.T. Report No. 13, herausgegeben von Lours
A. Krerman. The Massachusetts Institute of Technology Press,
Cambridge, Massachusetts, und London, England, 1969; 121
Seiten mit vielen Abbildungen; sh. 65/, US $ 6.95.

Im Frithjahr 1967 erschien am Schwarzen Brett des Massachu-
setts Institute of Technology folgende Ankiindigung: unter der
Apnnahme, dass Icarus im Juni 1968 mit der Erde kollidieren werde
(in Wirklichkeit ndherte sich Icarus der Erde nur bis auf 6.8 Mil-
lionen km), solle nach einer Méglichkeit gesucht werden, Icarus
entweder zu zerstoren oder von seiner Bahn abzulenken, um die
ungeheuren Schiden einer Kollision mit det Erde zu vermeiden.
Wenn Icatus auf einen Kontinent aufschlagen wiirde, wite eine
totale Zerstorung im Umkreise von mehreren hundert km zu
erwarten; einige hundert Millionen Tonnen pulverisierte Erde
wiirden in die Stratosphire hochgetragen, wo sie die Strahlung
der Sonne so statk verminderten, dass die Durchschnittstempe-
ratur auf der Erde merklich absinken wiirde. Bei einem Aufprall
von Icarus auf das Meer wiren die Verwiistungen dhnlicher Art:
eine Springflut von 60 m Hohe wirde die umliegenden Konti-
nente mit einer ungeheuren Geschwindigkeit tiberfluten.

Das votliegende Buichlein Project Icarus bringt in 10 Kapiteln
die Zusammenfassungen der Arbeiten, welche 20 Studenten in
7 Arbeitsgruppen in der sehr kurzen Zeit von nur 7 Wochen
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durchgefithrt haben. Das definitive Projekt siecht 6 Raumflige
mit der Saturn-V-Rakete vor, wobei die Apollo-Kapsel durch
cinen Atomsprengkopf ersetzt wurde. Durch die Verwendung
schon bestehender und erprobter Einzelteile der Apollo-Saturn-
V-Kombination konnte so wertvolle Zeit gewonnen werden.
Die Probleme der moglichen Bahnen zu Icarus werden in einem
speziellen Kapitel behandelt.

Das sehr empfehlenswerte Biichlein zeigt uns neben vielen
Details der amerikanischen Raumfahrt auch auf, wie eine kom-
plizierte Aufgabenstellung durch Zusammenarbeit verschiede-
ner Wissenschaftler, durch wirkliches Teamwork zu einer idealen
Losung gebracht werden kann. Beruhigend ist es auch fiir uns
zu wissen, dass eine solche allfillige Weltkatastrophe durch die
heutigen Mittel der Technik wirksamabgewendet werden konnte
und nicht meht im Beteiche der Utopieliegt!

Nikravs HASLER-GLOOR

PrutarRcH: Das Mondgesicht ; eingeleitet, ibersetzt, etldutert von
HerwiG GORGEMANNS. Artemis-Verlag, Zirich, 1968; 88 Sei-
ten; Fr. 6.80.

Wir sind heute sehr stolz, oft sogar recht tiberheblich, wenn
wir auf die modernen Errungenschaften und Fortschritte blik-
ken. Vielleicht ist es nicht unangebracht, auch einmal zuriickzu-
schauen, sich zu vergegenwirtigen, was weise Menschen vor
zwei Jahrtausenden dachten, wie sie vieles schon recht klar er-
kannt hatten, wie manche moderne Idee gar nicht so neu ist.

Im Augenblick steht bei uns der Mond im Brennpunkt des
Interesses, weil wir nahe daran sind, zu ihm zu gelangen, und
wir erhoffen daraus die Losung vieler Rétsel. Um das Jahr 75
nach Christi Geburt erdrterte PLurarcu im «Mondgesicht» die
mannigfachen Gedanken, die man zu seiner Zeit tiber den Mond
hegte, Uber sein Ausschen und seine Substanz, wie man bewies,
dass et etdihnlich ist, wie man seine Bewohnbatkeit verstind-
lich zu machen vermochte, wie man schliesslich auch Sinn und
Zweck des Mondes auffassen konnte, und gerade das war damals
eine sehr wichtige Frage. Der Inhalt dieses kleinen Werkes ist
also viel umfassender, als es die Uberschrift vermuten ldsst; vom
Mondgesicht tiber die Mondsubstanz fithrt der Weg zur Kos-
mologie und zur Kosmoteleologie.

Wie in der Antike so oft uiblich, ist in der Schrift die Form des
Dialogs gewihlt, der Diskussion, nach det man heute so ruft.
Es ist sehr lehrreich zu verfolgen, wie ein solcher Disput aufge-
baut ist, mit welchem Scharfsinn und doch wie liebenswiirdig
und verbindlich die einzelnen Argumente vorgebracht, wider-
legt oder bewiesen werden. Die Ubersetzung ist durch zahlreiche
nitzliche Kommentatre erginzt, die zum Verstindnis viel bei-
tragen.

Wer nicht bloss auf stets nur das Allerneuste, auf die Welt von
motgen und tbermorgen erpicht ist, sondern auch gern mal ein
wenig besinnlich zurtickschaut auf das Gestern und das Vot-
gestern, wo er dann, vielleicht zu seinem Erstaunen, entdecken
kann, auch damals gab es kluge und folgerichtige Ideen, aus de-
nen wir manches lernen kénnen, der wird Freude an PLuTARCHS
«Mondgesicht» haben. - HELmuT MOULLER

SyuN-IcHI AKASOFU: Polar and Magnetospheric Substornzs. Band 11
der Serie Astrophysics and Space Science Library; D. Reidel
Publishing Company, Dordrecht - Holland, 1968; 280 Seiten.
Wenn die von der aktiven Sonne ausgehenden Plasmawolken
mit det Stossfront der irdischen Magnetosphire in Wechselwir-
kung treten, entstehen sogenannte magnetische Stiirme. In de-
ren Gefolge treten dann explosionsartige Storungen in der Ma-
gnetosphire auf, deren Lebensdauer nur wenige Stunden be-
tragt. Der Autor, der am Geophysikalischen Institut der Univer-
sitit von Alaska arbeitet, setzt sich mit den Folgeerscheinungen
dieser «Substiirme» auseinander: Polarlichter, ionosphirische
Stérungen, Radiostrahlung, Mikropulsation, Beobachtung der
Erscheinungen mit Hilfe von kiinstlichen Satelliten.
Fritz EGGER

C. DE JAGER: The Structure of the Quiet Photosphere and the Low
Chromosphere. D. Reidel Publishing Company, Dordrecht - Hol-
land, 1968; 240 Seiten.

Bericht aber die Studienwoche «Bilderbergy (Arnhem, Hol-
land). Die Teilnehmer an dieser Veranstaltung setzten sich als
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Ziel, eine allgemeine Arbeitshypothese fiir die ungestorte Photo-
sphire und untere Chromosphire der Sonne aufzustellen. Dieses
Ziel wurde erreicht, wenn auch festgestellt wurde, dass die Be-
obachtungsresultate noch ungeniigend und vor allem die Bewe-
gungsvorginge in Photosphire und Chromosphire zu wenig be-
kannt sind. Der Band enthilt die ausgearbeiteten Vortrige und
Schlussfolgerungen. Frrrz EGGER

J. G. EmMinG: Electromagnetic Radiation in Space. Band 9 der
Serie Astrophysics and Space Science Library, D. Reidel Pub-
lishing Company, Dordrecht - Holland, 1968; 307 Seiten;
hfl. 58.—.

Dieses Werk ist ein sorgfiltig tiberarbeiteter und erginzter
Bericht der 3. ESRO-Studienwochen von Alpbach (Osterreich)
vom Juli/August 1965. Die drei Teile des Buches, Ultraviolett-
Strahlung, Réntgenstrahlung und kosmische Strahlung, stellen
cine ausgezeichnete Einfithrung in die Astrophysik fiir Fortge-
schrittene dar, besonders hinsichtlich der dem Astronomen zur
Verfiigung stehenden Informationstrager. Frrrz EGGER

Berichte iiber I AU-Synposien: Im Zusammenhang mit der TAU-
Tagung 1967 in Prag fanden verschiedene Symposien statt, von
denen nun die Berichte vorliegen. Sie sind alle erschienen bei
D. Reidel Publishing Company, Dotdrecht - Holland, 1968.

Physics and Dynamics of Meteors. IAU-Symposium 33, 4.-9. Sep-
tember 1967, Tatranskd Lomnica (CSSR). Herausgeber: .. KRE-
sik und P. M. MiLLman. XIV + 525 Seiten.

In den 9 Sitzungen wurden folgende Themen behandelt:
Radat-Echos von Meteoren; Meteor-Spektren; Physikalische
Theorie der Meteore; Auflésung der Meteore in der Atmo-
sphire; Meteor-Bahnen; Die interplanetare Staubwolke; Me-
teorstrome; Besondere Erscheinungen. Jedem Abschnitt ist ein
Ubersichtsreferat vorangestellt.

Planetary Nebulae. TAU-Symposium 34, 4.-8.September 1967,
Tatranska Lomnica (CSSR). Herausgeber: D. E. OSTERBROCK,
C. R. O’DeLL und E. F. Swan. XVI + 469 Seiten.

Die 7 Sitzungen waren folgenden Themen gewidmet: Grund-
tatsachen liber planetarische Nebel ; Beobachtung; Physikalische
Prozesse; Struktur und Dynamik; Zentralsterne; Ursprung und
Entwicklung; Schlussfolgerungen.

Structure and Development of Solar Active Regions. IAU-Symposium
35, 4.-8. September 1967, Budapest. Herausgeber: K. O. K1e-
PENHEUER. X VIII 4 608 Seiten.

Der Bericht iiber dieses grosste je der Sonnenforschung ge-
widmete Symposium (170 Astronomen aus 21 Lindern) ist in 8
Teile gegliedert: Allgemeine Entwicklung einer Aktivitdtszone
auf der Sonne; Theoretische Aspekte (Magnetohydrodynamik,
Energietransport aus tieferen Schichten, magnetische Felder
usw.); Optische Struktur einer Aktivititszone; Untetsuchung
einer kleinen Zahl ausgewihlter Aktivititszonen mit Hilfe sdmt-
licher heute angewandter Methoden (optische, Radio- und Rént-
gen-Astronomie) auf weltweiter Basis; Zusammenhang der Ak-
tivititszonen mit Erscheinungen in der Sonnenkorona und im
interplanetaren Raum; Eruptionen (Protonen-Emission) ; Radio-
Beobachtung; Schlussfolgerungen und Zusammenfassung.

Frrrz EGGER

TurEODOR vON OrrorzeR: Canon of Eclipses (Canon der Finster-
nisse ). Dover Publications, Inc., New York, N.Y. 10014, 1962;
IXX + 376 Seiten, 160 Karten; US $ 10.—.

Obwohl seit der ersten Drucklegung des Canons der Finster-
nisse im Jahtre 1887 ganz wesentliche Verbesserungen detr Mond-
bahntheorie geschaffen wurden, blieb das Werk doch die beste
Referenz fur 8000 Sonnen- und 5200 Mondfinsternisse in der
Zeit zwischen 1200 vor Christi Geburt und dem Jahr 2161. Lei-
der war das grosse Tabellenwerk mit den 160 Karten, worin die
Totalititszonen der Sonnenfinsternisse eingezeichnet sind, schon
seit langer Zeit vergriffen. 1962 erschien in Amerika eine Neu-
ausgabe zu einem erschwinglichen Preis. Der deutsche Original-
text wutde ohne Verdnderungen ubernommen; dem heutigen
Leser mogen Stil und Orthographie von 1887 zuweilen etwas
befremdlich vorkommen. In den Tabellen wurden die wenigen
inder Urausgabe vorhandenen Druckfehlerausgemerzt. Die Kar-
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ten wurden als Faksimiledrucke wiedergegeben. OWEN GINGE-
ricH schrieb die englische Ubersetzung der Einleitung; zusam-
men mit DonaLp H. MENzEL flgte er ein Vorwort hinzu, in
dem die wichtigsten historischen Finsternisse erwihnt sind.
Das Buch ist vor allem historisch interessierten Astronomen,
aber auch Historikern zu empfehlen. Die genauen Umstinde
einer Sonnenfinsternis kénnen auch ohne allzu grosse mathema-
tische Kenntnisse fur jeden Ort det Etde betrechnet wetden, da
die Angaben der Einleitung sehr klar sind.
Nikravs HASLER-GLOOR

GEORG HENNEGES : Beobachtungs-Objekte fiir Vier- und Sechsziller.
Herausgegeben von Dr. HANs VEHRENBERG im Treugesell-
Verlag KG, Abt. 11, D-4000 Diisseldorf 4, Postfach 4065; 1968,
76 Seiten, DM 8.90.

Der Entwurf zum vorliegenden Biichlein brachte GEorc
HenxEeGEs in den Jahren 1967 und 1968 den Landessieg im
Wettbewerb «Jugend forscht». Die iiblichen Kataloge in der
Astronomie sind zwar auch nach der Rektaszension geordnet,
sie umfassen jedoch immer nur eznz spezielle Art von Himmels-
objekten. GEorRG HENNEGES hat nun alle verschiedene Objekte,
die fur Amateurinstrumente erreichbar sind, in je 40 Minuten
breiten Rektaszensionsstreifen zusammengestellt; innerhalb die-
ser Streifen ordnet er die Objekte vom Nordpol begonnen in
absteigender Deklination an. Es folgen so Galaxien auf Dop-
pelsterne, Veranderliche auf Kugelsternhaufen, scheinbar un-
systematisch, jedoch genau nach ihrer Lage am Himmel geord-
net.

Wir betrachten gerade diese Gesamtschau aller Himmelsob-
jekte als fir den Amateur seht wettvoll, sei es nun fiir die eige-
nen Beobachtungen oder auch als Grundlage fiir die Publi-
kumsfithrungen am Himmel. GEorc HENNEGES hat in diesem
Biichlein eine grosse Anzahl Einzelinformationen aus den ver-
schiedensten Quellen in einer fiir jeden Amateur leicht ver-
stindlichen Art verarbeitet und zusammengestellt. Die Anga-
ben, seien es nun Helligkeiten, Spektralklassen, Distanzen, Ver-
andetlichenklassen oder anderes, sind sehr zuverlissig.

Der Autor wie auch detr Herausgeber sind zu diesem hand-
lichen und 4usserst niitzlichen Biichlein seht zu begliickwiin-
schen! Nikraus HASLER-GLOOR

MarTIN FrIicK: Patina, eine utopische Erzahlung. Lukianos-
Verlag Hans Erpf, Bern, 1969; 133 Seiten; Fr./ DM 15.—.

Das votliegende, sich hiibsch prisentierende Bindchen gehort
zwar zur Kategorie der sogenannen «Utopischen Literatury, je-
doch liegt das Hauptgewicht nicht, wie in diesem Genre iiblich,
in den technischen Problemen der Zukunft. Die Leichtigkeit, mit
der alle technischen und astronomischen Details gegeben bzw.
gestreift werden, lassen hinter dem Schriftsteller den Berufsastro-
nomen erkennen. In gewissen Parallelen zu Arno Schmidts «Ge-
lehrtenrepubliky ldsst er seine Phantasien hauptsichlich in zwi-
schenmenschlichen Beziehungen unter neuen Voraussetzungen
der Umwelt spielen, wobei allerdings der stets wiedetkehrende
Refrain der Sexualitit etwas penetrant wirkt. Hingegen gelingt
es dem Autor, seine teils poesievollen, teils knapp-niichternen
Schilderungen so gegenwartsnahe vorzutragen, dass sie im Le-
ser das verwirrende Gefiihl hinterlassen, Begriffe wie «Vergan-
genheit» und «Zukunft» nicht mehr genau definieren zu kénnen.

Das Biichlein ist als Ferienlektiite oder als Mitbringsel fiir
leicht exzentrische Freunde bestens geeignet.

Ursura HasLER-GLOOR

Berichtigung

Leider hat sich bei den Bildern des Artikels « Eine Aussenstation
Sfiir Sonnenforschung inz Mittelneerraunm» von Prof. Dr. H. voN
KroBer im ORION 74(1969) Nr. 111 auf der Seite 45 ein sinn-
entstellender Umbruchfehler eingeschlichen: die drei Kurven
(von oben nach unten bezeichnet mit MAG, Ho und K) oberhalb
det Legende A4bb. 16 sollten mit den drei Kurven zwischen der
Legende 4bb. 15 und dem Ausschnittbild der Sonnenoberfliche
vertauscht werden, wobei die Texte der Legenden unverindert
bleiben. Die Red.
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Ergebnisse der Beobachtungen von

Bedeckungsveranderlichen

1
BX And

XZ And
XZ And
XZ And
S Ant
S Ant
S Ant
SX Aur
SX Aur
SX Aur

WW Aur
WW Aur
WW Aur
WW Aur
WW Aur
WW Aur
WW Aur
SV Cam
SV Cam
SV Cam
SV Cam
SV Cam
RZ Cas
RZ Cas
RZ Cas
RZ Cas
TV Cas
U Cep

U Cep

U Cep

U Cep
RW Com
UCtB
W Crv
Al Dta
TW Dta
RU Eri
YY Exi
YY Eri
YY Eri
YY Eri
AF Gem
GW Gem
WW Gem
WW Gem
YY Gem
YY Gem
YY Gem
YY Gem
SZ Her
TX Her
EU Hya
VY Hya
AM Leo
AM Leo
UV Leo
UV Leo
UV Leo
Y Leo

Y Leo

Y Leo

Y Leo

2

2440 288.308

2440 256.374
290.302
290.304

2440 289.425
290.399
314.386

2440 237.360
252.468
289.394

2 440 259.265
264.311
274.411
284.508
288.294
288.302
288.305

2 440 276.317
276.322
289.349
289.358
290.536

2 440 237.290
256.417
256.418
274.347

2 440 299.349

2 440 283.435
283.444
288.426
288.427

2440 316.365

2 440 288.513

2 440 299.553

2 440 299.390

2 440 299.340

2 440 264.254

2 440 259.306
259.310
264.294
282.298

2 440 276.281

2 440 290.501

2 440 259.302
288.408

2 440 259,355
274.422
283.380
316.357

2 440 315.646

2440 290.555

2 440 290.514

2 440 259.604

2440 288.374
290.534

2 440 288.390
289.291
290.493

2 440 273.603
290.456
290.465
290.469
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3
+ 9160
+ 5432

5457
5457

+ 794214
7944
7981

111976
119881,
12019

+ 27701
2772,
27761,
27801,
2782
2782
2782

110958
10958
10980
10980
10982

+19144
19160
19160
19175

+11134

112994
12994
12996
12996

+3065514

+ 6819

+32050Y

+13064

+ 2284

132547

120774
20774
20789
208451,

+15701

+22208

1115321,
11556
117231
17249
17260,
17301
+ 6513
+ 4838
+ 7921
+ 8357
+128951)
129011
+12153
121541
121561
+ 3905
3915
3915
3915

4
+0.026

-+0.074
+0.070
+0.073

40.016
+0.018
+0.016
+0.017
—0.001
+0.017
+0.002
—0.002
—0.002
—0.005
—0.007
+0.001
+0.005
40,002
+0.007
—0.014
—0.005
—0.013
—0.024
—0.022
—0.020
—0.020
+0.004
10147
40.156
+0.150
+0.151
~0.033
—0.031
4+0.002
+0.019
—0.003
40.093
+0.003
+0.007
40,008
+0.008
—0.004
—0.032
~0.010
+0.007
1-0.004
+0.006
+0.008
+0.007
~0.013
—0.008
—0.023
+0.015
—0.037
—0.073
—0.004
—0.007
—0.002
40.041
10.033
+0.042
+0.046

—_

DD ® pD®D DR DD DD DD DD RN Qg PR DD Y g T O T T T T TOT T T T oUT MeR D® N ggg o ]

EROri 2440259263 +129751, —0.063 8 KL b
ER Ori 259.265 129751, —0.061 9 HP b
ER Ori 259271 129751, —0.055 9 RG b
ER Ori 265400 12990  —0.066 8 KL b
ER Ori 274292 13011  —0.065 11 RD b
ER Ori 274293 13011  —0.064 7 KL b
ER Ori 282331 13030 —0.071 8 KL b
ER Ori 282333 13030 —0.069 8 RG b
ER Ori 289319  13046% —0.069 7 KL b
ER Ori 289.320 130461, —0.068 10 RD b
ER Ori 289.321 130461, —0.067 10 RG b
ER Ori 289.325 130461, —0.063 12 HP b
ST Per 2440299368 -+ 4067 —0.056 14 HP a
AY Pup 2440299324 +29699% +0.043 10 KL a
UZPup 2440283357 +17928 —0.018 7 KL a
UZ Pup 287332 17933 —0017 6 AR a
UZ Pup 314362 17967 —0.012 7 KL a
UZ Pup 318302 17972 —0.047 6 KL a
AUSer  2440299.469 +30998  +0.083 11 KL a
V505 Sgr 2440315.636 -+ 5749 —0.021 11 KL a
RZ Tau 2440259365 +39038% +0.047 13 RD a
RZ Tau 289.292 391101, 40.046 9 RD a
X Tri 2440299.296 + 5768  4+0.030 17 HP a
TX UMa 2440314474 + 8018 0059 7 KL a
W UMa 2440259388 17294 10014 10 RD a
W UMa 274389 17339 0.000 12 RD a
W UMa 288.399 17381 —0.002 9 RD a
W UMa 289.399 17384 —0.003 10 RD a
W UMa 290.585 1738714, +0.015 11 RD a
AG Vir 2440290543 + 7359  4+0.003 12 RD b
AH Vir 2440273661 +15163  +0.044 7 KL b
AH Vit 281.600  151821% +0.037 6 KL b
AH Vir 282.429 151841, 10.050 6 KL b
AH Vit 289.350 152011, +0.044 8 KL b
AH Vir 293,617 15212 +0.032 5 KL b
AH Vir 296.470 15219 40032 7 KL b
AH Vir 299328 15226  +0.038 9 FT b
AH Vir 314400 15263  +0.032 7 KL b
BH Vir 2440318461 11112  10.014 11 KL b

Die Kolonnen bedeuten: 1 = Name des Sterns; 2 = B = helio-
zentrisches Julianisches Datum des beobachteten Minimums; 3
= E = Anzahl Einzelperioden seit der Initialepoche; 4 = B —
R = Differenz zwischen beobachtetem und berechnetem Datum
des Minimums in Tagen; 5 = n = Anzahl Einzelbeobachtungen,
die zur Bestimmung der Minimumszeit verwendet wurden; 6 =
Beobachtet: RD = RoGer DieTHELM, 8400 Winterthur, RG =
RoBERT GERMANN, 8636 Wald, KI. = KurT LocHER, 8620 Wet-
zikon, HP = HEerMANN PETER, 8112 Otelfingen, AR = An-
DREAS ROHNER, 8640 Rapperswil, ES = ERNST SCHALTEGGER,
8640 Rapperswil, FT = Frrrz THoMma, 8600 Diibendorf, FW =
Frep WEGMANN, 8610 Uster; 7 = Berechnungsgrundlage fiir
Eund B— R:a= KukarkiNund PARENAGO 1958, b = KUKAR-
kIN und PArRENAGO 1960.

Reduziert von R. DieraeLM und K. Locner

1000 Minima beobachtet!

Die Beobachtergruppe unter der Leitung von Herrn
Kurt LocHER hat in der kurzen Zeitspanne von nur
1743 Tagen (3. August 1964 bis 12. Mai 1969 ) 7000
Minima von Bedeckungsverinderlichen beobachtet
und jeweils die genaue Minimumszeit bestimmt. Der
am hidufigsten beobachtete Stern war RZ Cas. Dane-
ben finden wir 107 weitere Sterne auf der Liste.

Die Red.
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o Ceti, Mira, 1968

von RoBERT GERMANN, Wald

Nur die beinahe karminrote Farbe dieses Wunder-
sternes kann einen Sterngucker schon begeistern. So
habe ich mir wieder die Mithe genommen, an sché-
nen Abenden — oder auch in der Nacht — Mira zu be-
obachten und ihre Helligkeit zu schitzen. Dabei bin
ich mir bewusst, dass Schitzungen von Auge fiir die-
sen roten Stern nicht ganz leicht sind. Man muss ja
Mira mit anderen Sternen vergleichen, die teils ganz
andere Farben besitzen. Um wieder einmal Stern-
freunde zu ermuntern, es mit der faszinierenden Ar-
beit der Veridnderlichen-Beobachtung zu versuchen,
wage ich es, meine Beobachtungen hier aufzuzeich-
nen und mit einer graphischen Darstellung zu berei-
chern.

Datunz Schatzung Datun Schéitzung
visuell visuell
5. 8.1968 8.0 mv 20.11.1968 5.2mv
20. 8. 5.8 2211, 5.t
9: 9. 3.9 27.11. 5.2
13. 9. 3.8 3.12, 5.0
19, 9. 3.8 7.12. 5.7
25. 9. 3.9 14.12. 5.9
27 9, 4.0 15.12. 5.8
7.10. 3.8 28.12. 6.4
11.10. 3.9 5. 1.1969 6.6
12.10. 3.9 9, As 6.8
17.10. 4.0 17. 1. Tl
19.10. 3.9 20. 1. 7.2
2.11.1968 4.0 3. 2.1969 7.6

Nach diesen Beobachtungen hat Mira 1968 nicht

ganz die Helligkeit des Vorjahres erreicht:

1967 Maximum visuell 3.6™

1968 Maximum visuell 3.8m4),
Ferner ist zu bemerken, dass sich die Voraussagen
sehr zuverlissig auf jahrelange Maximumsbestimmun-
gen stiitzen. Der Stern nimmt sich aber die Freiheit,
jedes Jahr fiir kleine Uberraschungen zu sorgen...
und das macht eben unsere Arbeit reizvoll und bei-
nahe abenteuerlich!

o CETI, MIRA,1968.

C T T T T T T -
( ] )
r °% %o . 4mv
L I l Qo [ ] Smv
°
[ ]
B e 6mv
N. G Y
AAVSO %
r [ 7mv
[ ]
® 8mv-|
RG.
B 1.9.|68 110. 111, 112, 1169 1.2, 9mv
| 1 |
N - Maximums-Voraussage in «Der Sternenhimmel

1968» von Ros. A. Nagr: 22.9.1968.

AAVSO - Maximums-Voraussage im Bulletin 31 der AAVSO
(American Association of Variable Star Observers):
23.9.1968.

G - Vom Unterzeichneten anhand der Lichtkurve ermit-
teltes Maximum: 6.10.1968.

Anmerkung
Wer sich fiir die Beobachtung von verinderlichen

Sternen interessiert, wende sich bitte an folgende
Adresse:

KurTt LocHEr, Kantonsschullehrer
Hofweg 8, 8620 Wetzikon

Literatur:

1) Rosert A. NaEer: Der Sternenhimmel 1968, Verlag Sauer-
lander, Aarau.

2) MARGARET W. MAyALL, Ametican Association of Variable
Star Observers: Bulletin 31, 1968 Annual Predictions, Maxi-
ma and Minima of Long Period Variables.

3) Avrrep H. Jov: Mira Ceti. ORION 70 (1965) No. 91, S.
155-161.

4) RoserT GERMANN: 0 Ceti, Mira, 1967. War das Maximum
spiter eingetroffen? ORION 73 (1968) No. 106, S. 79.

Adresse des Verfassers: RoBERT GERMANN, Lehrer, Im Nahren,
8636 Wald (ZH).

Aus der SAG und den angeschlossenen Gesellschaften
Nouvelles de la SAS et des sociétés atfiliées

Die ausserordentliche
Generalversammlung 1969 der SAG

findet am 4./5. Oktober 1969 in Luzern statt. Das aus-
fithrliche Programm erscheint im ORION Nr. 113
vom August.

[’Assemblée Générale extraordinaire 1969

de la SAS

aura lieu les 4 et 5 octobre 1969 4 Lucerne. Le pro-
gramme détaillé paraitra dans ORION no. 113 enaofit.
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Fonds ORION

Le don de Fr. 10000 de M. le professeur Dr. ARNOLD

KAurMANN 2 permis de créer le «Fonds ORION».

Le Comité de la *Société Astronomique de Suisse* a

établi, en accord avec le donateur, le réglement sui-

vant:

1. Le «Fonds ORION» est alimenté par les dons faits
a la SAS en faveur du bulletin ORION. Le Comité
de la SAS décide de son placement.

2. Le capital du «Fonds ORION» ne doit pas étre
touché. Les intéréts de ce capital sont réservés

ORION 74 (1969) No. 112



exclusivement au bulletin ORION. Le Comité de
la SAS décide de leur utilisation.

3. La comptabilit¢ du «Fonds ORION» est tenue
indépendamment de celle de la SAS. La reddition
des comptes est effectuée en méme temps que celle
de la SAS.

4. Si le bulletin ORION cesse de paraitre, le capital
existant du «Fonds ORION» fait 'objet d’un
placement str. Si dans le courant des 5 années
suivantes une nouvelle revue pour astronomes
amateurs est fondée en Suisse, les stipulations ci-
dessus sont valables pour la nouvelle revue. Sinon,
la fortune passe 2 la SAS ou est utilisée selon ’ar-
ticle 18.2 des statuts du 5 mai 1968 de la SAS.

Olten, le 23 novembre 1968
Pour le Comité de la SAS:

Le Président:
Dr. E. HERRMANN

Le Secrétaire général:
Haxs Ronr

Bitte daran denken

...wenn Dir, lieber Leser und Sternfreund, der
Storch den Stammbhalter oder die erste Tochter ge-
sund ins Haus bringt, wenn Dir, ganz unerwartet,
eine hochst erfreuliche Erbschaft in den Schoss fillt
oder die Steuerbehorde die aus Versehen doppelt be-
zahlte Steuer mit Dank zurtickschickt — beides soll
vorkommen —, oder wenn Du Deinen 10. Kometen
entdeckst und der «Blick» Dich als Bertihmtheit
interviewt, wenn Du am «Sport-Toto» endlich Dei-
nen 13-er machst, wenn Dir, als Verwaltungsrat eine
unerwartet hohe Tantiéme verehrt wird, oder wenn
Du, etwas nachdenklich geworden, die Konsequen-
zen aus der Tatsache ziehst, dass man schliesslich
nichts in eine andere Welt mithehmen kann
...dann denke bitte an die Aufnung des «ORION-
Fonds», der 1968 von Prof. Dr. A. KAUFMANN in
hochherziger Weise fiir den Ausbau des ORION
gestiftet wurde.

Generalsekretir

Bilderdienst

Neue Farben-Dias
Mondflug Apollo 8

Wir freuen uns, dank der liebenswiirdigen Mitarbeit
der NASA jetzt schon unseren Mitgliedern eine Aus-
wahl der interessanten Aufnahmen des epochemachen-
den «Apollo-8»-Mondfluges liefern zu kénnen. Wie-
derum 8 erstklassige Farbphotographien des Mondes
(nur Mond und Erde, keine Astronauten), wie tiblich
glasgefasst und mit kurzen Legenden versehen.

Ich bitte um Beniitzung der beiliegenden, sorgfiltig
ausgefullten Bestellkarte. Lieferung erfolgt so rasch
wie moglich (Einmann-Betrieb...) Generalsefretir

ORION 74 (1969) No. 112

Service des photographies

Nouvelles diapositives en couleurs
Vol lunaire Apollo 8

Grice a lobligeance de la NASA, nous avons le plaisir
de pouvoir livrer déja maintenant 2 nos membres un
choix de diapositives intéressantes du célebre vol lu-
naire «Apollo 8». De nouveaux 8 photographies de
premiére qualité de la lune (seulement la lune et la
terre, pas les astronautes), mises sous verre, comme de

coutume, et munies de bréves légendes.

Je vous prie d’utiliser la carte-commande annexée,
soigneusement remplie. Les livraisons seront faites
aussi rapidement que possible (’expéditeur est seul a

s’occuper de cela...)

Le Secrétuire général

Kleine Anzeigen

In dieser Rubrik kénnen un-
sere Leser kleine Anzeigen,
wie zum Beispiel Fragen,
Bitten um Ratschldage, An-
zeigen von Kauf-, Verkauf-
und Tausch-Angeboten und
anderes, sehr vorteilhaftver-
offentlichen.

Petites annonces

Cette rubrique, ouverte a
tous nos lecteurs, leur per-
mettra de poser des ques-
tions, de demander des con-
seils, ou de donner avis de
ventes, achats ou échanges
qu'’ils désireraient effectuer.

Piccoli annunci

In questa rubrica i nostri
lettori possono pubblicare, a
condizioni vantaggiose, pic-
coli annunci pubblicitari
come richieste di compera,
di vendita e di scambio, do-
mande e consigli, inerenti
all’astronomia.

Zu verkaufen:

Astronomisches
Teleskop
System Newton

mit parallaktischer Mon-
tierung, Synchronmotor,
Spiegeldurchmesser 32 cm,
Okulare und Schleifschale

Preisglinstig
in neuwertigem Zustand,
gute Optik

K. Gysler-Abplanalp

Hotel Post
3860 Meiringen
Berner Oberland

Gesucht

fur Sternfreund in
Siid-Afrika

Gebrauchtes
Spiegelteleskop

ohne Montierung, @ ca.
15 cm,
Brennweite ca. 120 cm.

Schriftliche Offerte an

Eduard Stadler
Schoneggstrasse 116
8953 Dietikon

Welcher schweizerische
Amateurastronom ist im
Besitze eines

Schupmannschen
Medialfernrohres?

Ein deutscher Sternfreund
aus Munchen mochte
gerne mit lhnen in Kontakt
treten. Senden Sie mir
bitte Ihre Antwort, die ich
nach Erhalt sofort weiter-
leiten werde.

Franz Zehnder
Oberhardstrasse 292
5413 Birmenstorf AG

Fur mein Rundschreiben

Astronomische
Nachrichten
Oppenheim

suche ich Abonnenten.
Erscheinungsweise vier-
zehntéaglich, Preis DM 2.40
+ Zustellgebuhr (viertel-
jahrlich)

Erich Oberhaus

D-6504 Oppenheim
Postfach 30
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Adressinderungen

Nach dem Versand einer ORION-Nummer erhalten
witr von der PTT jedesmal etliche Sendungen mit
einer Adressinderung oder mit dem Vermerk «abge-
reist ohne Adressangabey» zuriick. Wollen Sie bitte
unserem Mitgliederkontrolleur die Arbeit erleichtern,
indem Sie Thre Adressinderung rechtzeitig Herrn
Hans Rongr, Generalsekretir der SAG, Vordergasse
57, 8200 Schaffhausen melden. Die Kollektivmitglie-
der bitten wir, die Adressinderung gleichzeitig an
den Prisidenten der lokalen Gesellschaft zu melden.

Die Red.
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Empfohlene Bezugsquellen
Verseichnis der Inserenten im ORION Nr. 112

Ep. AerNI-LEuCcH, Zieglerstrasse 34, 3000 Bern: Mathema-
tische und technische Papiere.

Jonan~ Amsrosius BartH, Verlagsbuchhandlungen, DDR-701
Leipzig, Salomonstrasse 18 B: Zeitschrift «Die Sternen
und astronomische Literatur.

FERIENSTERNWARTE CALINA 6914 Carona (Tessin): Astronc-
miewochen im ganzen Jahr.

FerD. DUMMLERS Verlag, D-53 Bonn 1, Postfach 297: Astro-
nomische Biicher.

Favac SA, Monruz 34, 2000 Neuchatel: Elektrische Uhren,
neu entwickelte Prizisions-Quarz-Hauptuhr.

Gerstuica SOuNE AG, 8952 Schlieren: Konstruvit-Klebstoff.

Gern OrriQuE, Comba Borel 29, 2000 Neuchatel: Royal-
Teleskope.

Iema AG, Dotfstrasse 4, 8037 Ziirich: Fernrohte der Firma
Dr. Jonannes HeEipEnmAIN, Traunreut/Obb.

IsoLA-WERKE, 4226 Breitenbach: Dellit-Rohre fiir den Bau
von Teleskopen.

WaLTER KAaHN Reisebiiro KG, Damm 2, D-33 Braunschweig:
Sternkundliche Studienreise nach Siidwestafrika 1969.

Kern & Co. AG, Wetke fir Prizisionsmechanik und Optik,
5001 Aarau: Fernrohr-Okulare, Batrlow-Zusatze, Sucher-
objektive und Reisszeuge.

Loncings, Francillon S.A., 2610 Saint-Imier: Uhten.

MATERIALZENTRALE der *Schweizerischen Astronomischen
Gesellschaft*, FrREpYy DEeora, Engestrasse 24, 8212 Neu-
hausen a. Rhf.: Selbstbaumaterial fiir den Astro-Amateut.

Poryortic AG Solothurnerstrasse 4, 4002 Basel: Gross-
handlung und Fabrikation optischer Waren.

E. Porp, Birmensdorferstrasse 511, 8055 Ziirich: Ferntohte
fiir den Astroamateur eigener Konstruktion, speziell Maksu-
tow-Typen.

D. RempeL  Publishing Company, P.O.Box 17, Dotrdrecht,
Holland: Astronomische Zeitschriften und Biicher.

BucupRUCKEREI A. ScHUDEL & Co. AG, Schopfgisschen 8,
4125 Riehen: Buch- und Offsetdruck fiir alle gewerblichen
und privaten Zwecke.

GRossE  SIRIUS-STERNKARTE von Prof. Dr. M. Schiirer und
Dipl.-Ing. H. Suter: Wichtiges Hilfsmittel fiir Sternfreunde
(direkt beim Verlag oder im Buchhandel).

DEer StErRNENHIMMEL 1969 von R.A. Naef: Wichtiges Hilfs-
mittel fiir Sternfreunde (im Buchhandel).

StEINER -+ Co., Schiitzenmattstrasse 31, 4000 Basel 3: Clichés
fur alle Druckverfahren.

Unitorric, W. Gafner, Postfach, 1000 Lausanne 19: General-
vertretung der VEB Cartl Zeiss Jena DDR: Amateutfern-
rohre, Fernrohrzubehdt, Spezialplanetarien.

Carwr Zgeiss, Oberkochen BRD, vertreten durch Ganz Oprar
AG, Seestrasse 160, 8002 Ziirich: Fernrohre, Fernrohrzube-
hot, Planetatien.

Schweizerische Astronomische Gesellschaft

Materialzentrale

Materiallager: Max Buhrer-Deola, Hegaustr. 4,
8212 Neuhausen a. Rhf.
Tel. (053) 25532

Briefadresse: Fredy Deola, Engestrasse 24,

8212 Neuhausen a. Rhf.
Tel. (053) 24066

Wir fihren samtliches Material fur den Schliff von
Teleskopspiegeln, sowie alle noétigen Bestandteile
flir den Fernrohrbau.

Bitte verlangen Sie unverbindlich unsere Preisliste.

ORION 74 (1969) No. 112



DIE STERNE

Zeitschrift fur alle Gebiete der Himmelskunde

Gegrundet 1921 von R. HENSELING

Unter Mitwirkung von Prof. Dr.H. STRASSL, Munster/W., Dr.h.c. P. AHNERT,
Sonneberg, und Dr. K. H. SCHMIDT, Jena, herausgegeben von Prof. Dr.
H. LAMBRECHT, Jena

Jahrlich 1 Band mit 6 Doppelheften

Bezugspreis je Band 15,80 M einschlieBlich Postgebiihren

Die Zeitschrift wendet sich ohne Einschrankung an alle diejenigen, die in
irgendeiner Weise an Astronomie und ihren Hilfswissenschaften interessiert
sind. An erster Stelle sind die Sternfreunde zu nennen, und zwar nicht nur die
Fortgeschrittenen. Aber auch der Fachmann, der sich tUber den Stand der
Forschung aullerhalb seines Spezialgebietes unterrichten will, wird aus den
zusammenfassenden Darstellungen Nutzen ziehen. Die neuesten Entwicklun-
gen in der Raumfahrt werden gebihrend beriicksichtigt. Die Schriftleitung
gibt sachkundigen Autoren des In- und Auslandes Raum und bietet nach
Moglichkeit originales Bildmaterial. Wert gelegt wird auch auf KongreR-
berichte.

Bitte verlangen Sie das neue Verlagsverzeichnis

JOHANN AMBROSIUS BARTH LEIPZIG
DDR 701 Leipzig, Salomonstrasse 18b

Spiege| _Teleskope Maksutow-Teleskop 300/4800
fir astronomische und terrestrische Beobachtungen v
Typen: * Maksutow

* Newton

* Cassegrain

* Spezialausfiihrungen

Spiegel- und
Linsen-@: 110/150/200/300/450/600 mm

Neu:
* Maksutow-System mit100mm Offnung
* Parabolspiegel bis Offnung 1:1,4

Glnstige Preise, da direkt vom Hersteller:

E. Popp * TELE-OPTIK * Ziirich

Birmensdorferstrasse 511 (Triemli) Tel. (051) 3513 36

Beratung und Vorfiihrung gerne und unverbindlich!
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R fl Das neue Raumflug-Planetarium ubertrifft weit alle An-
a u m u g = forderungen, die an ein Planetariumsvorfihrgerat bisher

- gestellt wurden. Es wurde fir Kuppeln von 10 bis 15 m
P I a n eta rl u m Durchmesser entwickelt, in denen 200 bis 300 Personen
Platz finden. Es stellt eine vollige Neuentwicklung dar,
bei der die modernsten Erkenntnisse der Weltraumfahrt,
der Feinmechanik-Optik und der Regelungstechnik be-
ricksichtigt wurden. Seine wesentlichen Merkmale sind
die vierachsige Montierung des Sternhimmel-Projek-
tionssystems und die automatische Programmsteuerung
durch Lochstreifen.

Die vierachsige Montierung ist eine Kombination einer
azimutalen mit einer ekliptikalen Montierung. Dadurch
lassen sich zunachst wie beim Original-Planetarium in
einfachster Weise die geozentrischen scheinbaren Be-
wegungsverhaltnisse exakt darstellen. Dartber hinaus
kénnen auch Raumflugsituationen in sehr realistischer
Weise simuliert werden, ebenso wie der Ablauf eines
Mondtages. Der Zuschauer gewinnt damit einen nahe-
ren Kontakt zu den aktuellen Problemen der Weltraum-
fahrt.

Die automatische Programmsteuerung durch Lochstrei-
fen ist eine entscheidende Neuerung, die dem Vortra-
genden die Freiheit gibt, sich vollstandig auf seinen Vor-
trag zu konzentrieren, weil Uber 200 Befehle program-
miert werden kénnen. Alle Motoren sind mit digitalen
Gebern ausgeristet, mit deren Hilfe das Planetariums-
vorfuhrgerédt auf 0,1° genau positioniert werden kann.
Das Programm kann auBer durch den Vortragenden auch
durch ein Tonband gesteuert werden, das den Vortrag
enthalt. Eine Spezialeinrichtung sorgt dafir, dal das
Vortragsprogramm auch bei aktueller Gestaltung uber
einen Monat gultig ist. Von den vielen Zusatzgeraten,
die die Darstellungsmoglichkeiten erweitern, seien vor
allem das Panoramaprojektionssystem und der Jupiter-

projektor erwdhnt, mit dem Jupiter mit seinen Monden

realistisch im Bewegungsablauf gezeigt wird.

VEB Carl Zeiss JENA

Deutsche Demokratische Republik

Generalvertretung fiir die Schweiz:

UNIOPTIC 1000 LAUSANNE 19
W. GAFNER, Telephon (021) 281573
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Schematische Darstellung
des Einschmelzens des
Nahteiles in einem

BAUSCH & LOMB
«PANOPTIK®» - Bifokalglas

Sehr oft geben wir uns bei der Betrachtung und
Auswertung eines Bildes kaum Rechenschaft dar-
Uber, dass das Endglied der Ubertragungssysteme
in der Gemeinschaft Auge-Gehirn besteht. Diese
Verbindung kann durch unvergleichliches Zusam-
menwirken der beteiligten Elemente auch viele
Abweichungen oder Fehler des Auges ausglei-
chen oder unterdricken.

Wo (iberall es jedoch moglich ist, mit optischen
Hilfsmitteln eine Verbesserung der Sehleistung zu
erreichen, sollte man schon aus Griinden der Er-
mudung nicht darauf verzichten.

Wir denken vor allem an Korrekturen des Astigma-
tismus, an Kompensationen von Hohen- und Sei-
tenabweichungen der Augenachsen und, vor al-
lem, an die Beschwerden bei beginnender Alters-
sichtigkeit.

Der schematisch wiedergegebene «Werdegang
eines PANOPTIK®-Glases» zeigt, wie auch die
ophthalmologische Optik schwierige Probleme zu
losen hat, um so mehr, als es sich hier um die Ver-
bindung eines starren und fremden Systems mit
einer ausserst heiklen Kombination lebender Or-
gane handelt.

Der Fachoptiker wird Ihnen gerne uber Rezept-
glaser Auskunft geben und die besonders zahlrei-
chen Maglichkeiten und Vorziige der PANOPTIK®-
Glaser erklaren. Unsere Rezeptschleiferei liefert
Glaser fur praktisch alle Sonderwunsche.

POLYOPTIC A.G.

Solothurnerstrasse 4
4002 BASEL

Filiale Bern, Kornhausplatz 10

Rezeptschleiferei — Optik en gros
Spezial-Brillenglaser

Farb- und Schutzglaser mit optischer Wirkung
Bedampfte Glaser,; eigene Bedampfungsanlagen
Lieferung nur durch Optiker

An technisch interessierte SAG-Mitglieder stellen
wir auf Wunsch gerne eine Druckschrift tber
PANOPTIK®-Glaser zu.

PANOPTIK®- ANDERS ALS ANDERE

®: Schutzmarke fiir Mehrstarkenglaser, in der Schweiz nur von POLYOPTIC A.G. Basel bearbeitet und geliefert
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Schweizerische Isola-Werke
Breitenbach
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Steiner+ Co.
Clichés Photolithos

4000 Basel, Schiitzenmattstr. 31
Tel.061 249910

9000 St.Gallen, Rosenbergstr.28
Tel.071233673

Spiegel-
Fernrohr 150/1000

Bauprogramm:

Spiegelfernrohr 100/1000
Bauart Newton

Spiegelfernrohr 150/1000
Bauart Newton

Spiegelfernrohr 150/1500
System Maksutow «Bouwersy

Spiegelfernrohr 300/1800
Bauart Newton

Bauart Newton
mit Astro-Kamera
Lichtstarke 1:4,5
Brennweite

300 mm

Spiegelfernrohr 300/3000
System Maksutow «Bouwers»

DR. JOHNNES HEIDENHAIN

Feinmechanik und Optik — Prazisionsteilungen Traunreut/Obb.
Werksvertretung IGMA AG, 8037 Ziirich, Dorfstrasse 4  Tel. 051/445077
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Ballonteleskop

Mit dem Spektrostratoskop wird
eine in den USA erstmals erprobte
neue Beobachtungsmoglichkeit
ausgenutzt. Ein Spiegelteleskop
in Verbindung mit einem Spektro-
graphen wird von einem Ballon

in 25 km Hohe getragen,

um dort, kaum noch beriithrt von
den Storungen der Erdatmosphire,
hochaufgeloste Ausschnitte

aus dem Sonnenspektrum zu
photographieren.

CARL ZEISS Oberkochen/Wiirtt.

Generalvertretung fiir die Schweiz: GANZ OPTAR AG

8002 Zirich, SeestralRe 160, Tel. (051) 2516 75
Bureau Lausanne: 1003 Lausanne, 19, rue St. Laurent, Tel. (021) 222646
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