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Die Erforschung des Mondes

von Joser R. WALDHAUSER, Frinkisch-Crumbach
Mitglied des Prisidialrates der HOG
Member of the American Institute of Aeronautics and Astronautics

Einleitung

Von Tag zu Tag riickt der Zeitpunkt niher, an dem
drei amerikanische Astronauten mit dem APOLLO-
Raumfahrzeug und dem LUNAR MODUL auf die
Reise gehen werden, um einen Wunschtraum der
Menschen zu erfullen:

die Erforschung des Mondes durch Exkursionen

auf dem Erdtrabanten.

Im 18. und 19. Jahrhundert war der Mond vor
allem durch seine Bewegung als «himmelsmechani-
sches Testobjekt» interessant. Um Formen und Ge-
stalt seiner Oberfliche kiimmerten sich neben einigen
Professionalen besonders die « Amateurastronomeny,
denen bis zu Beginn des 20. Jahrhunderts ein wesent-
licher Teil der kartographischen Arbeiten zu verdan-
ken ist. Erst die Weltraumforschung trug dazu bei,
dass umfangreiche neue Erkenntnisse gewonnen wur-
den, um die Exkursion von Menschen auf dem Mond
zur Realitit werden zu lassen.

Die Mondsonden
Fir das APOLLO-Programm wurden von der
NASA (National Aeronautics and Space Administra-
tion) in Verbindung mit der amerikanischen Raum-
fahrtindustrie systematische Untersuchungen vorge-
nommen, die zur Planung und Durchfithrung folgen-
der Projekte fihrte:
— Erforschung des erdnahen Raumes und Studien der
Flugtechnik von bemannten Raumfahrzeugen;

Abb. 1: Aufnahme des Kraters Alphonsus mit der Kamera A
der Mondsonde RANGER 9, 2 Minuten 50 Sekunden vor dem
Aufschlag auf der Mondobetflache aus 412 ki Hohe.
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- Erforschung des lunearen Raumes durch unbe-
mannte Raumfahrzeuge.

Die bemannten Projekte wurden bekannt unter der

Bezeichnung:

— Projekt MERCURY (1 Mann im Raumfahrzeug)
und
— Projekt GEMINI (2 Mann im Raumfahrzeug).

Beide Unternehmen sind erfolgreich beendet und
lieferten umfangreiche neue Erkenntnisse, die beim
Bau von Raumfahrzeugen und bei zukiinftigen Raum-
fliigen verwertet werden.

Die Erforschung des lunearen Raumes etfolgte
durch die Mondsonden
— RANGER (harte Landung auf dem Mond)

— SURVEYOR (weiche Landung auf dem Mond)
- LUNAR ORBITER (in Umlaufbahn um den

Mond).

Die RANGER-Experimente — Kostenaufwand 120
Millionen Dollar — wurden beendet. Von insgesamt
9 gestarteten RANGER-Mondsonden waren aller-
dings nur 3 etrfolgreich (RANGER 7, 8 und 9). Die
Kameras dieser erfolgreichen Mondsonden lieferten
ca. 18 000 Aufnahmen von der Mondoberfliche, de-
ren Auswertung voraussichtlich noch zwei Jahre in
Anspruch nehmen wird (Abb. 7). Die technologi-
schen Erfahrungen wurden aber schon bei den folgen-
den Missionen der Mondsonden SURVEYOR und
LUNAR ORBITER beriicksichtigt.

SURVEYOR

Als Nachfolge der RANGER-Mondsonden wurde
SURVEYOR A am 30. 5. 1966 gestartet. Die NASA
beabsichtigt insgesamt sieben Gerite auf der Mond-
oberfliche zu landen. Ihre Aufgaben sind so geglie-
dert, dass ein stufenweiser Einbau von technischen
Geriten erfolgen kann, um den gestellten Anforde-
rungen zu genugen.

Ein SURVEYOR-Mondlandefahrzeug besteht im
wesentlichen aus einem Rohrgeriist mit drei Lande-
beinen, zwei Photoelement-Flichen (Solat-Zellen),
einer Parabolantenne, einem Radarsystem, den elek-
tronischen Ausristungen und den auswechselbaren
Messystemen. Die Gesamthohe der Mondsonde be-
trigt 3 m, der Basisdurchmesser 4.5 m. Die Gesamt-
masse wird mit 950 bis 1000 kg angegeben und setzt
sich aus folgenden Einzelkomponenten zusammen:
— Grundzelle des Gerites einschliesslich Lande-

gestell ~ 89 kg
— Triebwerksystem und Treibstoffe ~ 707 kg
— Energieversorgung ~ 25 kg
— Sender und Empfinger ~ 44 kg
— Lageregelsystem (zusitzlicher Kreisel und

Horizontsucher) o~ 23 bis 30 kg
—  Stellsystem fiir Photo-Element-Fliche ~ 14 kg
—  Wissenschaftliche Austiistung ~ 52 kg
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Ein Feststofftriebwerk (Schub 4500 kp, Ammo-
niumperchlorat und Polybutadien mit Al-Pulver und
Epoxiharz als Zusatz) dient als Haupttriecbwerk des
Antriebssystems und zur Erzeugung des Bremsimpul-
ses vor der Mondlandung. Die Aufgaben der Rege-
lung werden von drei [ernier-Raketen iibernommen,
von denen zwei fest und eine schwenkbar eingebaut
sind. Die Triebwerke sind regelbar im Schubbereich
zwischen 13.6 und 47 kp. Als Treibstoffe werden
N20O4 und Monomethylhydrazin (hypergol) verwen-
det.

Die Energieversorgung erfolgt durch Photo-Elemente
mit insgesamt 60 W Leistung, sowie Silber/Zink-Bat-
terien mit einer Kapazitit von 4400 Wh. Das Gerit
ist fur eine Lebensdauer von mindestens 30 und
maximal 90 Tagen ausgelegt. Ein thermoelektrischer
Generator mit Radioisotopen ist als Ersatz fiir die
Photoelemente bei den spiteren Einsitzen vorgese-
hen.

Die Funkausristung von SURVEYOR ist vollstin-
dig redundant und besteht aus zwei 10- bis 12-W-
Sendern und zwei 0.1-W-Sendern, die zwei Kom-
mando-Empfinger einschliessen. Im Gegensatz zu
den RANGER-Geriten werden viele Funktionen
dutch Funkkommandos von der Erde ausgeldst.

Der Start der SURVEYOR-Gerite erfolgt von
Cape Kennedy mit ATLAS-CENTAUR-Raketen.
Nach dem Start wird mit Hilfe von Sonnen-Sensoren
und einein Stern-Sensor (Stern Canopns) das Gerit
ausgerichtet. Der Canopus-Sensor dient zur Beschaf-
fung einer Bezugsebene fiir die Kursberichtigung in
der mittleren Phase der cislunearen Flugbahn. Die eine
det beiden von der Mondsonde ausgehenden Visiet-
linien, die zur Festsetzung dieser Ebene erforderlich
sind, wird durch Anpeilung der Sonne gewonnen,
wihrend die andere durch den Stern Canopus gelie-
fert wird, der der zweithellste Stern am Fixsternhim-
mel ist. Durch Canopus, der unfern dem Siidpol der
Ekliptik steht, wird eine Bestimmungslinie einge-
fiihrt, die mit der Sonnenlinie einen Winkel von fast
90° bildet. Die fiar den Sensor charakteristischen Un-
terschiedspegel schliessen eine Verwechslungsmog-
lichkeit sowohl mit helligkeitsschwicheren als auch
mit helleren Himmelskrpern (Mars und Jupiter) aus.

Die eingebauten Sonnensensoren erzeugen zur Ein-
leitung von Nick- und Gierbewegungen Kommando-
signale, die eine Ausrichtung der Rollachse der Sonde
zur Sonne ermoglichen. Canopus wird dann durch
Drehen des Raumflugkorpers um diese Achse aufge-
sucht.

Nach einer Flugzeit von ~63.5 Stunden wird in
einer Hohe von «~1600 km iiber der Mondoberfliche
das Bremstriebwerk zum Geschwindigkeitsvektor
ausgerichtet und die feststchende Anniherungs-TV-
Kamera in Betrieb gesetzt. In ca. 80 bis 100 km Hohe
erfolgt die Ziindung des Bremstriebwerkes. Bei
Brennschluss in «~ 8500 m Hohe und nach Abtren-
nung des Haupttriebwerkes soll die Sinkgeschwindig-
keit 120 + 40 m/s betragen, die durch die Vernier-
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Triebwerke noch weiter vermindert wird. In ~3.6 m
Hohe werden die Vernier-Triebwerke abgeschaltet,
um zu verhindern, dass durch den austretenden Gas-
strahl Staub von der Mondoberfliche aufgewirbelt
wird. SURVEYOR setzt mit einer Geschwindigkeit
von ~1.5 m/s auf der Mondoberfliche auf.

Nach erfolgter Landung werden die einzelnen Sy-
steme getestet, die Hochleistungsantenne zur Erde
und die Sonnenzellentriger zur Sonne ausgerichtet.
Alle 12 Stunden werden die Sonnenzellentriger nach-
gefihrt. Dann beginnen die Experimente. Sobald der
Tag/Nacht-Terminator das SURVEYOR-Gerit er-
reicht, werden simtliche Experimente gestoppt.
Folgende Experimentenfolge ist vorgesehen:
quantitative visuelle Untersuchungen
Photogrammetrie und Farbaufnahmen,
Schmal-Winkel-TV-Kartierung (ca. 1000 Bilder/h),
Seismometer- und Meteoriten-Experimente,

physikalisch-chemische Untersuchungen des Mondmaterials,
Alpha-Strahlen-Experimente.

Wurden durch SURVEYOR-A hauptsichlich Fern-
schbilder von der Mondoberfliche tibertragen — ins-
gesamt 11 150 Bilder —, die Einzelheiten bis zu einer
Hohe von nur % mm erkennen liessen, so ersetzte
man bei SURVEYOR-C die nach unten gerichtete
Lande-Fernsehkamera durch das Bodenpriifgerit
SMSS (Abb. 2) — Soil Mechanics Surface Sampler
Instrument — das die Zusammensetzung, die Hirte,
die Tragfihigkeit und andere physikalische Eigen-
schaften der obersten Schicht der Mondoberfliche er-
mittelte (vorldufig konnten folgende Elemente ana-
Iytisch nachgewiesen werden: Sauerstoff 58 + 59,;
Silizium 18.5 4 39, ; Aluminium 6.5 4 29, ; Magne-
sium 3 4 39,; Eisen, Kobalt und Nickel zusammen
< 39,; Kohlenstoff > 39, und Schwefel). Das Bo-
denpriffgerit SMSS besteht aus einem angelegten
Loflelbagger, der starr an einem flexiblen Arm befe-
stigt ist. Der Arm ist knapp 40 cm Gber dem Boden
am unteren Teil des Sondenrumpfes montiert. Aus
der eingezogenen Lage kann der Greifer ca. 1.5 m
ausgefahren werden. Das Gewicht betrigt ca. 8 kp.

I O I

DIGGING AND
SCOOPING AREA

/
(DOTTED OUTLINE) M
ABOUT 24 50 FT \\'

Abb. 2: SURVEYOR mit angebautem Bodenpriifgerdt SMSS.
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Abb. 3: Am 26. April 1967 hiufelte der Bagger der Mondsonde
SURVEYOR-C kriimelige Mondetde auf einen der drei Teller-
fiissse (Aufnahme durch Rotfilter).

Nach auswirts steht er in jedem Gelenkpunkt unter
Federspannung und wird mit Hilfe eines Metallban-
des, das den Greifer mit einer motorangetriebenen
Spindel verbindet, ein- und ausgefahren. Mit einem
zweiten Motor ist eine azimutale Schwenkung des
Armes tber 112° moglich, so dass sich eine Gesamt-
arbeitsfliche von etwa 2.2 m? ergibt. Ein dritter Mo-
tor bewegt den Arm in der Elevation tiber einen ver-
tikalen Bogen von 54°, und zwar von maximal etwa
90 cm iiber, bis ca. 45 cm unter der Mondoberfliche.
Ein vierter, im Greifer angebrachter Motor 6ffnet und
schliesst die bewegliche Klaue (5 x 10 cm). Alle vier
Motoren werden einzeln aus 22-V-Botrdbatterien (un-
geregelt) entweder im Zeitgesteuerten 0.1- oder 2.0-
Sekunden-Impulsmode betrieben. Das Bodenpriifge-
rit unterliegt in bezug auf die Umgebungsbedingun-
gen (Temperatur!) keiner Kontrolle. Die Steuerung
der Rollbewegung von SURVEYOR wihrend des
Sinkfluges wurde daher so programmiert, dass der
Bodenpriifer zur aufgehenden Sonne ausgerichtet ist
(Abb. 3).

Alle bisherigen SURVEYOR-Experimente brach-
ten Ergebnisse, die als sehr zufriedenstellend bezeich-
net werden konnen. Erstmals ergab sich ein detail-
lierter Uberblick tiber die mit Kratern, Rillen und
Getollfeldern aller Groéssen und Ausdehnungen
durchsetzte Oberfliche des Mondes. Noch nicht voll-
stindig erhirtete Mitteilungen ergaben z. B., dass im
Mittel pro m? und Stunde bis zu vier Einschlige von
Meteoriten zu erwarten sind. Sollte diese Zahl zu-
treffen, dirften sich fiir zukiinftige bemannte Mond-
exkursionen unangenehme Uberraschungen ergeben.
Von einer Staubschicht kann in den bis jetzt vorge-
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schenen Landegebieten kaum gesprochen werden.
Beachtenswert ist die z. T. am Landeort auftretende
radioaktive Bodenstrahlung von 30 Millirad wihrend
24 Stunden. Diese Dosis entspricht gerade noch dem
fiir einen Menschen zulissigen Toleranzwert. Hohere
Werte scheinen nicht ausgeschlossen zu sein.

LUNAR ORBITER

Zur systematischen photographischen Registrie-
rung der gesamten Mondoberfliche aus einer Um-
laufbahn in ca. 50 km Hohe und speziell zur Ermitt-
lung von Landeplitzen fiir die bemannte Mondlan-
dung werden LUNAR-ORBITER-Gerite in eine
Umlaufbahn um den Mond befordert. Die Bauhohe
eines Gerites betrigt 1.68 m, der Basisdurchmesser
iber Solarzellenausleger 3.71 m und tber ausgefah-
rene Antennen 5.65 m. Das Gesamtgewicht wird mit
385.6 kp, das der Kamera mit 68 kp angegeben.

Das Lage- und Babnkorrektursystem besteht aus einem
Gasdusen-Sekundirsystem mit 8 Diisen zu je 23 p
Schub, und als Arbeitsmedium dient Stickstoffgas,
das bei einem Druck von 238 kg/cm? in einem Titan-
behilter von 37.5 cm Durchmesser auf bewahrt wird.
Fir die Flugbahnkorrektur arbeiten Marquardt-
1R-4D-Triebwerke, die als Treibstoffe Stickstoffte-
troxid und Aerozin 50 verwenden. Bei einer Brenn-
zeit von 710 Sekunden ist der I, = 275 sec.

Fur die Lenk- und Regelausristung werden drei dnde-
rungsintegrierte Kreisel mit einem Freiheitsgrad, ein
pulsintegrierter Pendel-Beschleunigungsmesser sowie
ein Canopus-Sternsensor und als Sonnensensoren 4
Grobsensoren und 1 Grob-Fein-Sensor eingesetzt.

Die Funkverbindung erfolgt mit einer Sendelei-
stung von 0.5 W und 10 W iiber eine Rundstrahlan-
tenne und eine Parabolrichtstrahlantenne (8 =
91.4 cm). Die Datenspeicherung hat eine Kapazitit von
128 Kommandos a 26 Bit (Kommandospeicherung).

Fiir das Bildaufnahmesystem werden zwei Kame-
ras verwendet. Eine Kamera mit einem mittleren
Auflésungsvermogen (ca. 8 m) und einem 80mm-
Xenotar-Objektiv (Fa. Schneider, Bad-Kreuznach)
mit unverinderlicher Blendeneinstellung, Blende 5.6,
Belichtungszeiten /a5, 1[50 und. /190 sec; die zweite
Kamera mit einem grossen Auflésungsvermdgen (ca.
1 m) besitzt ein 610 mm-Objektiv (Paxoramic-Linse)
der Fa. Pacific Optical Comp. mit unverinderlicher
Blendeneinstellung, Blende 5.6 und Belichtungszei-
ten von 1/25, 1/50 und 1/1()0 sec.

Spezialfilm Kodak Typ SO-243 mit extrem feiner
Kérnung, Breite 70 mm, Linge 60 m, wird nach dem
Eastman-Kodak-Bimat-Prozess entwickelt. Die Bild-
betrachtung erfolgt durch Lichtquelle und Photover-
vielfacher, die Abtastung durch 17 000 Strahlen von
2.5 mm Linge. Fiir die Abtastung einer Bildaufnahme
werden 40 Minuten benotigt.

Am 10. August 1966 wurde mit einer ATLAS-
AGENA-D die erste von 5 geplanten LUNAR-
ORBITER-Mondsonden gestartet (Abb. 4). Zu den

ORION 73 (1968) No. 108



Abb. 4: Flugweg von LUNAR ORBITER: 1 = Rotation der
Erde, 2 = Beobachtungsstation Woomera, 3 = Beobachtungs-
station Goldstone, 4 = Beobachtungsstation Madrid, 5 =
Start, 6 = Flugkontrolle, 7 = Abtrennung der ATLAS-Start-
stufe, 8 = Abtrennung der ATLAS und der Bugverkleidung,
9 = erste AGENA-Zindung, 10 = Parkbahn, 11 = zweite
AGENA-Zundung, 12 = Abtrennung der AGENA, 13 =
Entfaltung der Sonnenzellentafeln und der Antenne, 14 =
Orientierung zur Sonne und zum Stern Canopus, 15 = erste
Kurskorrektur, 16 = zweite Kurskorrektur, 17 = Eintritt in
die Anfangs-Umlaufbahn, 18 = Perisel 139 km und 45 km
Hohe, 19 = Aposel 1856 km Hohe, 20 = Ubergang in die
Photoumlaufbahn, 21 = Aufnahmegebiet, 22 = Mond.

Dss 3
5 (GOLDSTONE)

7 JETTiISON
ATLAS
BOOSTER

.

Dss
{WOOMERA)
A

SEPARATE
8 ATLAS anp
NOSE SHROUD'

AN

'\
1ST AGENA
IGNITION
9 (NjECT INTO
PARKING ORBIT)

s
(MADRID) L4

2ND AGENA &
IGNITION

(INJECT INTO

TRANSLUNAR

COAST IN
PARKING ORBIT

19

APOLUNE
1150 ST. Mi.
ALTITUDE

INJECTION INTO
20 PHOTOGRAPHIC
oRBIT

PHOTOGRAPHIC
21 AREA
OF INTEREST

PERILUNE
120 & 28 sT. M1 18

ALTITUDE
INJECTION INTO
h INITIAL ORBIT 17
SECOND MIDCOURSE
URSE 4 6

CORRECTION

" FIRST MIDCOURSE
CORRECTION 15

# SUN-CANOPUS
orientation 14

SOLAR PANEL
AND ANTENNA 173
DEPLOYMENT

10 \ TRAJECTORY) i
- __/ AGENA SEPARATION

11 12

wissenschaftlichen Aufgaben der LUNAR ORBITER

gehoren:

a) Messung des lunearen Gravitationsfeldes durch Analyse lang-
fristiger Bahnverfolgungsdaten;

b) Untersuchung der Mikrometeoritendichte in Mondnihe;

¢) Bestimmung von Fluss- und Energiespektren geladener Pat-
tikel in Mondnihe;

d) Untersuchung des Radar-Reflexionsvermogens der Mond-
oberfliche;

e) Magnetfeldmessungen;

f) Anfertigung einer Karte der Infrarot-Emission der Mond-
oberfliche;

g) Photographische Aufnahmen wissenschaftlich interessanter
Gebiete sowie von moglichen Landeplitzen fiir das
APOLLO-Programm.,

Umfangreiche technologische Massnahmen sind
erforderlich, um wihrend einer Flugmission even-
tuell auftretende Schwierigkeiten rasch zu beseitigen.

Nach dem Einschuss auf eine luneare Umlaufbahn
(LUNAR-ORBITER-A: Perisel 182 km, Aposel
1856 km) erfolgt das Einschwenken auf eine Bahn,
bei der ein moglichst niedriges Perisel erzielt wird,
ohne jedoch eine Hohe von 38 km zu unterschreiten.
Unterhalb einer solchen Hohe wiitde det sogenannte
V/H-Entzerrerteil (velocity by height device) des
Kamerasystems nicht mehr fehlerfrei arbeiten, da die
Winkelgeschwindigkeit des Flugkoérpers tber der
Oberfliche zu gross wire, als dass die Bewegung des
V/H-Gerites damit Schritt halten kénnte.

Fiir die Uberleitung aus der anfinglichen Bahn in
die endgiiltige Umlaufbahn von LUNAR-ORBI-
TER-A musste dem Raumflugk&rper eine Drehung
um -+43.40° in der Rollachse, um --25.30° in der
Querachse und eine negative Zusatzgeschwindigkeit
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von ~145 km/h erteilt werden. Der negative Impuls
zur Abbremsung erfolgte unter einem Winkel von
55° zur Flugbahn mit Hilfe eines Marquardt-Trieb-
werkes (velocity control engine), das ~24 sec ziin-
dete. In dieser Bahn hitte z. B. eine Brennschluss-
verzogerung von 7 sec den Flugkorper auf den Mond
aufprallen lassen.

Die Bildserien der Hochleistungskameras vermit-
teln aus den verschiedenen Hohen tiber der Mond-
oberfliche ausgezeichnete Details und gute topogra-
phische Erkenntnisse. Aufnahmen von der Riickseite
des Mondes gelangten mit einer bisher einmaligen
Bildschirfe zu den Bodenstationen auf der Erde
(Abb. 5 und 6).

Zusammenfassung

Alle bisherigen Ergebnisse der Mondsonden RAN-
GER, SURVEYOR und LUNAR ORBITER dien-
ten in erster Linie dazu, eine zuverlissige Selektio-
nierung des fiir eine bemannte Landung in Frage
kommenden Gebietes zu ermoglichen. Sie werden
auch als Grundlage fiir spitere systematische Etfor-
schung der Mondgeologie dienen. Vorerst stehen
folgende Gebiete, die alle in der Nihe des Mond-
dquators liegen, in der weiteren Auswahl fur einge-
hende Untersuchungen hinsichtlich einer spiteren be-
mannten Landung: Oceanus Procellarum, Mare Nu-
bium, Mare Imbrium, Mare Serenitatis, Mare Tran-
quillitatis und Mare Foecunditatis. Nach letzten Mit-
teilungen der NASA sind fiinf mogliche Landeplitze
fur die APOLLO-Flige vorgesehen: A) 34° Ost |
2°40" West; B) 23°37’ Ost | 0°45" Nord; C) 1°20’
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West [ 0°25" Nord; D) 36°25" West | 3°30" Sid;
E) 41°40" West / 1°40" Nord. Die gegen die Pole
hin sich erstreckenden Gebiete kommen infolge ihrer
ausserordentlichen Krater- und Gebirgsdurchsetzung
bis auf weiteres nicht in Betracht.

Durch diese systematische, aber auch kostspielige
«Roboter-Mondforschung» (Kosten ohne Trigerra-
keten fir RANGER, SURVEYOR und LUNAR
ORBITER ungefihr 770 Mio Dollar) soll versucht
werden, das technische und physikalisch-medizini-
sche Risiko einer bemannten Landung auf dem Mond
auf ein Minimum herabzusetzen.

Literatur:

NASA Release No. 67-12, LUNAR ORBITER C.

NASA Release No. 67-172, SURVEYOR D.

J. R. WaALDHAUSER: Der Mond in Nahaufnahme, Die Aufnah-
metechnik der Mondsonde RANGER VII; Technik und Vet-
sorgung, Heft 2/1964.

J. R. WALDHAUSER: Vom Raumflug zur Raumfahrt; Mitteilun-
gen der HOG, Heft 2/1965.

J. R. WaLpnauser: Vom Raumflug zur Raumfahrt; Technik
und Versorgung, Heft 4/1965.

J. R. WarpHAUSER: Der grosse GEMINI-Erfolg; Astronautik,

Heft 1/1966.

(45 WP ks N ol iR "
Abb. 5: Aus 63 km Hohe tiber der Mondoberfliche wurde von
einer Kamera der Mondsonde LUNAR-ORBITER-C der Kra-
ter Hyginus (Bildmitte, & = 10.4 km, Tiefe 780 m) mit den
zwei Armen der Hyginus-Rille aufgenommen. Im Hintergrund
links oben das Schneckenberg-Hochland.

Abb. 6: Als eines der besten «Portraitsy von der Riickseite des
Mondes gilt die Aufnahme vom 19. Februar 1967 durch eine
Kamera der Mondsonde LUNAR-ORBITER-C. Sie wutde mit
einem Weitwinkel-Objektiv der Fa. Schneider, Bad-Kreuznach,
aus 1400 km iiber der Mondoberfliche gewonnen und etfasst
im oberen (notdlichen) Teil des Mondes eine Fliche von
1100 km Durchmesser. In der Mitte befindet sich als markante
Bodenformation ein Krater (@ = 240 km) mit einem Zentral-
massiv, das von dunkler Lavamasse umgeben ist.

Wir danken der NASA, National Aeronautics and Space
Administration, und dem AD der USIS, United States Infor-
mation Setrvice, fur die Etlaubnis zut Veroffentlichung der
Bilder.

Adresse des Autors: Joser R. WaLpHAUser, D-6101 Frinkisch-
Crumbach, Saroltastrasse 28.

Der Bau der Sternwarte auf dem Berge Klet

von ViLEM EruarT, Loucovice, CSSR

Der 1084 m hohe Berg Klet erhebt sich an den Aus-
liufen der Budweiser Ebene. Eine etwa 75 km? grosse
Walddecke erstreckt sich romantisch von seinem Fuss
bis zum Gipfel. Schon im Jahre 1825 liess dort Graf
JosEF ScuwARZENBERG durch Herrn JoHANN SAL-
LABA einen Aussichtsturm bauen.

Im Jahre 1956 begann sich eine kleine Gruppe von
Liebhaber-Astronomen unter der Leitung von Prof.
PorEsny, Direktor der Sternwarte in Ces. Budéjovice,
mit dem Gedanken zu tragen, auf diesem Berge eine
Sternwarte zu erbauen. Dieser Plan wurde spiter
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durch die Kreisverwaltung in Ceské Budéjovice un-
terstiitzt, welche dann auch finanzielle Mittel zu sei-
ner Verwirklichung beschaflte. Im Jahre 1957 began-
nen nun die Freunde der Astronomie mit dem Bau
der Sternwarte, die einen Kuppeldurchmesser von
8 m und drei Hilfsriume umfasste. Diese Arbeit wurde
im Jahre 1959 fertiggestellt.

Nach der Riickkehr von Dr. AxT. MRKOS aus der
Antarktis im Mai 1959 galt sein erster Besuch der
Sternwarte auf dem Berge Klet, wobei et sich iiber
die Grundarbeiten sehr zufriedenstellend dusserte.
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