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Aus der Forschung / Nouvelles scientifiques

Nouvelle définition de la seconde

La XIIIe Conférence Générale des Poids et Mesures
a décidé le 13 octobre 1967 d’adopter, pour I'unité de
temps, dans le Systeme International d’Unités, la dé-
finition suivante: «La seconde est la durée de 9192631770
périodes de la radiation correspondant a la transition entre
les denxc miveanx: hyperfins de I’état fondamental de I’atome
de césinm 133

Cette décision est la conclusion d’une évolution qui
a débuté avec l'introduction d’étalons atomiques de
fréquence et d’horloges atomiques il y a environ 15
ans. Plusieurs instituts de recherche suisses ont pris
une part trés active dans le développement de ces
garde-temps de trés haute précision (p. ex. le Labo-
ratoire Suisse de Recherches Horlogeres a Neuchitel
et ’Observatoire Cantonal de Neuchitel). Rappelons
que I’émetteur HBG 4 Prangins émet depuis 1966
une fréquence étalon de 75 kHz (précision relative
env. 10-11) dont I'unité de temps est la nouvelle se-
conde. Les tops de seconde émis donnent cependant
un intervalle plus long de 3.10-8s (valeur 1968) que la
seconde du Systeéme International, I’échelle de ’heure
1égale étant rattachée a la durée du jour solaire moyen
qui, elle, dépend de la rotation non uniforme de la
Terre.

Il va de soi que pour calculer les mouvements des
planetes les astronomes continueront a utiliser la se-
conde des éphémérides, étant donné que, par défini-
tion, le temps des éphémérides est la vatiable indé-
pendante des formules de la mécanique céleste.

(Voir aussi: ORION 70 (1965) No. 91, p. 174 et 71 (1966)
No. 98, p. 185).
F. EGGER

Neue Definition der Sekunde

Die XIIIe Conférence Générale des Poids et Mesures
hat am 13. Oktober 1967 beschlossen, die Zeiteinheit
im internationalen Einheitensystem wie folgt neu zu
definieren: «Die Sekunde ist die Dauer von 9192631770
Schwingungen der Strahlung, welche dem Ubergang 3wischen
den zwei Hyperfein-Niveaus des Atoms von Caesium-133
im Grundyustand entspricht.»

Damit findet eine Entwicklung ihren vorliufigen
Abschluss, welche vor ungefihr 15 Jahren mit der
Einfiihrung von Atomfrequenznormalen und Atom-
uhren ihren Anfang genommen hat. An diese For-
schungen haben auch schweizerische Institute mass-
gebliche Beitrige geleistet (z. B. das Laboratoire
Suisse de Recherches Horlogeéres 2 Neuchitel und das
Obsetvatoite Cantonal de Neuchitel). Der Zeitzei-
chensender HBG in Prangins sendet seit seinem Be-
stehen (1966) eine Normalfrequenz aus, deren Wert im
neuen Einheitensystem 75 kHz (relative Genauigkeit
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ca. 10-11) betrigt. Die Sekundentops von HBG geben
hingegen Intervalle, die augenblicklich (1968) 3.10-8
Sekunden linger sind als die neu definierte Sekunde
(entsprechend der Weltzeit-Skala, welcher die Dauer
des mittleren Sonnentages zugrunde liegt und die we-
gen der Erdrotationsschwankungen nicht konstant
ist).

Fir das Studium der Bewegung der Himmelskor-
per werden die Astronomen weiterhin die Ephemeri-
densekunde verwenden, da ja die Ephemeridenzeit
definitionsgemiss die unabhingige Verindetliche in
den Formeln der Himmelsmechanik ist,

(Siehe auch ORION 70 [1965] Nr. 91, p. 174 und 77 [1966]
Nz. 98, p. 185).
F. EGGEer

Definitive Sonnenflecken-Relativzahlen
fur 1967

Nach Mitteilung von Prof. Dr. M. WALDMEIER, Di-
rektor der Fidg. Sternwarte, Ziirich, sind die Mo-
natsmittel der definitiven Sonnenflecken-Relativzah-
len fiir das Jahr 1967 wie folgt bestimmt worden:

Januar 110.9 Mai 86.5 September 76.8
Februar 93.6 Juni 67.3 Oktober  88.2
Mirz 111.8 Juli 91.5 November 94.3
April 69.5 August  107.2 Dezember 126.4

Das Jahresmittel 1967 betrigt 93.8, gegentiber 47.0 fiir
1966 und 15.1 fiir 1965. Im Jahre 1967 waren keine
[leckenfreien Tage meht zu verzeichnen (1966 noch 8,
1965 noch 70 fleckenfreie Tage). Die grissten Relativ-
zablen fiir 1967, von R = 170 und hoher, ergaben sich
fur die folgenden Tage:

27. Februar 186 4, Mirz 172 17. Dezembetr 172
1. Marz 172 26. Mai 174 18. Dezember 170
2. Marz 179 27. Mai 194
3. Miarz 191 28. Mai 197

Hohe Relativzahlen wurden somit bereits im Friih-
jahr 1967 erreicht, mit einem Maximum von 197 am
28. Mai.

Wie erwartet, nahm die hohe Fleckentitigkeit auch
im Januar 1968 ihren Fortgang; am 30. Januar pas-
sierte eine bemerkenswerte, grossere Fleckengruppe
den Zentralmeridian. Thre Linge betrug tund 215 000
km. Bei Sonnenuntergang konnte diese Flecken-
gruppe von blossem Auge gesehen werden. Fiir den
30. Januar 1968 wurde eine Relativzahl von 185 regi-
striert, fiir den 31. Januar 1968 sogar eine solche von
209. Nach Prognose von Prof. Dr. M. WALDMEIER
dirfte das Sonnenflecken-Maxcinzum im Mai 1968 eintre-
ten. Es ist nicht ausgeschlossen, dass in unseren Brei-
ten wiedet Nordlichter beobachtet werden kénnen.
— Der Begriff der Sonnenflecken-Relativzahl wutrde
in ORION 77 (1966), Nr. 95/96, S. 92, etliutert.

R. A. NAEF
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Komet Ikeya-Seki (1967 n)

Die beiden berithmten japanischen Amateure K.
IkEYA und T. SEKI haben am Abend des 28. Dezem-
ber 1967 fast gleichzeitig einen Kometen 9. Grosse
entdeckt. Das Aussehen des neuen Kometen wurde
von den Entdeckern wie folgt beschrieben: diffuses
Objekt, ohne Verdichtung und Schweif.

Kiirzlich hat Brian G. MARSDEN von Smithsonian
Astrophysical Observatory in Cambridge USA aus 56
genauen Positionsbestimmungen zwischen dem 29.
Dezember 1967 und dem 16. Februar 1968 eine para-
bolische Bahnberechnung durchgefiihrt. Er erhielt die
im folgenden auszugsweise gegebene Ephemeride:

1968 Oh ET AR 1950.0 Dekl. 1950.0 Magn.

Aptil 1. 13013m +87°04.2° 7.3m.
3. 10 06 +86 53.6 7.3
5 823 485 21.7 7.4
7. 7 38.7 +83 28.1 7.5
9. 7 16.4 +81 31.9 7.6
14. 6 53.0 +76 56.2 7.7
19. 6 45.3 472 50.3
24. 6 42.82 +69 13.7 8.1
29, 6 42.79 466 03.5

Mai 4. 6 44.06 463 16.2 8.5
9 6 46.07 +60 48.5
14 6 48.55 +-58 37.7 8.9
19 6 51.34 +56 41.2
24. 6 54.32 +54 56.9 9.2
29; 6 57.44 +53 23.3

Juni 3. 7 00.64 +51 58.9 9.5
8. 7 03.87 +50 42.5
13. 7 07.10 +49-33.1 9.8

Der Komet Ikeya — Seki (1967 n) hat sein Perihel
am 25. Februar 1968 durchschritten. Wihrend der
ganzen hiet angegebenen Zeitspanne ist der Komet
gut zu beobachten, da er zirkumpolar ist.

Literatur : IAU — Circ, Nr. 2046, 2054.

NIxLAUS HASLER-GLOOR

Neues iiber den Endzustand
der Sternentwicklung

Wie aus einer bemerkenswerten Atbeit det beiden
italienischen Physiker Cazzora und Lucaront (Nuo-
vo Cimento 52 B, S. 4114, 1967) hervorgeht, vertei-
len sich die drei moglichen Endzustinde der Stern-
entwicklung, weisser Zwerg, Neutronenstern und
Gravitationskollaps, anders als bisher angenommen.
Betreffend das bislang Giiltige vergleiche man H. Th.
Auerbachs Notiz iiber Gravitationskollaps in ORION
12 (1967) Nr. 99, S. 26.

Nach den neuen Resultaten kann die Masse eines
aus Neutronen bestehenden Sterns maximal 1.8 Son-
nenmassen betragen. Damit ist der Gravitationskol-
laps nicht mehr das notwendige Schicksal aller Sterne
mit mehr als 1.2 Sonnenmassen, welche ja zufolge des
beteits vor 30 Jahren vom indischen Astrophysiker
CHANDRASEKHAR erhaltenen Resultats nicht zu weis-
sen Zwergen werden koénnen, d. h. zu extrem dich-
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ten, aus Elektronen und nackten Atomkernen beste-
henden, sogenannt entarteten Gaskugeln.

Da ein betrichtlicher Anteil aller Sternmassen zwi-
schen 1.2 und 1.8 Sonnenmassen liegt, ist das Ergeb-
nis von entsprechender Bedeutung. Es beeinflusst un-
ter anderem die theoretische Haufigkeit der Supet-
novae. Die Diskrepanz zum friher angenommenen
Wert der Neutronensternhochstmasse erklirt sich da-
durch, dass es offenbar bisher unterlassen worden ist,
den Finfluss der bei Neutronenabstinden unter etwa
1014 cm auftretenden Abstossungskrifte sorgfiltig
einzurechnen. Da die genaue Struktur dieser Krifte
zurzeit noch unbekannt ist, ist damit zu rechnen, dass
spiter das Resultat noch zu revidieren ist, jedoch ver-
mutlich um einen viel geringeren Betrag, als es so-
eben wurde. Kurt LoCcHER

Eine neue Marskarte

Uber 3500 visuelle Schitzungen der Flichenhellig-
keitsverteilung auf der Marsoberfliche wurden kiirz-
lich zu einer Isophotenkarte zusammengebaut, wie
G. pE VaucourEURs in der November-Nummer der
Zeitschrift ICARUS (Band 7, S. 310-349) berichtet.
Die dort auf S. 335 abgebildete Karte diirfte von allen
bisher ausgearbeiteten am wenigsten subjektive Ziige
enthalten, da beim Zusammenzeichnen keine Kon-
turen, sondern nur Helligkeitstufenwerte berticksich-
tigt worden sind. Letztere wurden auf dhnliche Weise
erhalten wie bei der fiir visuelle-Helligkeitsschitzun-
gen an verdnderlichen Sternen tblichen Stufenme-
thode.

Fiir jeden der mehreren hundert gleichmissig im
areographischen Koordinatennetz verteilten Bezugs-
punkte wurden die Werte aus allen Beobachtungen
ausgemittelt. Durch Ausziehen der Linien mit glei-
chem Stufenmittel kamen dann die wohlbekannten
Oberflichengebilde zum Vorschein. Das Beobach-
tungsmaterial ist nach ausgefilterten Farbbereichen
gesondert und wurde bei den Oppositionen der Jahre
1941 und 1958 erhalten. Kurt LocHER

Astronomischer Schnell-Nachrichtendienst
der SAG

Als Erginzung zu den in grosseren Zeitabstanden erscheinen-
den Heften des ORION gibt der Unterzeichnete allen Interes-
sierten durch Zirkulare Kenntnis von neuen astronomischen
Entdeckungen (hauptsichlich Kometen und Novae) und ver-
mittelt die fiir die praktische Beobachtung nétigen Daten.

Die Kosten betragen fiir 20 aufeinanderfolgende Zirkulare
Fr. 5.— (Ausland Fr. 8.-). Ein Einzahlungsschein liegt det et-
sten Nummet bei.

Da wegen der vielen Skizzen das Umdruckverfahren am ge-
eignetsten ist und die gegenwirtige deutsche Auflage an der
Grenze der Leistungsfihigkeit einer Matrize liegt, wiirde es die
Arbeit etleichtern, wenn sich einige deutschsprachige Abon-
nenten mit der demnichst einzufithrenden franzdsischen Ausgabe
abfinden konnten. Entsprechende Mitteilungen wetrden dank-
bat entgegengenommen.
Anmeldungen an K. LocHER
Hofweg 8, 8620 Wetzikon
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