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Die Bedeutung der «kritischen Blende»
in der Astrophotographie

von E. WIEDEMANN

In Diskussionen mit Sternfreunden war des Ofteren
festzustellen, dass Planung und Ausfithrung photo-
graphischer Beobachtungen zufolge ungeniigender
Kenntnis der Bedeutung der «kritischen Blende» nicht
oder nur teilweise zum erwarteten Resultat fithren
konnten. Es mag deshalb niitzlich sein, kurz deten
Bedeutung zu erliutern.

Ohne an dieser Stelle auf die Theorie der Bildver-
schlechterung durch die Beugung bilderzeugender
Strahlen einzugehen, sei deren Resultat nur in der
Form angemerkt, dass in der Photographie die Regel
gilt, Aufnahmen nicht mit kleineren Blendenwerten
als etwa 1:60 herzustellen, um Schirfeeinbussen zu
vermeiden.

Der Astro-Amateur, der nur fixe Himmelsobjekte
aufnimmt, wird zwar kaum je in die Lage kommen,
sich an diese Regel erinnern zu miissen, da er ja ge-
zwungen ist, durch grosstmogliche Lichtstirke die
Expositionszeiten in noch tragbarem Rahmen zu hal-
ten. Anders der Amateur, der Sonnen-, Mond- und
Planetenphotographie betreibt. Die Lichtfille der
Sonne hat schon manchen von ihnen dazu verleitet,
zu kleine Diaphragmen vorzuschalten und damit ge-
gen die oben angefiihrte Regel zu verstossen, wih-
rend andere bei Mond- und Planetenaufnahmen durch
zu starke (Nach-)Vergrosserung das zulissige Off-
nungsverhiltnis unterschritten haben, womit eben-
falls eine Schirfeverminderung im Bilde unvermeid-
lich ist.

Wihrend man dem erstgenannten Fall durch die
Anwendung geeigneter (Objektiv-)Filter leicht be-
gegnen kann, ist der an zweiter Stelle genannte
schwieriger zu beheben und zudem héufiger, als man
annehmen mochte. Er hat seine Ursache darin, dass
insbesondere Planetenaufnahmen an sehr lange Brenn-
weiten gebunden sind, um iberhaupt Details der
Oberflichen zu erhalten, und dass diese langen Brenn-
weiten bei Offnungen von 15-25 cm fast nur mit
Nachvergrésserungssystemen (Batlow, Okulare, Mi-
kroskopobjektive) ethalten werden koénnen. Damit
sinkt aber die Lichtstdrke zumeist unter den kriti-
schen Grenzwert, und das Bild muss an Schirfe ver-
lieren.

Beispielsweise trifft dies auch fiir die sicher sehr
guten Planetenaufnahmen zu, wie sie zuletzt in
ORION 77 (1966) Nt. 97, S. 135, 136 und 143 ge-
bracht worden sind, und die trotzdem, im Original
besehen, als kleine Meisterwerke bezeichnet werden
miissen.

Rechnet man aus den Daten dieser Aufnahmen, so-
weit diese gegeben sind, die relativen Offnungsver-
hiltnisse aus, so erhdlt man der Reihe nach die Werte:
1:98, 1:190, 1:225, 1:100, 1:245 und 1:185, also
durchwegs Wette, die die Limite von 1:60 untet-
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schreiten. Es versteht sich von selbst, dass diese zu
kleinen Offnungsverhiltnisse durch die notwendige
lange Brennweite bei (zu) kleiner Anfangséfinung be-
dingt waren. Bei Einhaltung des Offnungsverhiltnis-
ses 1:60 wiren die Brennweiten nur 9-12 Meter ge-
wesen. Damit wiren aber die Planetenbilder auf den
Filmen so klein geworden, dass die dann mdéglichet-
weise noch zur Abbildung gelangenden Details im
Korn der Filme untergegangen wiren.

Den einzig moglichen Ausweg aus diesem Dilem-
ma bilden gréssere Systeme (Spiegel) von beispiels-
weise 40 cm freier Offnung, mit denen bei einem Off-
nungsverhiltnis von 1:60 eine Brennweite von 24
Metern erreicht wird. Leider entspricht der damit
mogliche Gewinn an Bildschirfe im allgemeinen
nicht oder nur teilweise den theoretischen Erwartun-
gen, sonst missten ja die entsprechenden Aufnahmen
von Sternwarten, denen Instrumente dieser Grosse
und dariiber hinaus zur Verfiigung stehen, noch er-
heblich besser sein, als sie es tatsidchlich sind. Der
Grund dafir ist bekannt und darin zu sehen, dass mit
zunehmender Grosse der Anfangséffnung der Ein-
fluss bildverwischender Luftschlieren, wie sie stets
vorhanden sind, stark zunimmt. Leider kann er auch
durch erhéhte Aufstellung des Instrumentes in bezug
auf dessen Umgebung nur zu einem kleinen Teil ab-
geschwicht werden.

Fiir moglichst gute Planetenaufnahmen folgt dar-
aus die Regel: Grosstmdgliche Primirofinung, Nach-
vergrosserung moglichst entsprechend dem Offnungs-
verhiltnis 1:60 odet nur wenig kleiner, Aufnahmen
nur in Nichten mit extrem guten Luftverhiltnissen
unter Berlicksichtigung der 6rtlich verschiedenen be-
sten Zeiten.

Der Vollstindigkeit halber sei angemerkt, dass in
allen diesen Fillen an die Optik, an die Stabilitit des
Instrumentes und an dessen Nachfithrung héchste
Anspriiche gestellt werden miissen.

Erfreulicherweise erfillen bereits da und dort Ama-
teurinstrumente diese Bedingungen, womit eine Be-
teiligung an der Planeten-Uberwachung der TAU
moglich wird. Andernfalls wendet man sich besser
anderen Aufgaben zu, von denen eine Beteiligung an
der Uberwachung verinderlicher Sterne ebenfalls
eine dankbare Beschiftigung von wissenschaftlichem
Wert darstellt.

Im iibrigen ist die Aufnahme feinerer Details der
uns niheren Himmelsk6rper bekanntlich die Domine
der Satelliten-Photographie geworden.
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