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La lumieére du ciel nocturne

par CL. NICOLLIER
Institut d’Astronomie de I’Université de Lausanne

Das Leuchten des Nachthimmels

Die Erscheinung des Nachthimmelslichts kann drei vetschie-
dene Entstehungsorte und -mechanismen haben: 1. Extrater-
restrische Herkunft, 2. Polatlichter in der Hochatmosphire der
Exde, 3. Eigenleuchten der irdischen Atmosphire.

Das extraterrestrische Himmelslicht kann seinerseits aus in-
tegriertem Licht schwacher Sterne, dem galaktischen Leuchten,
verursacht durch Streuung von Sternlicht an interstellarem Gas
oder Staub, oder dem Zodiakallicht bestehen. Die Polarlichter
entstehen vor allem in hohen geographischen Breiten durch
Interaktion von hochenergetischen Teilchen (vor allem Proto-
nen), die bei Sonneneruptionen emittiert werden, mit der Hoch-
atmosphire.

Das Eigenleuchten der Atmosphire wird verursacht durch
Uberginge von Elektronen in andere Energieniveaus, durch
Dissoziation von Molekiilen und anschliessender Rekombina-
tion. Das Spektrum dieses Leuchtens ist sehr komplex und um-
fasst sowohl atomare wie auch molekulare Emissionslinien. Am
Observatorium der Haute Provence konnte ein tages- und jah-
reszeitlicher Gang dieser Leuchterscheinungen nachgewiesen
wetden, Die Entstehung der Spektren ist theoretisch erklirbar,
und man kann auch die Héhen detr Leuchtschichten auf ver-
schiedene Arten bestimmen. Ein besonders schwieriges Pro-
blem besteht in der Separierung der drei Komponenten des
Nachthimmelslichts.

On désigne sous le nom de «Lumitre du ciel nocturne»
P’ensemble des phénomenes ¢missifs contribuant a un
éclairement local ou global du ciel nocturne, a I’ex-
clusion de I’émission lumineuse due aux astres réso-
lus et 2 la diffusion de cette lumiére dans I’atmo-
sphere.

En I’absence de toute source de lumiére artificielle
et en dehors des heures du crépuscule, on reconnait
dans la lumiére du ciel nocturne plusieurs composan-
tes distinctes:

a) Lumitre exctraterrestre (aa] Lumiére stellaire. ab| Lu-
miere galactique. ac| Lumitre zodiacale et Gegenschein)

b) Aurores polaires, assez peu fréquentes sous nos la-
titudes.

c) Emission ou luminescence atmosphérique, produite dans
notre atmosphere.

aa) Lumiere stellaire

Elle résulte de l'intégration des étoiles faibles. Lors-
qu’en 1901, NEwcomMB mesura pour la premiere fois
I’intensité de la lumiére du ciel nocturne, itattribua
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uniquement a cet effet. Ce n’est qu’aux environs de
1920 que SrirHER et Lord RAYLEIGH reconnurent que
Patmosphére elle-méme produisait sa propre radia-
tion. Le spectre de la lumiére stellaire est composé
d’un fond continu sur lequel se superposent quelques
raies stellaires caractéristiques.

ab) Lumiere galactiqne

Elle est produite par la diffusion de la lumiére des
étoiles par les gaz et poussitres interstellaires. Son
intensité est négligeable dés que ’on s’éloigne du voi-
sinage immédiat du plan galactique.

ac) Lumitre zodiacale et Gegenschein

La lumiére zodiacale est un phénomeéne lumineux de
faible intensité qui doit son nom 2 la localisation au
voisinage du zodiaque (observation a vue). Les con-
ditions les plus favorables pour I’observation de ce
phénomene sont réalisées apres le coucher du soleil
et avant son lever lorsque le ciel est limpide et I'éclip-
tique peu inclinée sur ’horizon. Des mesures photo-
métriques ont montré qu’en fait ce phénomene intér-
esse le ciel tout entier et ont confirmé Iexistence d’un
renforcement d’intensité lumineuse dans la direction
opposée au soleil (coordonnées équatoriales & = a5
+ 12 h; 6 = —0(0): la lumitre antisolaire ou Gegen-
schein.

Le spectre de la lumiere zodiacale est identique au
spectre du soleil; le phénomene est donc dd 2 une
diffusion de la lumiere solaire par des particules soli-
des ou des électrons libres (BArBIER). L’origine so-
laire de la lumiére zodiacale est encore confirmée par
le fait que son plan de symétrie est ’écliptique.

b) Aurores polaires

Elles se produisent a la suite d’éruptions solaires
(environ 30 min. a 1 h. apres). Des particules de haute
énergie (protons) arrivent dans I’atmosphére et ac-
croissent l'ionisation de ses constituants. On assiste
alors a un renforcement de certaines raies de la lumi-
nescence atmosphérique nocturne (couleur rouge des
aurores). Ces eflets sont limités aux régions de grande
latitude magnétique en raison des effets de guidage



des protons par le champ magnétique terrestre qui
leur interdit les régions équatoriales.

c) Emission ou luminescence atmosphérique
Enfin, 'atmospheére terrestre est elle-méme lumineuse.
Cette émission est essentiellement due 2 des change-
ments de niveaux d’énergie, des dissociations suivies
de recombinaisons des molécules et atomes de la
haute atmosphere. Cette émission, quoique trés fai-
ble, contrarie ’observation de sources peu lumineu-
ses (nébuleuses, cometes).

Le specttre de la luminescence atmosphérique noc-
turne est trés complexe. On y a mis en évidence, avec
certitude:

1) Raies atomiques:

[OI] 5577 A raie verte de oxygéne neutre

[OI] 6300 — 6364 A raies rouges de l'oxygéne
neutre
5890 — 5896 A doublet jaune du Na
6707,76 — 6707,91 A doublet de résonance
du Li

[Nal]
[LiT]

2) Raies molécnlaires

— Bandes résolues du spectre de vibration-rotation du
radical OH (dans I'IR et le rouge)

- Systeme de Herzberg de Oz (dans 'UYV)

— Systéme atmosphérique de Os (8645 A et 9965 A)

De nombreuses mesures, effectuées principalement
a ’Observatoire de Haute Provence, ont montré que
certaines régions du spectre subissaient des variations
Dintensité saisonnicres systématiques, ainsi que des va-
riations d’intensité nocturnes (au cours d’une méme nuit).
Ces mesures ont surtout été effectuées pour les raies
verte et rouges de [OI], et pour le doublet du Na.
Décrivons brievement 2 titre d’exemple les variations
d’intensité de la raie rouge au cours d’une méme nuit
(observations effectuées en novembre-décembre 1966
par BARBIER):

La premiére partie de la nuit, jusqu’a 23 h., est ca-
ractérisée par la décroissance réguliere de lintensité
de la raie rouge. Des mesures effectuées tout autour
de 'horizon 2 distance zénithale constante (z = 75°)
révelent le phénomene suivant: si 'on reporte, pour
chaque azimut, Pintensité en fonction du temps, on
constate que les courbes obtenues en deux points pla-
cés symétriquement par rapport au méridien peuvent
étre amenées en concordance de fagon satisfaisante
pat simple décalage des échelles de temps. Par exem-
ple, les observations effectuées a I’est correspondent
2 celles effectuées a I’ouest 80 min. plus tard.

Apres 23 h., un petit maximum, d’intensité trés
limitée en azimut, apparait au nord géographique,
puis il devient plus intense et s’élargit. L’extension
en azimut se poursuit et entre 4 h. et 5 h., Pintensité
est la méme tout autour de I’horizon.

Tout 2 la fin de la nuit, ’intensité commence a
nouveau 2 croitre vers ’est.

2

L’interprétation de ces résultats d’observation est
la suivante: on peut imaginer que la terre tourne 2
Pintérieur, d’une enveloppe émettrice fixe dans I’es-
pace, et qui ne varie pas avec le temps (tout au moins
au cours d’une nuit, et en ce qui concerne les raies
rouges et verte, ainsi que le doublet du Na). De plus,
la variation d’intensité de la raie rouge dans la se-
conde partie de la nuit s’explique par des mouve-
ments nord-sud de la couche émettrice.

Signalons encore que les intensités de certaines par-
ties du spectre sont corrélées, et que BARBIER a pu
mettre en évidence deux groupes de radiations du
ciel nocturne, dont les intensités varient proportion-
nellement au cours d’une méme nuit:

1) Raie verte 5577 A
Bandes de HERZBERG
Fond continu

2) Raies rouges 6300 A
Doublet du Na
Bandes de OH

Interprétation théorique des principales raies démission du
ciel nocturne

a) Raies ronges [OI]

Les radiations solaires UV (2 < 1750 A) dissocient
les molécules Og suivant le processus:

Oz + ho (1750 A) = O (3P) + O ('D)

Autre processus envisagé:

O (3P) + hw (6300 A) => O (D) (résonance)

Les raies rouges seraient dues au retour de I'atome
(ID) a Iétat (3P):

O (ID) => O (3P) - hv (6300 A)

b) Raie verze [OI]

Les atomes O (3P) sont excités a I’état 1S par chocs
triples:

O (P) + O (3P) + O (3P) =>» Oz + O (1)

réaction suivie d’une émission:

O (1S) = O (ID) + hw (5577 A)

) Raies jannes [Na I]

Phénomene de résonance optique:

Na (2S) + hv (5892 A) = Na (2P)

Na (2P) => Na (2S) + hv (5892 A)

Idem pour la raie rouge du [Li I] 6708 A

d) Spectre de vibration-rotation de OH

Les bandes sont dues aux différentes transitions entre
les états d’énergie de vibration et de rotation du ra-
dical OH.

Idem pour le systeme atmosphérique de O,.

Détermination de I’altitude des counches émettrices
1) Méthode de V an RaijN
On suppose P’existence d’une couche émettrice mince
d’altitude et d’intensité constantes.
Soit I, intensité mesurée au zénith
I, Pintensité mesurée 2 la distance zénithale z
H la hauteur de la couche émettrice
R le rayon terrestre
On peut tirer H de la relation entre I, et I, :

R \2
=1 1—(—*
L. ol R+H

sin? z]-*
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2) Méthode des triangulations

Contrairement aux hypotheses nécessaires a ’appli-
cation de la méthode de Van RHIJN, la méthode des
triangulations nécessite des irrégularités d’intensité
bien identifiables dans le ciel, ainsi qu’un réseau serré
de stations d’observation au sol.

3) Mesures par fusées
L’envoi de photometres a bord de fusées a permis de
mesurer exactement les altitudes inférieure et supé-
rieure des couches émissives.

Ces méthodes donnent pour H des valeurs com-
prises entre 80 et 300 km, suivant le domaine spec-
tral de la radiation émise.

Instruments et méthodes d’observation

Les instruments utilisés pour ’étude de la lumiére du
ciel nocturne sont les spectrographes et les photométres
(2 bande passante large ou étroite). L’étude spectro-
graphique permet d’obtenir une information plus
grande (profil des raies), mais le photomeétre a I’avan-
tage d’étre beaucoup plus sensible (photometre pho-
toélectrique).

M. Duray a utilisé pour I’étude du ciel nocturne
dans le proche infrarouge un monochromatenr a résean
tournant, associé a un photomultiplicateur Lallemand.
Ce dispositif est particulicrement intéressant vu la
faible sensibilité des plaques photographiques dans ce
domaine spectral. 11 est spécialement adapté a I’étude
de phénomenes 2 évolution rapide comme les auro-
res.

Dans le domaine des photométres, on distingue
deux classes d’appareils:

a) Photometre qui explore le ciel et travaille avec un seul
filtre (éventuellement deux filtres)

Exemple: Photometre I de I’Observatoire de Haute-

Provence, qui fait le tour du ciel 2 z = constante,

puis fait une observation au zénith.

b) Photometre qui travaille dans nne direction fixe a tra-
vers un jen de filtres variés

Exemple: Photometre 11 de I’Observatoire de Haute-

Provence: étude en huit couleurs de la région du

pole céleste (intensité de la lumiere extra atmosphé-

rique constante).

Ce photometre est entiérement automatique. La
durée du cycle est de 5 min. et comprend le passage
de huit filtres, d’une soutce fluorescente (willémite
sel de radium) pour I’étalonnage, et une obturation
pour P’enregistrement du courant d’obscurité. Tou-
tes les heutes, le photometre est dirigé vers le zénith
pour Penregistrement d’un cycle complet. La com-
paraison des enregistrements au podle et au zénith
fournit des données essentielles pour le dépouille-
ment des observations.

Un probleme important dans la pratique, mais
qu’il n’est pas possible de traiter ici en détail, est
celui de Visolement d’une composante déterminée de la lu-
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mitre du ciel nocturne. Les différentes composantes ci-
tées au début de cet article se superposent et lors-
qu’on veut faire ’étude d’une composante, de la lu-
miéere zodiacale par exemple, il faudra tenir compte
dans le dépouillement des résultats de mesures de
Peffet de la lumiere stéllaire, galactique, de la lumi-
nescence atmosphérique nocturne, de la lumiére cré-
pusculaire, de la présence d’une éventuelle aurore
boréale, etc.... Les méthodes d’élimination se ba-
sent essentiellement sur les corrélations déja citées
entre les intensités de certaines raies de la lumines-
cence atmosphérique nocturne, et sur la comparaison
entre les résultats d’observations faites en différentes
régions du ciel (photometre II de ’Obsetvatoire de
Haute Provence).

Bibliographie :

Astronomie Encyclopédie de la Pléiade

Beer Vistas in Astronomy vol. II

Publications de ’Observatoire de Haute Provence, vol. IV, V, VI
Adresse de Pautenr: Cr. NicorLier, Avenue de Sully 122,
1814 La Tour-de-Peilz

Totale Mondfinsternis vom 13. April 1968

Am frihen Morgen des Ostersamstags, den 13. April
1968, ereignet sich eine, in Mitteleuropa allerdings
nur in ihrer ersten Hilfte sichtbare, totale Mondfin-
sternis, wobei der Mond in Erdnihe steht. Gegen 4
Uhr wird bereits der Halbschatten der Exde als «rauch-
artiger, grauer Schleier» am linken Mondrand erkenn-
bar sein und ab 4810.0m MEZ taucht der Mond in
den Kernschatten der Erde ein.

Bekanntlich ist der beobachtete Erdschatten immer
etwa 29, grosser als die rein geometrische Schatten-
ellipse. Es ist deshalb wertvoll, die Schatteneintritte an
einer Reihe markanter Mondformationen zu beobach-
ten und zeitlich so genau wie moglich festzulegen
(Schattenaustritte konnen diesmal in Mitteleuropa
wegen Untergang des Mondes nicht verfolgt wet-
den). Solche Beobachtungen kénnen zu einer neuen
Bestimmung der Erdschattenvergrisserung ausgewertet
werden. Man konsultiere in diesem Zusammenhang
die Empfehlungen und Berichte tiber frithere Beob-
achtungen in ORION 9 (1964) No. 83, S. 30-34, und
72 (1967) No. 99, S. 17-18.

Allerdings werden die Beobachtungen, je nach
Standort, mit dem Absteigen des Mondes in die mei-
stens {iber dem Horizont lagernde Dunstschicht er-
schwert, denn 13 bis 31 Minuten nach Beginn der
Totalitit, die um 5822.5m eintritt, geht der Mond in
der Schweiz am mathematischen Horizont unter.
Auch wird es diesmal kaum moglich sein, den Grad
der «Schwirze» (oder die Intensitit eines allfilligen
«kupferroten Hanches») wihrend der totalen Finsternis
in unseren Gegenden genauer festzustellen. — Weitere
Angaben tiber die Finsternis kénnen dem «Szernen-
himmel 1968» entnommen werden. R. A. NAaer
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Aufflammende Sterne

von Prof. Dr. ALrrEp H. Joy,
Mount Wilson- und Palomar-Sternwarte

Etoiles a sursants luminenx

C’est en 1924 que 'on observa pour la premitre fois sur une
étoile un changement de luminosité subit, rapide et de courte
période. D’autres observations du méme genre, qui sont ici
décrites d’'une maniére détaillée, amenérent 4 envisager en 1958
un nouveau groupe d’étoiles variables, les «étoiles éruptivesy,
dont le représentant le plus marquant est UV Ceti. Ce sont des
étoiles naines, de classe spectrale M3e a M6e, dont les sursauts
lumineux sont absolument irréguliers et dans la plupart des cas,
relativement rares.

L’augmentation d’éclat, de 1 a 6 grandeurs, se produit en un
temps variant de quelques secondes a 1 minute, mais, de 10
minutes 2 une heure aptés le maximum suivant les cas, tout est
rentré dans l'ordre. Les observations des spectres permettent
de constater une forte croissance de la température; des sur-
sauts dans les émissions radio s’observent en méme temps.

La plupart des membres de ce groupe sont relativement pro-
ches de nous, et sont des étoiles doubles.

L’explication de ce phénomene est loin d’étre compléte. Il ne
peut s’agir simplement d’effets thermiques, des effets relativis-
tes doivent entrer en jeu, et la rotation de I’étoile et le champ
magnétique doivent vraisemblablement jouer aussi un grand
tole.

Unter den vielen Vorgingen, die in den letzten Jah-
ren an Sternen beobachtet wurden, waren die plotz-
lichen Strahlungsausbriiche bei einer Anzahl von Ster-
nen schwacher Leuchtkraft das verbliffendste und
vollig unerwartete. Solche Ausbriiche, heute als «fla-
res» (etwa «Auf flammen») bezeichnet, eteigneten sich
auf Sternen verschiedener Sternkategorien. Sie wur-
den in gewissen Sterngruppen oder Sternhaufen be-
obachtet, an verinderlichen Sternen, wie zum Bei-
spiel W Ursae Majoris (Grosser Bir), U Geminorum
(Zwillinge), und an Novae im spiteren Stadium so-
wie in den schwichsten Zwergsternen, die in der Nihe
unserer Sonne gefunden wurden.

Das englische Vorwort des grossen russischen Ka-
talogs 1958 «Verinderliche Sterne» fithrt eine neue
Klasse «Eruptive Stars» (Sterne mit Eruptionen) fol-
gendermassen ein: «UV Ceti (Walfisch) — Verinder-
liche, Sterne der Zwergklassen dM3e — dMo6e, cha-
rakterisiert durch seltenes und sehr kurzes Aufflam-
men mit Helligkeitsanstieg von 1 bis 6 Grossenklas-
sen (2.5-250fach). Das Helligkeitsmaximum, meist
scharf ausgeprigt, wird in wenigen Sekunden bis zu
einer Minute nach Beginn des Ausbruches erreicht.
Die totale Dauer der Erscheinung betrigt etwa 10
Minuten oder das Mehrfache davon. Ein typisches
Beispiel ist der Stern UV Ceti.»

15 Mitglieder dieser Sternklasse wurden aufgefiihrt.
Seither ist die Zahl der aufflammenden Sterne ange-
wachsen, ebenso der Umfang der Gruppe. Beobach-
tungen im polarisierten Licht erfolgten und Radio-
Teleskope wurden mit grossem Erfolg eingesetzt. Ein
Uberblick iiber die Fortschritte in der Erforschung
dieser Sterne, welche neuerdings in der Entwicklung
der Astrophysik eine wichtige Rolle spielen, erscheint
heute angebracht.

8

Auch wenn die Strahlungsausbriiche dieser Sterne
nicht so umfassend oder langlebig sind wie bei den
Novae, so erscheint ihr rasches und kurzes Aufflam-
men um so geheimnisvoller. In einem extremen Fall
wuchs die Intensitit des Sterns auf mehr als das Hun-
dertfache an. Das Maximum wurde in 20 Sekunden
erreicht, doch die erhohte Helligkeit dauerte nur 2
Stunden. Deratt rasche Wechsel kénnen offensicht-
lich nicht die Folge eines Aufblihens des Sterns oder
von Aufheizen und Erkalten seiner Oberfliche sein.
Die Ausbriiche erfolgen vollig unregelmissig, sowohl
in Zeit wie in Intensitit. Sie sind bei manchen Stet-
nen hiufiger als bei anderen der gleichen Spektral-
klasse. Bei einem bestimmten Stern scheinen Jahre
der erhohten Titigkeit ruhigeren Epochen zu folgen.

Storungen dhnlicher Natur in der Nachbarschaft
von Sonnenflecken sind seit lingerer Zeit bekannt. Sie
wurden eingehend untersucht, und das Phinomen ist
teilweise erklirt worden; aber es scheint, dass sie sich
wesentlich von den Stern-«flares» unterscheiden. Ihre
Totalhelligkeit ist viel kleiner und wiirde sich sehr
selten in der Strahlung der gesamten Sternoberfliche
bemetkbar machen. «Flares» auf der Sonne denkt man
sich heute als Folge von magnetischen Auswirkun-
gen und von Stromungen in den dussern Sonnen-
schichten. Sie treten seltener in den Minima, hiufiger
in den Maxima der Sonnenflecken-Perioden auf und
fanden in den letzten Jahren bei den Sonnen-Beob-
achtern stark erhohte Beachtung.

Die ersten Entdeckungen bei Sternen waren rein
zufillig und, wie gesagt, vollig unerwartet. Derart
rasche Ausbriiche watren so ungewdhnlich, dass man
sie als unglaubwiirdig abtat und Berichte dariiber
eine Zeitlang fast vergass.

Die erste Meldung eines solchen Aufflammens er-
folgte durch E. HERTZSPRUNG im Jahre 1924. Bei
einer Untersuchung der Umgebung der merkwiirdi-
gen Nova 5 Carina (Schiffs-Kiel) am Siidhimmel
machte et eine Reihe von Aufnahmen mit dem Frank-
lin-Adams-Fernrohr in Johannesburg. Auf der drit-
ten Platte, 30 Minuten belichtet, zeigte sich beim
schwicheren Begleiter eines Doppelsternes 14. Grosse
ein Helligkeitsanstieg von 1.8 Grossenklassen (gut
5 X heller). Der Ausbruch erlosch in den folgenden
1% Stunden. Miss HOFFLEIT (eine bekannte ameri-
kanische Astronomin) untersuchte 3000 Platten dieser
Sterngegend im Archiv der Harvard-Sternwarte, ohne
ein einziges Anzeichen eines Aufflammens dieses
Sterns zu finden. Spektralaufnahmen und die Be-
stimmung seiner Eigenbewegung sind vonnoten.

Die nichsten Anzeichen eines moglichen Aufflam-
mens fand W. J. LuyTex auf Objektivprismen-Spek-
tralplatten in Harvard. Die Wasserstoff-Emissions-
linien zweier schwacher, roter Zwergsterne grosser
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Eigenbewegung, Furuhjelm 54 und HD 196982,
schwankten in ihrer Intensitit auf verschiedenen Plat-
ten ausserordentlich. Spitere Spektrogramme, auf
Mount Wilson gewonnen, bestitigten diese Aus-
bruchserscheinungen. Die Spektraltypen sind dM3e
und dM4e (Bem. des Ubersetzers: Buchstabe d —
«dwarfy = Zwerg, Buchstabe e — «emission» = helle
Linien im Spektrum).

Im Dezember 1938 machte A. WacaMANN auf der
Hamburger Sternwarte eine einstiindige Spektralauf-
nahme (Objektiv-Prisma) im Zentralgebiet des Orion-
Sternbildes. Um das Spektrum auf der Platte zu ver-
breitern, wurde das Fernrohr stetig senkrecht zur
Dispersion des Spektrums verschoben. Wachmann
bemetkte, dass am Anfang des verbreiterten Spek-
trums eines Sterns, Grosse 12.5, die hellen Wasser-
stofflinien und das Kontinuum kriftig belichtet wa-
ren, dass aber nach 20 Minuten die Intensitit rasch
abnahm und in den restlichen 40 Minuten der Be-
lichtung sehr schwach blieb. Er schitzte den Hellig-
keitsabfall des Sterns auf mindestens 1.5 Grossenklas-
sen. Miss HorrLEITS Nachforschungen auf 2000 Plat-
ten der Harvard-Sammlung enthiillten ein fritheres
Aufflammen von dhnlicher Gr6sse und mehrere kleine
Ausbriiche. Dieser Stern erhielt die Veridnderlichen-
Bezeichnung V371 Ori; sein Spektraltyp ist dM3e.

Die nichsten 2 «flares», um bei dem eingebiirger-
ten Fremdwort zu bleiben, fand A. vAN MAANEN auf
Platten zur Parallaxen-Bestimmung am 2.5 m-Spiegel-
Teleskop auf Mount Wilson. Ein Anstieg auf das vier-
fache der urspriinglichen Intensitit zeigte sich auf
zwei aufeinanderfolgenden Aufnahmen des Beglei-
ters des Sterns BD +444°2051 (WX Ursae Majoris)
am 11. Mai 1939. Das zweite Phinomen wurde 4
Jahre spiter auf einer Platte beim Stern Ross 882
(YZ Canis Minotis, Kleiner Hund) entdeckt. Seither
sind mehrere Ausbriiche des gleichen Sterns beob-
achtet worden. Die Spektralklassen sind dM5.5e und
dM4.5e.

Ein Ausbtruch von dhnlicher Intensitit fand sich
auf einer Parallaxen-Platte des bekannten Doppelstet-
nes Kriiger 60 am 26. Juli 1939 auf der Sproul-Stern-
watte. Der schwichere Begleiter im Abstand von 3
zeigte einen Helligkeitsanstieg auf einer Platte einer
Serie (Abb. 1 und 2) von 16 Aufnahmen von jeweils
nur 21, Minuten Belichtungsdauer. Trotz Hunder-
ten von Beobachtungen dieses beriithmten Doppel-
sterns in den vergangenen 75 Jahtren sind diese Auf-
nahme, sowie ein Spektrogramm auf Mount Wilson
im Jahre 1943, die einzigen Zeugen solcher Ausbrii-
che.

Die Spektralklassen der Doppelsternkomponenten
sind dM3.5 und dM4.5e. Thre Massen gehoren zu den
kleinsten aller bekannten Sterne (Anmerkung des
Ubersetzers: etwa 0.14 unserer Sonne). Miss LIppIn-
cort fand Anzeichen fiir einen unsichtbaren Beglei-
ter des helleren Sterns. Das konnte irgendwie das
Fehlen heller Emissionslinien in seinem Spektrum er-
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Abb. 1: Der Ausbruch des Sterns Kriiger 60 B vom 26. Juli
1939. Oben Kriiger 60 A mit dem schwicheren Begleiter Krii-
ger 60 B, rechts unten die optische Komponente Kriiger 60 C.
Die letzte Aufnahme (links) von Kriiger 60 B zeigt einen An-
stieg auf die vierfache Intensitit.
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Abb. 2: Lichtkurve des Ausbruches von Kriger 60 B am 26.
Juli 1939.

kliren, die man sonst bei einem spiten M-Stern er-
watten sollte.

Nach diesen «flares» wurden wihrend mehrerer
Jahre keine derartigen Sternaktivititen gemeldet.

1948 hatte Luvyrtexn auf Harvard-Platten einen
schwachen Stern 12. Grésse mit der grossen Eigen-
bewegung von 3.5 Bogensekunden pro Jahr gefun-
den. Er bat die Mount-Wilson-Beobachter um Spek-
tralaufnahmen, die ermdglichen sollten, den Stern mit
anderen nahen Sternen geringer Leuchtkraft hinsicht-
lich ihrer Entfernung von der Sonne, ihrer absoluten
Helligkeit, ihres Spektraltyps und ihrer Geschwindig-
keit zu vergleichen. Der Stern entpuppte sich als Dop-
pelstern, die eine Komponente 14 Grossenklasse
schwicher als die andere. Messungen auf einer Platte,
mit dem 2.5m-Spiegel-Teleskop gewonnen, ergaben
einen Abstand von 1.5 Bogensekunden. Beide Zwet-
ge erwiesen sich auf mehreren Spektrogrammen als
vom Typ dM5.5e.

Am 25. September 1948 war das Verhalten des
Sterns ganz aussergewohnlich. Wihrend der Belich-
tung bemerkte man auf dem Spalt des Spektrogra-
phen eine Helligkeitszunahme von mehr als einer
Grossenklasse; bei schlechtem Luftzustand erschie-
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nen die Komponenten nicht mehr getrennt. Als die
Platte entwickelt wurde, erwies sich, dass eine be-
merkenswerte und noch nie beobachtete Verinde-
rung des Spektrums stattgefunden hatte. Im Verlauf
von wenigen Minuten hatte der Astronom gesehen,
wie eine der kithlsten und schwichsten Zwergsonnen
auf eine Temperatur von iiber 10 000° und ihre In-
tensitit auf das fast Hundertfache anstieg. Nichts der-
artiges hatte man je zuvor beobachtet. Die hellen
Wasserstoff-Linien waren verbreitert und viel stir-
ker; schwache Helium-Linien tauchten auf, und das
Kontinuum im Spektrum reichte bis weit in den vio-
letten Bereich. Ein Spektrogramm, in der folgenden
Nacht erhalten, zeigte wieder den fritheren Zustand
mit den niederen Temperaturen.

Neue Ausbriiche wurden im gleichen Jahr auf Plat-
ten vom 7. Dezember in Tucson und vom 31. De-
zember auf der Yerkes-Sternwarte festgestellt. Seit-
her sind mehr als 40 Ausbriiche dieses Sterns beob-
achtet worden. Er ist der aktivste aller aufflammenden
Sterne. Am 25. September 1952 beobachtete V. Os-
kANJAN auf der Belgrader Sternwarte mit einem vi-
suellen Photometer einen Intensitdtsausbruch auf
mehr als das Hundertfache, wobei das Helligkeits-
maximum in 20 Sekunden erreicht wurde (Abb. 3).
Zeitweilig wuchs die Helligkeit um 1 Grossenklasse
pro Sekunde. Die schwichere Komponente des Dop-
pelsterns ist dabei der Verinderliche, und er erhielt
als Reprisentant dieser Gruppe den Namen UV Ceti
(Walfisch).

6
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Abb. 3: Am 25. Septembet 1952 beobachtete V. OskANjAN an
der Sternwarte Belgrad die oben wiedergegebene Lichtkurve

von UV Ceti. Der Anstieg auf die 250fache Intensitit ist der
grosste je beobachtete «Flarey.

Eine zweite Beobachtungsteihe von UV Ceti zur
Erfassung der Verinderung des Spektrums wihrend
des Aufflammens wutrde am 4., 5., 6. und 7. Oktober
1957 auf Mount Wilson unternommen. Da die Vor-
aussage eines Ausbruchs vollig unmoglich ist, wur-
den wihrend vier Nichten am 1.5m-Spiegel-Tele-
skop fortlaufend Aufnahmen gemacht. Bei der drit-
ten Aufnahme in der vierten Nacht wurde ein méssi-
ger Ausbruch von 10 Minuten Dauer festgestellt und
die Anderung des Spektrums vom 25. September 1948
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bestitigt. Diese zwei Beobachtungen verschaffen uns
den einzigen, heute verfiigbaren Einblick in die Na-
tur der aufflammenden Sterne.

Mit Ausnahme des «Flare»-Sterns DH Car, der
einem anderen Typ anzugehoren scheint, haben alle
sieben hier aufgefithrten und zwolf dhnliche, spiter
gefundene, aufflammende Sterne grosse Eigenbewegun-
gen, sie befinden sich also in geringen Entfernungen
von der Sonne. Sie sind vom Spektral-Typ M3 bis
M6 mit starken Emissionslinien von Wasserstoff und
von Kalzium H und K. 15 sind Komponenten von
Doppelsternen und in jedem Fall, bei dem die bei-
den Sterne getrennt werden konnten, erwies sich die
schwichere Komponente als der aufflammende Stern,
Bei elf Sternen dieser Gruppe wurden zwei oder mehr
Ausbriiche beobachtet.

Dieses Forschungsgebiet hat sich neuerdings sehr
ausgedehnt durch Beobachtungen an den Sternwar-
ten Tonantzintla (Mexiko) und Asiago (Italien). Hun-
derte neuer «Flare»-Sterne verschiedener Typen wut-
den entdeckt. Studien an diesen Sternen gestatteten
G. Haro und seinen Mitarbeitern, Bedeutendes fiir
ein besseres Verstindnis der Ausbriiche und deren
Zusammenhang mit Vorgingen der Sternentwick-
lung beizutragen.

Sie fanden, dass «Flare»-Sterne im allgemeinen in
Sternbaufen und Stern- Assoziationen gehduft vorkom-
men, wie im Gebiet des Orion-Nebels, in NGC 2264,
in den Plejaden, in der Coma, in der Praesepe (Krippe)
und in den Hyaden. Ferner besteht eine Verbindung
mit den Verdnderlichen der T Tauri- (Stier), RW
Aurigae- (Fuhrmann) und der Orion-Klasse. Alle
zeigen Lichtausbriiche im Ultravioletten. Von 19
«Flare»-Sternen, die in unmittelbarer Nihe der Sonne
entdeckt wurden, scheinen 14 einer solchen speziel-
len Gruppe anzugehdren, wihrend die iibrigen 5 viel-
leicht Feld-Sterne in etwas grosserer Entfernung sind.
Diese 5 zeigen frithere Spektral-Typen, MO bis M3,
und ihre absoluten Helligkeiten sind heller. Die ver-
schiedenen Sternhaufen umfassen verschiedene Spek-
tralbereiche von KO bis M5, je nach ihrem Alter oder
ihrem Platz in der Reihe der Sternentwicklung.

Wenn auch Spektralaufnahmen geniigender Dis-
persion von diesen schwachen Sternen noch spitlich
sind, wurden Emissionslinien nur selten gefunden.
Haro schliesst daraus, dass die Unterschiede zwi-
schen ihnen vielleicht auf verschiedene Stadien der
Sternentwicklung zuriickzufithren sind, und dass sie
alle einer umfassenden Klasse RW-Aurigae-Sterne an-
gehoren.

In einem Versuch, die Natur der wihrend des Auf-
flammens beobachteten Strahlung eindeutiger zu
verstehen und zwischen thermischen und relativisti-
schen Effekten zu unterscheiden, machte OskANjAN
an der Bjurakan-Sternwarte eine Reihe photoelektri-
scher Messungen in verschiedenen Farben mit dem
Polarisations-Photometer. Wihrend des Lichtanstiegs
bei einem Ausbruch wurde schwache Polarisation ge-
funden. Weitere Beobachtungen sind aber notwendig.
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FEin anderer, sehr interessanter Fortschritt in den
letzten Jahren ergab sich aus den Resultaten eines
ausgedehnten, ziemlich komplizierten Programms,
das Sir BErNARD LoOvVELL an der Jodrell-Bank-Radio-
Sternwarte, Manchester, aufstellte. Er vermutete, dass
«Flare»-Sterne, wie Novae und die stirksten Ausbri-
che auf der Sonne, von genligender Intensitit sein
konnten, um mit den grossten Radio-Teleskopen regi-
striert zu werden. Die Versuche begannen im Sep-
tember 1958 an UV Ceti und eine Anzahl von Aus-
briichen wurde beobachtet. Solche Radio-Ausbriiche
wurden auch bei andern Sternen gefunden. Um diese
Ausbriiche im Radiogebiet mit den sichtbaren und
photographierten Ausbriichenin Verbindung zu brin-
gen, organisierte Dr. F. L. WHIPPLE ein Zusammen-
arbeiten der Beobachter auf fiinf verschiedenen tiber
die Erde verteilten Stationen der Smithsonian-Stern-
warte fiir direkte Aufnahmen und deren Auswertung.

Das «Sydney Cross» (ein riesiges Radio-Antennen-
kreuz) und das «Parker»-70m-Radio-Teleskop in
Australien wurden eingesetzt, wihrend gleichzeitig
Amateure direkte Fernrohr-Beobachtungen lieferten.
Fernrohr-Beobachtungen erfolgten auch auf vier Sta-
tionen in der UdSSR sowie in Belgrad. Elf grosse
Ausbriiche und viele kleinere wurden auf diese Weise
gleichzeitig verfolgt.

Zeitweilig beobachtete man auch Lichtausbriiche
in einem guten Dutzend von Sternen mit Spektral-
klassen frither als KO, und zwar waren es Sterne ver-
schiedenster Art. Solche Ausbriiche mussen ausser-
ordentlich stark sein, um tiberhaupt in der Gesamt-

strahlung dieser Sterne hoher Leuchtkraft aufzufal-
len. Sie erfordern wahrscheinlich eine ganz andere
Erklirung als die, welche fiir Zwergsterne mit klei-
nen Massen, hoher Dichte und niederen Temperatu-
ren in Frage kommt. Als Resultat genauer und stin-
diger Beobachtungen wurden auch einige Ausbriiche
bei Bedeckungs-Verinderlichen gefunden.

Ausgedehnte Untersuchungen wurden zur Auf-
klirung der zugrunde liegenden Energiequellen und
Prozesse bei Zwergsternen durchgefiihrt. Viele Mog-
lichkeiten wurden in Betracht gezogen, aber das Pro-
blem ist noch weit entfernt von einer vollstindigen
Lésung. Angesichts der beobachteten raschen Ande-
rungen ist es klar, dass einfache thermische Effekte
der gesamten Sternmasse viel zu langsam wiren, und
dass relativistische Wirkungen im Spiel sein miissen.
Die Rotation des Sterns und sein Magnetfeld, die fir
die Ausbriiche auf der Sonne als verantwortlich be-
trachtet werden, konnten eine starke Rolle bei den
kithlen Zwergen spielen, deren Dimensionen im Ver-
lauf ihtes Lebens stark reduziert werden. Das Auf-
flammen selbst hat seinen Ursprung in einem lokal be-
grenzten Gebiet in den dussern Schichten des Sterns,
aber Ort und Natur der Energiequelle, die das Gebiet
zum Aufflammen bringt, sind unbekannt.

Autorisierte Ubersetzung von Hans Rour aus: Leaflet No. 456
det Astronomical Society of the Pacific, Juni 1967.

Die Illustrationen verdanken wir dem Sproul Observatory,
Swarthmore, Pennsylvania (USA).

Parabolspiegel mit Temperaturkompensation

von EpwiN HILPERT

Das meistgebaute Amateurinstrument ist wohl das
Newton-Spiegel-Teleskop. Es vereinigt hohe Licht-
stirke mit bequemer Handhabung, schont die Nak-
ken- und Halsmuskulatur des Beobachters und ist
auch unzweifelhaft am leichtesten herzustellen. Es er-
reicht allerdings leider selten das hohe Auflosungs-
vermogen anderer, insbesondere langbrennweitiger
Optiken, doch hin und wieder tiberrascht es uns mit
hervorragenden Leistungen. Dann kommen aber wie-
der viele Nichte, wo man vergeblich hofft, dass es
wieder ebenso gute Bilder zeige. Ein solcher Ausnah-
mefall war meine erste Bekanntschaft mit Spiegeltele-
skopen. Stellen Sie sich einmal vor: Sie kénnen durch
20 Teleskope sehen, die von fast ebenso vielen Ama-
teuren hergestellt wurden, und alle Instrumente zei-
gen hervorragende Bilder vom nichtlichen Himmel.
Genau so war es an einem Sternabend der Schaffhau-
ser Spiegelschleifer auf dem Emmersberg. Jupiter
habe ich nie wieder so schon gesehen wie damals vor
15 Jahren durch das einzige Teleskop mit 20cm-
Spiegel; fast ebenso gut waren aber auch die 15cm-
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Parabolspiegel, und alle Instrumente hatten Fangspie-
gel mit ihren Halterungen. Ich erwihne dies, weil
diese Organe immer wieder fiir das geringere Auf-
l6sungsvermogen der Newton-Spiegel verantwortlich
gemacht werden. Fanf Jahre spiter stand mein erster
15cm-Spiegel auf einem Azimutalstativ; was konnte
ich schon mit einer parallaktischen Montierung an-
fangen, da ich in der Regel auf einer schmalen Strasse
vor dem Haus beobachten musste. Der Spiegel war
nicht hervorragend; aber auf keinen Fall schlecht.
Am meisten drgerte mich, dass er Beugungsringe
— wenn auch selten zu sehen — immer dreifach unter-
brochen zeigte, und ich begann Abneigung gegen
die Halteplittchen des Parabolspiegels zu bekommen.
Dafiir stieg die azimutale Montierung hoch im Kurs.
Sie machte meinen Spiegel zu einem ausgezeichneten
Satellitenverfolger: kaum dass ich einen solchen Him-
melswanderer erkannte und im Sucherfernrohr anvi-
sierte, konnte ich ihn leicht auf seiner ganzen Bahn
verfolgen. Besonders schon ist es, wenn ein solcher
durch einen Sternhaufen eilt oder an hellen Fixster-
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nen voriiberhuscht. Das Verléschen im Erdschatten
dauvert etwa 10-15 Sekunden und kann etwa 4-5
Monddutrchmesser lang beobachtet werden.

Doch mit der Zeit ereilte diesen ersten Spiegel ein
trauriges Schicksal. In einer unruhigen Nacht — ich
konnte inzwischen auf einem Balkon von nur einem
Meter Breite beobachten — packte ein Windstoss hef-
tig zu und warf das Teleskop zu Boden. Im Fallen
schlug das Rohr gegen das Gelinder, die Schraube
eines Halteplittchens brach, und der Spiegel sauste
durch die Seele des Rohres und schlug gegen eine
Fangspiegelstrebe. Mit einem klirrenden Schrei war
sein Angesicht zerschlagen.

Sein Unfalltod sollte aber nicht vergebens sein!
Seinen Nachfolger habe ich vor dem Schleifen durch-
bohrt, so dass keine Halteplittchen mehr die Beu-
gungsringe verunstalten konnen. Er hat auch keine
Spiegelzelle mehr, sondern witd durch das Loch in
seiner Mitte auf einer Aluminiumplatte mit einer
Schraube und Fligelmutter festgehalten. In die Platte
wurde ein Stahlrohr eingetrieben und auf das Rohr
ein Stiick Plastikschlauch, der die Bohrung im Spie-
gel gerade ausfiillt. Anfinglich war der Spiegel sehr
beleidigt, wenn die Schraube auch nur ganz wenig an-
gezogen wurde; war er aber zu locker befestigt, so
befriedigte das auch nicht. Die Aluminiumplatte hatte
einen gegen die Spiegelriickseite hervorstehenden
schmalen Rand, und so verbog sich der Spiegel ein-
fach. In der Folge legte ich einen Kartonring zwi-
schen Spiegel und Platte, dadurch wurde es noch
schlimmer; jetzt war er sogar noch astigmatisch, und
zwar in beliebiger Stirke, je nachdem ich die Schraube
fest oder weniger fest angezogen hatte. Der Ring mit
dem gleichen Durchmesser wie der Spiegel erwies
sich als ein richtiges Argernis. Ein Kartonring mit
halbem Durchmesser war aber das, was dem Spiegel
sehr gefallen hat. Jetzt konnte ich fest oder weniger
fest anziehen, er nahm keine Notiz davon und war
schon ein wenig besser als mein erster 6-Zoller. Aber
ganz so gut wie die Schaffhauser Spiegel an jenem
Sternabend war er auch wieder nicht, dafiir hatte er
mir einiges iiber sein glisernes Innenleben beige-
bracht.

METALLSCHEIBE
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So habe ich den Kartonring wieder herausgenom-
men und durch einen Aluminiumring von ebenfalls
halber Spiegelgrosse ersetzt (Abb.). Wenn er infolge
sinkender Temperatur sein Angesicht verzieht, soll er
es auch in seinem Riicken kalt haben. So erreichte ich,
dass dieselben Temperaturverinderungen, die den
Spiegel so schwer ins Angesicht treffen, auch in die
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Mitte seines Riickens geleitet werden. Denn dort und
nur dort kénnen sie den gleichen Temperaturverin-
detungen entgegenwirken, die ihm seine Parabel-
kurve, auf die wir soviel Sorgfalt, Geduld und Miihe
verwenden, nachteilig beeinflussen. So ist der Para-
bolspiegel mit Zemperaturkompensation entstanden und
aus der Aluminiumplatte mit Ring ein Korrektor, der
im Hintergrund wirkt, ein Korrektor, der zwar keine
Strahlen ablenkt, aber dafiir sorgt, dass die Parabel-
kurve des Spiegels sich kaum mehr verindert.

Das Ergebnis ist sehr erfreulich. In einer Mond-
nacht im April 1966 habe ich bei bester Luft die Stern-
bedeckung von Gamma Virginis beobachtet und ge-
sehen, wie zuerst der eine der beiden Sterne genau
zwischen zwei Kraterringhoérnern verschwand, ohne
die helle Mondscheibe zu erreichen, und nach etwa
10-12 Sekunden auch der andere. Im 7.5mm-Okular
war es wunderbar anzusehen; jetzt war mein Spiegel
witklich ebenso gut wie die Schaffhauser Spiegel an
jenem Abend. Hernach wurde noch Zeta Bootis aufs
Korn genommen: Scheibchen neben Scheibchen mit
deutlichem Zwischenraum (Distanz = 1.2”°). Darauf
beobachtete ich mit der Barlow-Linse zum 7.5mm-
Okular Gamma 2: der Abstand wire auch noch bei
0.8” zu sehen gewesen. Seither habe ich diesen Test-
stern Nummer 1 mindestens 20mal beobachtet und
ohne einen Versager immer getrennt gesehen. Wenn
es mit dem 5mm-Okular nicht ging, dann eben mit
Barlow-Linse und 7.5mm-Okular, auch bei schlech-
ter Luft. Mehr kann man von einem 15cm-Spiegel
mit 1.15 m Brennweite nicht verlangen — und immer
noch hat er einen Fangspiegel und Halter in seinem
Strahlengang.

Die Schidigung des Auflésungsvermogens beim
Parabolspiegel durch Fangspiegel und Halter ist
somit wesentlich geringer als bisher angenommen.
Die wabre Ursache fur ein nicht befriedigendes Auf-
losungsvermogen ist in dem Umstande zu sehen,
dass Temperaturverinderungen in der Regel rascher
eintreten, als der Parabolspiegel bewiltigen kann.
Die Spiegelzelle mit ihren Halteplittchen ist un-
giinstig, erstere erschwert den Temperaturaus-
gleich, letztere schidigen die Randzone des Spie-
gels. Die Temperaturkompensation ethebt den
Parabolspiegel in den Bereich hochsten Auflésungs-
vermégens. Dabei befindet er sich in angenehmer Ge-
sellschaft: Damen jeglichen Alters haben schon im-
mer gewusst, was Korrektionsmittel fiir Linien und
Kurven bedeuten.

Adresse des Autors: Epwin Hivpert, Kirchgasse 3, 8253 Dies-
senhofen.

Berichtigung

Leider hat sich beim Aufruf «Eine historische Supernova?» von
Dt. P. BroscHE im ORION 72 (1967) No. 102, Seite 108 ein
sinnentstellender Druckfehler eingeschlichen: in det zweiten
Zeile des zweiten Abschnittes sollte es heissen «vom 4. De-
zember 71592 bis Mirz 1593» und nicht 1952 bis 1953.

Die Red.
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Vom Schauen in den Weltraum — Binokulares Beobachten in der Astronomie

von FrieEDRICH BACHLER

Gleich am Anfang der Entstehungsgeschichte des
Fernrohrs steht in den Berichten dariiber ein trefl-
liches Beispiel des natiitlichen Verlangens, alle Dinge,
auch die astronomischen, mit beiden Augen zugleich
betrachten zu wollen. Im Jahre 1608 erfand der Bril-
lenschleifer Jowm. LippERHEY in Middelburg sein ein-
faches Fernrohr. Dieser Hollinder bewarb sich dort
um ein Stipendium fiir seine Erfindung und deren
Weiterentwicklung. Unter einer Bedingung wurde
ihm dieses auch gewihrt: «— dass et berticksichtige,
sein Instrument fiir zwei Augen zugleich benutzbar
zu machen, weil der Mensch ja zwei Augen zum Se-
hen habe.» Lipperhey entwickelte daraufhin ein Dop-
pelfernrohr, aber Galilei, welcher als Astronom die-
ses Fernrohr fiir seine Forschungszwecke selber baute,
machte es nur monokular.

Der Wunsch, Instrumente zum Gebrauch beider
Augen zu haben, wurde durch einige Mianner der
Optik und Forschung spiter immer wieder zu befrie-
digen versucht. Die Weiterentwicklung der binoku-
laren Fernoptik setzte sich aber meistens nur bei den
terrestrischen Instrumenten fort, deren Ergebnisse
die heutigen Feldstecher, Aussichtsfernrohre und
Messinstrumente — vielleicht in maximaler Vollen-
dung nur die militidrischen Fernmessgerite sind, mit
8- bis 30fachen Vergrosserungen.

Um dem Verlangen der Astronomen und For-
scher nach immer leistungsfihigeren Instrumenten
entgegenzukommen, wurden solche der Einfachheit
und geringeren Kosten wegen nur in monokularer
Bauweise hergestellt. Die Interessenten der astrono-
mischen Forschung in aller Welt erhielten zu ihrer
Information dafir wunderschéne Photos und wissen-
schaftliche Ergebnisse, die mit den allergréssten In-
strumenten gewonnen wurden. Das zunehmende In-
teresse fiir die astronomische Bildung in der ganzen
gebildeten Welt hat aber vielerorts den Wunsch er-
weckt, selbst mit eigenen Augen die Himmelskorper
mittels eines grosseren Instrumentes zu sehen. Uber-
all machten sich geschickte Laien daran, selber solche
Instrumente herzustellen, aber vorlidufig blieb es all-
gemein beim monokularen Typ.

Erst in der letzten Zeit horte man, dass Amateure
sich wieder an dieses Problem des binokularen Schau-
ens herangemacht haben und dieses mit ihren ver-
schiedenen Instrumenten zu meistern suchen, so
schreibt z. B. F. KALIN in Balgach inmitten von Ar-
beitsnotizen: «Versuch mit Mikro-Binokular-Tubus
auf Okularschlitten unternommen — Bild des Mon-
des sehr eindriicklich» (ORION 77 [1966] Nt. 95/96,
S. 114). Ein anderer Amateur-Astronom schreibt:
«Mit beiden Augen bei 40-70facher Vergrosserung und
wunderbarer Farbenreinheit den Mond zu erblicken
oder etwa den Jupiter mit seinen Wolkenstreifen und
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Trabantenschatten, das ist etwas unerhdrt Schones!»
(Hemz O. voN SEGGERN, Btemen, in «Sterne und
Weltraumy, 111, 1963). In unserer Familien-Amateur-
gruppe haben wir das Problem des zweidugigen Se-
hens im astronomischen Raum vielfach diskutiert und
versuchten, entgegen vieler Vorurteile mancher
Amateurkollegen, uns durch Studium und Experi-
ment Klarheit zu verschaffen. Dabei wollen wir mit
unseren Bemiithungen nicht vornehmlich det astro-
nomischen Forschung, sondern dem «Spazieren-Sehen
am Himmel» dienen und ganz auf jener Linie gehen,
wie sie unser Generalsekretir Hans Rour im Sonder-
heft «Astro-Amateur» 1962 angibt. Sollte aber einmal
das binokulare Sehen im astronomischen Raum auch
fiir den Fachmann der Astronomie gewisse Vorteile
haben, z. B. beim Aufzeichnen feinster Details auf
dem Mond oder auf den Planeten — dann um so bes-
ser. Die Tatsache, dass «mit mittelgrossen Fernrohren
auf dem Mond feine Einzelheiten zu sehen sind, die
auch in den besten Photographien nicht enthalten
sind», und dass «ein Vergleich von Photos mit 150 cm-
Spiegelteleskop gegeniiber Saturnzeichnungen die
Uberlegenheit visueller Beobachtungen bei Planeten
zeigt» (PETER STUKER: Der Himmel im Bild, 1954)
— diese Tatsache lisst uns erhoffen, dass wir vielleicht
mit beiden Augen sogar noch besset und mehr sehen
konnen als nur mit einem Auge. Wenn aber die Ka-
mera nicht zeigen kann, was ezz Auge sehen kann, ob-
schon hier wie da die monokulare Sicht das Bild er-
zeugt — wieviel weniger vermag diese erst zu zeigen,
was zwei Augen im Innern des Menschen abzubilden
vermdgen? Hier spielen nicht nur subjektive Emp-
findungen, sondern auch eine Reihe von binokularen
Phinomenen eine Rolle, die z. T. allerdings umstrit-
ten sind. Zwar hatte schon um das Jahr 1645 der
Monch ScayrRLE von Rheit mit seinem Doppelfern-
rohr festgestellt, «dass die Gegenstinde bei zweidugi-
ger Betrachtung heller und grosser erscheinen als ein-
dugig» (RoLpH RIEKER: Fernrohre und ihre Meister,
1957), allein es bedurfte schon neuzeitlicher Untersu-
chungen modernen Forscher, um diese Behauptung
glaubhaft zu beweisen. So schreibt Dr. NorBERT
GinTHER in «Fernoptische Beobachtungs- und Mess-
instrumente», Band 2, dass «ein monokularer Licht-
reiz doppelt so gross sein miisse, wie ein binokularer,
um dieselbe Helligkeits-Empfindung hervorzurufen»
- mindestens bei geringen Leuchtdichten. Auch
schreibt z. B. Dr. HERBERT SCHOBER in «Das Sehen»
(1954), dass «im Dimmetrungssehen fiir die meisten
Menschen die absolute Empfindlichkeit bei beiddugi-
ger Beobachtung hoéher (bis zur doppelten Hohe) als
beim eindugigen Sehen liegt.» Und weitergehend
kommt R. RiexnerR zum Schluss, dass «der Wert
eines binokularen Instrumentes nicht vor allem im
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psychologischen Effekt der Helligkeits- und Vergros-

serungswirkung liege, sondern im Hervorrufen eines

Raumeindruckes.»

Damit sind wir aber bei unserer Betrachtung an
einen Punkt gekommen, wo die meisten «monokula-
ren Amateurex» kopfschiittelnd auf die grossen Distan-
zen hinweisen, die im astronomischen Raum die Him-
melskorper umgeben. Der Ausspruch des Amateurs
H. O. voN SEGGERN scheint ihnen bloss eine iiber-
triebene Phantasterei zu sein, wenn er schreibt: «Man
glaubt etwas Greifbares vor sich zu seheny, wobei er
offenbar seinen binokularen Raumeindtuck be-
schreibt. Jedoch ist zu bedenken, dass nicht bloss
eine geniigend grosse Parallaxe, der binokulare Seh-
winkel zum Objekt, den rdumlichen Seheffekt bewir-
ken kann, sondern schon der Umstand, dass beide
Augen am Sehakt beteiligt sind. Dies scheint die Ver-
wendung eines Binokular-Schrigtubus auf monoku-
larem Instrument zu beweisen, denn hier wird ja der
monokulare Lichtkegel bloss halbiert in beide Augen
umgeleitet, also ein und dasselbe Bild genauestens
bloss zweimal abgebildet. Und dennoch gewinnt der
Beobachter damit einen rdumlichen Bildeindruck! Es
sei aber sogleich bemerkt, dass damit nicht das ge-
steigerte stereoskopische Sehen gemeint ist — denn hiezu
fehlen im astronomischen Raume die vielen gestaffel-
ten Dinge von Nah und Ferne, welche die irdische
Landschaft in Fille aufweist und Tiefenunterschei-
dungen leicht macht.

Wit experimentierten mit folgenden eigenen Instru-
menten:

1. mit Doppelteleskop aus genau gleichen Spiegeln, 180 mm @,
F = 1200 mm Newton’scher Bauart, mit welchem wir ohne
jede Verstellung den Unterschied von normalem Einblick
und andetseits Einblick mittels des Binokulat-Schrigtubus
«WILD Heerbruggy feststellen konnten.

2. mit binokularem Newton-Teleskop mit 2 Spiegeln, & =
120 mm, F = 900 mm, parallaktisch montiert und mit moto-
rischer Nachfithrung (siche Titelbild dieses Heftes).

3. mit Newton-Teleskop, azimutal montiert, & = 250 mm,
F = 1250 mm.

4. mit Binokulat-Instrument mit zweigeteiltem Parabolspiegel,
@ = 180 mm.

5. mit Gerit mit Planspiegeln, auf Feldstecher montiert zwecks
Sehen mit sogenanntem «pseudoskopischen» Raumeindruck.

6. mit Binokular-Schrigtubus «WILD Heerbruggy», welcher
normalerweise als Mikroskop-Binokular funktioniert, von
uns aber an Spiegelteleskope angepasst wurde mit Okulat-
stutzen aus der Materialzentrale Schaffhausen.

Damit haben wir einige Gegebenheiten beim bin-
okularen Sehen feststellen und Erfahrungen in der
Handhabung binokularer Instrumente machen kon-
nen, von welchen wir eine kleine Auslese geben wol-
len.

Zwei verschiedene Moglichkeiten des binokularen
Sehens bieten sich dem Beobachter an, welche jede
fur sich ihre Vorteile und Schwierigkeiten hat. Die
Benutzung eines Binokulartubus auf einem monoku-
laren Instrument hat den Vorteil einer dauernden Bild-
deckung fiir beide Augen, weil hier die Teilung des
Lichtstrahls ein fiir allemal fixiert werden kann — ein
Vorteil, der nicht gering einzuschitzen ist, denn viel-
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Abb. 1: Binokulares Spiegelteleskop (2 = 2x120 m) mit
Sicht auf den Reguliermechanismus fiir die Bilddeckung.

leicht besteht gerade in einer genauen Bildzuleitung
an beide Augen die grosste Schwierigkeit eines bin-
okularen Doppel-Teleskopes. Ein Binokulartubus ist
auch von einem ganz unerfahrenen Sterngucker sehr
leicht zu handhaben in bezug auf Einstellung der
Augendistanz und Schirfe. Auch die Anschaffungs-
kosten dieses Gerites diirften viel geringer sein, als
dies bei der Herstellung eines doppelten Teleskopes
der Fall ist. Freilich geht beim Durchgang durch die-
ses Gerit ein nicht unbetrichtlicher Teil von Licht
verloren, das nur teilweise durch Lichtreiz-Summa-
tion beider Augen wiedet aufgeholt werden kann.
Beim Doppelfernrohr hingegen erhalten die beiden
Augen die normalen Informationen eines ganzen
Teleskop-Spiegels, und hier macht sich die (so oft
geleugnete) Lichtreiz-Summation beider Augen tiber-
raschend bemerkbar, so dass Lichtfiille und auch Ver-
grosserung stark gesteigert wahrgenommen werden,
ein Vorteil, den ein geschickter Amateur-Teleskop-
hersteller durch prizise Atbeit ohne grosse Kosten
einholen kann. Welche Vorteile das Doppelteleskop
noch in bezug auf erhohten Raumeindruck bieten
kann gegentiber einfachen Strahlenteiler, mag die Zu-
kunft noch beweisen. Beiden Systemen des binokula-
ren Sehens ist gegeniiber dem monokularen auch je-

Abb. 2: Binokular-Schrigtubus «WILD Heerbruggy (Mikro)
auf das Newton-Teleskop (2 = 250 mm) angepasst.
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ner Vorteil gemeinsam, dass beim sogenannten «Wett-
streit» in der Sehgemeinschaft der Augen das oft so
listige Flimmern des Bildes bei Luftunruhe sehr stark
vermindert wird, wodurch die Bildqualitit sehr ge-
winnt. Die rasche wechselseitige Aufnahmebereit-
schaft der Augen in Bruchteilen von Sekunden et-
moglicht in beiden Fillen ein kontinuierlicheres Bild
als eindugig gesehen. Beide Systeme nutzen auch den
Vorteil des beiddugigen Adaptationszustandes beim
Gebrauch, d. h. die gleiche Anpassung beider Augen
an den Helligkeitsgrad des Lichteinfalles — was viel-
leicht besonders bei Mondbeobachtungen wichtig ist,
bei welchen beim monokularen Fernrohr vielleicht
millionenfach mehr Licht in das eine Auge gelangt als
in das andere und damit das Sehen stort. Beide Sy-
steme bringen das gesehene Ding bei gleichen Brenn-
weiten #dher zum Beobachter in Erscheinung als dies
monokular der Fall ist, obschon die Begrenzung des
Gesichtsfeldes dieselbe ist. Die Ubetlegenheit des bin-
okularen Doppelteleskopes dussert sich vornehmlich
in der Bildqualitit, was das «Spazieren-Sehen am
Himmel» so angenehm macht, wihrend das monoku-
lare Beobachten oft fur die Augen eine Strapaze be-
deutet, die den Genuss des neugierigen Sehens sehr
mindern kann.

Versuche mit dem Gerit, welches auf einen Feld-
stecher montiert, einen «pseudoskopischen» Raum-
eindruck vermittelt, bei welchem nahe Dinge ferner
und ferne Dinge niher erscheinen miissen, lassen ein-
driicklich erkennen, welch ein Wunder unser Augen-
paar ist, das zusammen mit der inneren Wahrneh-
mung, die allerfeinsten Verschiedenheiten beider Bil-
der, zu einem Raumeindruck und Distanzempfindung
werden ldsst.

Will ein Amateur, zunichst iiberzeugt vom Werte
eines Binokular-Teleskops, ein solches bauen, dann
miisste er ein Spiegelpaar herstellen mit absolut glei-
chen Spiegelflichen. Beide Spiegel miissen auf ein
und derselben Schleifschale bis zum letzten Fein-
schliff abwechslungsweise bearbeitet werden. Und zur
Hauptsache: die Spiegeljustierung muss so zu einer
Einheit zusammengefiigt sein, dass diese nicht nur
erlaubt, den jeweiligen Okularabstand den Augen des
Beobachters anzupassen, der Verschiedenheit der Seh-
schirfen von rechter und linker Seite zu gentigen, wie
dies beim Feldstecher det Fall ist, und zugleich das
Okularpaar miteinander hin und weg vom Brenn-
punkt der Spiegel zu bewegen, sondern sie muss auch
erlauben, ohne die Augen von den Okularen abzu-
wenden, wenigstens einen der Spiegel vom Standort
aus, in jeder Richtung, d. h. horizontal und vertikal
mit feinen Korrektionsschrauben zu schwenken, da-
mit eine vollkommene Bilddeckung erreicht wird.
Dies zu erreichen diitfte nicht schwieriger sein als die
schon bekannten Arbeiten der meisten Amateure im

Spiegel-Teleskopbau.

Adpresse des Autors: FrRiEDRICH BACHLER, Riedstrasse 17, 6010
Kriens.

Adressen der Mitarbeiter: HERMANN BAcHLER, Bahnhofstr. 86,
4914 Roggwil und Leo BicuLER, «Eichenbthly, 9427 Wolf-
halden.

Anmerkung der Redaktion

Die oben genannten Gedanken und Uberlegungen geben
nicht unbedingt die Meinung der Redaktion wieder. Der Arti-
kel soll als Grundlage und Aufforderung zum weiteren Stu-
dium des binokularen Beobachtens und zum Bau von weiteren
Doppel-Instrumenten gelten.

Micrometre planétaire 2 double image

par S. CORTESI

Spalthild-Mikrometer fiir Planetenbeobachtung

Einfacher als ein Fadenmikrometer ist ein Spaltbild-Mikro-
meter mit folgender Technik zu bauen: eine aus zwei genau
gleichen Hilften zusammengesetzte positive oder negative Linse
wird etwas vor dem Brennpunkt in den Strahlengang einge-
fihrt. Durch eine Mikrometerschraube kann die seitliche Ver-
schiebung einer Linsenhilfte gemessen werden; durch diese
Verschiebung entsteht im Brennpunkt ein zweites Bild, dessen
Entfernung vom Bild der feststehenden Linsenhilfte propor-
tional zur seitlichen Verschiebung ist.

Pour rendre plus précises mes mesures de position
sur la planéte Jupiter (latitudes des bandes et longi-
tudes des détails), j’ai pensé construire un micrométre.
Apres avoir consulté différentes publications de pro-
fessionnels et d’amateurs, je me suis persuadé que le
micrometre dit «a double image» présentait des avan-
tages certains par rapport au plus classique micro-
metre a fil, surtout pour 'emploi spécialisé que j’en-
visageais (un des avantages les plus intéressants pour
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un amateur est que le micrométre 2 double image ne
nécessite pas un mouvement horaire trés soigné com-
me C’est le cas pour le micrométre 2 fil).

Le principe de I'appateil est le dédoublement de
Iimage focale donnée par le téléscope en deux ima-
ges identiques dont la séparation peut étre variée d'une
maniere connue, allant de zéro (images coincidentes)
a une certaine valeur maximale.

Il y a plusieurs systémes pour dédoubler I’image:
avec prisme a coin, lame plan-parallele tournante,
prisme biréfringent, etc.; j’ai choisi celui qui me pa-
raissait le plus simple a réaliser correctement avec des
moyens d’amateur, mais qui permet une bonne pré-
cision dans les mesures: la description d’un appareil
de ce genre, de la part de M. E. C. S1Lva, est conte-
nue dans un ancien numéro de L’ Astronomie (février
1935), le principe est le suivant: un peu en avant du
plan focal du téléscope on place une lentille (positive
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ou négative) de distance focale assez longue (dans
mon cas une lentille biconvexe f = 500 mm); cette
lentille se compose de deux demi-lentilles soigneuse-
ment retaillées suivant un diamétre: l’une est fixe,
Pautre mobile, se déplagant latéralement a 'aide d’une
vis micrométrique. Les deux demi-lentilles forment,
au foyer résultant, deux images: une fixe l'autre se
déplagant d’une quantité proportionnelle au déplace-
ment de la demi-lentille mobile; lorsque les deux
demi-lentilles coincident, en reconstituant la lentille
entiére, les deux images se superposent.

La simple optique géométrique nous enseigne la
formule qui donne le déplacement linéaire (x) de
Iimage en fonction de celui (d) de la demi-lentille.
Dans le cas d’une lentille positive placée, comme j’ai
dit, en avant du foyer du télescope elle est:

=d(1l— f )
a -t f

ol «a» est la distance entre la lentille et le foyer pri-
maire, «f» est la distance focale de la lentille, le tout
exprimé en mm. Par exemple, avec une lentille posi-
tive de 2 dioptries (f = 500 mm) placée 2 50 mm en
deca du foyer, on trouve que le déplacement de
I'image est !/11 de celui de la lentille; naturellement
le foyer résultant sera un peu déplacé en avant du
foyer primaite (dans notre exemple 4,5 mm) et la dis-
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tance focale résultante sera un peu plus courte que
la focale primaire F du téléscope (dans notre exem-
ple 0,91 F).

Cette propriété de réduire le déplacement de image
par rapport a celui de la demi-lentille est favorable
a la précision de I'appareil car les inévitables erreurs
de la vis micrométrique se trouvent réduites dans la
méme proportion: a égalité de précision, la vis micro-
métrique de notre appareil ne doit pas étre si soignée
que celle du micrometre 2 fil; de méme son pas ne
doit pas étre aussi fin.

Toutes les difficultés, dans la construction de ce
micrometre, résident dans 'exécution des deux demi-
lentilles et dans la réalisation du mouvement de 1’une
d’elles, qui doit étre tres doux et tres précis.

Pour construire les deux demi-lentilles on part de
deux lentilles ayant exactement la méme distance fo-
cale (dans I’exemple ci-dessus 4+ 10 mm), on retaille
chacune d’elles a4 I'aide d’un diamant en obtenant
deux parties inégales. On prend ensuite la partie la
plus grande de I'une des lentilles et on en travaille
soigneusement la coupe rectiligne en la frottant con-
tre un glace avec interposition d’abrasif trés fin (on
commence p.ex. avec le grain 600 et on termine
avec le 1000) jusqu’a ’obtention d’une demi-lentille
exacte (mesure avec calibre) et bord patfaitement rec-
tiligne et en équerre avec la surface optique. On tra-
vaille ensuite la deuxieéme partie plus grande qu’une
moitié, en contrdlant soigneusement de temps en
temps l'usute en montant ensemble les deux demi-
lentilles et en examinant, en les plagant en avant du
foyer du téléscope, le déplacement «vertical» des deux
images qui, a la fin du travail, doivent se superposer
trés exactement. A ce propos il faut dite que lors de
la mise au point finale de 'appareil on peut amener

;
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les deux images 2 la parfaite coincidence verticale en
inclinant trés légérement en avant ou en arriére une
des deux lentilles ou sa monture. Ce contrdle peut
étre fait aussi avantageusement au laboratoire avec
une étoile artificielle.

Il me semble qu’une description détaillée de la réa-
lisation mécanique de I’appareil soit superflue, les des-
sins pourront donner tous les renseignements utiles
ou faire naitre de nouvelles idées; on pourra noter
que la construction de I'appareil, pour 'usage parti-
culier dont il est question ici, est simplifiée par le fait
qu’on n’a pas besoin de relever I’angle de position
de la mesure comme dans le cas d’étoiles doubles; on
doit seulement pouvoir orienter I’appareil, une fois
faite la mise au point sur I'image, pour que le dépla-
cement de I'image mobile soit paralléle ou perpendi-
culaire a I’équateur de la planéte. L’emplacement de
la lentille dédoublante, avant le foyer du téléscope,
peut présenter quelque difficulté dans le cas d’un
montage Newton, en particulier si instrument a été
prévu pour Pobservation planétaire, donc avec miroir
minimum et dégagement le plus petit possible du
foyer en dehors du tube du téléscope. Dans ce cas
Putilisation d’une lentille de Barlow, qui fera reculer
sensiblement la position du foyer résultant, sera in-
dispensable.

Dans mon cas j’ai employé la Barlow achromati-
que de Clavé (f = —113,4 mm); elle est placée 70 mm
en avant du foyer primaire et produit un agrandisse-
ment de 2,62x (encore acceptable méme si elle est
calculée pour 2x), la lentille positive dédoublante (f
= 500 mm) est placée a2 67 mm de la Barlow et le
foyer résultant final est 2 94 mm en arriere de la len-
tille dédoublante; le grossissement final de la focale
est de 2,13x; avec un oculaite de 15 mm l'agrandis-
sement linéaire est de 260x, trouvé idéal avec mon
téléscope (D = 250 mm) dans des conditions moyen-
nes; avec trés bonnes images on peut pousser I’agran-
dissement 2 390x (oculaire 10 mm) avec gain certain
dans la précision des mesures. Dans notre cas on ne
peut pas employer des grossissements trés forts com-
me on le fait dans les mesures d’étoiles doubles, car
le contraste diminue beaucoup et le pointage exact
des détails devient illusoire.

Le pas de la vis de mon micrométre est de 1 mm
et le tambour porte 100 divisions; chaque tour du
tambour déplace I'image mobile de 9,707, avec une
course totale, de chaque coté, de 58”. Comme pour
tout bon appareil de mesure, j’ai di déterminer expé-
rimentalement ses constantes instrumentales, dues aux
irrégularités de la vis micrométrique et, surtout, a la

pression non constante du ressort antagoniste. ]’ai-

utilisé pour cela une mire de précision constituée par
les traits millimétriques d’un calibre Tesa, observé a
distance convenable avec une lunette de méme ouver-
ture relative que le téléscope et le micrometre com-
plet, avec Barlow et oculaite normal. J’ai répété a
plusieures reprises les mesures dans des endroits dif-
férents de la division et j’ai dressé le graphique ci-joint
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qui renseigne soit sur les erreurs instrumentales cons-
tantes (valeurs 2 adjoindre ou 2 soustraire aux lectu-
res brutes) soit sut la précision due 2 'opérateur. Sur
ce graphique on note tout de suite 'erreur progressive
dans la partie de la vis ou le ressort travaille avec une
pression plus faible: pour cette raison il sera bon
d’exécuter les mesures toujours de Iautre coté (lec-
tures entre 5,83 et 12); les erreurs accidentelles dues
aux irrégularités de la vis sont au contraire inférieu-
res aux erreurs des pointés, qui,en moyenne, arrivent
a -+ 1 division du tambour (4 0,01 mm) pour cha-
que mesure, dans des conditions de travail idéales.

+ 007 \
+ o005} V-

+ 005} s

A\ ’ coincidence images
\ 5.83

mm. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 U 12
Mesure des erreurs instrumentales.

Mes premiéres expériences sur le ciel (Jupiter)
m’ont indiqué que la meilleure méthode de mesure
est la plus simple et se réduit 2 employer comme le
fil mobile du micrometre a fil le bord de la plancte
qui n’est pas atteint par la phase. Pour arriver 2 une
meilleure précision on exécute plusieurs mesures 2
quelques minutes d’intervalle; on calcule ensuite pour
chaque mesure la distance du détail au méridien cen-
tral par la formule

=y

x4ty
en ajoutant ou en soustrayant les valeurs de « 2 la
longitude du m.c. au moment de ’observation, en
faisant ensuite la moyenne des différentes valeurs
ainsi obtenues. Les ertreuts dues a une éventuelle lati-
tude du centre non nulle (pour Jupiter elle arrive au
maximum a 4 3,3°) sont insignifiantes et bien infé-
rieures a I'imprécision des mesures.

Pour la mesure des latitudes la méthode est analo-
gue, en orientant bien entendu le micrométre perpen-
diculairement 2 1’équateur de la planéte; naturelle-
ment les valeurs ainsi trouvées sont zénographiques
et, pour les latitudes seulement, il faut les transformer
en zénocentriques avec les formules connues (voir
ORION & (1963) No. 80, p. 110). La moyenne des
erreurs relevées dans quelques dizaines de mesures
de longitude et delatitude est de 4-0,2” (erreur moyen-
ne vraie de chaque mesure par rapport a la moyenne).
Cette erreur est assez forte par rapport a celle qui ré-

sen o =
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sulte des observations d’étoiles doubles avec le méme
type de micrometre (et qui est de 0,033 selon P. MuL-
LER: V. L’ Astronomie, juillet 1939); dans notre cas il
faut considérer la difficulté de faire coincider le bord
curviligne toujours plus ou moins ondulant et mal
défini de la plantte avec le détail qui lui méme est
mobile, soit parce qu’emporté par la rotation de la
planete, soit parce que «bouillonnant» par la turbu-
lence atmosphérique; en plus ce méme détail présente
patfois de faibles contrastes, encore diminués par le
grossissement et la turbulence.

D’autre part mon expérience m’a apptris que I'im-
portance des erreurs dépend en large mesure de I’ha-
bileté et de la possibilité de concentration de I'obser-
vateur; méme dans les expériences de laboratoire,

dans des conditions idéales, avec mires artificielles
bien contrastées et illuminées, la fatigue se fait vite
sentir et dans ce cas il vaut mieux interrompre les me-
sures ou la séance d’observation car, comme le disait
P. MuLLER déja cité: «il vaut mieux faire de bonnes
mesures que d’apprendre 4 en corriger de mauvai-
ses.»

En tout cas le gain de précision, par rapport a I’ob-
servation des passages au méridien central, est cer-
tain (de 'ordre de 2 4 4), s’approche des mesures ob-
tenues sur les meilleures photos d’amateur et justifie
pleinement la construction de 'appateil qui n’est ni
difficile ni onéreuse.

Adpresse de Iantenr : S. CORTESI, Specola Solatre, 6605 Locatno-
Monti.

Fernrohrbau mit einfachsten Mitteln

von RoBERT BAGGENSTOS

Sicher gibt es auch unter den Lesern viele, die schon
lange den Wunsch hegen, ein eigenes Fernrohr zu
besitzen. Einerseits hielt sie vielleicht die Angst vor
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allzu grossen Kosten von diesem Plan fern, andrerseits
scheuten sie vor dem Se/bstban zuriick, da sie keine
Werkstitte zur Verfiigung haben. Ich mochte nun an
meinem Beispiel zeigen, dass es moglich ist, mit wirk-
lich einfachen Mitteln zu einem befriedigenden Tele-
skop zu kommen.

Ich wohne in einen Finffamilienhaus im Zentrum
einer Stadt. Keine Werkstitte, kein grosser Keller,
nur die Wohnung. Als ich mit dem Bau begann, war
ich fiinfzehn Jahre alt, musste also in jeder Bezichung
auf moglichst kleine Kosten achten. Dass unter die-
sen Umstinden nur ein Spiegelteleskop in Frage kam,
diirfte wohl klar sein. Da ich als Baumaterial haupt-
sichlich Holz vorgesehen hatte, dutfte ich sichet nur
in der Anordnung nach Newton auf Erfolg hoffen.
Ich war damals noch nicht Mitglied einer astronomi-
schen Gesellschaft und musste mich wohl oder iibel
im Alleingang durch den Schliff durchkimpfen. Es
war ein 15cm-Glasstiick, an dem ich ungefihr siebzig
Stunden herumschliff und -polierte. Ich versuchte auf
eine Brennweite von 100 cm hinzusteuern bzw. hin-
zuschleifen, denn das Gerit sollte schliesslich auch
moglichst handlich werden. Natiirlich wurde auch ich
nicht vor den Schrecken des Spiegelschleifens ver-
schont, von welchen schon in so manchen Berichten
erzihlt worden ist. Endlich schien aber eine brauch-
bare Rotationsparabel die Spiegeloberfliche zu be-
herrschen. Die Brennweite mass, durch verschiedene
Kortekturen verkiirzt, nur noch 92 cm.

Als Montierung hatte ich ein Holzrohr mit einem
quadratischen Querschnitt vorgesehen. Die Winde
bestehen aus Sperrholzplatten, welche in den Ecken
durch Holzleisten zusammengehalten werden. Eine
sehr praktische und einfache Spiegelzelle drehte mir
freundlicherweise Herr G. Kraus. Auch die Spiegel-
zelle ist aus Holz, und, da der Spiegel durch diese
Fassung in keiner Weise eingeklemmt oder gedriickt
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wird, macht er sich auch nichts daraus, dass das Holz
arbeitet und sich vielleicht je nach Witterung leicht
verzieht.

Jetzt kam die Frage nach dem Stativ. Wiederum
kam fiir meine Verhiltnisse nur Holz als Baumaterial
in Betracht. Da ich somit nicht mit einer allzu gros-
sen Prizision rechnen konnte, entschied ich mich fiir
eine einfache, aber stabile azimutale Gabelmontie-
rung. Auch heute noch stort es mich nicht, dass mir
die Objekte nach einer gewissen Zeit aus dem Blick-
feld laufen, denn ein Stern braucht bei 100facher Ver-
grosserung in meinem Fernrohr immer noch ca. 11
min., um das Blickfeld zu durchqueten. Dies ist in
Aquatornihe der Fall; gegen die Pole hin wird diese
Zeitspanne bedeutend grosser!

Was habe ich nun mit diesem Fernrohr erreicht?
Ich glaube, es ist mir gelungen, ein Fernrohr in sehr
einfachen Verhiltnissen und mit primitivsten Hilfs-
mitteln zu bauen. Ich méchte in der folgenden Auf-
stellung kurz zeigen, wie gross die Kosten fiir einen
Amateur in meinen Verhiltnissen sind, um zu einem
dhnlichen beobachtungsfertigen Gerdt zu kommen:

Spiegelschleifmaterial Fr. 51.-
Belegen des Spiegels 15—
Okularschlitten und Fangspiegel (30 mm) 58.—
1 Okular (f = 20 mm) 26—
Holz 35—
Schrauben, Federn, Lacke usw. 15—
Unkosten 20~
Total Fr. 220.—

Diese relativ geringe Summe ist um so verbliffen-
der, als man die grosse Leistung eines solchen Fern-
rohrs nicht unterschitzen darf! Ich mochte dieses In-
strument vor allem Schiilern und Studenten, welche
auch sehr auf den finanziellen Punkt achten miissen,
angeraten haben. Ernsthaften Interessenten werde ich
gerne nihere Auskiinfte iiber meinen Fernrohrtyp ge-
ben, auch wiirde ich mich freuen, sie einmal bei mir
zu Hause, an der Centralstrasse 22 in Grenchen, be-
griissen zu diirfen.

Ich fithle mich verpflichtet, an dieser Stelle Herrn
G. Kraus, Grenchen, fiir die grosse Hilfe bei der Pla-
nung und beim Bau herzlich zu danken.

Adpresse des Auntors: RoBERT BAGGENsTOS, Centralstrasse 22,
2540 Grenchen.

Neuer Ausbruch der wiederkehrenden Nova RS Ophiuchi

von KurTt LOCHER

Nach T Pyxidis im vergangenen Winter und der ver-
mutlich einmaligen Erscheinung von Nova Delphini
im Sommer hat es nun innert Jahresfrist eine dritte
derartige Bescherung gegeben: Der nene Ausbruch von
RS Ophinchi Ende Oktober kam wirklich unerwartet,
war doch das Zeitintervall seit dem letzten nur 9 Jahre,
gegeniiber 35 und 25 zuvor.

Alles Wissenswerte iiber diesen jeweils innert 2 Ta-
gen von der 12. auf die 4. Grosse ausbrechenden
Stern findet man im anldsslich des letzten Aufleuch-
tens im ORIONY) erschienenen Bericht.

Der Verlauf des ersten beobachteten grossen Aus-
bruchs 1898 ist zu wenig bekannt. Der zweite und
dritte verliefen auffallend gleich wie der gegenwir-
tige. Um dies augenscheinlich zu machen, sind im ab-
gebildeten Diagramm die drei Helligkeitsverldufe mit
gleichen Skalen aufeinander gezeichnet (Quellen fiir
1933234, fur 19581), fir 1967%)). Im Gegensatz zu
den beiden letzten fillt das gegenwirtige Schauspiel

RS OPHIUCHI e 1933
m 1958
A 1967

" f..;_.i
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in die ungiinstige Jahreszeit, da die Sonne im Dezem-
ber vor dem Sternbild Ophiuchus steht.

Die helle Dimmerung verhinderte deshalb ab Mitte
November die Aufnahme kontrastreicher Bilder. Die
beiden hier wiedergegebenen stammen vom 29. Ok-
tober und 3. November und wurden auf der Stern-
warte Wetzikon aufgenommen. Sie zeigen die Nova
rechts am Rand (weisser Pfeil).

Literatur:

1) R. A. Gusser und H. HaBermayr, ORION 5 (1959) No. 65,
S. 629.

2) E. LoreTa und R. MULLER, Astronomische Nachrichten 249,
S. 403 (1933).

3) J. ROSENHAGEN, Astronomische Nachrichten 257, S. 208
(1934).

4) F. Buskr, Astronomische Nachrichten 252, S. 195 (1934).

5) IAU Circulars 2040, 2041, 2043 (1967).

Adresse des Antors: Kurt LocHER, Hofweg 8, 8620 Wetzikon.
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Bestimmung der Umlaufszeit
des Saturnmondes Titan aus geschitzten Positionen relativ zum Ring

von THOMAS GARTMANN

Die folgenden Berechnungen stiitzen sich auf Beob-
achtungen, die von Schiilern der Kantonsschule Wet-
zikon unter der Anleitung und auf Anregung von
Herrn K. LocHeRr, Wetzikon, durchgefiihrt wurden.
Als Instrument stand uns das Teleskop der Stern-
warte der Kantonsschule zur Verfiigung (Refraktor,
Objektivdurchmesser: 11 cm, Brennweite des Objek-
tivs: 165 cm, Hersteller: Carl Zeiss, Jena).

- >0

~—

Fig. 1

Achtmal in der Zeit zwischen dem 7.7.65 und
dem 15.1. 66 schitzten wir den scheinbaren Ab-
stand d (Titan/Saturnachse). Masseinheit war der Ra-
dius 1 des Saturnrings (vgl. Fig. 7). Einer Tabelle
(R. A. NAgrF: Der Sternenhimmel, Vetlag Sauerlin-
der, Aarau) entnahmen wit den Radius r detr kreis-
férmig angenommenen Titanbahn, ebenfalls als Viel-
faches des Ringradius ausgedriickt. Unter der An-
nahme, dass Titanbahnebene und Ringebene exakt zu-
sammenfallen, liess sich aus dem geschitzten d der
Winkel A (Erde/Saturn/Titan) berechnen.

d/r =sin A (vgl. Fig 2)

Erde \

Fig. 2

Einer der beiden moglichen Werte fiir den atrc sin
konnte jeweils ausgeschieden werden, da aus den ge-
schitzten Positionen hervorging, ob sich Titan vor
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oder hinter Saturn befand: Seine Lage zur grossen
Achse der scheinbaren Ellipse des Rings in Schrig-
ansicht zeigte es an. Der Umlaufssinn wurde als be-
kannt vorausgesetzt.

Eine Tabelle («Der Sternenbimmely) lieferte uns die
heliozentrischen Lingen von Etde und Saturn sowie
die Abstinde Erde/Sonne und Etrde/Saturn. Damit
war fiir jedes Beobachtungsdatum das Dreieck Erde|
Saturn|Sonne bestimmt, und der jeweilige Winkel |
(Erde/Saturn/Sonne) liess sich konstruieren (vgl.
Fig. 2).

Der Vereinfachung halber wurde der Neigungs-
winkel « der Titanbahnebene gegen die Ebene des
genannten Dreiecks vernachlissigt. (Der so began-
gene systematische relative Fehler hat die Grossen-
ordnung 1 — cose, d. h. etwa 0.1, also nicht wesent-
lich mehr als die Unsicherheit der geschitzten d.) In
diesem Sinne gilt:

[ 4+ A = & (Winkel Sonne/Saturn/Titan)

(vgl. Fig. 2)
Winkel ) gibt Auskunft tiber die «Mondphase» des
Titan, wie sie ein auf dem Saturn stationierter Beob-
achter sihe. Er ist demnach der Winkel, der zur Be-
rechnung der synodischen Umlaufszeit notwendig ist.

¢ °
20n
(I/Q
10n - o/ b
o
/\ l Zeit
) , . ; e Bt 58
1965: 1.8. 19 1.10 1. 112, 11.66
: - SR
a
Fig. 3

Die erhaltenen ) wurden in einem Diagramm
(Fzg. 3) im Bogenmass als Funktion der Zeit aufge-
tragen, wobei die Zahl der ganzen Umliufe zwischen
zwei aufeinanderfolgenden Beobachtungen erraten
werden musste, Aus der Steigung b/a der den Dia-
grammpunkten angepassten Geraden erhielten wir
die synodische Umlaufszeit T
T =2z a/b
Fiir T ergab sich auf diese Weise der Wert 75.78 Tage.
Der wahre Wert liegt bei 15.97 Tagen.

Adresse des Auntors: Tromas GARTMANN, stud. med., Gutrain
Nr. 908, 8303 Bassersdorf.
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Eine neue Methode zur Bestimmung
von Sterndurchmessern

Unser benachbarter Musterstern Sonne gerit gele-
gentlich etwas aus dem Blickwinkel der Stellarastro-
nomen heraus. Jedenfalls mutet es wie eine Neuent-
deckung der Sonne an, wenn man vernimmt, wie
neuerdings der Vergleich von Modellrechnungen der
Sternatmosphiren mit speziellen Beobachtungsresul-
taten von der Sonne zu einer Methode gefiihrt hat,
mit welcher Sterndurchmesser eher genauer als auf
den bisherigen Wegen ermittelt werden kénnen. Dar-
iber berichtet D. F. GrAY in der August-Ausgabe des
Astrophysical Journal (Band 149, S. 3174L).

Der grosse Vorteil, den die Sonnenbeobachtung
gegeniiber derjenigen der Sterne mit sich bringt, be-
steht in der Moglichkeit, die Unterschiede im Spektrum
zwischen Mitte und Rand der scheinbaren Sonnen-
scheibe festzustellen. Wegen der beschrinkten Dutch-
sichtigkeit des Sonnengases erhalten wir durch die
Lichtstrahlen aus der Scheibenmitte physikalische In-
formation aus tieferen Schichten als durch solche vom
Scheibenrand. Mittels neuer verfeinerter Beobachtun-
gen dieser Art konnte nun der Nachweis erbracht
werden, dass gewisse Modellrechnungen von Stern-
atmosphiren so gute Resultate liefern, dass der Durch-
messer eines Fixsterns mit einer Unsichetheit von we-
nigen Prozent ermittelt werden kann, wenn nur seine
Helligkeit in einigen gut zuginglichen schmalen Farb-
bereichen nebst seiner Entfernung bekannt ist.

Bisher kannte man nur eine Methode zur Bestim-
mung des Durchmessers jedes Sterns bekannter Ent-
fernung: Das seit hundert Jahren bekannte Gesetz
von STEFAN und BoLrzMANN verkniipft die Obetfli-
chenstrahlungsdichte eines Korpers mit seiner Ober-
flichentemperatur. Die genaue Ermittlung der noti-
gen Beobachtungsgrossen stOsst aber auf Schwierig-
keiten, vor allem diejenige der Extrapolation auf die
nicht beobachtbaren Wellenlingenbereiche der Strah-
lung (sogenannte bolometrische Korrektur).

Fir spezielle Typen von Sternen bestehen Zuginge
zur Kenntnis ihrer Durchmesser, die man auch wei-
terhin zu schitzen wissen wird. Da wiren einmal die
paar nahen Riesensterne, bei denen der Durchmesser
auf geometrischem Wege erfasst werden kann, sei es
mit dem Interferometer oder bei einer Bedeckung
durch den Mond. Zum zweiten erlauben diejenigen
Bedeckungsverinderlichen, bei denen die Spektren
der beiden Teile auseinandergehalten werden kénnen,
eine Bestimmung aller ihrer geometrischen Abmes-
sungen. Sie waren bis anhin die zuverldssigste Quelle
fiir unsere Kenntnis der stellaren Dimensionen; doch
bezweifelt man, ob die Daten enger Doppelsterne ty-
pisch sind fiir alle Sterne.

Da es zur Bestimmung eines Sterndurchmessers
nach der neuen Methode einer ziemlich aufwendigen
Schmalbandphotomettie bedatf, hat man von den
moglichen Sternen bis jetzt erst etwa fiir 30 die Re-
sultate. Das eindriicklichste unter diesen ist vielleicht
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dasjenige von Procyon: Diesen Stern ordnete man
frither beim Spektraltyp dF5 ein, nach dem neueren
verfeinerten (MKK-)System jedoch bei F5 IV-V, was
besagt, dass Procyons spektrale Merkmale etwas von
denjenigen der Hauptreihensterne weg in Richtung
derjeniger der Unterriesen tendieren. Tatséichlich tanzt
nun Procyon aus der Reihe heraus, wenn man seinen
neubestimmten Radius zusammen mit denjenigen von
Hauptreihensternen wie die Sonne und Sirius in Funk-
tion einer andern Grosse, etwa der Masse oder des
Farbindex, graphisch darstellt. Das ist eine neue un-
abhingige Bestitigung der Zuverlissigkeit der MKK-
Methode, nach welcher die Zugehorigkeit der Sterne
zu Leuchtkraftklassen aus spektralen Metkmalen
mehr odet weniget erraten wird. Kurt LocHER

Zwischenbericht tiber die Entwicklung
von Nova Delphini 1967

Der im letzten ORION-Heft S. 140 beschriebene Hel-
ligkeitsabstieg hat sich inzwischen als nicht endgiiltig
erwiesen. Noch vor Ende Oktober stellte sich eine
deutliche Abweichung von dem ein, was man ange-
sichts der dort in Fig. 7 dargestellten sanften Licht-
kurve zu erwarten geneigt war. Die nachfolgende
Entwicklung entsprach dann sehr genau einer Zick-
zacklinie mit nachstehenden Extremen:
25. Oktober 5.4 mag. vis.
4. November 4.6
14. November 5.2
28. November 4.6
3. Dezember 5.2
14. Dezember 3.6
25. Dezember 5.0
Am 14. Dezember war also die Nova eine volle
Grossenklasse heller als bei ihrem vormaligen Maxi-
mum im September. Die gesamte Lichtkurve gleicht
nun kaum mehr irgend einer der etwa 100 fritheren
galaktischen Novae, weshalb man sich am besten auf
neue Uberraschungen gefasst macht. Ab 28. Januar
ist die Beobachtung in der Morgendimmerung giin-
stiger als abends und ab etwa Mitte Februar abends
tberhaupt nicht mehr moglich.
Kurt LocHER, Wetzikon

Einstelleinrichtung fiir Amateurfernrohre

Herr J. BAUMGARTNER in Schaffhausen macht uns in
einer Einsendung auf eine von ihm seit iber 40 Jah-
ren gebrauchte Einrichtung zut einfachen Einstellung
von Objekten am Himmel mit Hilfe eines mit parallak-
tischer Montierung versehenen Fernrohres aufmerk-
sam. Dabei wird keine Sternzeituhr gebraucht und es
muss kein Stundenwinkel berechnet werden. Diese
Art der Finstellung eines Objektes ist auch Gegen-
stand eines deutschen Patentes mit Nr. 1202 525, wel-
ches am 11. Mai 1963 angemeldet und am 7. Okto-
ber 1965 ausgelegt wurde. Als Erfinder der Einrich-
tung wird GtntHER NEMEC, Miinchen, und als An-
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melder die Fa. WeENczLER & HEIDENHAIN, Traun-
reut, genannt. Da diese Einstelleinrichtung auch
schweizerische Amateure interessieren diirfte, sei hier
im folgenden der Inhalt dieser Auslegeschrift zusam-
mengefasst:

Zur Einstellung eines Objektes muss ein Paar 3u-
sammenarbeitender Einstellelemente, nimlich ein Stun-
denteilkreis und ein damit zusammenarbeitender In-
dex vorhanden sein, von dem das eine Element fest-
steht, das andere von dem um die Stundenachse dreh-
baten Teil des Fernrohres getragen wird. Durch eine
Wechselkupplung ist nun das eine der beiden Stellele-
mente wahlweise mit dem es tragenden Teil der
Fernrohrhalterung oder mit dem andern Einstellele-
ment kuppelbar. Durch die auf diese Weise willkiir-
lich herzustellende gegenseitige Festlegung von Stun-
denteilkreis und Index wird erreicht, dass die am
Fernrohr eingestellte Rektasgension des Objektes die-
selbe bleibt, wihrend man beobachtet, wihrenddem
sich die Stundenachse, der Sternbewegung folgend,
weiterdreht. Weil man statt der Stundenwinkel die
Rektaszensionen der Objekte einstellt, ist der Teil-
kreis gegenliufig zur iiblichen Bezifferung zu bezeich-
nen, d. h. also, dass bei Kupplung des Stundenteil-
kreises mit dem dem Index gegeniiberliegenden Teil,
und Bewegung des Fernrohres von Ost iiber Sid
nach West, eine absteigende Ziffernfolge am Index
voriiberlduft. Zur Aufsuchung eines Objektes bedient
man sich eines hellen Sterns, dessen Ort aus einer
Sternkarte oder einem Sternkalender entnommen
wird. Man bringt diesen Stern in die Mitte des Ge-
sichtsfeldes und dreht nun die drehbare Stundenskala
mit Hilfe des Indexes auf dessen Rektaszension. Die
Stundenskala wird mit der Stundenachse geklemmt
und man kann ein beliebiges Objekt direkt durch Hix-
stellen seiner Rektaszension ins Gesichtsfeld bringen.
Diese Art der Einstellung funktioniert auch noch zu-
friedenstellend bei nicht sehr genauer parallaktischer
Aufstellung des Instrumentes.

P. JAkOBER, Burgdorf

Ergebnisse der Beobachtungen
von Bedeckungsverinderlichen

1 2 3 4 5 6 7
AB And  2439767.546 1110211 +0.042 8 KL b
AB And 773339 11039 +0.027 7 KL b
AB And 775340 11045  40.036 9 KL b
AB And 776334 11048  +0.035 7 KL b
AB And 780.307 11060  +0.025 8 KL b
00 Aql 2439758312 110915% —0.031 10 KL a
00 Aql 775284 10949 —0.047 6 KL a
00 Aql 776301 10951 —0.033 6 KL a
V346 Aql 2439775360 +7634 —0.011 9 KL b
V 346 Aql 785320 7643 —0.008 8 KL b
SV Cam  2439820.240 110189 —0.002 4 KL b
RW Cap 2439716513 +1541  +0.047 5 KL b
RZ Cas 2439736479 -+18725 —0.024 14 RD b
RZ Cas 767.555 18751 —0.026 8 KL b
RZ Cas 784.288 18765 —0.026 10 KL b
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RZ Cas 796.247 18775 —0.019 8 ES b
RZ Cas 803.413 18781 0025 11 ES b
RZ Cas 809.391 18786 —0.023 12 ES b
TW Cet  2439758.558 128726 —0.012 8 KL b
AIDra  2439739.540 +12597 40016 12 RD a
Al Dra 756323 12611  +0.015 10 RD a
Al Dra 762308 12616  +0.006 8 KL a
Al Dra 774307 12626 +0.017 10 RD a
AlI Dra 774299 12626  1+0.009 8 KL a
Al Dra 780.296 12631  +0.011 8 KL a
Al Dra 786.291 12636 10012 10 RG a
YY Eri  2439758.580 +19216% +0.007 7 KL b
YY Eri 767.573 192441, —0.002 6 KL b
YY Eri 774.655 192661, +0.007 8 KL b
YY Eri 782.528 19291 +0.004 6 KL b
SZ Her 2439777336 +5855 —0.015 7 KL a
CM Lac  2439767.567 +7940 —0001 8 KL b
SW Lac 2439775332 4511431, 40056 9 KL b
SW Lac 776.294  51146Y%, +0.055 8 KL b
SW Lac 780.303 51159 +4+0.055 8 KL b
SW Lac 783339 511681, 10.044 14 RG b
SW Lac 804.341 51234 10040 9 RG b
ER Ori 2439531426 +112561%, —0.064 5 KL b
ER Ori 758.582 11793 —0.066 10 KL b
ER Ori 774,679 11831 —0.059 7 KL b
V505 Sgr 2439725388 +5250 —0.017 6 KL a
X Tri 2439784386 +5238 40024 10 KL a
X Tri 785361 5239 10034 6 KL a

Die Kolonnen bedeuten: 1 = Name des Stetns; 2 = B =
heliozentrisches Julianisches Datum des beobachteten Mini-
mums; 3 = E = Anzahl Einzelperioden seit der Initialepoche;
4 = B — R = Differenz zwischen beobachtetem und berechne-
tem Datum des Minimums in Tagen; 5 = n = Anzahl der Ein-
zelbeobachtungen, die zur Bestimmung der Minimumszeit ver-
wendet wurden; 6 = Beobachter: RD = RoOGER DIETHELM,
8400 Winterthur; RG = RoserT GErRMANN, 8636 Wald; KL
= KurT LocHER, 8620 Wetzikon; ES — ERNST SCHALTEGGER,
Neoth Mordechaj, Israel; 7 = Berechnungsgrundlage fiir E
und B — R: a = Kurarkin und PArRENAGO 1958, b = Kukar-
k1N und PARENAGO 1960.

Reduziert von Kurt Locuir, Wetzikon

Beobachtung heller Giacobiniden-Meteore

Bekanntlich datf man die Giacobiniden oder Oktober-
Drakoniden, die jeweils, bei unterschiedlicher Hau-
figkeit, im Sternbild des Drachen ausstrahlen, als Auf-
l6sungsprodukte des Kometen Giacobini-Zinner
(1900 III) betrachten, der eine Umlaufszeit von 6.4
Jahren aufweist. Da dieser Komet im Mirz 1966 sein
Petihel durchlaufen hatte, war zu erwarten, dass mog-
licherweise auch 1967 eine erhéhte Titigkeit des zu-
gehorigen Meteorstromes eintreten wiirde.

In der Tat konnte, nach Mitteilung von R. HEnz,
Ziirich, der im Aargau beobachtete, am 7. Oktober
1967, zwischen 21 Uhr und 22 Uhr, eine Reihe heller
Meteore, gelblicher Farbe (z. T. heller als Venus in
ihrem «grossten Glanzy), gesehen werden, die aus der
Gegend des um jene Zeit ziemlich hoch am Nordhim-
mel stehenden Kopfes des Drachen (in dessen Nihe
der Radiant der Giacobiniden liegt), nach Westen und
Osten ausstrahlten. Das Verloschen der Meteore et-
folgte langsam. Gerdusche waren keine wahrzuneh-
men. Wegen teilweise bedecktem Himmel konnten
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leider keine weiteren Beobachtungen angestellt wer-
den.

Da es wertvoll ist, besonders auch die temporiren,
d. h. nicht jedes Jahr in Erscheinung tretenden Me-
teorstrOme zu iberwachen, werden allfillige weitere
Beobachter gebeten, von ihren Wahrnehmungen
Kenntnis zu geben an

R. A. NaEF, «Oriony, Platte, 8706 Meilen (ZH)

Bibliographie

R. A. Naer: Sternenbimmel 1968. 28éme année. Sauetlidnder,
Aarau, éditeur. Fr. 15.—.

Voici que pour la vingt-huitieme fois, reparait le Szernenhin-
mel. 11 faut savoir gré de sa constance a M. R. A. NAEF qui,
année aprés année, se remet 2 la tache (et quelle tache!) pour
confectionner 4 notre intention ce petit guide dont nous ne
saurions plus nous passer. D’ailleurs, le Szernenhimmel 1968 me
parait encore plus intéressant et plus complet que ceux des an-
nées précédentes. Voyons un peu ce qu’il nous offre, en com-
mengant par les éveénements astronomiques les plus importants,
qui seront trés nombreux I’année prochaine: d’abord une éclipse
partielle de Soleil (totale en Russie) le 22 septembre, et une
éclipse totale de Lune le 13 avril. Les planétes, elles aussi, nous
présenteront des phénomeénes intéressants et rares: le 7 avril
par exemple, le satellite Il de Jupiter sera pattiellement éclipsé
pat le III, et le 28 du méme mois le satellite III sera partielle-
ment occulté par le II. Voila des événements que les membres
de la SAS ne manqueront certainement pas de suivre 2 la lu-
nette ou au télescope! Du 8 au 15 janvier d’autre part, auront
lieu les dernieres éclipses des satellites de Saturne Téthys et
Dione: on n’en reverra plus jusqu’en 1977. La Lune occultera
Vénus durant la journée du 25 aott. Par ailleuts cette méme Lune
culminera en 1968-69 4 hauteur maximum en hiver et minimum
en été, les nceuds ascendant et descendant coincidant avec les
points équinoxiaux: deux petites cartes nous le révelent claire-
ment. Enfin, ’astéroide Icare se rapprochera de la Terre du-
rant le mois de juin: découverte en 1949, cette petite planéte
présente des particularités étranges qu’un article spécial nous
décrit.

A co6té du calendrier astronomique, le Sternenbimmel décrit et
illustre une quantité de phénoménes intéressant les amateurs.
Ainsi des données sont fournies pout toutes les cométes atten-
dues au périhélie en 1968. Les dates les plus hatives et les plus
tardives de la féte de Paques sont indiquées pour une période
de 2000 ans, de ’an 1000 a ’an 3000. Enfin la liste des objets
intéressants a été complétée une fois de plus par I’adjonction
de renseignements utiles, tels que les angles de position d’un
certain nombre d’étoiles doubles, les dates des maxima des va-
riables, etc. De plus, les radiosoutces et les Quasars les plus
lumineux ont été ajoutés.

Est-il nécessaire de rappeler qu’il n’y a pas besoin de possé-
der de grandes connaissances astronomiques pout se retrouver
dans cet annuaire, puisque son auteur nous facilite la besogne
par des explications claires et nombreuses. La langue allemande
n’est pas un obstacle non plus pour des lecteurs romands, les
termes astronomiques étant fréquemment semblables dans les
deux langues, et les cartes et schémas s’expliquant d’eux-mémes.

EMILE ANTONINI

RoBerT A. NAEF: Der Sternenhimmel 1968. 28. Jahrgang, Verlag
Sauerlinder, Aarau. Fr. 15.—.

Wiederum ist der «Sternenbimmel» von ROBERT A. NAEF
piinktlich erschienen, der von den Sternfreunden — weit tiber
die Schweiz hinaus — etwartete Sternfithrer fiir das Jaht 1968.
Der «Naef» ist heute aus den diinnen Heften der ersten Jahre
zu einem stattlichen Bindchen von jetzt 182 Seiten herange-
wachsen.
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An der bewihrten, konzentrierten Anordnung des reichen
Inhalts wurde nichts gedndert. Aber wiederum findet der Stern-
freund Neues im Rahmen des «/NVaef», vor allem auch in illu-
strativer Hinsicht (1968 iiber 50 Illustrationen). Es sind dies
klare, sorgfiltig gezeichnete Kirtchen und Pline, die ausserge-
wohnliche Erscheinungen, wie die Partielle Sonnenfinsternis
vom 22. September oder die Totale Mondfinsternis vom Oster-
samstag veranschaulichen. Zwei instruktive Mondkirtchen zei-
gen die aussergewohnliche Lage der Mond-Bahn der Jahre
1968/69: im Sommer kaum 14° iiber dem Horizont, im Winter
dagegen etwa 71°! (In der Schweiz.) In diesem Zusammenhang
werden — wie det «Sternenhinnely ausfithrt — die hellen Sterne
Spica und Antares, wie auch die Plejaden wiederholt vom
Monde bedeckt werden. Das Jahrbuch geht tibrigens auf nicht
weniger als 64 Sternbedeckungen ein, wobei dutch Einfiithrung
der Faktoren a und b jede Etscheinung fiit jeden beliebigen
Punkt der Schweiz auf 6 Sekunden genau umgerechnet werden
kann. Dazu kommt eine Spezialdarstellung der in ganz Europa
sichtbaren Venus-Bedeckung vom 25. August, mit sorgfiltig
eingezeichneten Durchgingen fiir 12 Stidte, von Madrid bis
Helsinki. Als seltene Erscheinung, die sich unsere beobachten-
den Sternfreunde am Fernrohr nicht entgehen lassen werden,
sind je eine Verfinsterung und eine Bedeckung von Jupitet-
monden durch ihre «Briider» am 7. und 28. April erwihnt (mit
schr klaren Kirtchen).

Nicht weniger als zwei volle Seiten — seht wettvoll fir den
photographierenden Amateur! - widmet der «NVaef» dem nahen
Voriibergang des kleinen Planetoiden «Icarus» an der Erde am
14. Juni. Bereits haben verschiedene Boulevard-Zeitungen, auch
in Ubersee, ihren sensationshungrigen Lesern die «kommende
Katastrophe mit moglichem Weltuntergangy» an die Wand ge-
malt. .. (Anmerkung des Rezensenten: Ein Sternfreund in Bra-
silien will erst dann Mitglied unserer Gesellschaft werden, wenn
der Icarus-Voriibergang heil iiberstanden sei. . .). Dabei betrigt
die grosste Anniherung — laut «Naef» — am 14, Juni iber 6,8
Millionen km, also die 17fache Mondentfernung.

Zu allem - es ist hochetrfreulich, dass die fiir den beobachten-
den Sternfreund so wertvolle «Auslese lohnender Objekter
durch Beifiigung zusitzlicher Angaben verschiedenster Art, auf
den neuesten Stand der Forschung gebracht und jetzt auf 550
Objekte erweitert wurde.

Der Rezensent mochte aus eigener Erfahrung den guten Rat
geben: wer den «Szernenbimmel 1968» noch nicht besitzen sollte,
moge das schleunigst nachholen, da ein Exemplar der Jahres-
auflage jeweils nach wenigen Monaten kaum mehr aufzutrei-
ben ist. Hans Ronr

The Magnetic and Related Stars, edited by RoBerT C. CAMERON,
596 S., 25 Dollar. Mono Book Cotp., Baltimore, USA. 1967.

Zwei umfassende Einfithrungen in das Gebiet der magneti-
schen und der mit ihnen verwandten Sterne, gemeint sind die
«pekuliaren» A-Sterne, geben zu Beginn des Buches einen gu-
ten Uberblick iiber das ganze Problem, dann folgt eine grosse
Anzahl von spezielleren Berichten unter Einschluss von Dis-
kussionsbeitrigen, die an einer Tagung der Amerikanischen
Astronomischen Gesellschaft (AAS) und der Nationalen Ge-
sellschaft fiir Atmosphiren- und Raumforschung (NASA) vom
8. bis 10. November 1965 vorgetragen wurden. Die Berichte
sind nach folgenden Themen geordnet. Theoretische Untetsu-
chungen tiber den Magnetismus der Sterne machen den An-
fang; hier werden die moglichen Modelle, wie der schiefe Ro-
tor, der Einfluss von Rotation und Magnetismus auf Struktur
und Entwicklung det Stetne, die Verteilung det Elemente auf
der Oberfliche magnetischer Sterne behandelt. Im nichsten Ab-
schnitt folgen einige praktische Beobachtungsergebnisse, bei
denen auch die Sonne als magnetischer Stern nicht vergessen
ist. Einen grosseren Raum nimmt die Besprechung der «peku-
liaren» A-Sterne ein, deren Spektren sich eben durch Besonder-
heiten auszeichnen; ihre Verteilung, ihre Eigenschaften, ihre
Entwicklungswege werden diskutiert. Noch umfangteicher fillt
der Bericht iiber die spektroskopischen Untersuchungen der
magnetischen und der mit ihnen verwandten Sterne aus; die
spektralen Besonderheiten sind wichtig und lassen weitgehende
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Schliisse zu. Auch die sich dann anschliessenden photometri-
schen Studien dieset Stetne sind von grosser Bedeutung; sie
umfassen Anderungen der Gesamthelligkeit und der Intensitit
einzelner Spektralbereiche und einzelner Spektrallinien, wobei
besonders die Anderungen der Stromgrenschen Kalibrierungs-
indizes interessant sind. Nach einem kurzen Artikel tiber He3-
und Hed-Ketne in der primiren kosmischen Strahlung folgt
eine ausfiihtliche Schlusszusammenfassung und Schlussdiskus-
sion iiber das ganze Symposium. In einem Anhang werden
schliesslich noch Listen der beobachteten magnetischen Sterne
und solcher, die vermutlich magnetische Sterne sind, mit allen
moglichen Daten gegeben.

Nach den Worten des Herausgebers war es das Ziel, nicht
bloss eine Reihe von Aufsitzen zu bringen, die nur fiir Spezia-
listen verstindlich und von Wert sind, sondern diese Beitrige
sollen fiir alle aktiven Astronomen und Physiker von Nutzen
sein. Dieses Buch soll einen dauernden, nicht bloss temporiren
Wert haben, indem es alle wesentlichen Grundlagen der ge-
nannten Gebiete enthilt. Dies ist auch ein dringendes Bediitf-
nis, denn so etwas fehlte bisher.

Man kann sagen: Dieses Ziel ist erreicht worden. Besonders
wire hervorzuheben, dass die Darstellung meist sehr gut und
lebendig ist, dass die Diskussionsbeitrige oft recht interessante
Aspekte bringen. Ist auch das Buch speziell fir den Fachmann
geschrieben, der tiber das nétige mathematische, physikalische,
astronomische Riistzeug verfiigt, so wird doch auch mancher
Liebhaber manchen Beitrag mit Intetesse und Vetstindnis lesen
konnen, so dass es sich doch lohnt, dieses Buch einmal in die
Hand zu nehmen. H. MULLER

Nerte grosse Mondkarte von H. ScawarzeNsacH, H. Suter, dipl.
Ing. und Prof. Dt. P. EBERHARDT; Verlag Hallwag, Bern und
Stuttgart.

Im Hinblick auf das in den letzten Jahren stets wachsende,
sehr rege Interesse weiter Kreise fir die moderne Mondfor-
schung, fullt diese kiirzlich erschienene, prachtige Mondkarte,
im Massstab 1:5000 000 (Durchmesser des Mondes etwa
70 cm), eine seit lingerer Zeit bestehende Lucke.

H. ScawARZENBACH hat nach zahlreichen Aufnahmen der
Lick-Sternwarte, Kalifornien, und nach dem photographischen
Mondatlas von G. P. Kuipkr, die graphische Bearbeitung die-
set mehtfarbigen, vorziiglich gestalteten Mondkarte besorgt,
und Ing. H. Suter hat mit grosser Gewissenhaftigkeit, nach
neuesten Unterlagen, die Namen der verzeichneten, insgesamt
nicht weniger als 635 Mondformationen (darunter 578 Ring-
gebirge und Krater, 24 Gebirgsziige und Einzelberge sowie 33
Maria, Buchten, Tiler und Rillen) sehr sorgfiltig und iiber-
sichtlich verarbeitet. Die Legenden zu dieser plastisch gut wit-
kenden Mondkatrte sind in lateinischer, deutscher, englischer
und franzosischer Sprache gegeben. Auf der Riickseite des dus-
serst reichhaltigen Kartenblattes (Gesamtformat 84 x 84 cm, zu-
sammenfaltbar) finden wit einen von Prof. Dt. P. EBERHARDT
verfassten Text «Wissenswertes iiber den Mondy, ferner eine nach
kiirzlich gewonnenen Aufnahmen von Mondsonden erstellte,
wertvolle Karte der Riickseite des Mondes (Dutchmesser 23 cm)
und eine kleinere Karte mit Aufzeichnungen der Landeplitze
der amerikanischen und russischen Mondsatelliten und -sonden
sowie der ausgewihlten Landeplitze im Apollo-Programm
(Stand Juli 1967). Die neue Mondkarte leistet bei Fernrohrbe-
obachtungen unschitzbare Dienste; sie kann auch ungefaltet
(plano), zum Aufzichen, bezogen werden.

Es ist eine wahre Freude, sich an Hand dieset detailteichen
und sehr preiswerten Mondkarte in das Studium der Oberfld-
chengebilde unseres Erdtrabanten zu vertiefen. R. A. NAEr

Rupovrr KurtH: Introduction to Stellar Statistics. Pergamon Press
Ltd., Headington Hill Hall, Oxford.

C’est le dixieme volume paru dans la série «/nternational Se-
ries of Monographs in Natural Philosophy», dirigée par D. TER
Haar. L’auteur, du Georgia Institute of Technology, met I’ac-
cent plutét sur les aspects astronomiques que statistiques de la
question, et sur les méthodes plutot que sur les résultats.

Pour comprendre ce livre, le lecteur n’a pas besoin d’étre
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initié aux hautes mathématiques, la connaissance de la géomé-
trie analytique ainsi que des éléments du calcul différentiel lui
suffiront. C’est donc, comme son titres I'indique, une utile in-
troduction destinée aux étudiants et 24 tous ceux qui recher-
chent des informations sur le sujet. EMILE ANTONINI

W. R. HINDMARSH:  Afomic  Spectra. Pergamon Press Ltd.,
Headington Hill Hall, Oxford.

W. R. HinpMaARrsH est Professeur de physique atomique a
I’Université de Newcastle upon Tyne. Le volume est divisé en
deux parties: dans la premiére, Iauteur présente une introduc-
tion du sujet, préparant la compréhension de la seconde partie,
qui est une sélection des principales études écrites sur les spec-
tres d’atomes par des physiciens célebres, depuis les débuts
(BALMER, 1885) jusqu’a 1947 (BetHE). 1l s’agit donc d’une sorte
d’encyclopédie de la littérature sur les spectres atomiques, ou
le lecteut trouvera des textes de tous les pionniers de cette étude
et de leurs successeuts.

C’est un livre de base essentiel pout qui veut s’initier 4 cette
branche de ’astrophysique. EMILE ANTONINI

Nous avons regun: un manuscrit de M. R. LAuRENCE, de Sattilly,
contenant des considérations sur I’astronautique, sa valeur et
son avenit.

Kurt WENSKE: Spiegeloptik, Entwurf und Herstellung astrono-
mischer Spiegelsysteme. «Sterne und Weltraum»-Taschenbuch
Nr. 7. Bibliographisches Institut Mannheim, 1967. 156 S.,
DM 6.80.

Ganz zu Beginn muss gesagt werden: es ist kein Buch fiir
den Anfinger. KurT WENSKE verzichtet ganz bewusst auf die
Darstellung der eigentlichen Technik des Spiegelschleifens. Er
vetrweist zu diesem Zweck auf die Biichet von HaNs ROHR,
InGaLLs und L. NEUROTH.

Wer sich abetr — nach der Herstellung von einem oder meh-
reten Parabolspiegeln — an den Bau eines komplizierteren Spie-
gelsystems wagen will, dem sei der Band «Spiegeloptik» von
Kurt WENSKE bestens empfohlen. Der Autor geht auch ein-
fiihtlich auf den quantitativen Ronchi-Test ein, der bei der Het-
stellung verschiedenster Systeme eine genauere Korrektur als
der Foucault-Test erlaubt.

Kurr WEeNskE geht bei der Beschreibung der Systeme, wie
Schmidt, Cassegtain, Maksutov u. a. seht systematisch vor. Der
praktisch bauende Sternfreund findet genaue Angaben zur Rea-
lisierung dieser Instrumente, ebenso wie auch der technisch in-
teressierte Leser viele Uberlegungen und Erklirungen zur op-
tischen Seite dieser Probleme zu schitzen weiss. Das letzte Ka-
pitel des Taschenbuches zeigt uns die genauen rechnerischen
Methoden zum Entwurf und zur Priifung dieser Spiegelsyste-
me; es etfordert eine recht betrichtliche mathematische Vorbil-
dung, regt aber manchen Sternfreund zur intensiveren Beschif-
tigung mit der geometrischen Optik an.

Nikravs HASLER-GLOOR

Zu verkaufen
Spiegelteleskop 15 cm

Kleine Anzeigen

Petites annonces betriebsbereit, komplett

mit Ganzmetall-Montierung
5 Okularen und Barlow-
Negativlinse und Schutz-
decke. Nur Fr. 750.—

Evtl. Tausch gegen gutes
Linsenteleskop.

Piccoli annunci

Jean Perriard
Zollikerstrasse 148
8032 Zirich

Tel. (051) 324453
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Aus der SAG und den Ortsgesellschaften

Nouvelles de la SAS et des sociétés locales

Achtung!

24. Generalversammlung der Schweizerischen Astrono-
mischen Gesellschaft

Oft? Lugano

Datum: 4. und 5. Mai 1968
Das Programm erscheint im nichsten Heft.
Bitte reservieren Sie sich dieses Wochenende bei un-
seren Tessiner Sternfreunden!

Attention!

24e assemblée générale de la Société Astronomique de
Suisse

Lieu: Lugano

Date: 4 et 5 mai 1968
Le programme paraitra dans le prochain fascicule.
Veuillez réserver ce week-end chez nos amis tessi-
nois!

Attenzione!

24esima assenmblea generale della Societa Astronomica
Svizzera
Luogo: Lugano
Data: 4 e 5 maggio 1968
Il programma apparira nel prossimo fascicolo.
Cari amici ticinesi, riservate questo fine settimana!l

Ubergabe der Sternwarte des Seminars
der Stadt Luzern an die
Astronomische Gesellschaft Luzern

Der Stadtrat von Luzern hat am 5. Mai 1966 be-
schlossen, den Betrieb der Sternwarte Hubelmatt, un-
ter Wahrung des Beniitzungsrechtes durch die Stadt-
schulen und die Offentlichkeit, det Astronomischen
Gesellschaft Luzern zu tibertragen.

Baulich umgestaltet und teilweise mit neuen Ein-
richtungen versehen, wurde die Sternwarte am 7. No-
vember 1967 in einem kleinen Ubergabeakt durch den
Stadtprisidenten von Luzern, Herrn Dr. H. R. MEYER,
namens der Schuldirektion an die Astronomische Ge-
sellschaft Luzern tibergeben. Eingeladen waten zu
dieser Feier die Vertreter der Stadtschulen, die Voz-
standsmitglieder der Astronomischen Gesellschaft
und die Luzerner Tagespresse.

Uber die Sternwarte Hubelmatt ist in dieser Zeit-
schrift schon frither berichtet worden?), so dass hier
nicht niher darauf eingegangen werden muss. Mit
einem Kredit von Fr. 8000.—, den die Stadt zur Ver-
figung stellte, wurde letzten Winter der Beobach-
tungsschlitz der Kuppel auf 1,20 m Breite vergros-
sert, um die Beobachtungsbedingungen zu verbes-
sern. Wir von der Astronomischen Gesellschaft haben
auf unsere Kosten die Drehung der Kuppel motori-
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siert und eine Fernsteuerung eingebaut. Damit man
im Winter nicht allzu stark an den Fissen friert, haben
witr noch einen Holzboden mit Inlaidbelag gelegt.

Als nichste Etappe des Sternwarte-Umbaues ist
vorgesehen, das Gewichtsuhrwerk durch einen Syn-
chronmotor zu ersetzen, der durch einen Frequenz-
generator gespeist wird. Als grosste Leistung unse-
rerseits wird eine Schmidtkamera parallel zum Haupt-
rohr angebaut. Der Hauptspiegel dazu mit 20 cm
Durchmesser ist bereits fertig gestellt,

Im Namen der Astronomischen Gesellschaft Lu-
zern dankte unser Prisident dem Stadtprisidenten
und dem Stadtrat fiir das uns entgegengebrachte Ver-
trauen und wies darauf hin, dass die Sternwarte je-
weils Dienstag und Mittwoch abend fiir die Offent-
lichkeit zuginglich ist, da dann jeweils ein Demon-
strator zur Verfiigung steht. Ganz besonders richtete
er sich an die Lehrer und bat sie, mit den Kindern in
die Sternwarte zu kommen. Er schlug vor, dass jedes
Luzerner Kind einmal die Sonne, den Mond, den
Saturn, einen Doppelstern und einen Sternhaufen
durch das Fernrohr gesehen haben sollte.

Zum Abschluss der kleinen Feier offetierte die
Astronomische Gesellschaft Luzern den anwesenden
Gisten in der Aula des Schulhauses einen Apéritif,
bei dem in zwangslosen Gesprichen noch manches
Problem besprochen werden konnte.

A. TArRNUTZER, Luzern

1) Rorn, Dr. E., Die neue Sternwatte des Seminars Luzern,
ORION 5 (1956) No. 56, S. 30-32.

Léclipse de soleil en Floride

L’entreprise commence a prendre forme. Perry, au
nord de la Floride, sera notre lieu d’observation le
7 mars 1970. La NASA est en principe d’accord d’or-
ganiser pour notre groupe une visite technique (et
non simplement touristique) des installations de lan-
cement du Cap Kennedy. Le programme provisoire est
en bref le suivant: Départ de Zurich le jeudi 27
tévrier 1970 par avion SWISSAIR. Visite de New
York et de Washington. Obsetvation a Perry. Visite
du Cap Kennedy. Sé¢jour balnéaire 2 Melbourne, ville
située entre le Cap Kennedy et Miami. 20 mars de
retour 2 Zurich. Durée du voyage: 22 jours. Tous
les grands déplacements en avion. Prix global par
personne environ Frs. 3300.—, repas non compris.

Sur demande, le soussigné envoie aux intéressés
le programme détaillé, la circulaire no. 1 et la liste
des 54 inscriptions provisoires regues jusqu’au 1. 12.
1967.

E. HERRMANN
Sonnenbergstrasse 6
8212 Neuhausen/Chute du Rhin
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Die Sonnenfinsternis in Florida

Das Vorhaben beginnt, Gestalt anzunehmen. Perry,
im Norden von Florida, witd am 7. Mirz 1970 unser
Beobachtungsort sein. Die NASA ist grundsitzlich
bereit, fiir unsere Gruppe eine technische (nicht ein-
fach touristische) Fihrung durch die Raketenab-
schussanlagen von Cape Kennedy zu organisieren.
Das provisorische Programm sieht im wesentlichen vor:
Abflug von Ziirich am 27. Februar 1970 mit SWISS-
AIR. Besuch von New York und Washington. Be-
obachtung in Perry. Besichtigung des Cape Kennedy.
Badeferien in Melbourne, zwischen Cape Kennedy
und Miami. 20. Mirz zuriick in Zirich. Dauer der
Reise: 22 Tage. Alle grossen Strecken im Flugzeug.
Pauschalpreis pro Person ca. Fr. 3300.—, Mahlzeiten
nicht inbegriffen.

Auf Wunsch sendet der Unterzeichner Interessen-
ten das ausfiihrliche Programm, das Rundschreiben
Nr. 1 und das Verzeichnis der bis zum 1. Dezember
1967 eingegangenen 54 provisorischen Anmeldun-

gen.
Dr. E. HERRMANN

Sonnenbergstrasse 6
8212 Neuhausen am Rheinfall

Mitteilungen des Generalsekretirs

1. Bilderdienst: Neue Dias in Farben

Wie bereits im ORION 72 (1967) Nr. 103 ausge-
fihrt, sind far geraume Zeit weder von Palomar noch
von Flagstaff neue Astro-Aufnahmen in Farben zu
erwarten. Einem vielfach gedusserten Wunsch ent-
gegenkommend, ist der Bilderdienst heute in der
Lage, von den Fliigen der GEMINI-Astronauten 2
Setien zu je § ausgewihlten Aufnahmen zu vermit-
teln.

Setie 1 (Bestellnummer §) : Technik dieser Fliige, Astronauten:

1. Aufnahme: GEMINI 6, Blick auf GEMINI-7-Adapter,
Rendez-vous.

2. Aufnahme: GEMINI
Entfernung).

3. Aufnahme: GEMINI
me dutch CERNAN.

8, Agena-Rakete (Rendez-vous, 15 m

9, Raumkapsel von aussen, Aufnah-

4. Aufnahme: GEMINI ¢, StaFrorDp im Innern der Kapsel
(Aufnahme: CERNAN)

5. Aufnahme: GEMINI 9, CERNAN ausserhalb der Raumkap-
sel.

6. Aufnahme: GEMINI 10, Angeschlossen an die Agena
(Feuetstoss).

7. Aufnahme: GEMINI 11, Kabelverbindung mit Agena (iiber
Mexiko).

8. Aufnahme: GEMINI 12, ALpRIN aussethalb der Raumkap-
sel.

Setie 2 (Bestellnummer 9) : einmalige Aufnahmen von Erdland-
schaften aus 200-3000 km Hohe (Geographie, Geologie):

1. Aufnahme: GEMINI 4, Muskat, Oman, Ras al Hadd, Ost-
kiiste Arabiens.

2. Aufnahme: GEMINI 5, Iran, Schiras, Persepolis, geologi-
scher Aufbau.

3. Aufnahme: GEMINI 5, Strasse von Gibraltar, Marokko,
Spanien, Mittelmeer.
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4, Aufnahme: GEMINI 5, Kalifornien, Arizona, Salton-See,
Colotado.

5. Aufnahme: GEMINI 5, Westkiiste von Marokko, kleiner
tropischer Sturm.

6. Aufnahme: GEMINI 7, Nil-Delta, Suez-Kanal, Totes Meer,
Mittelmeet.

7. Aufnahme: GEMINI 11, Rotes
3000 km Hoéhe.

8. Aufnahme: GEMINI 11, Australien aus 3000 km Hohe,
Wolken, «runde» Erde.

Es konnen nur gange Setien abgegeben werden. Preis

jeder Serie:

Inland Fr.16.— + Packung, Porto und Nachnahme. Nur ge-
gen Nachnahme.

Alles inbegriffen. Nur gegen Vorausyablung
des Betrages direkt an das Generalsekretariat,
nicht tUber ein Postcheckkonto, um Ver-
wechslungen zu vermeiden !

Meer, Totes Meer aus

Ausland Fr. 19.—
$ 450

2. Astro-Vergrosserungen im Riesenformat

Das Textilhaus RoBErT OBER in Zirich hat unse-
rer schweizerischen Gesellschaft die photographi-
schen Riesenvergrosserungen, die bereits vor einigen
Jahren fiir grossere Ausstellungen ausgeliehen wur-
den, in grossziigiger Weise zum Geschenk gemacht.
Es handelt sich um ca. 30 aufgezogene Himmelsauf-
nahmen von 115 bis mehteren Quadratmetern Grosse,
die sich heute in Schaffhausen befinden. Sie stehen
aktiven Sternfreunden, vor allem aber allen Lokalge-
sellschaften unentgeltlich zur Verfiigung. Abholen
geschieht am einfachsten durch eine Camionnette oder
in Mobelwagen-Leerfahrt (Personenwagen sind meist
zu klein).

Lokalgesellschaften oder kleinere Gruppen aktiver
Sternfreunde sollten sich diese Moglichkeit einet Aus-
stellung durch diese wirkungsvollen Grossformate
«Glanz» zu vetleihen, nicht entgehen lassen (Werbe-
zwecke, Schulen).

Frithzeitige Anmeldung ist unbedingt erforderlich
beim Generalsekretir

Commmunications du Secrétaire Général

1) Service de Photographies:
Nouveaux Diapositifs en couleurs

Comme nous l’avons déja signalé dans ’ORION
72 (1967) ne 103, il ne faut pas s’attendre a de nou-
velles astro-photos, ni de Palomar, ni de Flagstaff
pour les temps prochains. Cependant, et pour répon-
dre 4 un désir maintes fois exprimés, le service de
photographies est aujourd’hui en mesure de vous
procurer deux séries comprenant chacune § diaposi-
tifs sélectionnés, d’aprés les vols des astronautes
GEMINI.

Série 1 (IN° de commande 8) Technique des vols GEMINI |/

Astronautes.

Photo 1: GEMINI 6, vue sur I’«adapter» GEMINI 7, Rendez-
vous.

Photo 2: GEMINI 8, Fusée Agena (Rendez-vous, 15 m de
distance).
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Photo 3: GEMINI 9, Capsule spatiale vue de Dextérieur,
photo prise par CERNAN.

Photo 4: GEMINI 9, Starrorp 2 Pintérieur de la capsule
(CERNAN)

Photo 5: GEMINI 9, CERNAN 2 P’extérieur de la capsule spa-
tiale.

Photo 6: GEMINI 10, en connection avec la fusée Agena (jet
de feu).

Photo 7: GEMINI 11, connection pat cible avec Agena (au-
dessus du Mexique).

Photo 8: GEMINI 12, ALDRIN 2 I’extérieur de la capsule spa-
tiale.

Série 2 (IN© de commande 9) Vues uniques de paysages terrestres
d’une altitude de 200 2 3000 km (géographie, géologie!)

Photo 1: GEMINI 4, Muscat, Oman, Ras al Hadd, cote est

d’Arabie.

Photo 2: GEMINI 5, Iran, Schiras, Petsepolis, structure géo-
logique.

Photo 3: GEMINI 5, Détroit de Gibraltar, Maroc, Espagne,
Meéditerranée.

Photo 4: GEMINI 5, Californie, Arizona, lac Salton, Colo-
tado.

Photo 5: GEMINI 5, cote ouest du Maroc, petite tempéte
tropicale.

Photo 6: GEMINI 7, Delta du Nil, Canal de Suez, Mer Motte,
Meéditerranée.

Photo 7: GEMINI 11, Mer Rouge, Mer Motte, vue d’une alti-
tude de 3000 km.

Photo 8: GEMINI 11, Australie, d’une altitude de 3000 km,
nuages, «rondeury de la terre.

Les photos ne peuvent étre livrées qu’en séries com-
pletes. Prix par série:

Suisse:  sFr. 16.—, port, emballage et frais de remboursement
en sus. Uniquenzent pat envoi contre rembonr-
sement.

E'tranger: sFr. 19.—, tous frais comptis. Uniguement contre paie-
$ 4.50 ment a I’avance par mandat postal adressé

directement au Secrétariat Général (et non
sur un compte-chéque postal, ceci pour
éviter des confusions!)

2) Agrandissements format géant

‘photos astronomiques

La maison de textiles RoBERT OBER 2 Zurich a gé-
néreusement offer? a notre Société Suisse les agrandis-
sements photographiques géants ultérieurement pré-
sentés lors d’importantes expositions. Il s’agit 1a d’une
trentaine de photos de I'univers collées sur Pavatex,
leurs dimensions variant de 114 a plusieurs meétres
carrés. Ces panneaux se trouvent actuellement a Schaff-
house et sont gratuitement tenus a la disposition
d’amateurs actifs et surtout de nos Sociétés locales.
Le transport s’effectuera le plus facilement soit par
camionnette, soit en profitant d’unvoyage avide d’un
camion de déménagement (les voitures particulieres
sont généralement trop petites).

Les sociétés locales ainsi que des groupes d’ama-
teurs actifs intéressés ne devraient pas renoncer 2 cette
occasion unique de rehausser I’éclat d’une exposition
pat ces splendides formats géants (publicité | écoles!)

A cet effet, il est absolument nécessaire de s’annon-
cer assez tOt aupres du Secrétaire Général

Das unentbehrliche Hilfsmittel fir den Stern-
freund:

Die drehbare Sternkarte
«SIRIUS»

(mit Erlauterungstext, zweifarbiger Reliefkarte
des Mondes, Planetentafel und 2 stummen Stern-
kartenblattern)

Kleines Modell: (2 19,7 cm) enthalt 681 Sterne
sowie eine kleine Auslese von Doppelsternen,
Sternhaufen und Nebeln des nérdlichen Ster-
nenhimmels. Kartenschrift in deutscher Sprache.

Grosses Modell: (& 35 cm) enthélt auf der
Vorder- und Ruckseite den nérdlichen und den
stidlichen Sternenhimmel mit total 2396 Sternen
bis zur 5,5. Grosse. Zirka 300 spez. Beobach-
tungsobjekte (Doppelsterne, Sternhaufen und
Nebel). Ferner die international festgelegten
Sternbildergrenzen. Kartenschrift in lateinischer
Sprache.

Zu beziehen direkt beim

Verlag der Astronomischen Gesellschaft Bern
Postfach, 3000 Bern 13

oder durch die Buchhandlungen.
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Beilagen zum ORION No. 104

Die beiden folgenden Beilagen seien der Aufmerksamkeit der

Leser empfohlen:

1. Inhaltsverzeichnis des Bandes 12 des ORION fiir das Jaht 1967
mit Liste des Vorstandes der SAG und der ORION-Redak-
tion fiir das Jahr 1967.

2. Bestellkarte fiir die neuen Diapositiv-Serien GEMINI des
Bildetdienstes der SAG.

Empfohlene Bezugsquellen
Vierseichnis der Inserenten im ORION Nr. 104

Baaper Pranerarium KG, Hartelstrasse 30, D-8000 Miun-
chen 21: Planetarien.

FERIENSTERNWARTE CALniNa, 6914 Catona (Tessin): Astrono-
miewochen im ganzen Jaht

Favac SA, 34, Monruz, 2000 Neuchatel: Elektrische Uhren,
neu entwickelte Prizisions-Quarz-Hauptuhr

Gern, Optique, 2000 Neuchatel: Teleskope

IemA AG, Dotfstrasse 4, 8037 Ziirich: Fernrohre der Firma
Dr. Johannes Heidenhain, Traunreut/Obb.

Isora-WERKE, 4226 Breitenbach: Dellit-Rohre fiir den Bau von
Teleskopen.

WaLTER KauN Reisebiiro KG, Damm 2, D-3300 Braunschweig:
Sternkundliche Studienteise nach Siidwestafrika 1968,

Kern & Co. AG, Wetke fiir Prazisionsmechanik und Optik,
5001 Aarau: Fernrohr-Okulare, Barlow-Zusitze, Sucherob-
jektive und Reisszeuge

Ernst Lerrz GmbH, Wetzlar, vertreten durch Leica Centre
Gare, 2501 Biel: Trinovid-Feldstecher.

E. Porp, Birmensdorferstrasse 511, 8055 Ziirich: Fernrohre fiir
den Astroamateur eigener Konstruktion, speziell Maksutow-
Typen

G. K. E. SCHRODER, Dammtotstrasse 22, D-2000 Hamburg 36:
Fernrohre und Einzelteile.

Bucupruckerer A. ScaupeL & Co. AG, Schopfgisschen 6-12,
4125 Riehen: Buch- und Offsetdruck fiir alle gewerblichen
und privaten Zwecke.

GROSSE SIR1Us-STERNKARTE von Prof. Dr. M. Schiiter und
Dipl.-Ing. H. Suter: Wichtiges Hilfsmittel fiir Sternfreunde
(ditekt beim Verlag oder im Buchhandel)

DEr SteERNENHIMMEL 1968 von R. A. Naef: Wichtiges Hilfs-
mittel fiir Sternfreunde (im Buchhandel).

Frau M. V6GeLE-DEoLA, Hegaustr. 4, 8212 Neuhausen a. Rhf.,
Materialzentrale der SAG: Selbstbau-Material fiir den Astro-
amateur

VEB CarL Zzrss, Jena, vertreten durch UNIOPTIC, W. Gaf-
ner, Postfach, 1000 Lausanne 19: Amateurfernrohre.
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Astronomische Arbeitsgruppe Schaffhausen

Materialzentrale Frau M. Vogele-Deola

Hegaustrasse 4, 8212 Neuhausen a/Rhf.
Tel. (053) 24276

Ausriistungen zum Schliff von Spiegeln 10-30
cm &, Okulare f = 5 mm bis f = 50 mm, Barlow-
Linsen, Okular-Schlitten, Fangspiegel, Visier-
und Sucher-Fernrohre, Spiegelzellen, Umkehr-
systeme, Dellit-Rohre, Achsenkreuze (Alumi-
nium-Guss), optische Glaser, Kronglas « =
0.7 x 10-7 (20°-400°).

Bitte unverbindlich Liste verlangen

Culeben Sieden Weltrawn!
°3c”, », Astro-Fernrohre * ,* *
‘(\ " * )1‘

> ;9

a
a®!

\ Linsen-Fernrohre, Spiegeltelesko

T

Hohe Qualitat ¢
X Giinstige Preise
Prompte Lieferung

illustrierten Astro-Listen an!

| G.K.E.SCHRUDER - OPT.INSTR. ABT. *
¥ 2 HAMBURG 36 - DAMMTORSTR. 22
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Sehr gepflegte japanische Fabrikation
Teleskop-Refraktor, Objektive von 60112 mm
Spiegelteleskope, i ,, 84-250 mm
Grosse Auswahl von Einzelteilen

Verkauf bei allen Optikern

Generalvertretung: GERN, Optique, Neuchétel

Zeitschriften
Bucher
Dissertationen

Gepflegte Drucke
fur Handel,
Industrie und Private

Spezialitat:
Ein- und mehr-
farbige Kunstdrucke

Wir beraten Sie
gerne unverbindlich

A. Schudel & Co. AG, 4125 Riehen

4125 Riehen-Basel
Schopfgasschen 8
Telefon 061/511011

Spiegel-Teleskope

flir astronomische und terrestrische Beobachtungen

Typen: * Maksutow
* Newton
* Cassegrain
* Spezialausfithrungen

Spiegel- und
Linsen-©: 110/150/200/300/450/600 mm

Neu:
+ Maksutow-System mit100mm Offnung
*+ Parabolspiegel bis Offnung 1:1,4

Glinstige Preise, da direkt vom Hersteller:

E. Popp * TELE-OPTIK * Ziirich

Birmensdorferstrasse 511 (Triemli) Tel. (051) 351336

Beratung und Vorfiihrung gerne und unverbindlich!

Maksutow-Teleskop 300/4800

v
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Schweizerische Isola-Werke
Breitenbach




Spiegel-
Fernrohr 150/1000

Bauprogramm:

Spiegelfernrohr 100/1000
Bauart Newton

Spiegelfernrohr 150/1000
Bauart Newton

Spiegelfernrohr 150/1500
System Maksutow «Bouwers»

Spiegelfernrohr 300/1800
Bauart Newton

Spiegelfernrohr 300/3000
" System Maksutow «Bouwersy

Bauart Newton
mit Astro-Kamera
Lichtstarke 1:4,5
Brennweite

300 mm

DR. JOHANNES HEIDENHAIN

hannes Heidenhain

B e Feinmechanik und Optik — Prazisionsteilungen Traunreut/Obb.

Traunreut Obb.

Werksvertretung IGMA AG, 8037 Ziirich, Dorfstrasse 4 Tel. 051/445077

Das reich illustrierte Jahrbuch
veranschaulicht in praktischer und bewahrter
Weise, mit leichtfasslichen Erlduterungen, den
Ablauf aller Himmelserscheinungen; es leistet
sowohl dem angehenden Sternfreund als auch
dem erfahrenen Liebhaber-Astronomen wert-
volle Dienste.

1968 ist wieder sehr reich an ausserge-
wohnlichen Erscheinungen,

darunter die in der Schweiz sichtbaren Sonnen-
und Mondfinsternisse; eine Venus-Bedeckung
und zahlreiche andere Sternbedeckungen durch
den Mond (alle Sterne bis 7.5m), mit Umrech-
nungsfaktoren flr andere Beobachtungsorte; sel-
tene Jupiter-Trabantenphanomene, darunter ge-
genseitige Verfinsterung und Bedeckung; Ephe-
meride des der Erde sehr nahe kommenden Pla-
netoiden lcarus; Angaben Uber periodische Ko-
meten, z. T. mit Ephemeride u.a.m.

Der Astro-Kalender fir jeden Tag vermit- —
telt rasch greifbar und ubersichtlich alle 1968 "
Beobachtungsdaten und -zeiten

Zahlreiche Kartchen fiir die Planeten und Plane- -
toiden. Hinweise auf die Meteorstrome. Stern- 28. Jahrgang
karten mit praktisch ausklappbarer Legende zur
leichten Orientierung am Fixsternhimmel.

Die neue «Auslese lohnender Objekte» mit
550 Hauptsternen, Doppel- und Mehrfach-

Der Sternenhimmel

KLEINES ASTRONOMISCHES JAHRBUCH
FUR STERNFREUNDE

sternen, Veranderlichen, Sternhaufen und
Nebeln verschiedenster Art sowie Radio-
quellen wird laufend neuesten Forschungs-
ergebnissen angepasst.

Erhaltlich in jeder Buchhandlung

Verlag Sauerléander AG, 5001 Aarau

fiir alle Tage des Jahres zum Beobachten von bloBem Auge,
mittels Feldstecher und Fernrohr, herausgegeben unter dem

Schweizerischen Astr ischen Gesellschaft von

ROBERT A. NAEF

Patronat der

Verlag Sauerlinder Aarau




Einstein sagt:

Vorstellungskraft
ist wichtiger
als Wissen

(Wir sind hier seiner Meinung)

—

Vorstellungsschwierigkeiten sind das grosse Hemmnis fiir ein
besseres, anschauliches Wissen um funktionelle Zusammen-
hange der Himmelsmechanik. Sie sind vielfach bedingt durch
dieVermengungtraditionellerTerminologieund Betrachtungs-
weise mit modernen, heliozentrischen Denkvorstellungen.

Das BAADER PLANETARIUM entwickelt die individuelle Vor-
stellungskraft. Es tiberwindet solche Vorstellungsschwierig-
keiten durch die Zusammenschau von gewolbter Fixsternspha-
. - re mit einem bewegten Erd-Sonnensystem. Das BAADER-PLA-
R T ' NETARIUM ist ein heliozentrisches Planetarium fiir unser
SONNE, PLANETEN UND ERDE | heliozentrisches Denken im Zeitalter von Raumfahrt
S und Atom Physik.

Wollen Sie mehr tiber das BAADER PLANETARIUM
wissen? Wollen Sie ein besonderes, einmaliges Ge-
schenk machen? Mochten Sie einer Schule eine
Stiftung machen? Suchen Sie ein eindrucksvolles
Schmuckstiick fur einen Reprasentationsraum?

Wir nennen gern Schweizer Lieferanten!

Ab Juni1968: Ein grosses BAADER PLANETARIUM.
Kugel 1,30 m @, alle Planeten mit bewegten Monden,
drei Laufgeschwindigkeiten, Projektion des Fixstern-
himmels fur Grossraume, moderner, eleganter Edel-
holztisch, Globushalterung, eingebautes Tonband-
gerat mit Kurz- und Langvortrag, Grosslautsprecher
und Einzeltelefonhorer. Wir erwarten gerne lhre An-
frage!

Hohe: 52 cm; Kugeldurchmesser: 50 cm; Gewicht: 2,8 kg; 220 V ~

BAADER PLANETARIUM KG
8000 Munchen 21, Hartelstr. 30
(Westdeutschland)

Links: Das BAADER PLANETARIUM als ge-
schlossener Sternglobus (im dunklen Raum
transparent). Oben: Dasgleiche Gerat gedffnet.

Erhaltlich in: Australien, Belgien. Canada, Dénemark, Deutschland, Grossbritannien, Italien, In- und Auslandspatente angemeldet oder erteilt
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, Venezuela, USA.
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