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Dreidimensionale Strukturen in Doppel-Galaxien

von Emir R. Herzog
Mount Wilson and Palomar Observatories (USA)

Structures tridimensionnelles dans les Galaxies doubles

Résumé: On a trouvé, dans 1’Atlas du ciel du Mont-Palomar, de
nombreux systémes de galaxies doubles, dont le désordre spa-
tial apparent ne pouvait étre expliqué, car les photographies
n’étaient évidemment que des projections sur un plan perpen-
diculaire a laligne de vision. Ayant admis, pour quelques points
sélectionnés de ces systemes, une disposition déterminée, nous
avons pu, a I'aide de la géometrie tridimensionnelle, recons-
truire I"aspect de ces systémes, vu de trois directions différentes,
perpendiculaires deux a deux. Ayant, a titre d’essai, déplacé
quelques points dans la ligne de vision, nous avons pu établir
les trois aspects différents de fagon qu’ils nous apparaissent ac-
ceptables.

Quelques diagrammes ainsi obtenus montrent que certaines
galaxies, doubles sur les photographies, se composent en réa-
lit¢ de deux galaxies différentes, reliées ensemble ( Fig. 3) ; d’au-
tres ne forment qu’une seule galaxie dont les bras spiraux, a
Pencontre de ceux de notre Voie lactée, ne se trouvent pas sur
le méme plan que le noyau. Les Figures 1, 2,4 et 5 montrent des
exemples de telles galaxies déformées.

Wenn die Briicken und Arme, die zwei Galaxien mit-
einander verbinden, allein die Folge von Einwirkun-
gen der Schwerkraft wiren, miisste man flichige, in
einer einzigen Ebene liegende Strukturen erwarten,
sehr dhalich den Spiralarmen einer einzelnen Galaxie.
Alle Fille, bei denen sich eine solche Erklirung als
unmoglich erwies, konnten daher mit Sicherheit als
eine Art Missbildung betrachtet werden, so lange
wenigstens, als sie nur einen kleinen Teil aller be-
kannten Beispicle darstellten. Die Ergebnisse der Ar-
beiten von F. Zwicky, G. und M. Bursipge, H. C.
ARP u.a. zeigten jedoch — insbesondere nach dem
Erscheinen des «Atlas»!) von VORONTSOV-VELYAMI-
Nov —, dass die erwihnten Fille nicht Ausnahmen,
sondern die Regel sind. Die grosse Mehrheit der mit-
einander verbundenen Doppel-Systeme muss daher
als dreidimensionale Strukturen betrachtet werden,
deren Photographie nur eine Projektion lings der
Sichtlinie darstellt.

Um eine gewisse Finsicht in die riumliche Anord-
nung ihrer Teile zu gewinnen, etfordert die allge-
meine, umfassende Betrachtung («morphology») die-
ser Objekte eine ausgedehnte Anwendung der Me-
thoden der darstellenden Geometrie. Auf diesem
Wege begegnet man jedoch einer grundlegenden
Schwierigkeit. Um die wirkliche Lage eines Objek-
tes im Raume festzulegen, sind zwei Ansichten aus
verschiedenen Richtungen nétig, ja unerlisslich. Die
Astrophotographie ihrerseits kann uns nur eine dieser
Projektionen verschaflen, stellt uns also vor unend-
liche Variationen von Lésungs-Moglichkeiten. Theo-
retisch gesehen konnen wir tatsichlich das Objekt
in der Sichtlinie auf jede erdenkliche Art in die Linge
ziehen oder zusammenquetschen, ohne dass sich das
photographische Bild im mindesten dndert. In der
Praxis jedoch existieren strenge Grenzen fiir diese Art
ungebundenen Experimentierens — gliicklicherweise.
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Abb. 1: VV 233 (. = 10 h 49.5 min, d = +20°20° [1950],
m[pg] = 14.6) und Diagramm.

Wenn wir nur ein paar einfache Regeln befolgen, kén-
nen wir tatsichlich diese scheinbar hoffnungslose An-
gelegenheit in ein kraftvolles Werkzeug sinngemis-
ser Schliisse verwandeln. Wir fithren zuerst ein recht-
winkliges Koordinaten-System ein, die X-Achse auf
den Beobachter gerichtet, die Y- und Z-Achsen in
der Tangential-Ebene an die Himmelskugel nach
Norden und Osten orientiert. Die Projektion eines
Objektes auf die Y,Z-Ebene ist dann identisch mit der
votliegenden photographischen Aufnahme, und die (y,2)
Koordinaten jedes einzelnen Punktes sind damit ein
fiir allemal gegeben.

Jetzt iiberlegen wir uns sorgfiltig, wie die Projek-
tion des Objektes auf der X,Y-Ebene verniinftiger-
weise aussehen konnte, und fahren mit der Konstruk-
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Abb. 2: NGC 2623 = VV 79 (¢ = 8 h 35.4 min, § = +25°56°
[1950], m[pg] = 14.4) mit Diagramm.

tion der dritten Projektion auf die entsprechenden
X,Z-Ebene weiter.

Dieser neue Anblick von der Seite mag seiner Ein-
fachheit halber fast nicht annehmbar erscheinen. Aber
er verschafft uns doch ein paar Hinweise auf bessete
Etgebnisse, die wir durch das Vetrschieben einiger
Punkte auf detr X-Achse gewinnen, ohne dass wir
den Wert des zuerst angenommenen Bildes aufs Spiel
setzen.

Nach ausgiebigem Probieren mit dem Verschieben
der Punkte wird somit schliesslich eine Loésung er-
reicht, in der beide, sowohl die X,Y- als auch die
X,Z-Projektion annehmbar sind, entweder wegen
ihrer Einfachheit oder weil der Vergleich mit der
Photographie eines anderen Objektes diese Moglich-
keit beweist. Derartige Losungen sind natiirlich nie-
mals die allein giiltigen ; alles, was wir behaupten kon-
nen, ist, dass sie einen relativ hohen Wahrscheinlich-
keitsgrad haben.

Die gewihlten Objekte zur Veranschaulichung die-
ser Methode stammen von Platten des Palomar-Hin-
mels-Atlas. Thre Kleinheit erforderte eine betricht-
liche Vergrosserung, wie die Skalen in den Repro-
duktionen anzeigen. In der Orientierung ist Norden
oben, Osten links. Ortsangaben und photographische
Grossen wurden aus dem Zwicky-HERZOG-WILD
«Catalogue» entnommen.

Abb. 1 zeigt eine ziemlich komplizierte Struktur,
die offensichtlich verunméglicht, dieses System als
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flach zu erkliren. Das Diagramm hingegen beweist
miihelos, dass es sich hier um den besonderen An-
blick einer sonst ganz einfachen dreidimensionalen
Spirale oder einer leicht verzerrten Schraube handelt.

In Abb. 2 sehen wir eine Doppel-Galaxie mit zwei
deutlich entwickelten «Gezeiten»-Ausliufern, kom-
pliziert durch die vermutliche Anwesenheit eines drit-
ten Korpers in dem System. Aber auch dieses An-
hingsel erweist sich nur als eine einfache Verdrehung
im stidlichen Ausliufer, wie in den Projektionen ge-
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Abb. 3:1IC 960 = VV 335 (e = 13 h 53,6 min, § = +17°45’
[1950], m[pg] = 14.8) mit Diagramm.
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Abb. 4: 1C 803 (o« = 12 h 37.1 min, 6 = +16°51’ [1950],
m[pg] = 15.3), ein Objekt, das der Projektion von NGC 2623
auf Abb. 2 gleicht.

zeigt wird. Es mag jedoch eingewendet werden, dass
in diesem Fall der Seitenanblick in der X,Z-Ebene
sehr unverniinftig aussieht. Diese Annahme miisste
man wirklich fallen lassen, bestiinde nicht die Tat-
sache, dass das Objekt in Abb. 4 fast ebenso aussieht
und damit die Existenz solcher seltsamen Formen be-
weist.

Das Doppel-System in Abb. 3 einschliesslich des
scharfen Punktes im Westen erweist sich im dazu ge-
horigen Diagramm als ein Paar, das aus einer regu-
liren und einer Balken-Spirale besteht, sehr dhnlich
dem beriihmten Paar VV 55, zusammengesetzt aus

Abb. 5: Beispiele von verdrehten Spiralen und Ausliufern.
Links unbenanntes Objekt oo = 21 h 02.2 min, 0 = —0°25’
[1950], m(pg) = 15.6. Rechts: VV 298: oo = 13 h14.3 min, § =
+14°41° [1950], m[pg] = 15.4.

NGC 5257, m (pg) = 13.7 und NGC 5258, m (pg)
= 13.8, Ort: « = 13 h 37.5 min, 6 = 1°05” (1950).

Als Schluss, und das ohne jeden Versuch einer
Deutung, zeigt Abb. 5 zwei weitere Beispiele ver-
drehter Spiralen und Ausliufer.

Literatur:

1) B. A. Vorontsov-VELyaMIiNOv: Atlas and Catalogue of
Interacting Galaxies, Part I (Moskau: Obs. des Sternberg-
Inst., 1959)

Autorisierte Ubersetzung von Haxs Rour aus: Publications
of the Astronomical Society of the Pacific 77, No. 455 (April 1965).

Die Uberlassung der Photographien verdanken wir der Lie-
benswiirdigkeit der Herausgeberin, Dr. Kataerine G. Kron,
Flagstaff/Arizona (USA) Lick Observatory, Mount Hamilton,
California (USA).

Finessen der Sternkarte «SIRIUS»

von H. Surer, Kéniz

Possibilités de la Carte «STRIUS»

Résumé: La réunion de deux circonstances: un accident en mon-
tagne, et 'absence de bonne carte du ciel sur le marché, présida
a]a naissance de la premiére version de la carte du ciel «SIRIUS».
En 1945, le Professeut SCHURER me rendit attentif aux possibi-
lités d’amélioration, notamment la correction a apporter 2 la
date, ce qui améliorait fondamentalement la précision de la
carte. L’établissement de la carte au moyen d’un coordinato-
graphe polaite est décrit, ainsi que de nombteux autres détails
(calcul du temps sidéral, estimation des directions nord et sud,
ligne d’horizon, calcul des angles horaires, etc.).

Auf Wunsch der Redaktion des ORION mochte ich
versuchen, einige besondere Hinweise tiber Entste-
hung und Konstruktion der Sternkarte «SIRIUS» zu
geben.

Ein Berufsunfall im Gebirge im Kriegsjahr 1941,
verbunden mit einem wochenlangen Aufenthalt im
Spital, bildete den dussern Anlass zum Entstehen der
Sternkarte «SIRIUS». Im Spital studierte ich das da-
mals neu erschienene Buch «Die Wunderwelt der
Sterne» von JaMES JEaNs, welches rasch meine Freude
an der Astronomie zu wecken vermochte. Zum Stu-
dium der Sternbilder diente mir die damals einzig er-
hiltliche Sternkarte aus dem Kosmos-Verlag in Stutt-
gart. Sie gentigte jedoch bald meinen Anspriichen
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nicht mehr, und in der anschliessenden Rekonvales-
zenzzeit entstand das erste bescheidene Modell nach
eigenen Ideen. Als bald darauf die Kosmoskarte man-
gels Nachlieferung nicht mehr erhiltlich war, ent-
schloss ich mich auf Anraten von Freunden, selber
eine Sternkarte zu bearbeiten. So entstand die «Schwei-
gerische Sternkarte SIRIUS, der damaligen Zeit ent-
sprechend noch etwas nationalistisch angehaucht.
Diese erste Ausgabe glich ganz dem heutigen kleinen
Modell, doch war sie ohne Mdglichkeit der Datum-
korrektur und damit eine reine Orientierungskarte
am Sternenhimmel, wie manche andere Sternkarte
auch. Sie erschien 1943 im Schulverlag E. INGoLD in
Herzogenbuchsee und fand bald gute Aufnahme in
Schulkreisen, da sie einfach und billig war. Sie er-
lebte zwei Auflagen, auch mit Schrift und Text in
franzosischer Sprache.

Bald nach meinem Fintritt in die Astronomische
Gesellschaft Bern im Jahre 1945 machte mich Herr
Prof. ScHtURER auf eine interessante Verbesserungs-
moglichkeit aufmerksam, welche es erlauben wiirde,
die Genauigkeit der Karte wesentlich zu steigern und
sie durch Beriicksichtigung der Datumkorrektur in
ein Hilfsinstrument zu verwandeln, ohne aber da-
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