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Wie entdeckt man Kometen

Eine Anleitung

von L. KresAk, Bratislava

Die grossen Fortschritte der Astronomie in den letz-
ten Jahrzehnten iberliessen dem Amateur-Astrono-
men nur wenige Gebiete, auf denen er sich wissen-
schaftlich nutzbringend bewihren konnte. Riesige
optische und Radio-Teleskope, raffinierte Hilfsge-
rite, Automaten far Messung und Auswertung, gros-
sere und spezialisiertere Arbeitsgruppen, das alles
sind neue Elemente, welche selbst fiir einen ernst-
haften Amateur unerreichbar sind. Es verbleiben
trotzdem einige Spegialgebiete, auf denen er immer noch
sehr wertvolle wissenschaftliche Dienste vollbringen
kann. Fines der anziehendsten ist gewiss das Swchen
nach newen Kometen.

Die Entwicklung der neuen Geritetechnik liess
diese Art der Beobachtungstitigkeit beinahe unbe-
einflusst. Das erscheint paradox, ist aber sehr begreif-
lich. Je grosser nimlich ein Instrument (abgesehen
von ScHMIDT-Spiegeln), um so kleiner ist meistens
sein Gesichtsfeld, so dass es heutzutage zeitrauben-
der und mithsamer geworden ist, mit grossen Tele-
skopen interessante Objekte zu finden, als sie detailliert
zu untersuchen. So empfingt zum Beispiel das grosste
Teleskop der Welt, der 5-Meter-Reflektor auf dem
Mount Palomar, einen wesentlichen Teil der Anre-
gungen zu neuen Beobachtungsprogrammen von Be-
obachtungen an grossen ScuMipt-Fernrohren, die
dank ihrem viel grosseren Gesichtsfeld bei der Suche
und Auffindung von interessanten Objekten viel er-
folgreicher sind als grosse Parabolspiegel.

Das gilt besonders fiir Kometen. Grosse Instru-
mente konnen sich hier kaum wirksam behaupten,
nicht nur, weil ihr Gesichtsfeld nur wenige Bogen-
minuten umfasst, sondern auch wegen der raschen
Ortsverinderung des Kometen, sowie seiner schnel-
len Helligkeitsinderung.

Grosse Fernrohre zeigen zudem meistens nur den
hellsten, zentralen Kometenteil ; die diffuse Hiille wird
meistens nicht abgebildet. Es ist schon oft vorgekom-
men, dass aus diesem Grunde die Kometenhelligkeit
mit einem grossen Fernrohr um 5 mag schwicher er-
schien als mit einem kleinen Fernrohr, oder dass ein
mit einem kleinen Fernrohr gut sichtbarer Komet in
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einem grossen Teleskop tiberhaupt nicht erkannt
werden konnte. Die Fernrohre vergrossern zwar
nimlich die einfallende Gesamtstrahlungsleistung des
beobachteten flichenhaften Objektes, sie vermdgen
aber seine Flichenhelligkeit nicht zu steigern. Die Ver-
anderung der Flichenhelligkeit hingt vom Verhalt-
nis der benutzten Vergrosserung zu der Normalver-
grosserung ab; bei dieser ist die Austrittspupille des
Fernrohrs gleich der Irisoffnung des Auges. Die
Sichtbarkeit eines diffusen Objektes ist also nicht nur
eine Frage der einfallenden Gesamtstrahlungslei-
stung.

Tabelle I

Anderung der Anzahl der neuen Kometen in Abbingigkeit von der
Entdeckungstechnik ( Kometen mit bekannten Bahnen)

C

A B Petiodische
Visuelle Photograph. Kometen,

Jahrzehnt Entdeckungen | Entdeckungen | Entdeckung,

n. Voraussage
Anzahl - Hell. | Anzahl Hell. | Anzahl Hell.
1800-1809 9 6

1810-1819 15 7 . .
1820-1829 20 7 1 11
1830-1839 6 5 5 10
1840-1849 31 7 4 11
1850-1859 32 8 7 10
1860-1869 29 7 6 11
1870-1879 28 8 11 10
1880-1889 45 8 : ; 7 11
1890-1899 37 8 3 11 16 12
1900-1909 27 9 4 11 10 12
1910-1919 28 9 8 11 14 14
1920-1929 25 9 10 13 16 14
1930-1939 19 8 15 13 23 14
1940-1949 29 9 23 13 26 16
1950-1959 21 9 22 15 40 18

(1960-1965) | (14) (8 | (8 (5 | 32 (19

Welchen Einfluss diese Tatsachen auf die Entdek-
kung eines Kometen haben, das zeigt anschaulich die
Tabelle 1. Es wurden darin alle seit 1800 entdeckten,
fir die Bahnberechnung und fir die endgiiltige Be-
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nennung lange genug beobachteten Kometen in drei

Gruppen eingeteilt:

A. nene Kometen, die visuel/ (mit blossem Auge oder
mit Fernrohr) entdeckt wurden,

B. nene Kometen, die photographisch entdeckt wurden,

C. periodische Kometen, die auf Grund einer [oraus-
sage erkannt wurden.

Es ist dabei zu bemerken, dass die Entdeckung
eines periodischen Kometen bei seiner ersten Son-
nenanniherung und verlorene periodische Kometen,
die unabhingig von der Ephemeride wieder entdeckt
wurden, nicht in die Gruppe C aufgenommen wur-
den, sondern, je nach der Art der Entdeckung, ent-
weder in die Gruppe A oder B. Fiir jedes Jahrzehnt
ist die Gesamtanzahl der entdeckten Kometen und
ihre charakteristische Helligkeit (Mittelwert aller be-
trachteten Fille) angegeben.

Die Angaben der Kolonne C vermitteln die beacht-
liche Erweiterung unserer Kenntnisse tiber das Sy-
stem der kwurg periodischen Kometen. Gegenwirtig ver-
folgt man regelmissig mehr als 50 kurzperiodische
Kometen, von denen man aufgrund einer vorausbe-
rechneten Ephemeride jihrlich rund s wiederfindet. Weil
die Bewegungen eines periodischen Kometen bei sei-
nem wiederholten Erscheinen im voraus bekannt
sind, konnen fiir sein Auffinden auch grosse Tele-
skope verwendet werden.

Rund 809, der bekannten petriodischen Kometen pflegt ge-
genwirtig Fraulein Dr. E. RoEMER mit Hilfe das astrometri-
schen 100cm-RrrcHEY-CHRETIEN-Teleskopes des Marine-Ob-
servatoriums in Flagstaff (Arizona) als erste zu beobachten, und
zwar schon zu einer Zeit, wenn sie nur die 18.-20. Grosse haben.
Fiir die iibrigen Astronomen, einschliesslich der Amateur-Astro-
nomen, verbleiben hier also nur die 209, das heisst, ene jaht-
liche Erstbeobachtung eines bekannten kurzperiodischen Ko-
meten. — Im Vergleich zu der Situation am Ende des vorigen
Jahrhunderts entdeckt man heute schon Kometen, die um etwa
8 Grossenklassen schwicher sind als diejenigen, die damals ent-
deckt wurden. Dieser Untetrschied diitfte aber in Wirklichkeit
etwas kleiner sein, da sich — wie wit bereits sagten — die Hellig-

keitsangaben der grossen Fernrohre nur auf den zentralen Ko-
metenteil beziehen.

Die Kolonne B enthilt photographische Entdecknngen.
Diese erfolgten zufillig im Zusammenhang mit ande-
ren Beobachtungen. Seit der ersten photographischen
Kometen-Entdeckung im Jahre 1892 durch E. E.
BarNARD wuchs die Anzahl solcher Entdeckungen,
und gegenwirtig erreicht sie zwei Kometen jibriich.

Das Maximum det photographischen Entdeckungen der Jahte
1949-1955 ist eine Begleiterscheinung der Herstellung det Pho-
togtaphien fiit den grossen Palomar-Atlas (NGS Sky Survey)
mit dem 120 cm-Schmidt-Spiegel. Wihrend dieser sechs Jahre
wihrenden Titigkeit haben Wirson, HARRINGTON, MINKOW-
skt und ABELL 11 neue Kometen, meistens der 15. Helligkeit
entdeckt. — Umfangreichere Entdeckungsserien entfallen auch
auf die Uberwachungsprogramme der Asteroiden (AREND in Uccle,
NEeujMIN in Simeiz, RemnmuTH in Heidelberg, VArsivi und
OterMA in Turku) und auf die systematische Beobachtung der
Eigenbewegungen der Sterne (WiRTANEN auf dem Mount Hamil-
ton, BurNHAM und SpAuGHTER in Flagstaff). — Im Vergleich
zum Anfang des XIX. Jahrhunderts kann man gegenwirtig
photographisch neue Kometen entdecken, die um rund 4 mag
(das heisst in Intensitit 40 mal) schwicher sind als bei friitheren
Entdeckungen.
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Fur uns ist die Kolonne A am interessantesten: es
ist die Kolonne det visuellen Entdeckungen, an denen
die Amateur-Astronomen — so wie vor hundert Jah-
ren — stark beteiligt sind. Obgleich die Photographie
einen spiirbaren Beitrag leistete, entfallt die Mebrheir
der Entdeckungen neuer Kometen auch heutzutage
auf die wiswelle Beobachtung. Trotz der umfangrei-
chen photographischen Programme, welche die Chan-
cen der systematischen Kometen-Jiger auf die vi-
suelle Entdeckung verkleinern, trotz der verbesser-
ten Positionsmessungen und Bahnberechnungen,
welche die Moglichkeit einer Wiederentdeckung
eines periodischen Kometen sebr einschrinkt, sank
die Entdeckungsanzahl der Kolonne A nur missig.
Gegenwirtig betrdgt sie gwei Kometen jibrlich. Und
am bemerkenswertesten ist es, dass die durchschnitt-
liche Kometen-Helligkeit bei der Entdeckung im
Laufe eines ganzen Jahrhunderts nur um 1 mag gesun-
ken ist! Wahrhaftig, auf keinem anderen Gebiet der
Astronomie kann der Beobachter mit der Ausriistung
des vorigen Jahrhunderts erfolgreicher konkurren-
zieren, als bei der Suche nach neuen Kometen. Dies
bedeutet auch, dass eine gute Kometenjiger-Austii-
stung verhiltnismissig billig ist.

Tabelle IT
Die erfolgreichsten Kometenentdecker
Anzahl
Entdecker Zeitraum  Ort der
Kometen
J. L. Pons 1801-1827 Marseille, Matlia,
Florenz 34
W. R. BROOKS 1883-1911 Phelps, Geneve
(USA) 21
W. TEMPEL 1859-1877 Venedig, Marseille,

Milano, Flotenz 17

E. E. BARNARD 1881-1892 Nashville, Mount

Hamilton 17
C. MESSIER 1760-1801 Paris 16
A. BorRELLY 1871-1912 Marseille 15

P.F. A. Mtcaaix  1781-1801 Paris, Monjouy 13

F. A. T. WinNecke 1855-1877 Betlin, Bonn,
Pulkowo, Toenis-
stein, Karlsruhe,

Strassbourg 13
M. GracosinNt 1896-1928 Nizza 13
F. GAMBART 1822-1834 Marseille 11
L. Swirr 1862-1892 Marathon,

Rochester (USA) 11
L. C. PELTIER 1925-1954 Delphos (USA) 11
A. MRrkoOS 1948-1959 Skalnaté Pleso,

Lomnicky §tit 11
C. D. PERRINE 1895-1916 Mount Hamilton,

Cordoba 10
M. Honpa 1940-1964 Seto, Tonakani,

Kurashiki, Tokyo 9

Der Verlauf der Entdeckungsanzahlen in der Ko-
lonne A verrit die Aktivitit der erfolgreichsten Kome-
ten- Entdecker, denen die Tabelle 11 gewidmet ist. Sie
enthilt nur Kometen mit bekannten Bahnen; unab-
hingige Entdeckungen durch mehrere Beobachter
wurden mehrfach gezihlt. Die grosse Anzahl der
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Entdeckungen in den Jahren 1810-1830, der ein mar-
kanter Abstieg sowohl der Anzahl als auch der
Helligkeit folgte, ist das Werk des erfolgreichsten
Kometen-Entdeckers aller Zeiten, von J. L. Poxs.

Dieser grosse Mann begann seine Tatigkeit als Torhiter der
Sternwarte in Marseille und als Amateur-Astronom; seinen et-
sten Kometen entdeckte er als Vierzigjahriger. Erst im vorge-
riickten Alter studierte er Astronomie. Er arbeitete auf den
Sternwarten in Marseille, Marlia und in Florenz. Insgesamt ent-
deckte er 45 Kometen, von denen 34 in den Katalogen der Ko-
meten mit bekannten Bahnen verdffentlicht sind. Damals ver-
breiteten sich die Entdeckungs-Nachrichten viel langsamer als
heute, so dass es sich in einigen Fillen um unabhingige Ent-
deckungen handelte, welche einige Tage nach der Erstentdek-
kung durch einen anderen Astronomen erfolgten. Dies dndert
aber nichts an der imponierenden Tatsache, dass Poxs wihrend
seiner Karriere 809, der damals beobachteten Kometen ent-
deckte. Diese einzigartige Leistung eines Einzelnen kann man
nur mit den gegenwirtigen Verdiensten von E. ROEMER ver-
gleichen.

Erst nach dem Jahre 1840 erhohte die neue Gene-
ration, GALLE in Berlin, pE Vico in Rom, BonD in
Cambridge, Mass., BRorsEN in Kiel die Entdeckungs-
anzahl, die dann im achten und neunten Jahrzehnt des
vorigen Jahrhunderts mit den Verdiensten der ame-
rikanischen Kometenjiger ihren Gipfel erreichte.
Zwei erfolgreichste Mitglieder dieser Gruppe, E. E.
BarNArD in Nashville und auf dem Mount Hamil-
ton, und W. R. Brooxs in Phelps und Geneve, NY,
entdeckten in den Jahren 1881-1895 zusammen 38
neue Kometen, sechs davon in einem einzigen Jahr,
nimlich im Jahre 1886. — In diese Periode fillt auch
der erste, bis heute einzige Versuch der Koordiniernng
der Amatenr-Titigkeit bei der Suche nach den Kometen.
Diese von W. F. DExnNING in England vorgeschla-
gene Zusammenarbeit wurde in gewisser Hinsicht
durch die amerikanischen Beobachter verwirklicht.

Bild 1 : Das Observatorium der Slowaki-
schen Akademie der Wissenschaften auf
dem Skalnaté Pleso in der Hoben Tatra
(Hohe 1780 m). Im Hintergrund links
Lomnicky stit (Lomnitzer Spitze,
Hohe 2630 m); auf seinem Gipfel
sicht man ein anderes Hochgebirgs-
observatorium und eine meteorolo-
gische Station. — Aufnahme: M. A~-
TAL.
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Ein erster und bis jetzt einziger Versuch des syste-
matischen Suchens nach den Kometen auf einer Stern-
warte ist das Programm des Obsetrvatoriums auf dem
Skalnaté Pleso in der Slowakei (Bild 1). Dieses Obset-
vatorium wurde Ende des zweiten Weltkrieges als
Ersatz fir die Sternwarte in Stard Dala errichtet. Es
begann seine Titigkeit mit einem 60cm-Reflektor,
aber ohne irgendwelche Hilfsgerite. Die Devise von
Dr. A. BEEVAR, des Griinders des Observatoriums,
jede sternklare Nacht fur die Beobachtung auszuniit-
zen, gab so Anlass zur Entstehung des Programmes
des teleskopischen Kometensuchens. Die Frucht davon
sind 73 Entdeckungen in den acht Jahren 1964-1954.
Der etfolgreichste Programmteilnehmer, A. MRKOs,
betitigte sich darin auch nach seinem Weggang vom
Observatorium, nachdem er Leiter des meteorologi-
schen Observatoriums auf dem Lomnicky $tit (2630
m 4. M.) geworden war; hier entdeckte er in den
vier Jahren 1955-1959 fiinf Kometen. — Die auf Grund
des Programmes von Skalnaté Pleso gemachten Er-
fahrungen bilden die Hauptvoraussetzungen zur Ver-
fassung der folgenden Anleitung zum Auffinden der
Kometen. Zunichst aber mochten wir mit einigen
Wotten den Zweck des Kometensuchens darstellen.

Gegenwirtig kennen wir die Babnen von 533 Ko-
meten, von denen 98 kurzperiodisch sind. Fiir die
statistischen Folgerungen ist dies keine allzu um-
fangreiche Population; erfolgreich erweitern kann
sie nur ein systematisches Suchen nach neuen Kome-
ten. — Die Anzahl der genigend genan bekannten Bah-
nen bildet nur einen Bruchteil der genannten Zahl.
So stehen zur Feststellung der Exzentrizitit der vor
dem Eintritt in die Gravitationssphire der grossen
Planeten beinahe parabolischen Bahnen gegenwirtig
nur etwa 40 Kometen zur Verfiigung; und solche
Objekte enthalten den Schliissel zum Problem des
kinematischen Ursprungs und der Entwicklung der Ko-
meten. — Die Genauigkeit der Ergebnisse hingt vor-
nehmlich von der Linge des Zeitintervalles, in wel-
chem man einen Kometen beobachtet, ab; nur eine
rechtzeitige Entdeckung bietet Gewihr fiir eine genaue
Bahnbestimmung. — Eine rechtzeitige Kometenent-
deckung ist auch fiir eine erfolgreiche Entsendung
einer kosmischen Sonde in die Nihe des Kometenkernes
erforderlich. Wegen der Notwendigkeit einer min-
destens zweimonatigen Kometenbeobachtung vor
dem Raketenstart denkt man dabei vorliufig nur an
die kurzperiodischen Kometen, welche auf Grund
einer Ephemeride «entdeckt» werden, und die klei-
ner und physikalisch leider weniger interessant als
neue Kometen sind. — Wir miissen schliesslich beto-
nen, dass der Beobachtung gegenwirtig viele Kome-
ten entgehen, die schwicher als 9. oder 10. Grossen-
klasse sind, abgesehen von den wesentlich helleren
sonnennahen Kometen, wie sie zum Beispiel wihrend
der totalen Sonnenfinsternisse in den Jahren 1882,
1893, 1948 und wahrscheinlich auch im Jahre 1963
entdeckt worden sind.

Ein erfolgreiches Suchen der Kometen erfordert
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eine gute Beobachtungslage, ein geeignetes Fernrobr, einen
guten Sternatlas, gute Augen, eine gewisse Praxis und
hauptsichlich: vie/ Geduld.

Unter einer gufen Lage verstehen wir eine reine At-
mosphire, eine freie Aussicht und die Abwesenheit
kiinstlichen Lichtes. — Es ist beinahe aussichtslos,
sich um eine Entdeckung in einer Stadt oder in einer
industriell verunreinigten Umgebung zu bemiihen.
Eine Lufttrubung, welche ja in Richtung zum Hori-
zont, wo die meisten Kometen entdeckt zu werden
pflegen, wichst, vermindert die Aussichten auf Er-
folg betriachtlich. Und umgekehrt, eine Hochgebirgs-
lage mit ihrem dunklen Himmel erhéht den Kon-
trast der schwachen diffusen Objekte und begiinstigt
die Entdeckung eines schwicheren Kometen, fur die
die Luftdurchsichtigkeit wichtiger ist als fiir die
«punktformigen» Sterne. Die Kometenbeobachtung
wird ausserdem durch das diffuse Mondlicht gestort,
wenn auch weniger als durch die erwihnten Fakto-
ren, und die Zeit um die Vollmondphase herum bil-
det immer eine erzwungene — nach einer lingeren
Schonwetter-Periode sogar eine erwinschte — Pause
im Suchen.

Bei der Wabl des Fernrobres sind zwei Faktoren zu
beriicksichtigen. Zunichst ist es die Helligkeit der
Kometen, denen man seine Aufmerksamkeit widmen
mochte. Die beste Information dafiir bietet unsere
Tabelle 1. Wenn auch das Suchen mit Hilfe eines Guk-
kers oder eines Feldstechers nicht ganz aussichtslos
ist — von Zeit zu Zeit werden ja Kometen sogar mit
blossem Auge entdeckt — kann man fiir das systema-
tische Suchen nur Apparate empfehlen, mit denen
man Kometen bis zur 10. Grossenklasse sehen kann.
Dadurch ist die Wahl des minimalen Objektivdurchmes-
sers bestimmt, der 7o ¢ betragen sollte. Die obere
Grenze des Objektivdurchmessers wird durch die
leichte Beherrschung des Fernrohres und durch ein
geniigend grosses Gesichtsfeld bestimmt: der Objek-
tivdurchmesser sollte nicht mehr als etwa 20 ¢m betragen.
Das Fernrohr soll gentigend /ichtstark, etwa 1:5, sein,
und man muss die kleinst migliche Vergrisserung ver-
wenden. Die Auswechselbarkeit der Okulare ist will-
kommen, weil sie manchmal eine rasche Untetschei-
dung des Kometen von einem dichten Kugelhaufen
ermoglicht; beim eigentlichen Suchen soll man aber
stets eine moglichst kleine Vergrosserung verwen-
den, damit die Flichenhelligkeit der diffusen Objekte
nicht verkleinert werde. Weil man meistens minde-
stens eine Stunde sucht, manchmal aber 3-4 Stunden,
ist eine binokulare Anordnung vorteilhaft, weil sie
den Beobachter weniger zu ermiiden pflegt. Eine pa-
ralaktische Montierung und ein Uhrwerk-Antrieb
sind uibetflissig, es gentigt eine azimutale Montierung
mit einer auf einem leichten Stativ angebrachten Ga-
bel.

Die Art des Fernrohres, mit dem auf dem Skalnaté Pleso und
auf dem Lomnicky §tit 18 Kometen entdeckt wurden, ist im
Bild 2 dargestellt. Es ist ein prismatisches Binokular Somet-Binar,
dessen Objektiv-Durchmesser 10 ¢cm, Brennweite 50 cm, Vet-
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Bild 2: Das Fernrobr Somet-Binar 25X 100, mit dessen Hilfe auf
dem Skalnaté Pleso und auf der Lomnitzer Spitze 18 neue Ko-
meten entdeckt wurden. — Aufnahme: M. ANTAL.

grosserung 25fach, Austrittspupille 90° und Durchmesser des
Gesichtsfeldes 3.6° sind. Der verindetliche Abstand der Oku-
lare und die fiir beide Okulare getrennte Fokussierungsmog-
lichkeit etleichtern eine rasche Anpassung des Instrumentes an
verschiedene Beobachtet; Antireflexbelidge der optischen Teile
und der verlingerte Tubus vermindern den Anteil des zetstreu-
ten Lichtes.

Bei der Identifikation der Kometen, die man mit den
Sternhaufen und galaktischen Nebeln leicht verwech-
seln kann, bewihrte sich am besten der Atlas Coeli
von A. BECVAR (Academic Press, London). Es war
gerade das Programm des Kometensuchens auf dem
Skalnaté Pleso, welches den Hauptanstoss zur Bil-
dung dieses Atlas-Werkes gegeben hatte. Er enthilt
alle Nebel bis zur 13. Helligkeit, das heisst alle, die
man unter den besten Bedingungen in einem 15cm-
Fernrohr erkennen kann.

Der erfahrene Beobachter wird den Atlas natiirlich
moglichst selten verwenden. Jedes Betrachten des
Atlasses stort die Nachtadaption des Auges und er-
niedrigt die Grenzhelligkeit der beobachteten Ob-
jekte fiir einige Minuten, auch dann, wenn man sich
mit gedimpftem Licht behilft. — Die ersten Zehner
der Beobachtungsstunden wird der angehende Ko-
metensuchende notwendigerweise eher auf das Be-
kanntwerden mit der Verteilung der Nebel und der
dichten Kugelhaufen als auf das witkliche Suchen
ausrichten. Fine etrfolgreiche Arbeit erheischt nim-
lich, dass er fahig sein wird, mindestens 100 kometen-
dhnliche Objekte ohne Atlas identifizieren zu kénnen.
Ein gutes Ortsgedichtnis fiir die Konfigurationen der
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schwachen Sterne und der Nebel, die fiir ihn sozusa-
gen eine Miniaturkonstellation bilden werden, wird
ihm von unschitzbarem Wert sein. — Das Suchen der
Kometen vermittelt eine weit bessere Kenntnis des
Himmels als irgend eine andere Art der astronomi-
schen Beobachtung. Das Betrachten der Milchstras-
sengebiete durch ein lichtstarkes Fernrohr grossen
Gesichtswinkels belohnt uns ausserdem mit dem
schonsten Erlebnis, das wir tiberhaupt erfahren kon-
nen.

Bei der Suche mit Hilfe eines azimutal montierten
Fernrohres ist es am vorteilhaftesten, den Himmel sy-
stematisch, Feld nach Feld, abzutasten. Zunichst durch-
mustert man horizontnahe, danach zenitnihere Fel-
der. Man verschiebt das Fernrohr in hotizontaler
Richtung stets um die Hilfte des Gesichtsfeldes, hilt
fur einige Sekunden suchend inne und verschiebt wie-
der um den Radius des Gesichtsfeldes. Bei der Beob-
achtung des horizontalen Bandes kann man auch ver-
tikal um die Hilfte des Gesichtsfeldes verschieben.
Zur genauen Durchmusterung des ganzen Himmels
wird kaum eine ganze Nacht ausreichen.

Und nun kommen wir zu einer weiteren wichtigen
Frage: wann und wo soll man suchen? Mit andern
Worten: zu welcher Zeit und in welchen Himmels-
richtungen ist die Wahrscheinlichkeit fir die Ent-
deckung eines Kometen am grossten? Die Helligkeit
eines Kometen wichst steil mit seiner Anniherung
an die Sonne; eine grossere rdumliche Nihe zur Son-
ne bedeutet aber eine grossere Sonnennihe der Rich-
tungen am Himmel. Von diesem Standpunkt aus sind
also die Himmelsgegenden zber dem westlichen Abend-
Horizont, diber dem dstlichen Morgen-Horizont, sowie —
auf der nordlichen Erdhalbkugel — wihrend der gan-
zen Nacht die sommerlichen Himmelsgegenden diber dem
nordlichen Horizont am ginstigsten. Dies gilt besonders
fur kleinere Fernrohre. Und weil es bequemer ist,
abends als vor dem Sonnenaufgang zu beobachten,
was ja auch fiir die meisten Amateure mit einem Ta-
gesberuf gilt, kann ein Suchender seine Chancen
erhOhen, wenn er zwischen Mitternacht und dem
Sonnenaufgang wird beobachten kénnen.

Unter den neu entdeckten Kometen gibt es stets einige kutrz-
petiodische kleiner Bahnneigung, die eher in der Nihe der
Ekliptik als in det Nihe ihrer Pole etrscheinen. Andererseits
werden die zur Sonne oppositionellen Ekliptik-Regionen, das
heisst Otte, welche abends aufgehen und um Mitternacht kul-
minieren, regelmissig auf denjenigen Observatorien photogra-
phiert, die sich auf die Positionsmessungen det Asteroiden spe-
zialisieren. Auch andere Beobachtungsprogramme begiinstigen
Himmelsrichtungen, die um Mitternacht hoch tiber dem Hori-
zont stehen. In diesen Regionen pflegen die meisten schwachen
Kometen photographisch gefunden zu werden, so dass hier die
Aussichten des Kometenjigers begreiflicherweise klein sind.

Bei der Wahl des Feldes, dem man zuerst seine Aufmerksam-
keit schenken wird, spielen auch subjektive Faktoren, wie haupt-
sichlich die Erfahrung des Beobachters, eine gewisse Rolle.
Fir den Anfinger ist es am giinstigsten, Regionen zu wihlen,
in denen sich nur wenige kometenihnliche Objektive befinden;
das sind vor allem Galaxien, die hiufiger weiter vom galakti-
schen Aquator, weiter vom Milchstrassenband, erscheinen, zum
Beispiel hauptsichlich in den Sternbildern Coma Betenices,

ORION 77, (1966) No. 98

Virgo, Leo und Canes Venatici; ferner sind es die Kugelhau-
fen, die in Richtungen zum galaktischen Zentrum, in Sagitta-
rius, Scorpius und Ophiuchus konzentriert sind. Wihrend der
Beobachter in einigen Gebieten viele Felder durchmustern
kann, ohne auf ein verdichtiges Objekt zu stossen, wird er zum
Beispiel im Sternbild Virgo ein Feld finden, in dem man durch
das Fernrohr Somet-Binar unter idealen Bedingungen bis 12
Galaxien im Gesichtsfeld erblicken kann! — Es iibetsteigt die
Fahigkeiten auch des erfahrensten Beobachters, alle Objekte
im Gedichtnis zu behalten; et witd daher jedes Jaht, wenn das
Gebiet in eine gunstige Beobachtungslage ecingetreten sein
wird, sein Gedichtnis auf frischen. In dieser Hinsicht ist der ganz-
jahrig sichtbare zirkumpolare Himmel sehr giinstig.

Der Wechsel der Mondphasen gibt dem Kometensuchen
einen regelmissigen monatlichen Rhythmus mit einer Voll-
mondpause. Ein Monat ist auch ungefihr die Zeitspanne, in
der ein in der vorausgehenden Lunation unsichtbarer Komet
gut beobachtbar zu werden pflegt. Beim systematischen Suchen
ist es empfehlenswert, wihrend jeder Lunation den gesamten
Nacht- und Dimmerungshimmel einmal oder zweimal zu durch-
mustern. Es ist am vorteilhaftesten, einige Tage nach der Voll-
mond-Phase mit der Abendbeobachtung des Westhimmels zu
beginnen und einige Tage vor der Neumond-Phase zum 6stli-
chen Motrgenhimmel zu gelangen.

Wir miissen uns vergegenwirtigen, dass diese Anleitung nur
sagt, wie man die Wabrscheinlichkeit der Entdeckung erhdhen
kann. Das Verhalten der unbekannten Kometen ist ja nicht in
allen Teilen voraussagbar. Eine Kometenentdeckung ist iibet-
all moglich, sowohl im Zenit als auch in der Opposition, und
vielleicht wird einmal ein Beobachter am schnellsten mit einer
Entdeckung belohnt wetden, det sich nicht an unsere Anleitung
hilt. Wit sollten auch wissen, dass die beschriebene Methode
mit kleinen Vatianten von den meisten aktiven Kometenjigern
befolgt wird; das heisst aber: in den giinstigeren Regionen ist
die Konkutrenz grosset.

Es wire fur die Kometen-Astronomie schr vorteilhaft, wenn
es so viele Kometenjaget gibe, dass det ganze Himmel stindig
unter zuverldssiger Beobachtungskontrolle stinde. Zur Zeit
gibt es aber nur wenige Kometensuchende, hauptsichlich auf
der siidlichen Erdhalbkugel. Unserer 7abelle 7T kann man ent-
nehmen, dass kein einziger der 15 etfolgreichsten Kometenji-
ger stindig auf der stidlichen Erdhalbkugel arbeitete; nur C. D.
PERRINE entdeckte in Argentinien seinen letzten Kometen. —
Bis in die Mitte des XIX. Jahrhunderts wurden die meisten
Kometen in Frankreich entdeckt, danach in den USA. Die mei-
sten photographischen Entdeckungen stammen gegenwirtig
aus den USA, die meisten visuellen dagegen aus Japan.

Die Erfahrungen auf dem Skalnaté Pleso zeigen,
dass auf ungefihr 300 Stunden des Suchens eine Ent-
deckung fillt. Aber die Wahtscheinlichkeit fiit einen
zukiinftigen Erfolg hingt in keiner Weise von den
vergangenen Erfolgen oder Misserfolgen ab. Ein Be-
obachter, der gestern einen neuen Kometen entdeckt
hatte, hat fiir heute die gleiche Hoffnung auf Erfolg
wie sein gleich erfahrener Kollege, der schon 300
Stunden vergebens suchte. Eine gute Illustration da-
fur ist der Fall des englischen Amateur-Astronomen
G. E. D. Arcock, der im Jahre 1959 nach einer sechs-
jihrigen intensiven, aber erfolglosen Suche wihrend
einer Woche zwei neue Kometen entdeckte.

Der verhiltnismissig kleine Wirkungsgrad der Arbeit, mit
Hunderten erfolglos wackend verbrachten Beobachtungsstun-
den, ist ein gewisser Schatten des Kometensuchens. Es ist des-
halb zweckmissig, das Kometensuchen mit einem anderen niitz-
lichen Beobachtungsprogramm zu verbinden. Dies ist zum Bei-
spiel die teleskopische Beobachtung der Meteore. In typischen fiir
das Kometensuchen verwendeten Fernrohren kann man stiind-
lich rund 3 bis 4 Meteore wahtnehmen. Bei einer geniigend lan-
gen Beobachtungsteibe kann man so ein sehr wertvolles Mate-
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rial fiir die Erforschung der Variation, der Frequenz und der
Helligkeitsfunktion der schwachen Meteotre gewinnen. Ein Bei-
spiel dafiir sind die bei der Kometensuche auf dem Skalnaté
Pleso gewonnenen Beobachtungen von meht als 4500 Meteo-
ren, Diese Beobachtungen bilden gegenwiirtig das reichhaltig-
ste und am meisten homogene Material fir die Untersuchung
der Meteoraktivitit. Die wichtigste Angabe ist die Awnzabl der
Meteore und die Beobachtungszeit. Weitere empfehlenswerte niitz-
liche Angaben sind: die Helligkeit und die Flugrichtung des Me-
teots, die Gesichisfeld-FHihe tiber dem Horizont und die Angabe
uber die Sichtverhélinisse (z. B. die Notiz, ob der Anfang oder
das Ende der Flugbahn oder beides im Gesichtsfeld lagen).
Wit mochten zum Schluss noch berichten, was gu
tun ist, wenn der Beobachter vermutet, einen neuen Kometen
entdeckt n haben. Zunichst wird er die betrachtete
Gegend mit seinem Sternatlas sorgfiltig vergleichen,
um sicher zu sein, ob es sich doch nicht um einen
Nebel oder einen Sternhaufen handelt. Im Falle, dass
sich im Atlas in der gegebenen Richtung kein Ob-
jekt befindet, wird er sogleich die Lage des Kometen
gegeniiber den Fixsternen bestimmen und eintragen,
und zwar moéglichst auf 4- 0.1™ in der Rektaszension
und -+ 1’ in der Deklination. Eine detaillierte Zeich-
nung mit einigen Nachbarsternen wird zur Beantwortung
der Frage dienen, ob sich das Objekt wirklich be-
wegt; in diese Zeichnung wird man auch schwache,
im Atlas nicht vorhandene Sterne aufnehmen. Die
tigliche Bewegung der Kometen betrigt gréssenord-
nungsmissig rund 1°, ausnahmsweise sogar bis meht
als 10°, manchmal aber kann der Komet beinahe als
stationir erscheinen. — Die Bewegung des Objektes kann
man in einer gweiten, nach einer geniigend langen
Zeitspanne etfolgten Beobachtung erkennen; erfah-
rungsgemiss gentigt dazu eine halbe bis ganze Stunde.
Eine sichtbare Bewegung ist Gewihr dafiir, dass es
sich wirklich um einen Kometen handelt. Da es auch
einer der bekannten Kometen sein konnte, soll sich
der Beobachter méglichst schnell, am besten telepho-
nisch, mit dem nichsten Observatorium verbinden,
welchem Angaben iiber die Lage der sichtbaren Ko-
meten zur Verfigung stehen. Diese Angaben findet
man in den Zirkularen des Zentrums der Internatio-
nalen Astronomischen Union in Cambridge, Mass.,
welches auch die Ankiindigungen der Entdeckungen
der neuen Kometen entgegennimmt und welches sie
schnell an andere Observatorien weitetleitet. — Das
Institut, welches die Entdeckungs-Nachricht erhilt,
witd wahtscheinlich sogleich versuchen, den Kome-
ten zu photographieren und zu vermessen, damit es
moglich werde, die ersten genauen Lagekoordinaten,
die fur die schnelle Berechnung der Bahnelemente
notwendig sind, zu erhalten. Dazu wird das Institut
vom Entdecker die Angaben iiber die ungefihre Lage,
FHelligkeit und tUber das Awussehen des Objektes, sowie
moglicherweise tiber die Bewegung erbitten. — Fiir die
Absendung der Entdeckungsnachricht in die Zenzrale
in Cambridge verwendet man einen besonderen Code;
die Telegramme werden in Cambridge so schnell ver-
atbeitet, dass schon in der folgenden Nacht Observa-
totien in der ganzen Welt den neuen Kometen ver-
folgen werden. Frithestens nach 3 Tagen und spite-
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stens nach 1 bis 2 Wochen pflegt man gentigend Be-
obachtungen anzusammeln, die es ermdglichen, die
votliufigen Bahnelemente zu berechnen, und aus die-
sen die zukiinftigen Lagen und Helligkeiten fiir die
nichsten Wochen zu bestimmen. Nur so ist es ge-
wihtleistet, dass man den Kometen nicht vetlieren
wird und dass er bis zu einem Zeitpunkt beobachtet
werden kann, in dem seine Helligkeit auch die Grenze
der grossen Teleskope unterschreiten wird.

Die erste Babnberechnung ist sehr interessant. Sie
zeigt, was man vom Kometen wird erwarten konnen:
ob er sich nihert oder entfernt; ob er ein schwaches
teleskopisches Objekt bleiben wird, oder ob wir auf
eine stiirmische Entwicklung eines unauffillig leuch-
tenden Wolkleins zu einem geschweiften Kometen
gefasst sein sollen; ob es sich vielleicht nicht um
einen Korper handelt, den jemand bei einem frithe-
ren Sonnenbesuch vor Jahrzehnten beobachtete; ob
der Komet in absehbarer Zeit wieder zu uns kommen
wird. Die erste Bahnberechnung entscheidet auch
dariiber, ob eine Reihe von Astrophysikern in der
ganzen Welt ihre Dauerprogramme fiir eine kurze
Zeitspanne unterbrechen und die seltene Gelegenheit
fur die Untersuchung eines hellen Kometen wahrneh-
men wird, wie es im Frithjahr 1957 beim Kometen
AREND-ROLAND oder unlingst beim Kometen IKEYA-
SExT det Fall war. »

Aber an diesen Arbeiten wird sich der Kometen-
Entdecker wahrscheinlich nicht mehr beteiligen. Eine
gewisse Anerkennung seiner Verdienste wird aber
fur immer die Benennung des Kometen nach seinem
Namen bilden. Es ist aber nicht diese dussere Aner-
kennung, die ihm das Gefiihl geben wiirde, dass er
wihrend der langen Nachtstunden nicht umsonst
wachte und die ihm Lust zur weiteren Arbeit vermit-
teln wird. Es ist vielmehr die viel wertvollere Befrie-
digung dariiber, dass er mit seiner Arbeit zur Erkennt-
nis der Himmelskorper beigetragen hat und die Er-
lebnisse seiner weiteren Pilgerfahrt auf dem ihm be-
kannten, zauberhaften, mit Sternen besiten Himmel.
Adtesse des Verfassers: Doz. Dr. Lusor KrEsAk, Astronomi-

sches Institut det Slowakischen Akademie der Wissenschaften,
Bratislava.

Feuerball am Tageshimmel

Samstag, den 11. Juni 1966, beobachteten um 10
Uhr 43 (MEZ) meine Freunde in Winterthur einen
hellen Feuerball, der sich vom NNW nach SSO be-
wegte. Die eindrucksvolle Erscheinung dauerte eine
bis zwei Sekunden. Das Licht war zuerst blau, der
Fatbe einer Gasflamme dhnlich, wechselte dann beim
Verschwinden iiber dem Horizont zu Gelb. Der helle
Feuerball gehort zum Scorpius-Sagittarius-Strom.

R. DieraeLyM, Winterthur
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