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Studiengruppe fiir Astro-Technik, -Optik und -Photographie

Ueber das Umkopieren von astronomischen Negativen

Von G. KLAUS, Grenchen

Jeder Amateur, der sich mit der Astrophotographie beschiftigt,
hat schon festgestellt, dass selbst mit relativ kleinen Apparaten ein

ungeheurer Reichtum an Objekten auf die Platte gebannt werden
kann.

Abb. 1
Die Milchstrasse im Schiitzen. Unter der Mitte des Bildes Gasnebel mit Stern-
haufe M 8. Direkte Kopie auf extrahartem Papier (keine Umkopierung).
Busch-Glankar, f = 15 c¢m, 1 : 3,1, Belichtungszeit 30 Min.

Tausende von Sternen der verschiedensten Helligkeit, ein un-
iitbersehbares Meer von hellen und dunklen Wolken zeigen sich dem

aufmerksamen Auge auf einem Negativ aus dem Gebiet der Milch-
strasse.

Fiir die Auswertung einer Aufnahme geniigt denn auch in vielen
Fillen die direkte Betrachtung des erhaltenen Negativs. Oft michte
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man aber eine positive Kopie, sei es auf Papier, sei es auf Dia-
Material, herstellen, um eine bessere Anschaulichkeit der Aufnahme
zu erhalten. Bei flichenhaften Objekten ist es aber leider meist so,
dass selbst auf extrahartem Kopiermaterial noch keine befriedigen-
den Kontraste herauszubringen sind. Viele Versuche mit chemischer
Verstirkung, Hypersensibilisierung usw. haben uns zur Ueberzeu-
gung gebracht, dass auf diesem Wege kein geniigendes Resultat zu
erzielen ist, ganz abgesehen von der Gefahr, der man dabei das Ne-
gativ aussetzt.

Abb. 2

Die Milchstrasse im Schiitzen
Gleiche Aufnahme wie Abb. 1, jedoch einmal umkopiert.

Ein erster Hinweis, dass man auf einem andern Weg weiter
kommt, stammt aus der unlingst erschienenen Schrift von J. Texe-
reau und G. de Vaucouleurs «Astrophotographie d’amateur» (Edi-
tion de la revue d’optique — Paris, 1954), wo gezeigt wird, dass man
auf dem Umweg iiber ein Diapositiv und ein Duplikatnegativ zu
einer enormen Verstirkung der Kontraste gelangen kann. Auf eine
Anfrage hin hat ferner Herr J. Lienhard in Innertkirchen, der dieses
Verfahren seit lingerer Zeit praktiziert, in freundlicher Weise wie
folgt geantwortet:
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«Als Umkopieren wird in der Regel das Uebertragen des Original-
negativs auf eine bedeutend hirtere Emulsion bezeichnet, da die
Originalnegative fiir manche Zwecke zu weich sind.

Als Aufnahme-Material fiir die Schmidt-Kamera verwendet man
z. B. Planfilme Kodak Ortho-X, Super Panchro-Press und andere,
mit einer Empfindlichkeit um ca. 18/10 DIN (Kontrastverhiltnis der
Emulsion: Gamma ca. 1,6).

Als bedeutend hirteres Umkopier-Material verwendet man z. B.
Planfilme Kodak Contrast Process Ortho (Kontrastverhiltnis der
Emulsion: Gamma ca. 4,5—5.0).

Die Hirte des erlangten Negativs ist weitgehend vom Entwickler
abhingig. Wihrend man fiir die Originalaufnahme z. B. einen Ent-
wickler verwendet, in dem das Methol zum Hydrochinon 1 : 1 oder
1 : 2 steht, verwendet man fiir die harten Emulsionen ein Verhiltnis
1:8 bis 1:10, oder man gebraucht z. B. Aetznatron-Entwickler.
Ich setze die Entwickler immer selber an und verwende zum Um-
kopieren in der Regel den Entwickler nach Kodak-Rezept D 11 mit

Wasser 11

Methol 1.0 g
Natr. Sulfit sice. 75.0 ¢
Hydrochinon 9.0 g
Natr. Carbonat 250 g
Bromkali 5.0 g

Das Umkopieren muss natiirlich geiibt sein, sonst gibt es kein
maximales Ergebnis.»

Im Einzelnen vollzieht sich also der Vorgang so, dass man ent-
wéder mit dem Vergrosserungsapparat oder im Kontaktrihmchen
eine Diapositiv-Kopie auf der erwihnten harten Emulsion herstellt,
von der man dann auf die gleiche Weise und auf dasselbe Material
wieder ein Negativ kopiert. Die «Uebung» besteht vor allem darin,
dass man hiebei die notwendigen Belichtungszeiten sehr exakt be-
stimmt. Insbesondere diirfen dic dunkelsten Stellen auf dem Dia-
positiv nicht schwarz, sondern nur dunkelgrau werden. Die Kontrast-
steigerung wird erst auf dem Duplikatnegativ deutlich. Der ganze
Arbeitsgang erfordert peinliche Sauberkeit, da sich Staub und an-
dere Fehler, sowie natiirlich auch das Korn, mitverstirken.

Die beiden Abbildungen geben einen Begriff davon, was so er-
reicht werden kann. Es handelt sich um eine Aufnahme der Milch-
strasse im Schiitzen, die mit einem Busch-Glankar-Objektiv (Triplet)
von 4,8 em Qeffnung und 15 ecm Brennweite (1 : 3,1) bei einer halb-
stiindigen Belichtung gewonnen wurde. Abbildung 1 zeigt eine Ver-
erosserung des Originalnegativs, Abbildung 2 eine solche des Dupli-
katnegativs, beide auf extrahartes Papier kopiert.
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