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DENSITE DE LA HAUTE ATMOSPHERE

OBTENUE A L'AIDE DES SATELLITES ARTIFICIELS

Par M. GOLAY, Directeur de l'Observatoire de Genève

Le premier satellite artificiel a été lancé le 4 octobre 1957 et les

publications scientifiques ne fournissent pour le moment que fort peu
de résultats.

Cela tient à la quantité énorme de renseignements transmis par
chaque satellite et aux difficultés de dépouillement des informations.
En effet celles-ci sont apportées par des signaux radioélectriques qui
subissent un grand nombre de perturbations avant de nous parvenir. Il
faut donc avant toute chose savoir déterminer les effets de ces
diverses perturbations.

La densité de l'atmosphère à diverses altitudes est la quantité la
plus simple, relativement aux autres, à déterminer, car elle se déduit
de la déformation de l'orbite du satellite au cours du temps. Il faut
évidemment faire appel aux lois de l'aérodynamique pour estimer le
frottement de l'air sur le satellite et par les calculs éliminer les
autres perturbations provenant des asymétries du géoïde.

Densité atmosphérique gr/cm*
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Satellite Nom
Date de

lancement
GMT

Apogee
initial

Hauteur
km

Peri gée
initial

Hauteur
km

Période
initi ale

min.

1957 a 1 Sputnik 1

fusée porteuse 4.10. 1957 950 225 96,2
1957 a 2 Sputnik 1 4.10. 1957 950 225 96,2
1957 ß 1 Sputnik II 3.11. 1957 1670 240 103,7
1958 a Explorer 1 1. 2. 1958 2540 368 114,95
1958 ß 1 Vanguard

fusée porteuse 17. 3. 1958 3965 652 134.29

1958 ß 2 Vanguard 17. 3. 1958 3965 652 134.29

1958 y Explorer III 26. 3. 1958 2800 188 115.91

1958 Ô 1 Sputnik III
fusée porteuse 15. 5. 1958 1880 241 105.9

1958 Ô 2 Sputnik III 15. 5. 1958 1880 241 105.9

Tableau 1

Hauteur
km

Densité gm/cm3 Satellite Référence

656 3.5 x 10"" 1958 ß 2 Jacchia (1958)

368 1.5 x 10"14 1958 a Sterne (1958)
368 1.4 x 10"14 1958 a Sterne (1958)
275 8.5 x 10"14 1957 a 2 Harris et Jastrow (1958)
241 2.5 x 10"13 1957 a 2 Royal Aircraft (1957)
233 2.2 x 10"13 1957 ß 1 Sterne et Schilling (1958)
232 +5 1.5 x 10"13 1957 a 2 Harris et Jastrow (1958)
220 5.7 x 1Q"13 1957 a 1 Sterne et Schilling (1958)
220 4.5 x 10 "u 1957 a 2 Sterne et Schilling (1958)
220 4.0 x 10"13 1957 a 2 Sterne (1958)
220 4.0 x 10"13 1957 a 2 Warwick (1958)
215 4.7 x 10"13 1957 a 2 Priester et autres (1958)
212 4.8 x 10"13 1957 ß 1 Sterne et Schilling
212 4.4 x 10"13 1957 ß 1 Sterne et Schilling
211 ±4 4.6 x 10"13 1957 ß Groves (1958)
206 +7 5.4 x 10"13 1957 a 2 Groves (1958)
202 ±4 7.3 x 10"13 1957 a 1 Groves (1958)
201 +4 6.7 x 10"13 1957 a 2 Groves (1958)
200 4.0 x 10"13 1957 a 2 Mullard Observatory (1957)
197 + 1 7.0 x 10"13 1957 ß Groves (1958)
186 6.7 x 10"13 1958 Y Sterne (1958)

Tableau 2
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Les renseignements fournis dans les tableaux 1 et 2 et dans la

figure 1, sont tirés d'un article de Schilling et Sterne (Harvard Reprint
509, juin 1958). Le tableau 1 donne les caractéristiques des orbites
des satellites utilisés et le tableau 2 les densités déduites de l'étude
de leur trajectoire pour des altitudes comprises entre 186 et 656 km.
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Figure 2

A titre de mémoire, nous rappelons les résultats précédemment

obtenus à l'aide des fusées pour des altitudes comprises entre 1 et 220

km. Ces résultats sont portés graphiquement dans la figure 2 et étaient

publiés dans le « Rocket Panel, report »
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