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ORION

Mitteilungen der Schweizerischen Astronomischen Gesellschaft

Bulletin de la Société Astronomique de Suisse

JANUAR — MARZ 1956 No. 51
1. Heft von Band V — ler fascicule du Tome V

Die lokale Gruppe von Sternsystemen
Von PAUL WILD, Bern

A. Einleitung und Tabelle

Unser Milchstrassensystem und der Andromedanebel (M 31). sind
nach unseren heutigen Kenntnissen Riesen unter ihresgleichen. Sie
sind Nachbarn im Reiche der Spiralnebel und dominieren eine ganze
Gruppe von Sternsystemen, welche wir die lokale Gruppe nennen.

Das Sternsystem M 33 im Sternbild Dreieck, mit ziemlich aufgelockerten Spiral-
armen (Typ Sc). Aufnahme Mt. Wilson

Der Spiralnebel M 33, im Sternbild des Dreiecks, gehort als drittes
auffilliges Mitglied dazu; und selbstverstindlich sind auch die bei-
den Magellanschen Wolken, die Gefihrten unserer eigenen Milch-
strasse, dabei, ebenso die elliptischen Begleiter des Andromeda-

nebels, M 32 und NGC 205.



Einige weitere, schwichere Systeme, die sich mit grossen Tele-
skopen teilweise in Einzelsterne auflosen lassen, wurden auf Grund
der dadurch ermoglichten Entfernungsbestimmungen ebenfalls als
sichere Mitglieder der lokalen Gruppe erkannt. Daneben gibt es
aber auch eine ganze Anzahl von Systemen — lange bekannte sowie
neu gefundene —, itber deren Zugehorigkeit zur Gruppe man aus
diesem oder jenem Grunde noch nicht endgiilti Bescheid weiss.
Es ist zum Beispiel wahrscheinlich, dass nur die massigeren der be-
teiligten Nebel wirklich zusammengeschart sind, wihrend die weit
zahlreicheren Zwergsysteme einem gleichmissigeren, die Gruppe
durchdringenden Feld von Galaxien angehéren. In der siidgalak-
tischen Hemisphire — in der alle hellen Nachbarsysteme liegen —
wird neuestens (einigermassen willkiirlich) zur lokalen Gruppe nur
cezihlt, was nicht ferner als der Andromedanebel steht; nérdlich
der Milchstrasse ist dagegen noch keine Grenzentfernung festgesetzt.

Die nachfolgende Tabelle samt den anschliessenden Bemerkungen
soll eine knappe Uebersicht vermitteln iiber den gegenwiirtigen Stand

unserer Kenntnisse von der lokalen Gruppe.

Es bedeuten:

m, die scheinbare photogr. Helligkeit der hellsten Sterne im Nebel:
m, die scheinbare photogr. Helligkeit des gesamten Nebels:
M, die absolute photogr. Helligkeit des gesamten Nebels:

r die Entfernung, in Millionen Lichtjahren;

d die scheinbaren Durchmesser (grosster und kleinster) ;
v, die Radialgeschwindigkeit des Nebels.

System Typ mg m, M, r d v,
(108 LI) (km/sec)
a) sichere Mitglieder:
Milchstrasse Sh — — —19.7 — — —
M 31 (Andromeda) Sh 16.2 4.3 —19.9 1.8 200° X 90 —266
M 33 (Dreieck) Se 15.6 6.2 —17.6 1.6 80° X 50° —189
Grosse Magellansche Wolke Irr. 10.0 1.2 —17.4 0.15 120 +-276
Kleine Magellansche Wolke Irr. 11.5 2.8 —15.8 0.15 go -4-168
NGC 6822 Irr. 15.8 9.2 —13.9 1.0 20" X 10 — 32
IC 1613 Ire. 175 10.0 —13.7 1.6 237 X 2% —238
M 32 (NGC 221 E2 224 9.1 —15.1 1.8 122 X @ —214
NGC 205 E5 224 8.9 —15.3 1.8 26" X 16 —239
NGC 147 E 22.0 105 —12.9 1.1 18’ X 12
NGC 185 E 20 102 132 1.1 140X 12 305
Sculptor-System E 17.8 8.8 —10.6 0.25 457 X 40
Fornax-System E 19.2 9.1 —12.2 0.55 507 X35 -+ 39
Leo I E4 (20) (0.65) 17 X 10
Leo II E0  (20) (0.65) 15° X 15
Draco-System E (18) (0.25) (19)
Ursa minor-System E (18) (0,25) (10)
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System Typ my m, M, 3 d A
(108 LJ) (km/sec)
b) zweifelhafte Mitglieder:

NGC 300 Se 18.3 113 (1.2) 200 X 10°

NGC 6946 Se 19.0 11.1  (—15.7) (2.7) X 7T + 2

IC 342 Se 185  10.7 40> X 33 — 10

IC 10 (Se) 13.7 (1.3) K T —343

Wolf-Lundmark-System Irr. 176 111 —13.3 2.1 137 X 6 — 16

Sextans-System Irr. 13.2 (—11.3) (2.2) +370

Zwicky’s Leo-System Irr.

B. Allgemeine Erlauterungen und Referenzen

Die Farbe der hellsten Sterne in einem Nebel zeigt ungefihr ihre
absolute Helligkeit Mg an, und der Unterschied zwischen dieser und
der scheinbaren Helligkeit m; ist ein Mass fiir die Distanz von uns
zu jenen Sternen und damit zum betreffenden Nebel: Entfernungs-
modul m, — My — m, — M,. Wenn méglich wird man zwar zur Ent-
fernungsbestimmung statt der hellsten Sterne d-Cephei- und RR
Lyrae-Verinderliche beniitzen, da deren absolute Helligkeiten ge-
nauer festgelegt sind (durch das Perioden-Leuchtkraft-Gesetz). Aber
es bleibt m,— M, =— m, — M;; und wenn noch die scheinbare Ge-
samthelligkeit m, des Nebels gemessen ist, so ist dann auch seine
absolute Gesamthelligkeit M, bestimmt. Diese ist nach Definition
ein logarithmisches Mass fiir die Leuchtkraft, und aus der Leucht-
kraft des Nebels kann man seine Masse abschitzen. — Zum Ver-
gleich mit den absoluten photographischen Helligkeiten der Gala-
xien seien hier noch diejenigen einiger anderer Objekte erwihnt
(Durchschnittswerte) : hellste blaue Sterne —7Y, helle Kugelhaufen
und helle Novae ——8¥, Supernovae —12M his —18M,

Die Werte von mg in unserer Tabelle stammen von Hubble*):
fur IC 1613 und das Wolf-Lundmark-System sind sie leicht abge-
indert von Baade; fur die neu entdeckten Systeme finden sie
sich in den spiter angegebenen speziellen Publikationen. Die Total-
helligkeiten m, von IC 342, 1C 10 und dem Sextans-System sind
photoelektrisch gemessen von Pettit *): diejenigen der Magellan-
schen Wolken und des Sculptor- und des Fornax-Systems sind aus
Baade’s Liste *) iitbernommen: der Wert fiir NGC 6946 stammt aus
dem Shapley-Ames-Katalog '): alle iibrigen Helligkeiten wurden
von Holmberg bestimmt durch Integration zahlreicher Mikrophoto-
meter-Registrierungen von Nebelquerschnitten auf photographischen
Aufnahmen mit verschiedenen Instrumenten der Sternwarten Mt.
Wilson und Hamburg ®). Von den gleichen Registrierungen wurden
auch die entsprechenden Durchmesser abgelesen.

Interstellare Absorption in unserer Galaxie verfilscht (vergros-
sert) die Entfernungsmoduli, indem sie uns die extragalaktischen
Nebel zu schwach erscheinen lisst. Bei der Berechnung der Entfer-
nungen muss dies beriicksichtigt werden. Fiir Objekte abseits vom
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Band der Milchstrasse geniigt es, die absorbierende Schicht als gleich-
f6rmig anzunehmen. Fiir die meisten Mitglieder der lokalen Gruppe
sind danach korrigierte Moduli von Baade *) angegeben. Die Ent-
fernungen r in unserer Tabelle sind — wo nicht anders angezeigt —
aus jenen Daten berechnet, aber unter Beriicksichtigung der neuen
Kalibrierung der Leuchtkriifte der klassischen Cephelden («Verdop-
pelung» der extraga]aktlschen Distanzen, 1952). Dagegen wurde eine
weitere Korrektur, die von einer neuen Revision der photometrischen
Skala herriihrt und die Entfernungen noch einmal um ein geringes

vergrissert, erst bei M 31, M 32 und NGC 205 angebracht *).

Die angefithrten Radialgeschwindigkeiten v, sind einer Arbeit von
Humason und Wahlquist ?) entnommen und beruhen auf neuen
Spektralaufnahmen und Messungen von Humason (ausgenommen [iir
die Magellanschen Wolken). Negative Radialgeschwindigkeiten be-
deuten Annédherung, positive Flucht. Die v, sind nicht korrigiert fiir
die Bewegung der Sonne infolge der Milchstrassen-Rotation. Huma-
son und Wahlquist finden, dass unter verschiedenen glaubwiirdigen
Annahmen uber die letztere (Fahrt der Sonne in Richtung Cepheus
mit 200 bis 300 km/sec) das Milchstrassensystem als Ganzes sich in
Bezug auf den Schwerpunkt der lokalen Gruppe noch mit einer Ge-
schwindigkeit zwischen 70 und 160 km/sec bewegt.

C. Anmerkungen zu den einzelnen Objekten

Den Typ unseres eigenen Milchstrassensystems zu bestimmen, be-
reitet einige Miihe, da wir selber drin sitzen und nur geringe Ueber-
sicht haben. Das sehr verbreitete Vorkommen von interstellaren
Gas- und Staubwolken und die Anwesenheit von blauen Riesenster-
nen deuten auf ausgepriigte Spiralstruktur. Gegenwiirtig arbeiten
die Radio-Astronomen mit grossem Erfolg an der «Vermessung» der
Spiralarme. Die darin eingelagerten Wolken von neutralem Wasser-
stoff emittieren nimlich die 21 cm-Linie, und aus deren Doppler-
Verschiebung lisst sich — auf Umwegen — fiir jede Wolke die Ge-
schwindigkeit errechnen, mit der sie teil hat an der Rotation der
Milchstrasse, und hieraus ihre Entfernung vom Zentrum des Sy-
stems ). — Dieses Zentrum liegt in der siidlichen Sommer-Milch-
strasse, an die 30000 Lichtjahre von uns, ist aber durch ausgedehnte
Dunkelwolken der Beobachtung im optischen Bereich entzogen. Da-
gegen wird die grosse Sternwolke im Schiitzen ihrer Zusammen-
setzung und Entfernung nach als ein tiber die absorbierenden Schich-
ten seitlich hinausragender Teil der Zentralmasse angesehen. Deren
grosse Ausdehnung bestimmt den Typ unserer Galaxie als Sh?). -
Der grosste Durchmesser betrigt etwa 80 000 Lichtjahre, die chke
im Zentrum 16 000. Dieses f]dche eigentliche Milchstrassensystem ist
anscheinend rings umgeben von einem weiten, weniger abgeplat-
teten «Halo» von schwachen Sternen und vom ungefihr sphiirischen
System der Kugel-Sternhaufen, deren iiber hundert ihre noch wenig
erforschten Bahnen als Satelliten unserer Galaxie durchlaufen. Aus
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Die am Siidhimmel sichtbare Grosse Magellansche Wolke, ein Begleitsystem
unserer eigenen Milchstrasse.

den beobachteten individuellen Radialgeschwindigkeiten der Kugel-
haufen kann man die Masse unserer Galaxie bestimmen; man findet

100 bis 200 Milliarden Sonnenmassen ) **).
Der Andromedanebel (M 31, NGC 224) scheint in jeder Hinsichl

ein Gegenstiick unserer eigenen Milchstrasse zu sein. Seine Randpar-
tien erschienen erstmals in Einzelsterne aufgeldst, als sie mit dem
100-Zoller auf Mt. Wilson photographiert wurden. Hubble’s Ent-
deckung von Cepheiden unter diesen Sternen, im Jahre 1923, ermog-
lichte die erste zuverliissige Entfernungsmessung an einem Spiral-
nebel und erschloss die Tiefen des Weltalls. — Von grosser Bedeu-
tung fiir die Astrophysik wurde auch die im Jahre 1943 durch Baade
(ebenfalls mit dem 100-Zoller) erfolgte Auflésung der Zentralmasse
von M 31, sowie der beiden elliptischen Begleiter M 32 und NGC
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205 ). Dies gelang nur mit Photographie im roten Spektralbereich,
denn withrend in den Spiralarmen blaue Riesensterne (Myg bis —7)
und Gasnebel dominieren (Population 1), so sind rote Riesen (M,
bis —1.5) die hellsten Objekle in den Zentralpartien und in ellip-
tischen Galaxien (Population 11). — Die Cepheiden-Verinderlichen
in Population II sind iiberwiegend kurzperiodisch (RR Lyrae-Sterne,
Perioden unter 1 Tag) und haben alle die selbe absolute Helligkeit,
M, = o. Die Tatsache, dass diese Sterne in M 31 mit dem 200-Z5!ler
auf Palomar nicht photographiert werden konnten, diente als ent-
scheidende Bestitigung des Verdachts, dass die Distanz von uns zu
M 31 zu gering geschitzt war. Das Perioden-Leuchtkraft-Gesetz der
klassischen Cepheiden (Perioden iiber 1 Tag) musste neu bestimmt
werden, und alle darauf beruhenden extragalaktischen Distanzen
(und damit auch die wahren Durchmesser der Nebel) wurden ver-
doppelt **). — Photoelektrisch — sowohl direkt am Himmel als
auch auf der Photoplatte — ist ein schwacher Schleier von Sternen
tiber mehr als das Doppelte der angegebenen grossen Achsenlinge
von M 31 festgestellt ). Rund 250 Kugel-Sternhaufen gruppieren
sich in diesem Schleier zu einem etwas abgeplatteten System rings
um M 31. — Mehr als 150 Novae sind bis heute im Andromedanebel
beobachtet worden, darunter eine Supernova (S Andromedae, 1885).

Das Bild des typischen Sc-Nebels M 33 (NGC 598) wird dominiert
von den Spiralarmen. Diese enthalten zahlreiche helle Gasnebel:
anhand ihrer besonders zuverlissig messbaren Radialgeschwindigkei-
ten konnte die Rotation des ganzen Systems untersucht werden ).
Sowohl in M 33 als auch spiiter in M 31 (wo die Kmissionsnebel
photographisch bedeutend schwiicher sind, weil riter) fand man,
dass der iiberwiegende Teil des Systems wie ein starrer Korper rotiert
und dass erst in den diinn besiedelten Aussengebieten die Rotations-
veschwindigkeit wieder abnimmt (Sterne als «Planeten» der Zentral-
masse). Uebertragen auf unsere eigene Galaxie bedeutet dieses Re-
sultat, dass unsere Sonne sich ausserhalb des Hauptkorpers befindet:
denn unter den Sternen der Sonnenumgebung wird ein Abfullen der
Umlaufsgeschwindigkeit nach aussen hin festgestellt '*). M 33 ent-
hiilt keine Kugelhaufen; dagegen sind ein paar Dutzend Cepheiden
bekannt, und das Aufleuchten einiger Novae wurde beobachtet.

Die Magellanschen Wolken sind Prototypen einer Klasse von
Sternsystemen, die bis anhin meist zu den unregelmiissigen gezihlt
wurden. Sie gleichen ginzlich aufgelockerten Spiralen. De Vaucou-
leurs ') **) klassifiziert sie beide auf Grund sorgfiltigen Studiums
neuer, weitwinkliger Aufnahmen als unsymmetrische Balkenspiralen,
in denen je ein Arm auffillig stirker ausgebildet ist. Diese Auf-
nahmen zeigen auch ausgedehnte, schwache Randgebiete der Wol-
ken, sodass z. B. die Grosse Wolke insgesamt einen scheinbaren
Durchmesser von iiber 20° aufweist. Nach Registrierungen der 21
em-Linie ist auch der interstellare Wasserstoff weit iiber die optisch
hellen Gebiete hinaus verteilt; ja fir «Radio-Augens erscheint die
Kleine Wolke beinahe ebenso ausgedehnt wie die Grosse®). Auf
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NGC 205, eines der beiden elliptischen Begleitsysteme des grossen Andromeda-
nebels, photographiert in gelbem Licht. Aufnahme Palomar Observatorium

jeden Fall sind beide durchaus keine Zwergsysteme, sondern «aus-
sewachsene» Galaxien mittlerer Grésse **). De Vaucouleurs vermutet,
dass die Grosse Wolke durch ein Filament von Sternen, cinen zusitz-
lichen diinnen Spiralarm, mit unserer Milchstrasse verbunden sei,
moglicherweise infolge einer einstigen nahen Begegnung oder Kol-
lision der beiden Systeme. — Die Magellanschen Wolken sind reich
an sehr leuchtkriftigen Sternen und offenen Sternhaufen. Klassische
Cepheiden kommen auffallend haufig vor (iitber 2000 in beiden Wol-
ken zusammen). An denjenigen in der Kleinen Wolke wurde seiner-
zeit das bedeutsame Perioden-Helligkeits-Gesetz entdeckt (von Miss
Leavitt, 1912). Einige erst neulich gefundene RR Lyrae-Sterne und
ein paar Kugelhaufen sind die einzigen deutlichen Spuren von Po-
pulation II.

NGC 6822 (., = 19v42m; §,,. = —15°0) ist ein in niedriger
calaktischer Breite gelegenes unregelmiissiges Sternsystem von idhn-
licher Beschaffenheit wie die Magellanschen Wolken, doch viel wei-
ter entfernt. Einige helle Gasnebel, z. T. in Form weiter Kugelhiil-
len, liegen darein gebettet. Sie sind in neuester Zeit zum Gegenstand
einiger Untersuchungen gemacht worden; im iibrigen scheint NGC
6822 von den Astronomen in Ruhe gelassen worden zu sein, seit
Hubble das System mit dem 100-Zoller studiert und einige Cephei-
den darin gefunden hatte *°).

Ein weiteres gleichartiges System, in noch grosserer Entfernung.
ist IC 1613 (a,,,, = 1P00™; &,,,, — +1°6). Es wurde vor allem von
Baade untersucht, der darin Emissionsnebel und zahlreiche Cephei-
den vorfand.



Die beiden elliptischen Nebel M 32 (NGC 221) und NGC 205
sind Begleiter - um nicht zu sagen Trabanten — des Andromeda-
nebels. Die Radialgeschwindigkeiten der drei Systeme (alle auf
uns zu gerichtet) unterscheiden sich nur um weniges. Die genaue
gegenseitige Lage ist nicht bekannt. M 32 iiberlagert sich in der
Projektion einem Spiralarm von M 31. NGC 205, in grosserem
scheinbarem Abstand, ist doch deutlich eingehiillt in den schwachen
Schleier der dussersten Sterne von M 31. — Sowohl M 32 als auch
NGC 205 enthalten einige Kugelhaufen. In NGC 205 ist dem charak-
teristischen roten Sternsystem noch ein Schuss Population 1 beige-
mischt: ein Dutzend helle blaue Sterne und zwei Absorptions-

flecke *1).

In etwa 7° Abstand vom Andromedanebel steht das Paar NGC
147 (a;9;, = 0030™; 0,45, = +48°2) und NGC 185 (o4, — 0b36™;
01450 — +48°.1). Auf gewohnlichen blauempfindlichen Aufnahmen
sind dies zwei unscheinbare elliptische Nebelflecke; erst die Photo-
eraphie im roten Farbbereich lédsst ihre wahre Ausdehnung erkennen
und 16st sie zugleich auf in Einzelsterne *). Die Verteilung dieser
Sterne ist bedeutend ebenmaissiger als in hellen, massenreichen ellip-
tischen Nebeln, wo sie stark gegen den Mittelpunkt hin konzentriert
liegen. NGC 147 enthilt zwei Kugelhaufen, NGC 185 einen und
iiberdies eine Spur von Population I mit etwas absorbierender Ma-
terie.

Das Sculptor-System (u,,;, — 0h58%; &,,,, = —34°0) und das
Fornax-System (a,,,, — 2h38™; §,,,, — -—34°7) sind elliptische
Zwerggalaxien ohne nennenswerte Verdichtung gegen das Zentrum.
Sie wurden im Jahre 1938 von Shapley und seinen Mitarbeitern
entdeckt als zwei regelmissige Schwirme feiner Sternpunkte auf
Aufnahmen aus der Harvard-Station in Bloemfontein (Siidafrika).
Vom Fornax-System sind bis heute erst wenige Details bekannt ge-
worden, z. B. dass es zwei Kugelhaufen in sich schliesst, aus deren
hellsten Sternen die Entfernung bestimmt wurde #*). — Das Sculptor-
System dagegen, das bedeutend niher liegt, ist vor allem auf veriin-
derliche Sterne eingehend tiberpriift worden; Thackeray in Pretoria
fand deren iiber 200 und schitzt ihre wirkliche Anzahl auf ein
Mehrfaches davon **). Die meisten scheinen RR Lyrae-Sterne zu
sein. Da deren absolute Helligkeit nach wie vor zu M — o angenom-
men wird, so wurde die aus ihnen bestimmte Distanz zum Sculptor-
System nicht beeinflusst durch die kiirzliche Revision der Entfer-
nungsskala. Angaben iiber den scheinbaren Durchmesser des Sculp-
tor-Systems schwanken noch in weiten Grenzen.

Zwel weitere Zwergsysteme vom Sculptor-Typ stehen im Stern-
bild des Lowen: Leo I (a,,;, — 10206™; d,,., — +12°5) knapp nord-
lich von Regulus, und Leo II (a,,,, = 11h11™; d,,., = +22°4) in
der Nihe von 8 Leonis. Sie wurden im Jahre 1950 von Wilson und
Harrington auf Himmelsatlas-Aufnahmen mit der grossen Schmidt-
kamera auf Palomar gefunden **). Die angegebene Entfernung von
650 000 Lichtjahren wurde von den Entdeckern abgeschiitzt mit der
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Das zur lokalen Gruppe gehorende elliptische Sternsystem NGC 147 im Sternbild
der Cassiopeia (nur ca. 7° nordlich des Andromedanebels). Die hellen Sterne
sind «Vordergrund»-Sterne, die zu unserer Milchstrasse gehoren.
Aufnahme mit dem Palomar Hale-Teleskop

seliufigen Annahme von M, — —L1.5 fiir die hellsten Sterne (Popu-
lation II). Eine genaue Untersuchung dieser Systeme mit dem Hale-
Teleskop ist im Gange. In Leo 1I wurden RR Lyrae-Sterne gefun-
den ?*). Leo 1 steht méglicherweise in grosserer Entfernung, iiber-
trifft aber auch dann noch kaum die hellsten Kugelhaufen an abso-
luter Helligkeit (—9.9V fiir @ Centauri, —9¥ fiir 47 Tucanae).

Das Draco-System (a,,;, — 17019™: 8,5, = 4-58°0) und das Ursa
minor-System (45, = 15P08™; 8., = -+67°.4) gehoren auch zu den

Sculptor-Typ-Galaxien und wurden erst vor kurzem entdeckt, eben-
falls auf 48-Zoll-Schmidt-Platten, auf denen sie als ausgedehnte An-
sammlungen gerade noch erreichbarer Sterne erscheinen. lhr Stu-
dium mit den grossen Reflektoren ist im Gange. Im Draco-System
wurden bereits 200 Variable certappts, grosstenteils RR Lyrae-
Sterne *°).
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Dem Spiralnebel NGC 300 am Siidhimmel (a,,,, — 0253™: &,
— —38°.0) wird in einer interessanten Arbeit von Gum und de Vau-
couleurs **) beildufig die Entfernung von 1.2 Millionen Lichtjahren
zugeschrieben, ohne Que]lonanﬂabe. Ohne nithere Information darf
man diese Zahl wohl noch fiir ganz unsicher halten. Sie ist tiber-
raschend klein.

Die beiden offenen Spiralen NGC 6946 (a,,,, — 20034"; 5, =
+60°.0) und IC 342 (045, = 3M42™; §,,,, = +67°9) sind zwar auf-
[6sbar, doch stehen beide nahe der Milchstrassenebene (in galaklt.
Breite +11°) in Gebieten mit unregelmissiger, massiver Absorption,
sodass Entfernungskriterien, we]che Hel]mkeltcn von Sternen be-
niitzen, vorlidufig unanwendbar sind. Dagegen schiitzten Gum und de:
Vaucouleurs dle Entfernung von NGC 6946 nach dem scheinbaren
Durchmesser eines grossen ringféormigen Gasnebels ab, der in jenem
Sternsystem liegt **). Es hatte sich nidmlich herausgestellt, dass die
hellsten dieser Objekte alle ungefithr den gleichen wirklichen Durch-
messer aufweisen (knapp 300 Lichtjahre) und dass ihre scheinbaren
Durchmesser daher ein reziprokes Mass fiir ihre Entfernungen sind.
IFalls die so bestimmte Distanz zuverlissig ist, so liegt NGC 6946 nach
Definition ausserhalb der lokalen Gruppe. — In den letzien 40 Jah-
ren sind in NGC 6946 bereits drei Supernovae aufgeleuchtet, nim-
lich 1917, 1939 und 1948. Diejenige von 1917, gefunden von Ritchey
auf Mt. Wilson, gab den ersten Anstoss zur Entwicklung der Me-
thoden extragalaktischer Entfernungsmessungen.

Im Sternbild der Cassiopeia, mitten im Band der Milchstrasse,
liegt der unscheinbare Nebelfleck 1C 10 (o, = 0M8": §,,.,
+-59°.0). Auflésung in Sterngruppen war lingst angedeutet *7); und
Hubble vermutete, dass IC 10 nur ein Ausschnitt sei aus einem aus-
cedehnteren, fast vollig hinter nahen Staubwolken verborgenen Spi-
ralnebel. Die angegebene Entfernung (1.3 Millionen Lichtjahre)
findet sich in der Publikation von Humason und Wahlquist ), ohne
Referenz; sie beruht wahrscheinlich auf noch nicht verioffentlichten
Studien.

Der unregelmiissige Nebel bei a,,, = 23"59™: & . — —15".7, be-
nannt nach seinen Entdeckern Wolf, Lundmark und Me-
lotte"), scheint ungefihr an der mehr oder weniger willkiirlich
festgesetzten Grenze der lokalen Gruppe zu liegen. Seine Entfernung
ist vorliufig durch Vergleichung seiner hellsten Sterne mit denjeni-
cen von [C 1613 abgeschitat.

Die beiden unregelmiissigen Systeme in Leo (a,,.,, — 9h56™:
Ouan +31°0) und in Sextans (o,,,, — 10009™: §,,., = —4°.7)
wurden von Zwicky mit der 18-zolligen Schmidtkamera auf Palomar
entdeckt *). Die Angaben iiber das Sextans-System stammen von
Pettit *) und von Humason und Wah]qmst ), ohne genauere Refe-
renz. Das Leo-System ist noch wenig erforscht.

Ferner befinden sich unter den «Kandidaten» fiir die lokale
Gruppe cinige Sternsysteme, von denen man nicht sicher weiss; oh.
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Das elliptische System NGC 185 im Sternbild der Cassiopeia, das nahe
bei NGC 147 steht.

sie mit vollem Recht extragalaktisch genannt werden diirfen. Auf
den Aufnahmen fiir den Palomar-Himmelsatlas sind kugelformige
Sternhaufen in so grosser Entfernung gefunden worden, dass sie mog-
licherweise auch dynamisch nicht mehr zu unserem Milchstrassen-
system gehoren, sondern richtige extragalaktische Vaganten sein
konnten. (Ein einzelnes solches Exemplar war schon lange bekannt,
ndmlich der Kugelhaufen NGC 2419, der etwa 200 000 Lichtjahre
von uns absteht.) Eine provisorische Liste neuer Funde ist kiirzlich
von Abell **) veroffentlicht worden. Auch offene, sog. galaktische
Sternhaufen scheinen vereinzelt zwischen den Galaxien vorzukom-
men. Ein Beispiel ist das Capricorn-System von Harrington und
Zwicky; seine Entfernung wird auf rund 200 000 Lichtjahre ange-
setzt: seine absolute Helligkeit betrigt dann etwa —414M 27),
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Résumé

Notre Galaxie, la nébuleuse d’Andromede et la spirale M 33 du
Triangle sont les membres les plus massifs d’un petit ensemble de
salaxies appelé groupe local. La tabelle donne, pour tous les mem-

bres

certains ou douteux, les valeurs les plus modernes des grandeurs

suivantes:

my, magn. photogr. apparente des plus brillantes étoiles du systéme:
m,, magn. photogr. apparente du systéme entier:

M,, magn. photogr. absolue du systéme entier:

r, distance a notre Galaxie:

d. di

ametres apparents (max. et-min.) ;

vy, vitesse radiale (le signe négatif indique une vitesse d’approche).

S

uivent quelques explications générales et une discussion des

caractéres individuels de chaque galaxie.
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