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Edwin Hubble

Eine gerechte Wiirdigung der Verdienste Edwin Hubbles um die
Erforschung des Weltalls wiirde bedeuten, dass man eine volistindige
Geschichte und Darstellung unseres Wissens im «Reich der Nebel»
wiirde schreiben miissen. Denn unsere Vorsiellungen vom Weltall
und die Tatsache, dass wir unsere Gedanken auf ziemlich sicheren
Bahnen durch dieses schweifen lassen konnen, sind ganz wesentlich

Hubble zu verdanken.

Edwin Hubble
1889—1953
(Phot. J. Barrie)

Nur wenigen ist bekannt, dass Hubble seine Laufbahn nicht als
Astronom, sondern als Jurist begonnen hat. Geboren am 20. Novem-
ber 1889 in Marshfield im Staate Maine, begann er sein juristisches
Studium an der Universitit Chicago, wo er es im Jahre 1910 ab-
schloss. Nachdem er einige Jahre in Louisville als Advokat tdtig ge-
wesen war, gab er 1914 seinem schon an der Universitiat geweckten
Interesse fiir Astronomie nach und nahm in Chicago das Studium
dieser Wissenschaft auf, das er 1917 mit der Promotion abschloss.
Nach dem Kriege ging er als Astronom an das damals noch in den
Anfédngen steckende Mt. Wilson-Observatorium, an dem er sein gan-
zes Leben verblieb. Am 28. September 1953 starb er im Alter von
64 Jahren.

Die wichtigsten Arbeiten Hubbles haben die Natur der Stern-
systeme, die {rither noch schlechthin als Nebel bezeichnet wurden,
thre Bewegungen und ihre Erfiilllung des Raumes zum Gegenstand.
Sie beruhen auf Beobachtungen am 60, 100 und zuletzt am 200 zsl-
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ligen Spiegel dieses Observatoriums. Wenn man ritckschauend auf
das Gesamtwerk Hubbles blickt, dann hat man den Eindruck, dass
es in seiner Kinheitlichkeit und inneren Folgerichtigkeit die Aus-
fithrung eines klaren Planes auf der Basis einer richtigen Konzeption
darstellt.

Unter den ersten Arbeiten Hubbles sind vor allem diejenigen
ither den Andromedanebel zu nennen. Die Auflosung dieses Stern-
systems in Einzelsterne, die Identifizierung von diffusen hellen und
dunklen Nebeln, von offenen Sternhaufen, von Kugelhaufen, von
Sternwolken in ihm sowie die Auffindung zahlreicher Novae, aber
vor allem die ldentifizierung von Delta- (Jepllel-\/erkuulmll(‘htn n
thm (im Jahre 1923) I'E(‘lllfbl‘tlt'lell den Titel, den er seiner Haupt-
arbeit iiber diesen Nebel gab: «Der Andromedanebel als Stern-
system». Hubble war wohl del erste Astronom, der auf der Grund-
lage bester photographischer Beobachtungen einen umfassenden
Uehul)hc]\ iiher die mannigfaltigen Erscheinungsformen bei den
Nebeln gewonnen hat. Deswegen war er wie kein anderer dazu be-
rufen, eine Klassifikation aufzustellen. So entstand die heute noch
verwendete Nebelklassifikation, die die elliptischen, die spiralfor-
migen Systeme und die «Balkenspiralen» mit ihren Unterklassen
umfasst.

Von grosster Tragweite erwies sich die ¥ntdeckung von Delta
.ephu-VemndolIuhcn, die Hubble neben dem An(homedam,be]
auch in einigen anderen Sternsystemen auffand. Sie stellen nidmlich,
vermoge (lu' Beziehung zwischen Periodenlinge und Leuchtkraft,
den Hchluasel zu einer lnntfprnun%bestlmmunu der Sternsysteme und
damit zu ihrem Durchmesser (Lu. Von hier aus fithrte cin konse-
quenter Weg zu einer allgemeinen Methode der Entfernungshestim-
mung, die nicht die Existenz von Delta Cephei-Verinderlichen zur
Voraussetzung hat. Aus den Nebeln mit Cepheiden ging hervor, dass
die hellsten., auflosbaren Sterne in den Spiralarmen der Systeme in
allen Fillen nahezu die gleiche absolute Helligkeit haben. Damit
war eine Methode der Entfernungsbestimmung gewonnen, die in
allen auflésbaren Systemen angewendet werden konnte, auch wenn
keine Cepheiden vorhanden waren. Aus den etwa 100 Systemen be-
kannter Entfernung ergab sich, dass die absolute Gesamthelligkeit
von Sternsystemen (lm‘clhchnlttllch etwa —14™ betriigt und die Fm-
zelfille nicht sehr von diesem Mittel abweichen. Dd]lllt nun war die
allgemein anwendbare Methode der Entfernungsbestimmung von
Sternsystemen gewonnen, die bis an die Grenze der Leistungsfihig-
keit der grossen Teleskope anwendbar war.

Mit diesem Krfolg eriffnete sich die Moglichkeit einer Statist’k
der riumlichen \Plteﬂuntr der Nebel, mit der sich Hubble viele
Jahre hindurch bcac]mfllgt hat. Nachdem die scheinbare Verteilung
deutlicher als je zuvor in seiner Stichproben-Durchmusterung die
Existenz absorbierender Materie im Milchstrassensystem offenbart
hatte. die eine entsprechende Korrektion der festgestellten Nebel-
zahlen in der Milchstrassenzone notwendig machte, fand Hubble,
dass die riumliche Verteilung der Nebel im grossen und ganzen
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ziemlich gleichférmig sei. dass sich aber einige Nebelnester der Ver-
teilung iiberlagerten.

Hubble erkannte schon friihzeitig. dass in die Frage der rdum-
lichen Verteilung der Nebel eine andere wichtige Frage hinein-
spielte, die Frage der «Rotverschiebungs, wie ¢r die Verschiebung
der Absorptionslinien in den Nebelspektren bezeichnete. Diese Rot-
verschiebung war bereits angedeutet in Arbeiten von Wirtz und von
Lundmark. Aber sie kam zur vollen Klarheit erst durch die gemein-
same Tidtigkeit von Hubble und Humason, von denen der erste die
Entfernungen, der zweite die Radialgeschwindigkeiten der Nebel
hestimmte. Dabei zeigte sich nun aufs deutlichste, dass die Rotver-
schiebung proportional der Entfernung der Nebel ist, sodass man
von einer «Expansion der Welts sprechen kann. Dieser Effekt hat
seine bedeutendsten Auswirkungen auf dem Gebiete der Kosmo-
logie, aber auch der Empirie, gehabt: denn die Rotverschiebung
hat Einfluss auf die Helligkeiten der Nebel und vermindert diese
mit wachsender Entfernung in bestimmter Weise. Da die Hellig-
keiten aber benutzt werden, um die Entfernungen zu bestimmen.
geht die Rotverschiebung offenbar bei der Bestimmung der Nebel-
entfernungen sehr wesentlich ein. Hubble hat dieser Frage seine
besondere Aufmerksamkeit gewidmet und sehr zu ihrer Klirung
beigetragen .

In den letzten Jahren hat Hubble sich viel mit der Rotation von
Sternsystemen befasst. Vor allem war es die Frage des Rotations-
sinns der Spiralen, die ihn interessierte. Die Rotationsrichtung ist
bei solchen Systemen leicht durch spektrographische Beobachtun-
gen festzustellen. Aber der Windungssinn der Spiralen ist schwer zu
ermitteln, da man die spektrographischen Beobachtungen nur bei
solchen Systemen machen kann, die sich dem Anblick von der
schmalen Seite aus darbieten. Aus einer Analyse der Absorptionsver-
hiltnisse in solchen Systemen kam Hubble zu dem Resuliat, dass
bei der Rotation die konvexe Seite der Spiralarme vorausgeht.

Es gibt kaum eine Seite des so umfangreichen und vielseitigen
Gebietes der Sternsysteme, die von Hubble nicht bearbeitet worden
wire und kaum einen Winkel, in den er mit seinen Arbeiten nicht
Licht gebracht hiitte. Viele seiner Ergebnisse sind uns heute zur
Selbstverstiindlichkeit geworden und wir, die wir sie in wohlberei-
teter Form aus dem Astrophysical Journal entnommen haben, ver-
mogen bei ihrer oft hervortretenden Einfachheit kaum zu ermessen.
welches Nachdenken und welcher Scharfsinn in der Konzeption der
Fragestellung, in der Planung des Programms, in der Ausfithrung
der Beobachtungen und in der iiberzeugenden Diskussion fir den
Autor stecken, der alle seine Wege als erster gehen musste. Hubble
selber hat sein Werk als eine «Vorldufige Erforschung des Raumes»
bezeichnet, die der spiteren Richtigstellung, Erginzung und Aen-
derung bedarf. Es ist aber gewiss, dass vieles z0 bleiben wird, wie
er es formulierie und anderes deswegen nicht aufgegeben wird, weil

es einen notwendigen Schritt zur Erreichung voller Klarheit be-
deutet. Prof. Dr. W. Becker, Basel
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