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Vom kiirzesten Tag
Von Dr. E. LEUTENEGGER, Frauenfeld

Nach dem kiirzesten Tage wartet man immer mit Sehnsucht auf
das Lingerwerden der Tage, und immer wieder hat man das Ge-
fiih], es gehe auch gar lange, bis man davon etwas spiire. Am ehe-
sten merkt man, dass die Sonne allmihlich wieder spiter unter-
geht; aber am Morgen ist vor Mitte Januar kaum etwas zu erken-
nen von einem fritheren Sonnenaufgang. Wir fragen uns daher mit
Recht: Fillt der Zejtpunkt des spitesten Sonnenaufganges und der-
jenige des frithesten Sonnenunterganges denn nicht zusammen mit
dem Datum des kiirzesten Tages? Die Antwort auf diese Frage,
die hier gegeben werden soll, ist wohl fiir manchen Leser eine
Ueberraschung, ist aber geeignet, die anscheinend gefith'smissig
beeinflussten Beobachtungen in befriedigender Weise zu erkliren.
Sie sei gleich vorweg genommen: Das Datum des spiitesten Sonnen-
aufganges ist der 2. Januar; das sind volle 11 Tage nach dem kiir-
zesten Tage, dem 22. Dezember. Der fritheste Sonnenuntergang im
Winter findet schon am 12. Dezember statt, also 10 Tage vor dem
kalendermissigen Winteranfang. Die Dauer des kiirzesten Tages,
d. h. die Zeit von Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang, betrigt bei
uns etwa 8 Stunden 26 Minuten. Diese Zahl gilt fiir alle Orte, die
auf dem 47. Breitengrad liegen (also beispielsweise fiir Neuenburg,
Bern, Luzern, Glarus). Fiir Orte siidlich desselben ist sie etwas
grésser, nordlich davon kleiner. Die Korrektur betrigt etwa 4 Mi-
nuten pro halben Grad Breitenunterschied. Selbstverstidndlich gel-
ten diese Zahlen auch nur fiir einen vollstindig ebenen Horizont.
Sie werden in hiigelizgem oder gebirgigem Gelinde mehr oder weni-
ger stark verkleinert. Die Refraktion, d.h. die Kriimmung der
Lichtstrahlen beim Durchgang durch die Lufthiille der Erde, ver-
lingert vmgekehrt den Tag in dieser Jahreszeit um etwa 8 Minuten.

Der Grund fiir die Tatsache, dass spitester Sonnenaufgang und
frithester Sonnenuntergang nicht auf den kiirzesten Tag des Jahres
fallen. ist im Umstand zu suchen, dass die Erde sich nicht mit
gleichbleibender ‘Geschwindigkeit auf einer kreisrunden Bahn um
die Sonne bewegt, sendern dass diese Bahnkurve eine zur Sonne
etwas exzentrische Ellipse ist. Zu Beginn des Monats Januar er-
reicht nvn die Erde den sonnenniichsten Punkt dieser Bahn. In
Sonnenniihe bewegt sich aber die Erde am schnellsten, in Sonnen-
ferne am langsamsten. Die Richtung, in welcher die Erde von der
Sonne aus gesehen wiirde, bewegt sich mit verinderlicher Ge-
schwindigkeit von Westen nach Osten. Von der Erde aus gesehen
scheint sich umgekehrt auch die Sonne am Himmel zu bewegen,
und zwar im gleichen Sinne vnd ebenfalls mit veriinderlicher Ge-
schwindigkeit von Westen nach Osten. Zufolge dieser verhiltnis-
miissig schnellen ostwiirts gerichteten Bewegung der Sonne am
Sternenhimmel um die Zeit der Wintersonnenwende verspitet sich
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die Sonne in ihrem in der umgekehrten Richtung, d.h. von Osten
nach Westen, gehenden 'L'ages.aut von 'Lag zu 'L'ag zusehends. Diese
nach Osten gehende Bewegung der Sonne bewirkt, dass die Ver-
spitung des Sonnenaufganges in der dem kiirzesten Tag voraus-
gehenden Zeit besonders deutlich wird, so dass der Sonnenaufgang
sich auch nach dem kiirzesten Tage noch weiter verspitet. Da-
gegen hat sie umgekehrt zur Folge, dass der Sonnenuntergang
schon spiter eintritt, ehe der kiirzeste Tag erreicht ist.

Aus dem Gesagten geht nun aber allgemein die Tatsache hervor,
dass die Tage, diesmai verstanden als die Periode im Wechsel von
Tag und Nacht, also die Zeit, gemessen etwa von einem Hochst-
stand der Sonne bis zum n#chsten, sich im Laufe des Jahres, ja in
gewissen Jahreszeiten sogar innert relativ kurzer Zeit recht merk-
lich @ndern. Infolge der Aenderung des Sonnenstandes iiber dem
Horizont eignen sich fiir solche Messungen Auf- und Unterginge
der Sonne in keiner Weise; tiir diese Zwecke ist einzig die Fest-
stellung des Momentes des Durchganges der Sonne durch den
- Meridian, d.h. die Nordsiidebene des Beobachtungsortes geeignet.
Diese Schwankungen der Linge des Sonnentages macht etwa 52
Sekunden aus (Differenz zwischen dem lingsten uvnd kiirzesten
Tag), und es ergibt sich die scheinbar paradoxe Tatsache, dass die
Tage um den «kiirzesten Tag» herum die lingsten sind.

Nun wiirde man wohl glauben, dass dann die Tage um den
«lingsten Tag», den 22. Juni herum verhiltnismissig kurz sein
soliten, weil die Sonne, die dann von der Erde am weitesten ent-
fernt ist, am Himmel langsamer als im Mittel fortschreitet. Sie sind
es in Wirklichkeit nicht, weil durch die schiefe Lage der Sonnen-
bahn zum Himmelsaequator, genauer durch den relativ grossen
Abstand des betreffenden Stiicks der Sonnenbahn vom Aequator
um jene Zeit die Tage wiederum verlingert werden. Daher er-
halten wir um die Zeit des lingsten Tages nicht eine minimale
Tageslinge, sondern ein zweites, jedoch etwas weniger ausge-
prigtes Maximum. Die minimale Tageslinge finden wir um die
Zeit der Tag- und Nachtgleichen, genauer am 28. Mérz und 19.
September. Die Differenzen der extremen Tageslingen gegeniiber
der mittleren sind: am 23. Dez. +31 Sek., am 28. Mirz —18 Sek.,
am 19. Juni +13 Sek., am 19. Sept. —21 Sek. (-4 bedeutet linger,
— kiirzer). Diese Kalenderdaten sind als gendherte zu betrachten;
sie konnen sich innerhalb des Vierjahreszyklus der Schaltjahre um
etwa einen Tag verschieben.

Da die zu langen oder zu kurzen Tage jeweilen wihrend lin-
gerer Zeit aufeinanderfolgen, ergibt sich mit der Zeit eine ordent-
liche Verspitung oder Verfrithung der Sonne in ihrem Tageslauf,
so dass diese einen-recht ungenauen Zeitmesser darstellt, es sei
denn, dass bei der Konstruktion einer Sonnenuhr besonders Be-
dacht genommen werde auf diese Unregelmissigkeiten, wie das bei
den von Dr. W. Brunner-Hagger konstruierten Uhren geschehen
ist (siche den Aufsatz von W. Brunner-Hagger in «Orion» Nr. 31).
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Linge des Taghogens, wahrer Mittag, Auf- und Untergang der Sonne
fir 479 nordl. Breite, 89 6stl. Liinge

Die Darstellung veranschaulicht den Wechsel der Auf- und
Untergangszeit der Sonne, der Zeit des wahren Mittags und der
Dauer der Tageslinge, d. h. der Zeit, da die Sonne iiber dem Hori-
zont steht. Die Zeiten gelten fiir den 47. Breitengrad und 8° dstl.
Linge, also etwa fiir Luzern. Pro Grad Liangendifferenz wire eine
Korrektur von 4 Minuten anzubringen, und zwar in dem Sinne
einer Verspitung, wenn der Beobachtungsort westlicher liegt, im
Sinne einer Verfrithung fiir Orte éstlich des 8. Lingengrades. Eine
weitere Korrektur wiire erforderlich fiir andere Breiten. Sie macht
__8 Minuten aus fiir eine Breitendifferenz von --1°.

Nordlichtschein vom 28. Oktober 1951

Am 28. Oktober 1951 wurde schon bei Nachteinbruch im
Norden -ein helles Horizontband sichtbar. Anfinglich reichte
seine Hohe wenig iiber Ursa major hinaus. Die Pulsationen und
Farbeninderungen ins Rote, sowie die Verinderung der Lage des
Bandes liess keine Zweifel iibrig, dass es sich um einen Nordlicht-
schein handle. Mit mehrfachen Schwankungen verstirkte sich
seine allgemeine Intensitit gegen 20 Uhr. Zwischen 20230™ bis
20045™ " erschienen gegen Nordwesten wiederholt rote und gelbe
Strahlen, die bis in die Hohe des Drachens reichten. Die Erschei-
nung endete in einem abblassenden Nordlichtschein, der nun
hauptsiichlich 6stlich des Nordpunktes lag und bis 22 Uhr fast
canz erloschen war. Tief im Tale lag eine Stratusschicht.

Dr. F. Schmid, Oberhelfenswil.
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