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konnte Herr K. Rapp, Locarno-Monti, die Gruppe beinahe téglich
verfolgen, Trotz Luftunruhe gelang es ihm, vortreffliche photo-
graphische Aufnahmen mit seinem 135 mm Merz-Refraktor bei
Abblendung auf 35,5 mm herzustellen. Sonnenbild-Durchmesser
— 25 em. Sodann konnte der Verfasser dieser Zeilen trotz unru-
hige1 Luft und starker Wolkenbildung mit dem Refraktor der
Urania-Sternwarte Ziirich einige Projektionsskizzen herstellen, die
sich zeitlich mit den Aufnahmen der Fig. 1 decken.

Komet Timmers 1946 a

Konsfrukfion des Orts in der Bahn aus den Bahnelementen
VYon Dr. W. BRUNNER-HAGGER, Ziirich

Sind von einem Kometen provisorische Bahnelemente bekannt,
so wird es fiir den beobachtenden Liebhaberastronomen von Inter-
esse sein, beurteilen zu konnen, wie lange der Komet auf Grund
seiner Bahnlage giinstig beobachtet werden kann. Es sei hier ein
einfaches geometrisches Verfahren zur rdumlichen Konstruktion
des Kometenortes angegeben. Der Erdbahnradius — 1 AE (astron.
Einheit) wird als Einheit gewithlt. Die Ekliptik — Erdbahnebene
liege in der Zeichenebene. Die Lingen werden vom Friithlings-
punkt aus T, gegen den Uhrzeigersinn in Richtung der jihrlichen
Bewegung der Erde um die Sonne aufgetragen.

Die Bahnelemente fur eine Komet Timmers, provisorische Elemente

Parabelbahn sind: berechnet von:
Cunningham : Naur: Protich:

Durchgangszeit durchs Perihel 1946 April 188  April 129  April 10.7
— Linge des Knotens (aufsteig.) 128,70 1289 ° 129,0 °

Linge des Perihels vom : Epoche

Knoten aus gerechnet 58,50 ¢ 1946.0 54,0 0 52.50

Periheldistanz von der

Sonne aus in AE. 1,676 1,728 1,742

Neigungswinkel der Kometen-

bahn- zur Erdbahnebene 72,3 0 72,90 73,10

Die Knotenlidnge () bestimmt die Lage der Schnittlinie k der
Kometen- mit der Erdbahnebene. Wir denken uns die Kometen-
bahn durch Drehung um die Knotenlinie (um den Neigungs-
winkel 1) in die Erdbahnebene geklappt. Die Konstruktion fiir
den Kometen Timmers ist aus beigegebener Abbildung, der die
Cunningham’schen Bahnelemente zugrunde liegen, ersichtlich. Die
Parabel ist gegeben durch den Brennpunkt S — Sonne und die Peri-
heldistanz ¢ — S(P) — SP und die Achsenrichtung s = S(L)
(strichpunktiert). Dadurch ist auch die Leitlinie [ senkrecht zu s durch
den Punkt (L) festgelegt, wo (L)S — 2mal (P)S ist. Der Durch-
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stosspunkt K der Parabel mit der Ekliptik wird nun als Schnitt-
punkt von k mit der Parabel erhalten. Die Winkelhalbierende
von @ zwischen k und s schneidet [ in (W). Das Lot in (W) auf [
schneidet k in K. Die Parabeltangente in K steht senkrecht auf
S(W). Die ¢gleiche Konstruktion fiir den stumpfen Winkel 180—w,
zwischen s und k durchgefiihrt, ergdbe den in der Abbildung nicht
angegebenen zweiten Schnittpunkt der Parabel mit der Knoten-
linie k. Der Kulminationspunkt H der Parabel iiber der Ekliptik
ist gegeben durch die zu k parallele Tangente h in H und (H).
Wir ziehen die Gerade S(V) senkrecht zu k in S, dann ist h die
Mittelsenkrechte von S(V) und das Lot in (V) zu [ schneidet h
in (H). Dass die Punkte K und (H) wirklich Parabelpunkte sind,
ist aus der Gleichschenkligkeit der Dreiecke SK(W) und Dreieck
S(V)(H) ersichtlich. Sofort lassen sich auch die Punkte R, und R,
der Parabel, fur die die Radienvektoren 90° vom Perihel abliegen,
angeben. Thre Radienvekioren sind gleich der doppelien Perihel-

distanz: SR, — SR, — 2 S(P) und ihre Tangenten gehen durch
(L) und sind um 45° zu I geneigt. Durch die 5 ausgezeichneten
Punkte (P), K, (H), (R,) und (R,) und ihre Tangenten ist der
Kurvenverlauf des perihelnahen Parabelstiickes schon gut festge-
legt. Beliebige weitere Punkte lassen sich mit der Leitlinie I und
dem Brennpunkte S leicht konstruieren.

(W) [7%) W)

Die Normalprojektion der rdumlichen Parabel auf die Zeichen-
ebene der Erdbahn erhdlt man punktweise durch folgende Kon-
struktion: Lot durch (P) auf k gibt B. Das in die Zeichenebene
umgelegte Kotendreieck B P’ [P] ist durch die Hypotenuse B[P]|
— B (P) und den Neigungswinkel i1 bestimmt. P’ ist der auf der
cestrichelt gezeichneten Kurve gelegene Projektionsort von P.
[P]P’ ist die Kote von P in Bezug auf die Ekliptik. Im Dreieck

P’|Ps| Op ist P’[Py] = P[P] und [P« Op gleich Abstand Erde—Komet.

Wir sollten nun noch wissen, zu welchen Zeitpunkien der Ko-
met die einzelnen Bahnpunkte durchldufi. Die Durchgangszeit T
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durchs Perihel P ist als Bahnelement gegeben. Fiir einen belie-
bigen Zeitpunkt t gilt:

o 1
t—T:M.q.\/q, WOM—-\/zl:tg %-{— 3tg3;:|

k
_ Yo L s Y|
= 82,2 Ltg 3 + 5 tg 5 :| (in Tagen).

k — 0,0172 ist die Gravitationskonstante; v ist der vom Perihel
aus gezihlte Winkel. Fir R, ist v = —90°, fiir K ist v = —0 =
5805, fiir H oder (H) ist v — 2 . (90° —w) — 180°—2w = 63°
und fiir R, ist v — +90° Fiir unsern Kometen ist ¢ = 1,676

und q\/q — 2,17. M lidsst sich mit dem Argument v tabulieren
(siche Tabelle 1).

Tabelle 1
M (Tage): 0 5 10 15 20 25 30 10 50 60 70 30 90 100 109,6
v: 0,00 7.0° 13,8° 20,5° 269° 329° 38.6° 48,9° 5H7,7° 653° T1.8° T74° 824° 864° 90,0°
t—T (Tage): 0 10,8 21,7 32,6 434 542 65 87 108 .30 152 174 295 217 23R

Die Entdeckung des Kometen Timmers erfolgte am 2. Februar
1946, d.h. 76 Tage vor dem zu erwartenden Periheldurchgang.
v liegt somit nach Tabelle 1 zwischen 38°6 und 48°9. Die Inter-
polation ergibt —43°7 fir v. Da o — 58°5 > 43°7 wurde der
Komet erst nach seinem Durchgang durch den aufsteigenden Kno-
ten entdeckt.

Nachtriglich wurde der Komet 1946a schon auf 4 Harvard-
Ueberwachungsplatten vom 23. bis 29. Januar 1946 von Whipple
aufgefunden.

Der Punkt H mit v — 63° wird erst 123 Tage nach dem Peri-
heldurchgang, d.h. ca. Mitte August erreicht werden. Er liegt
2 AE iiber der Ekliptik, sein Projektionsort H’ liegt ca. 1 AE
von der Erde entfernt, woraus eine ekliptikale Breite von 64° und
ein Erdabstand von 2.2 AE folgt. Der Komet ist dann 1% Gros-
senklassen schwicher als Anfangs Mirz, d. h. noch ca. 10. bis 11.

Grosse.
Die Lage am Himmel kann aus beigegebener Ephemeride von
Naur entnommen werden: Am 13. April im Perihel a = 6b21m,

d = +79°527 (9° vom Polarstern entfernt); am 26. April a =
6h30m, 8 — +81°4°; am 4, Mai a — 6h55m, § — }82°18°; am
12, Mai @ — 741m § — +83°28°. Weitere Bahnorte in Ekliptik-
koordinaten konnen mit Hilfe von Tabelle 1 und den umgelegten
Kotendreiecken hestimmt werden.
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