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Das astrophysikalische Observatorium Arosa
Von Prof. Dr. M. WALDMEIER, Eidgen. Sternwarte Ziirich.

Im Jahre 1939 wurde als Zweigstation der Eidgen. Sternwarte
und damit als ein Institut der Kidgen. Technischen Hochschule
auf Initiative des Verfassers auf dem Tschuggen bei Arosa in
2050 Meter iiber Meer ein neues Observatorium erbaut, auf dem
in erster Linie die Sonnenkorona und die Protuberanzen erforscht
werden sollten. Dieses Programm stellte eine den instrumentellen
und methodischen Fortschritten entsprechende zwangslidufige Fort-
setzung der auf der Ziuircher Sternwarte zur Tradition gewordenen
Sonnenbeobachtungen dar. Es erforderte eine Hohenstation, weil
die Erforschung der Korona nur in reiner Héhenluft méglich ist,
und ein besonderes Instrumentarium, Koronograph, das sich durch
Streulichtfreiheit auszeichnet. Dieses konnte aus Mitteln der Wolf-
stiftung und der Stiftung fiir wissenschaftliche Forschung an der
Universitat Ziirich erbaut werden, wihrend fiir das Observatorium
selbst ein durch Ablésung eines in kluger Voraussicht von Prof.
Wolf, dem ersten Direktor der Ziircher Sternwarte, iiber die Un-
verbaubarkeit der Meridianrichtung abgeschlossenen Servitutes ent-
standener Baufond verwendet werden konnte.

Abb. 1. Das astrophysikalische Observatorium Arosa

Das Observatorium, dessen Leitung seinem Initianten iiber-
tragen wurde, erwies sich bald als sehr giinstig gelegen und das
Arbeitsgebiet, ungeachtet des Umstandes, dass in den Kriegsjahren
das Observatorium infolge Militirdienstes des Leiters nur wihrend
der Hilfte der Zeit in Betrieb war, als sehr fruchtbar. Diese giin-
stigen Erfahrungen liessen bald das Bediirfnis aufkommen, das
Aroser Observatorium weiter auszubauen, umso mehr als die Ver-

141



erosserung der Stadt die Beobachtungsmoglichkeiten auf der Eid-
gen. Sternwarte von Jahr zu Jahr weiter einschrinken. Als Vor-
arbeit fiir die geplante Vergriosserung musste im Jahre 1942 unter
hohen Kosten die Wasserleitung auf das Observatorium, das sich
300 Meter oberhalb Arosa auf dem Gipfel des Tschuggen befindet,
erstellt werden. Im Jahre 1943 wurden die Pline fiir den Neubau
ausgearbeitet und der Kredit durch die Bundesversammlung be-
Wl]llﬂ't worauf die Bauarbeiten im Sommer 1944 begonnen und im
darauffo]genden Jahr beendet wurden.
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Abb. 2. Grundriss des astrophysikalischen Observatoriums Arosa

Die Erweiterung des Arbeitsgebietes ergab sich aus den bisher
auf dem Observatorium ausgefithrten Untersuchungen zusammen
mit unseren gegenwirtigen Vorstellungen iiber die Sonne und ihre
aktuellsten Probleme. Eines unserer wesentlichsten Resultate war
die nach verschiedenen Methoden zu rund 1 Million Grad be-
stimmte Temperatur der Sonnenkorona. Kine derart heisse Gas-
atmosphire strahlt aber zur Hauptsache im kurzwelligcen Spektral-
gebiet, wihrend auf das beobachtbare visuelle Gebiet nur ein sehr
kleiner Anteil der Koronagesamtstrahlung entfillt. Leider aber
wird gerade diese kurzwellige Strahlung in den héchsten Atmos-
phirenschichten vollstindig absorbiert und kann deshalb vom Erd-
boden aus nicht beobachtet werden. Aber auch hier wurde ein
Weg gefunden; diese kurzwellige Strahlung gibt ihre Energle an
die “Atome und Molekiile der Atmosphire ab wodurch diese ioni-
siert, d.h. in elektrisch geladene Teilchen aufgespalten werden.
Die ionisierten Schichten der Erdatmosphire, die sog. Ionosphire,
vermigen die elektrischen Wellen zu reflektieren und zwar umso
kurzwelligere, je stirker die Ionisation ist. Es wurde nun ein Kurz-
wellensender gebaut, der im Laufe von 10 Minuten sidmtliche
Wellen ausstrahlt und der die Reflexionen der Tonosphire automa-
tisch registriert; aus der Wellenldnge, bei der die Reflexionen aus-
setzen, erhilt man die maximale Elektronendlchte in der Iono-
sphire und aus dieser schliesslich die momentane Intensitit der
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kurzwelligen, ionisierenden Sonnenstrahlung. Es sei nur nebenbei
bemerkt, dass diesen Untersuchungen fiir die Prognose der Ver-
kehrsmoglichkeiten mit Kurzwellen grosse praktische Bedeutung
zukommt.

Die Korona hat uns aber auch neue Ritsel offenbart. In erster
Linie handelt es sich darum, ihre gewaltige Aufheizung auf 1 Mil-
lion Grad zu verstehen, dann auch die Existenz von isolierten
dichten Gasmassen in der Korona, die Protuberanzen, und ihre
eigenartigen Bewegungen, die Eruptionen und viele andere Erschei-
nungen im Antlitz der Sonne zu erkldren. Heute glaubt man, dass
diese Erscheinungen nicht aus dem Kriftespiel von Strahlung und
Gravitation allein zu verstehen sind, sondern dass wahrscheinlich
auch magnetlsche und elektrische Krifte beteiligt sind. Da diese
Krifte wie auch die Strahlung primér vom photosphérischen Un-
tergrund ausgeht, handelt es sich darum, die Photosphire und ihre
Storungen, Flecken, Fackeln, Granulatmn photometrisch und spek-
trographisch mit grosserer Feinheit zu untersuchen und insbeson-
dere diese nach eventuellen Magnetfeldern ahzusuchen. Hiezu ist
ein grosses Sonnenbild, d.h. grosse Brennweite und grosses Auflo-
sungsvermogen, d.h, grosser Objektivdurchmesser erforderlich;
erstere wurde zu 30 Meter, letzterer zu 25 em gewdhlt. Fiir ein der-
artiges Fernrohr kommt nur eine feste Aufstellung mit Coelostat
in Betracht. Der Coelostat ist eine aus 2 Spiegeln bestehende Vor-
richtung; durch die Drehung des einen Splewels wird erreicht, dass
das Sonnenlicht stets in dleselbe Richtung, in unserem Falle in die
Siid-Nord-Richtung, geworfen wird. Zirka 30 Meter siidlich des
Observatoriums steht das Coelostatenhaus mit dem Objektiv, wel-
ches durch einen Gang mit dem Laboratorium, in welchem das
Sonnenbild entsteht, verbunden ist. Um das Zentrum des Labora-
toriums sind sternférmig die verschiedenen Apparate zur Unter-
suchung des Sonnenlichtes fest aufgestellt: Apparate zur visuellen
Beobachtung und zur direkten Photographie, Spektrographen,
Spektroheliograph und Spektrohelioskop. In der Mitte des Labors
steht ein Spiegel, der so gedreht werden kann, dass das Sonnenbild
wahlweise auf einen der aufgezihlten Apparate fillt.

Dieses so ausgeriistete Observatorium diirfte nach Programm
und Instrumentierung das modernste und am weitesten in die Zu-
kunft weisende sonnenphysikalische Forschungsinstitut sein. Ein
Rundgang an Hand des in Abbildung 2 dargestellten Grundrisses
mag diese kurze Reportage iiber das astrophysikalische Observa-
torium beschliessen.

Im Keller des Neubaues befindet sich das eben erwihnte Labo-
ratorium und der Hochfrequenzraum, in welchem sich der Kurz-
wellen-Durchdrehsender befindet zur Untersuchung des lonosphéren-
zustandes. Vom Labor verlduft in siidlicher Richtung der Verbin-
dungsgang zum Coelostatenhaus, der auch zur Aufstellunﬁ kurz-
brennweitiger Instrumente dient. Da das Terrain nach Suden ab-
fillt, verlduft der Gang oberirdisch und die Plattform des Coelo-
statenhauses kommt 3,5 Meter iiber das umliegende Geldnde zu
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liegen. Im Parterre und im ersten Stock des Neubaues, also iiber
Hochfrequenzraum und Laboratorium, befinden sich die Wohn-
und Schlafridume sowie Kiiche und Bad. Der anschliessende Altbau
enthilt im Parterre 2 Arbeitszimmer, eine Bibliothek und Dunkel-
kammer und im ersten Stock den Kuppelraum mit dem Korono-
graphen.

Moge iiber diesem Tempel der Sonnenforschung stets die strah-
lende Sonne stehen, die uns das Wappen von Arosa verheisst!

Importance de I'observation continue du soleil.
Par le Dr M. DU MARTHERAY

Dans un article de I'excellent périodique ,,Ciel et Terre® de la
Société Belge d’Astronomie (No. 3—4, avril 1945), traitant des
répercussions de ’activité solaire sur les phénoménes terrestres, le
Dr. Pierre Bernard, de Paris, Chargé de recherches du Centre na-
tional de la Recherche Scientifique, signale avec raison dans sa
conclusion deux champs d’observation ou la collaboration des ama-
teurs d’astronomie serait particuliéremnt efficace.

Le premier de ces champs de travail a trait a la météorologie
de la planéte Mars et concerne la constatation méthodique des
- - - ) < .
phénomeénes de clarté de I’atmosphére de Mars. Ces observations,
faciles, et a portée des instruments moyens, pourraient constituer
une statistique fructueuse des phénomeénes clairs en relation avec

Iactivité du Soleil.

L’autre domaine d’observation, plus facile encore, serait le re-
levé des éruptions directement visibles sur la surface solaire. ,,A
cette intensité, écrit-il, le phénoméne est exceptionnel, puisqu’il
n’a été signalé que 3 fois: par Carrington en 1859, par Trouvelot
en 1891, et par Rudaux en 1892; depuis, rien: il est vrai que I'ob-
servation continue des taches solaires a cessé d’étre assidiiment
poursuivie.®

Dans la remarquable étude du Soleil parue dans la méme Revue
»Ciel et Terre® de 1943, son auteur, Mr. M. Nicolet, écrit dans le
Chapitre consacré aux ,,Eruptions solaires remarquables observées
avant I’emploi du spectroscope® (,,Ciel et Terre* No. 7—8 de 1943,
page 254): ,,Cependant l'observation de Carrington, du ler sep-
tembre 1859, doit étre évoquée, car elle constitue la seule indica-
tion d’une éruption visible directement dans une lunette®.

Les affirmations de ces deux auteurs ne doivent pas étre prises
a la lettre car je me permets de rappeler ici que j’ai décrit dans
le ,,Bulletin de la Société Astronomique de France de 1922 (pages
276 et suivantes) sous le titre: ,,Explosion protubérantielle au sein
d’une tache solaire“, une éruption solaire particuliérement remar-
quable qui contient précisement toutes les caractéristiques du phé-
nomene:

Rapidité: 8 minutes de durée, de 12 h. 25 m, a 12 h. 33 m.
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