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ist, und dass in der Folge die Spiralarme selbst die Gezeitenkrifte
verursachen und die Stellen der Ablosung der Spiralarme vom
Kern auf zwei beschrinken. Instabilitit der Kreisbahnen und Ge-
zeitenkrifte sind die beiden Ausgangspunkte, die fast allen Theo-
rien zugrunde liegen. Sie unterscheiden sich nur in der Ursache,
die diese Instabilitat hervorrufen und im Vorgang des Ablosungs-
prozesses der Spiralarmmassen durch die Gezeitenkrifte. Als Ur-
sachen der Instabilitit werden Kontraktionen mit damit verbun-
dener hoherer Rotationsgeschwindigkeit, starker Potentialabfall am
Rande eines stark abgeplatteten Rotationsellipsoides, Materiever-
lust durch Strahlung oder die Uebertragung der Expansion der
Welt auf aussergalaktische Nebel angenommen.

Untersuchen wir die Vorstellungen iiber die Ablésung der Spi-
ralarme, so kénnen wir zwei Hauptfille unterscheiden. Nach dem
einen bleiben die Ablésungsstellen im Raume fest, nach dem an-
dern rotieren sie mit derselben Geschwindigkeit, wie die dusseren
Nebelmassen des Kerns, Diese verschiedenen Annahmen fiithren
zu interessanten und gegensitzlichen Schlussfolgerungen, die am
besten durch rein kinematische Charakterisierung der Spiralarme
unterschieden werden konnen. Wir konnen die Spiralarme danach
auffassen als Bahnkurven der einzelnen Sterne, als Trajektorien
der Bahnkurven, als Enveloppen derselben oder noch als Orte ma-
ximaler Dichte im System. Bei den meisten Theorien werden nur
die normalen Spiralen betrachtet und eine Erkldrung fiir das Auf-
treten der 6-Spiralen nicht gegeben.

Meine Betrachtungen enden damit recht widerspruchsvoll, und
es sind eigentlich mehr Fragen gestellt als Antworten oegeben
worden, Doch auch das Fracrenstellen kann einen Fortschritt in
der Wissenschaft bedeuten, und vor zwanzig Jahren wire das
Stellen all dieser Fragen iiber die Struktur der Sternsysteme noch
nicht moglich gewesen.

Neues aus der Forschung
Von Prof. Dr. W. BRUNNER, Eidg. Sternwarte Ziirich.

Der Krieg hat immer mehr die Bekanntmachung neuer wissen-
schaftlicher Ergebnisse erschwert. Die Forschung geht aber weiter.
Seit wissenschaftlicke amerikanische Zeitschriften nicht mehr nach
Europa gelangen, gibt die amerikanische astronomische Gesellschaft
unter der Leitung von Dr. Bok von der Harward Sternwarte die
maschinengeschriebenen ,,Monthly Astronomical Newsletters” her-
aus, in denen ganz kurz iiber astronomische Arbeiten in Amerika
und soweit als moglich auch in anderen Lindern berichtet wird.
Die letzten drei Nummern 17-—19 sind soeben eingetroffen. Ich
greife einige interessante Mitteilungen heraus und berichte dariiber.
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1. Neue Untersuchungen Shapleys iiber die Distanzen
kugelformiger Sternhaufen.

In der Aprilnummer 1944 der ,.Proceedings of the National
Academy of Science® veriffentlicht Shapley revidierte Distanzen
von 30 kugelférmigen Sternhaufen in héheren galaktischen Breiten.
Diese Neubestimmung der Entfernung von weiter von der Milch-
strasse abstehenden Kugelhaufen wurde moglich auf Grund von
neuen fortgesetzten photometrischen Untersuchungen der variablen
und anderer hellen Sterne in den einzelnen Haufen und ferner auf
Grund der Abschitzung des Einflusses der Absorption des Lichtes
im interstellaren Raum aus Zihlungen der fernen, schwachen nicht-
galaktischen Nebel. Die neuere Forschung hat gezeigt, dass das
erosste Hindernis bei der Bestimmung der Dimensionen des Systems
der Kugelhaufen diese Absorption ist. In niedriger galaktischer
Breite ist die Absorption so gross und so unsicher bestimmt, dass
zuniichst gar keine Aussicht besteht, verbesserte, genaue Distanzen
fiir die Hilfte der bekannten Kugelhaufen zu erhalten, bevor mehr
bekannt ist iiber ihre wahre mittlere Farbe und die Streuung der-
selben, sowie iiber die Beziehung der selektiven Absorption zur
totalen photographischen Absorption in verschiedenen galaktischen
Breiten und Léngen.

In grosseren Abstinden von der Milchstrassenebene dagegen
kann die totale Absorption abgeschitzt werden aus den Zihlungen
der nichtgalaktischen Nebel in grossen Feldern, wie sie von der
Harward Sternwarte auf ihren nordlichen und siidlichen Stationen
ausgefithrt werden. Eine Analyse der Helligkeiten einer grossen
Zahl von nichtgalaktischen Nebeln ergab fur den Dichteparameter
m — 15,2, Das bedeutet, dass im Mittel jeder Quadratgrad einen
Nebel heller als 15,2 Grosse, 4 Nebel heller als 16,2 Grosse, 16 Nebel
heller als 17,2 Grosse usw. enthilt. Der Wert 15,2 stimmt mit den
Bestimmungen von E.T. Hubble auf der Mount Wilson Sternwarte
und mit denjenigen von N. U. Mayall auf der Lick Sternwarte iiber-
ein, Die rdumliche Verteilung der nichtgalaktischen Nebel ist
natiirlich nicht g¢leichformig, aber im grossen Gesichtsfeld (35
Quadratgrad) der auf den Harwardstationen benutzten Fernrohre
gleichen sich die Unregelmissigkeiten in der Verteilung im allge-
meinen schon etwas aus und die Mittel fiir jedes Sternfeld geben
die Grundlage zur Abschiatzung des Betrages der interstellaren
Absorption auf dem Weg des Lichtes von einem Sternhaufen zum
Beobachter. Dabei ist es jedenfalls so, dass die Absorption, welche
die Anzahl der beobachteten nichtgalaktischen Nebel unter ihren
Mittelwert bringt, in der Hauptsache in der Nachbarschaft der
Milchstrassenebene erfolgt.

Fiir mehr als die Hilfte der 30 Kugelhaufen, fiir die die Ent-
fernungen bestimmt wurden, war keine Korrektur fiir Raumab-
sorption notig. Fiir die anderen streut die Korrektur von 0,1 bis
1,0 Grossenklassen. Die kleinste galaktische Breite, his zu welcher
Neubestimmungen gemacht wurden, ist 20 °.

74



Die Korrektur der Distanz, die notig wurde auf Grund der neuen
photometrischen Messungen von Sternen in den Haufen, war nur
fiir ganz wenige Haufen gross. Nach Anbringung beider Arten von
Korrekturen erﬂrab sich fur die 12 Haufen in (ral(ll\tlschen Breiten
hoher als 40 * im Mittel das Verhilinis:

Alte Distanz
Neue Distanz

— 0,98 + 0.03 mittlerer Fehler,

Die alten Werte sind diejenigen, die Shapley in seinem Buch
motar Clusters” (Harward Monograph Nr. 2, 1930) zusammenstellte.
Fur 16 Haufen mit galaktischen Breiten von 20 bis 40° ist dieses
Verhiltnis — 0,83 + 0,03, und zwar bewirkte die Absorptionskor-
rektur den grossten Teil der Aenderung.

Die neuen Distanzen fiir die Kugelhaufen in grosseren Winkel-
abstinden von der Milchstrassenebene gestatten auch eine neue
Abschitzung der Dicke des ganzen Systems. Shapley benutzt hierzu
von jeder Halbkugel die fiinf Haufen, die am weitesten von der
Milchstrassenebene entfernt sind. Thre Abstinde von der Milch-
strassenebene streuen auf der nordlichen Halbkugel zwischen 17 000
und 24 000 Parsec und auf der suidlichen Hd“)]\ﬂ”(’] zwischen 15 000
und 23 000 Parsec. Die Mittelwerte sind -+19 300 bzw. —17 500 Par-
sec. Die grossten Werte 24 000 und 23 000 sind, wegen nicht genii-
gend genau bestimmten Helligkeiten, noch etwas unsicher. Aus dem
angegebenen Mittelwert folgt, dass die Dicke nicht kleiner ist als

rund 37000 Parsec oder 120 000 Lichtjahre.

2. Nachweis einer Atmosphire fiir den Saturntrabanten Titan.

Titan ist der hellste und grosste Saturnmond. Mit dem 208 em
Spiegelteleskop des neuen MeDonald Observatoriums der Univer-
sitdit Texas hat G.]J. Kuiper das Vorhandensein einer Atmosphire
auf diesem Trabanten spektroskopisch nachgewiesen. Sein Spek-
trum ist natiirlich im wesentlichen wie bhei den Planeten das
Spektrum der Sonnenstrahlung, doch zeigt es, dhnlich wie bei den
Spektren von Venus und den grossen dusseren Planeten, neue in
seiner Atmosphire entstandene Absorptionslinien. Spekirographi-
sche Aufnahmen im roten und ultraroten Teil des Spektrums deu-
ten an, dass Methan und mdoglicherweise auch Ammoniak in der
Atmosphire von Titan vorhanden sein miissen. Wenn diese Ent-
deckung bestitigt wird, wire zum ersten Male fiir einen Planeten-
trabanten eine Atmosphidre nachgewiesen und zwar, dhnlich wie
fiir Jupiter und Saturn, mit reichem Gehalt an Wasserstoffver-
bindungen.

3. Entdeckung eines Sterns von ausserordentlich geringer
absoluter Helligkeit,

Die scheinbare Helligkeit einer Fixsternsonne hingt ab von
seiner Strahlungstemperatur, seiner Oberfliche und seiner Eni-
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fernung. Um die wirklichen Leuchtkrifte der Sterne vergleichen
zu konnen, hat man den Begriff der absoluten Helligkeit einge-
fithrt und versteht darunter die Helligkeit eines Sterns reduziert
auf eine bestimmte Entfernung, nidmlich die Entfernung 10 Stern-
weiten oder rund 33 Lichtjahren. Aus der scheinbaren Helligkeit
und der Entfernung kann die absolute Helligkeit nach einer ein-
fachen Formel berechnet werden. Bis jetzt war der Stern Nr. 359
in einem von Max Wolf veroffentlichten Verzeichnis von schwa-
chen Sternen mit grossen Eigenbewegungen der absolut schwichste
Stern. Seine ahsolute Helhvkelt in der astronomischen Grossen-
klasse ist 16. Das bedeutet, dass seine Helligkeit 50mal kleiner ist
als diejenige unserer Sonne in der gleichen Entfernung.

Mit dem oben erwidhnten 208 em Spiegelteleskop der McDonald
Sternwarte hat letzthin vanBiesbrock einen schwachen Begleiter
des Sterns Nr, 4048, Dekl. +4 " der Bonner Durchmusterung ent-
deckt. Der Begleiter zeigt nach Grosse und Richtung die gleiche
Elﬂenheweﬁunﬂr wie der Hauptstern. Der Hauptstern hat die
schelnhare Helh keit 9,5, der Begleiter 18. Die Parallaxe hetrigt
407,170 + 0004 und die entsprechende Entfernung ist 6 btern-
weiten. Daraus folgt, dass er absolut nur von der 19, Grossenklasse
ist. Er ist also heute der absolut schwiichste bekannte Stern, aber
als solcher immer noch 7 Grossenklassen heller als Jupiter in der
gleichen Entfernung.

Les éclipses de Lune par la pénombre

en 1944

Par le Pd. Dr. M, de SAUSSURE.

Dans le calcul des éclipses de Lune, on considére, au point de
vue géométrique, I'ombre et la pénombre de la Terre. On peut
calculer les rayons apparents Ro et Rp de I'ombre et de la pé-
nombre a la distance de la Lune, a partir des parallaxes 7y et 75
de la Lune et du Soleil, et du rayon du Soleil Rs. On fait abstrac-
tion de I'influence de 'atmosphére terrestre (cependant trés mar-
quée au point de vue physique) a cela prées qu’'on augmente les

rayons théoriques de —- de leur valeur, pour les mettre d’accord

50
avec l'observation; celle-ci montre en effet ce léger agrandisse-
ment, qui provient de I'atmosphére. Les valeurs angulaires de ces
rayons sont alors calculés par les formules:
51 51

Ro = -5 (@ + 7s — Rs) Re = 7 (m. + 75 + Rs)

Telles sont les valeurs géométriques, corrigées d’'un facteur em-
pirique. Nous ne considérerons pas davantage D'effet physique de
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